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(57) Sang ché @& cap dén quy trinh epoxy hoa propen bang cach phan mg propen véi
lugng du voi hydro peroxit, propen khong phan img duoc thu hdi boi mot loat bude bao
gom it nhat hai budc giam ap lién tiép, nén lai hoi nude thu duoc tir qua trinh giam ap 6
cac budc nay & mot loat budc nén tuong tng theo thir tu nguoc lai, va ngung tu pha hoi da
dugc nén tir bude giam ap thir nhat & bude lam ngung tu.
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Linh vue k¥ thuat duge dé cap
Sdng ché€ dé cap dén quy trinh epoxy hda lién tuc propen bang hydro
peroxit v6i su ¢ mat cta chat xic tac epoxy hoéa, trong d6 propen khong phan ing

duoc thu héi va duoc tai tudn hoan vao phan tng epoxy héa.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

Quy trinh epoxy héa propen biang hydro peroxit véi sy ¢6 mat ctia chét xdc
tdc epoxy hoa thudong dugc thuc hién véi luong mol du clia propen so vé6i hydro
peroxit nham trdnh su phéan huy hydro peroxit va dé dat dugc tinh chon loc cao d6i
vGi propen oxit. Phan tng nay thudong dugc thuc hién & dp sudt 16n hon 1,0MPa dé
dat dugc cdc mic néng do propen cao trong hén hgp phan tng pha 1éng. Viéc
epoxy hda propen véi chat xic tdc titan silicalit 1a d& biét tt EP 0 100 119 Al.
Viéc epoxy héa propen véi chit xdc tdic mangan dong thé 1a da biét tr WO
2011/063937. Viéc epoxy héa propen véi chét xiic tac volfram phosphat déng thé
la da biet tir US 5,274,140.

Nham st dung propen mot céch hiéu qua, propen khong phan ng phéi
dugc thu héi tir hén hop phan dng cta phan tng epoxy hda va dugc ti tudn hoan
vao phan tng epoxy héa nay.

EP 0 719 768 Al mo ta viéc thu hoi propen khong phan ing bing cich
chung cét trong d6 hau hét propen oxit nim lai trong san pham ddy. |

WO 99/07690 dé xut viéc loai bd gdn nhu hoan toan propen chua phan tng
ra khoi san phdm phan ting epoxy héa bing céch chung cit nhu chung cét nhanh.

WO 2008/118265 A1 dé cap dén viéc cén phai c¢6 hai cot tdch propan chay
O dp sudt thap va dp sudt cao dé tach mot cach cé hiéu quéa propan va propen ra
khoi hén hop phan dng epoxy héa ma khong lam t6n thit ddng ké propen oxit.
Theo mot phuong dn, viéc két hop thiét bi tdch nhanh va qué trinh cat chiét bang
cdch st dung metanol va/hoic nudc lam dung moi ct chiét duoc dé xuét.

W02005/103024 mo ta viéc thu hdi propen khong phan ung bang cach

chung cét ¢ dp suét thap, t6t hon 1a trong mot cot don, tao ra hoi gidu propen duéi
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dang san pham cét ngon, nén hoi nay vdi hai hodc ba cap nén va hap thu propen tir
hoi di dugc nén nay bang chat hap thu long.

WO 01/57010 mo ta viéc thu hoi propen khong phan tng bdi cong doan
giam ap, nén lai khi thu duoc trong cong doan nay t6i dp sudt hién c6 trong thiét bi
phén tng epoxy héa va dua khi nay trd lai vio phan dng. Propen nita ¢6 thé duge
thu hoéi & dang hoi bdi viéc tach tiép sau chat 1ong thu dugc trong cong doan giam
4p trong thiét bi 1am bay hoi tru6c, ngung tu mot phan san pham cét ngon thu dugc
trong thiét bi lam bay hoi trude va nén lai propen chua ngung tu.

Viéc thu héi propen khong phan tng bing cach chung cit & dp suat cao dé
cho phép ngung tu propen biang nudc 1am nguoi ¢6 nhugc diém 1a viéc céc hdn hop
chita propen oxit, nuGc va dung moi bi ti€p xdc v6i nhiét do cao trong mdt khoang
thoi gian dai & ddy clia cot chung cat, ddn dén su tén that propen oxit do su thuy
phan va sy dung moi phan. Viéc thu hoi propen khong phan éng & dp sudt thap can
dén viéc nén lai propen t6i dp suat dung trong phan ing epoxy héa can chi phi vé

nang luong.

Ban chat ky thuat caa sang ché

D3 phét hién ra rang muc tiéu thu ning luong cho viéc thu hoi propen bang
cdch 1am gidm 4p suét ctia hén hop phan ting epoxy héa cé thé dugc 1am gidm mot
cich ddng ké bing cdch thuc hién viéc giam 4p nay & mot loat vai budc gidm ap va
nén lai hoi nuéc thu duge tir qua trinh giam 4p trong cac budc nay trong mot loat
buéc nén tuong ting theo thit tw nguoc lai, trong d6 sau moi bude nén, hoi di duogc
nén nay dugc két hop véi hoi thu duge tir bude giam ap trude do.

Do d6, sang ché& dé xudt quy trinh epoxy héa propen, bao gébm cac budc:
a) phan tng mot cach lién tuc liéu cdp propen vé6i hydro peroxit v6i su ¢6 mat cua
chat xidc tac epoxy hda & budc phan ung & ap suat it nhat 1a 1,9MPa, st dung
propen véi lugng du so véi hydro peroxit, dé tao ra hén hop phan ing 16ng ké cé
propen khong phan tng;
b) giam 4p hén hop 1ong nay & mot loat budc bao gom it nhat hai budc giam ap
lién ti€p, loat bude giam dp lién ti€p nay bao budc gidm 4p thi nhit va bude giam

dp sau cung, mdi budc giam dp lam giam 4p sudt tir 4p sudt ban ddu xudng dp sudt
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cudi va tao ra pha hoi, chtta propen khong phan tng, va pha 1éng & dp sudt cudi, 4p
sudt cudi ctia buGe giam ap sau cung nho hon 0,3MPa;

c) nén pha hoi da dugc tao ra béi budc néu trén doi véi mbdi budc giam dp & budc
nén dé€ tao ra pha hoi da dugc nén c6 it nhat 4p sudt ban ddu ctia budc giam ap néu
trén, két hop pha hoi dugc tao ra bdi bude néu trén véi pha hoi da duge nén tix budc
giam dp ti€p sau d6i v6i mbi bude gidm ap, trir buGe giam 4p sau cung truée khi
thuc hién budc nén néu trén;

d) ngung tu pha hoi da dugc nén tir bude giam ap thd nhat & bude lam ngung tu dé
thu héi propen khong phan ting va tdi tudn hoan it nhat mot phan propen khong
phan tng da dugc thu hoi vao budc phan tng; va

e) tdch propen oxit ra khoi pha 16ong d4 dugc tao ra & bude giam dp sau cung.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 va Fig.2 thé hién quy trinh gém hai buéc giam 4p v dung moi

metanol theo mot phuong 4n dugc uu tién cta sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Tat ca cdc tri s6 dp sudt dugc néu trong ban mo ta nay déu chi 4p suat tuyét
doi theo don vi Megapascal (MPa).

O budc a) chia quy trinh theo sdng ché, licu cap propen dugc cho phan ung
mot cach lién tuc & bude phan tmg véi hydro peroxit véi su ¢6 mit clia chét xiic tc
epoxy héa dé tao ra hén hop phéan tng chifa propen oxit va propen khong phan
ting. Phan ting nay duoc thuc hién & dp sudt it nhdt 1a 1,9MPa, sit dung propen véi
luong du so v6i hydro peroxit. Propen dugc uu tién st dung véi ty 1& mol gitta
propen va hydro peroxit nam trong khoang tir 1,1:1 dén 30:1, t6t hon nita 12 ndm
trong khoang tir 2:1 dén 10:1 va t6t nhat 1a nam trong khodng tr 3:1 dén 5:1.
Propen dugc wu tién st dung véi lugng du di dé duy tri mot pha 16ng bd sung giau
propen trong toan bo budc a). T6t hon, néu dp sudt & budc a) nam trong khoang tix
1,9 dén 5,0MPa, tot hon nita 1a nadm trong khoang tir 2,1 dén 3,6MPa v tot nhit 13
nam trong khoang tir 2,4 dén 2,8MPa. Viéc st dung lugng du clia propen & 4p sudt
cao cho phép phan iing c6 t6c do cao va mitc do chuyén hod hydro peroxit cio vi

dong thdi ¢6 do chon loc cao d6i véi propen oxit.
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Liéu cap propen c6 thé chita propan, t6t hon 1a ¢6 ty 1& mol gita propan va
propen nam trong khoang tr 0,001 dén 0,15 va t6t hon nita 1a tir 0,08 dén 0,12.
Hydro peroxit c6 thé dugc sit dung dudi dang dung dich nutdc, t6t hon 1a c6 hydro
peroxit chi€m tir 30 t6i 75% khoi luong 12 va tot nhat 1a tir 40 t6i 70% khdoi luong.

Chat xic tic epoxy hoda c6 thé 1a chat xic tdc dong thé hodc chit xic téc di
thé. Céc chét xdc tdc epoxy hod dong thé thich hop la c4c phifc chat mangan cling
v6i cdc ph6i ti nito da ngan, cu thé 1a cdc phéi tht 1,4,7-trimetyl-1,4,7-
triazaxyclononan, nhu da biét tt WO 2011/063937. Cac chat xic tic epoxy hod
dong thé thich hop khdc 1a cdc heteropolyvonframat va heteropolymolypdat, cu thé
1a c4c polyvolfram phosphat, nhu da biét tir US 5,274,140. Céc chat xdc tic epoxy
hod di thé thich hgp 1a céc titan zeolit chita cidc nguyén tif titan & cac vi tri cla
mang tinh thé silic. Tot hon 13, chat xiic tdc titan silicalit duoc st dung, t6t hon 1a
¢6 cau tric tinh thé MFI hodc MEL. T6t nhit 14 chét xic tdc titan silicalit 1 ¢6 cdu
tric MFI nhu da biét tr EP 0 100 119 A1, duoc st dung. Chat xic tac titan silicalit
dugc wu tién s dung dudi dang chat xiic tdc da tao hinh dudi dang hat, cdc san
phdm ép dun hodc chét lieu dd duoc tao hinh. DE dwa vao quy trinh tao hinh, chét
xtic tdc c6 thé chita 1 t6i 99% chat két dinh hoac chat mang, thich hop néu tit ca
cdc chdt két dinh va chit mang nay khong phan dng véi hydro peroxit hoac véi
propen oxit trong céc diéu kién phan tng dugc sir dung dé epoxy héa, silic oxit 12
chat két dinh dugc uu tién. Cdc san pham ép dun c6 dudng kinh nim trong khoang
tir 1 d&n Smm dugc wu tién s dung 1am céc chat xdc tac kiéu ting c6 dinh.

Khi chét xic tic epoxy hoa la titan silicalit, liéu cap propen dugc uu tién
phan tng v6i hydro peroxit trong dung mo6i metanol dé tao ra hén hop phan tng
16ng chita metanol. Dung moi metanol nay cé thé 1a metanol loai k¥ thuat, dung
moi dong duge thu hoéi trong qué trinh xt 1§ hén hop phan ting epoxy hda hodc
hoén hgp cua ca hai loai nay. Sau d6, phan dng epoxy héa dugc vu tién ti€n hanh &
nhiét do nim trong khoang tir 30 dén 80°C, t6t hon nita 1a & nhiét do nim trong
khoang tir 40 dén 60°C. Phan ting epoxy héa nay dugc uu tién ti€n hanh ciing véi
viéc bo sung amoniac d€ cai thién do chon loc propen oxit nhu duge mo ta trong
EP 0 230 949 A2. Tét hon, néu amoniac dugc bd sung vao vé6i lugng nim trong
khoang tir 100 dén 3000ppm tinh theo khdi lugng cua hydro peroxit. Viéc epoxy

héa nay dugc uu tién tién hanh trong thiét bi phan ting kiéu tang c6 dinh biang cich
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cho hén hgp bao gém propen, hydro peroxit va metanol di qua tdng ¢4 dinh c6 chit
xtic t4c titan silicalit di tao hinh. T6t hon, néu thiét bi phan tng kiéu tdng c6 dinh
nay dugc lap cung v6i phuong tién 1am nguoi va duge 1am nguoi bing moi chat
lam ngudi 1ong. Tiot hon, néu profin nhiét do trong thié€t bi phan tng nay duoc duy
tri dé sao cho nhiét do moi chdt 1am nguoi clia phuong tién 1am nguoi it nhat 1a
40°C va nhiét do t6i da trong tang chét xic tac nay t6i da la 60°C, t6t hon 1a 55°C.
T6t hon, néu hén hgp phan dng epoxy hdéa nay duge cho di qua tdng chit xic tic
theo kiéu dong di xudng, t6t hon 12 v6i van toc mit nim trong khoang tr 1 dén 100
m/gid, tot hon nfta la tir 5 d€n 50 m/gio, duoc vu tién nhat 12 tr 5 dén 30 m/gio.
Van t6¢ mat duge xdc dinh 1a ty s6 cha luu lugng theo thé tich/mat cat cla ting
chdt xdc tac nay. Ngoai ra, dugc wu tién néu chuyén hén hgp phan dng qua ting
chit xudc tac v6i van téc dong chay trong khong gian tinh theo gio ctia chat 1ong
(LHSV) ndm trong khoang tir 1 dén 20 h™', t6t hon la tr 1,3 dén 15 h'. Dic biét
dugc uu tién néu duy tri tAng chat xdc tac & trang thdi tAng hdm & trang théi tAng
ba pha (trickle) trong khi phan ting epoxy héa. Cic diéu kién thich hop dé duy tri
trang thdi tang ba pha trong qua trinh phan ing epoxy hda nay da dugc mo ta trong
WO 02/085873 ¢ trang 8, dong 23 tdi trang 9, dong 15. Dung moi metanol duogc
uu tién sir dung trong qué trinh epoxy hda nay véi ty 1& khéi lugng ndm trong
khoang tir 0,5 dén 20 so véi lugng dung dich nudc hydro peroxit. Lugng chat xiic
tdc dugc st dung c6 thé thay ddéi ndm trong cdc khoang rong va t6t hon 1a duoc
chon dé sao cho dat dugc mic tiéu thu hydro peroxit trén 90%, t6t hon 14 hon trén
95%, trong khoang thoi gian tir 1 phit téi 5 gio trong cdc cdc diéu kién phan ting
epoxy héa dugc dp dung. Tot nhat 13, phan tng epoxy hdéa dugc ti€n hanh véi tang
chat xuc tdc cd dinh dugc duy tri & trang thdi tAng ba pha & 4p suét gan vdi dp suat
hoi ctia propen & nhiét do phan tng, st dung lugng du ctia propen tao ra hén hop
phan ‘ing gém hai pha 16ng, pha giau metanol va pha 16ng gidu propen. Hai hoic
nhiéu thiét bi phéan ting kiéu tdng c¢6 dinh c6 thé dugc van hanh song song hoic néi
ti€p nhau dé cho phép c6 thé van hanh quy trinh oxy hod mot cch lién tuc khi tai
sinh chat xdc tdc epoxy héa. Viéc tdi sinh chdt xic tdc epoxy hda cé thé dugc tién
hanh bing céch nung, bang cdch xir Iy bang khi néng, t6t hon 13 khi chita oxy hoac
bang cach rita bang dung moi, t6t hon 14 bing cach tdi sinh dinh ky d3 duoc mo ta
trong WO 2005/000827.
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Trong c4c budc b) va ¢) cua quy trinh theo sdng ché, hon hgp phan ing long
thu dugc tir budc a) duoc giam édp trong loat gém it nhat hai budc giam ap lién tiép.
Khi hén hgp c¢6 hai pha long, 12 pha gidu metanol va pha 16ng gidu propen, dugc
tao ra & budc a), pha giau metanol dugc dua vao cic budc giam ap lién ti€p. Loat
budc giam 4p lién ti€p nay gom budc giam dp thd nhét, bude gidm 4p sau cing va
tiy ¥ mot hodc nhiéu budc giam 4p trung gian. T6t hon 13, loat budc giam édp lién
ti€p nay goém hai hoidc ba budc giam 4p va tot nhat 1a, loat cdc budc giam 4p nay
g6m hai buéc giam ap. Trong mdi buGc giam ap ndy, dp sudt dugc lam giam tir 4p
sudt ban dau xudng 4p sudt cudi, né tao ra pha hoi chia propen khong phan tng,
va pha ldng & 4p sudt cudi. Ap suit cudi cta budc giam 4p sau clng nhd hon
0,3MPa, t6t hon 1a nho hon 0,2MPa. T6t hon, né€u dp sudt cudi cua bude giam dp
sau cung it nhdt 1a 0,13MPa. D6i véi loat hai budc giam ap, t6t hon néu ap suét
cudi sau budc gidm 4ap thit nhat nam trong khoang tir 0,5 dén 0,9MPa. D6i v6i mbi
budc giam ap, pha hoi dugc tao ra boi bude néu trén duoc nén ¢ bude nén tdi it
nhat 1a dp sudt ban dau ctia budc gidm dp néu trén, tao ra pha hoi da duogc nén. D6i
v6i mbi budc giam dp, trir buGc gidm 4p sau cling, pha hoi duoc tao ra bdi budc
néu trén dugc két hop véi pha hoi da duge nén tir bude gidm 4p ti€p sau trude khi
thuc hién buéc nén néu trén. Tot hon 1a, toan bo pha hoi da duoc nén tir bude gidm
4p ti€p sau dugc stir dung. D61 vdi viéc giam dp trong hai cdp vé6i cdc bude giam dp
dau tién va budc gidm dp sau ciing, diéu nay ¢d nghia la pha hoi duoc tao ra & budc
giam dp sau cung duoc nén, thu dugc pha hoi da duge nén dugc két hop vé6i pha
hoi dugc tao ra béi bude giam ap thit nhat va cac pha dd két hop nay dugc nén t6i it
nhat 1a 4p sudt ban dau cua budc giam ap thi nhat. Doi vé6i viéc gidm dp trong ba
cap, pha hoi da dugc nén tir budc gidm 4p sau ciung dugc két hgp véi pha hoi tix
budc gidm ap thi hai, cdc pha di két hop nay duge nén va duoc két hop tiép vai
pha hoi tir budc giam dp thi nhat, va toan bo céc pha hoi da két hop sau d6 duoc
nén tGi it nhét la dp sudt ban diu clia budc gidm ap thit nhit. So v6i viéc giam dp
trong mot cdp cung voi viéc nén lai propen da duogc thu hoi, quy trinh theo sdng
ch€ gém viéc gidm dp nhi€u cép va viéc nén tuong tng cho phép giam bét nhu ciu
nang luong cho viéc nén lai propen. So v6i cdc quy trinh trong dé propen khong

phan dng dugc thu héi bang cdch chung cat & 4p sudt phan dng, quy trinh theo
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sang ch& gidm b6t viec dun néng hén hop phan tng cho phép lam gidm mc ton
that propen oxit do su thuy phan va su dung moi phan.

Tot hon 12, d6i véi méi budc giam ap, trir bude giam dp thd nhat pha hoi da
duoc nén dugc 1am ngudi va chat 16ng duge ngung tu boi viéc lam lanh duge két
hop v6i pha 1ong thu dugc & bude gidm dp trude d6. Dicu nay lam gidm ti€p nhu
cau nang lugng cho viéc nén lai propen.

Té&t hon, néu bude giam ap duge thuc hién trong cdc thiét bi bay hoi nhanh,
titc 12 c4c thiét bi bay hoi khong gém bo trao ddi nhiét. Viéc sit dung cac thiét bi
bay hoi nhanh cho phép 1am ngudi doan nhiét pha hoi thu dugc tir viéc giam 4p va
nho dé giam bét nhu cdu vé viéc lam nguoi pha hoi da dugc nén. T6t hon, néu cac
thiét bi bay hoi nhanh gom bo tach dé tach cdc giot chat 16ng ra khoi pha hoi thu
duoc tir viec giam ap. Tt hon, néu bo tach 1a thiét bi [am tan suong bao gém chat
liéu c6 bé mit 16n, dugc thdm udt bdi pha 1ong, ma pha hoi dugc chuyén qua né.
Viéc loai bo céac giot 1ong ra khoi pha hoi trude khi nén tranh dugc viéc lam hong
mdy nén.

Pha hoi da dugc nén tir budc giam 4p ti€p sau c6 thé duoc dua thang vao
thiét bi bay hoi nhanh dé két hgp n6 véi pha hoi thu dugc tir viéc giam 4p. T6t hon
12, pha hoi da dugc nén tir bude giam ap ti€p sau dugc lam ngudi va ca hoi da duge
lam ngudi 14n chét 16ng da duogc ngung tu dugc dua vao thiét bi bay hoi nhanh.
Theo phuong dn nay, viéc két hgp cac hoi cho qua trinh nén va viéc tach chat 1ong
dugc ngung tu tir hoi da duoc nén duge thuc hién ma khong can dén thiét bi 16n.

O budc d) cha quy trinh theo sang ché, pha hoi da duoc nén tir budc giam
4p thit nhét duoc ngung tu & bude 1am ngung tu dé thu héi propen khong phan ing.
Sau d6, it nhat mot phan propen khong phan tng da dugc thu héi duoc tdi tudn
hoan vao budc phan tng. Tt hon, néu propen dugc tdi tudn hoan vao budc phan
tng dudi dang chat 1ong.

Budc 1am ngung tu c6 thé dugc tién hanh trong bo ngung tu kiéu bt ky va
duoc uu tién tién hanh trong cot chung cat C1 ¢6 bd ngung tu cho hoi san phdm cét
ngon. T&t hon 1a, pha hoi da dugce nén tit bude giam dp thit nhat duge cdp vao doan
dudi cta cot chung cat nay va dong chita propen khong phan tng dugc rit ra dudi
dang sin pham cat ngon. San phdm ddy cla cot chung cat Cl1, chita cdc hop chéat

c6 diém so6i cao hon so v6i diém s6i clia propen, nhu propen oxit va dung moi
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metanol tuy chon, dugc uvu tién cép vao budc giam ap thd nhat. Viéc tién hanh
bude 1am ngung tu trong cot chung cit C1 cho phép giam dén mic 6i thiéu miic
do t4i tuan hoan sin phdm propen oxit vao budc phan tng va nhd dé tranh dugc
viéc tao ra san phim phu. Viéc chuyén san phdm ddy cta cot chung cit C1 vao
budc giam ap thd nhit cho phép phan tidch propen, propen oxit va dung moi ¢
trong dong nay ma khong can dén thiét bi 16n.

Khi liéu cip propen cho budc a) bao gém propan, thi mot phan hoac toan bd
propen khong phan tng da duge thu héi & bude lam ngung tu dugc uvu tién cap vao
cot chung ciat C2 dé tich propan. Cot chung cit C2 tao ra san phdm ddy giau
propan va san phdm cét ngon ma dugc tdi tuan hoan vao budc phan ing. Tot hon,
néu cot chung cat C2 dugc thiét k& va dugc van hanh véi s6 tAng 1y thuyét va ty 1é
héi luu @i dé tao ra san phdm ddy chita propen vé6i lugng nhé hon 50% khoi lugng,
t6t hon 1a propen véi lugng nho hon 80% khéi luong. T6t hon 14, mot phan cla
propen khong phan tng da duoc thu héi & bude lam ngung tu dugc cap vao cot

“chung cit C2 va phan con lai dugc tdi tudn hoan thang vao budc phéan ting, va phin
néu trén va ty 1& hoi luu cia cot chung cat C2 duoc diéu chinh dé duy tri ty 1& mol
gifta propan va propen trong liéu cap propen vao budc phan tng nim trong khoang
tr 0,08 dén 0,12. Diéu nay cho phép loai bo propan ra khoi quy trinh bang cot
chung cat kich thudc nho C2 véi mic tiéu thu nang luong thép. Viéc cip nguyén
liéu propen cua quy trinh vao cot chung cat C2 & vi tri cdp bén dudi 4 dia ly thuyét
tinh tr dinh ¢ot cho phép giam hon nita mic tiéu thu niang luong cho viéc loai bd
propan.

O budc e) cha quy trinh theo séng ché, propen oxit dugc tich ra khoi pha
16ng da duogc tao ra & budc gidm 4p sau cung. Viéc tach propen oxit ¢6 thé duoc
tién hanh boi phuong phdp bat ky da biét trong linh vuc k§ thuat nay va dugc wu
tién ti€n hanh bang cdch sir dung mot loat qua trinh chung cat.

Khi phan tng epoxy héa & budc a) dugc thuc hién véi sy ¢6 mat cta dung
moi metanol, thi t6t hon néu viéc tach propen oxit ra khéi pha léng clia budc gidm
4p sau cling & budc e) bao gébm viéc chung cét trong cot tdch trude dé tao ra sén
phdm cit ngon gém propen oxit, metanol va propen t6n du va san phiam ddy gém
metanol, nudc va hydro peroxit khong phan tng. T6t hon, néu ct tach trudc nay

duogc van hanh dé tao ra sin pham cat ngon c6 tr 20 t6i 60% metanol ¢6 trong pha
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16ng ctia budc giam ap sau cung. Tot hon, néu cot tach trude nay gom 5 téi 20 dia
tach 1y thuyét trong doan cat phan nhe va duéi 3 dia tich ly thuyét trong doan tinh
cdt va tot nhat 12 dugc van hanh ma khong can hoi luu va khong ¢6 doan tinh cét
dé 1am gidm dén mic t6i thiéu thdi gian luu trd cta propen oxit trong cot tich
trude. T6t hon, néu cot tach truGe duge van hanh & dp suit nam trong khoang ti
0,16 dén 0,3MPa. Propen oxit va metanol dugc ngung tu tir sin phadm cét ngon clia
cot tach trude va tot hon néu propen dugc cat phan nhe tir phan ngung da tao ra
trong cOt cat propen tao ra dong san pham ddy gém propen oxit va metanol ma hiu
nhu khong cé propen. Tot hon, néu hoi chia propen tir cot cit propen va bo ngung
tu cua cot tach trude duoc két hogp v6i pha hoi duge tao ra bdi bude giam dp sau
cung trude khi dugc nén. Diéu nay cho phép viéc thu héi propen ton du tir pha long
clia buéc giam ap sau cing ma khong can dén thiét bi 16n.

T6t hon, néu propen oxit duge tdch ra khoi dong san phdm ddy cua cot cét
propen trong qud trinh cat chi€t st dung nudc lam dung moi chiét. Tt hon, néu
viéc cét chiét dugc van hanh cing véi viéc cdp b6 sung hop chit hoat tinh chia
nhém NH, chua duge thé€ va ¢6 kha nang phan tng véi axetaldehyt trong khi cét
chiét, nhu duoc mo ta trong WO 2004/048335. Viéc cét chiét bing hgp chét hoat
tinh nay tao ra propen oxit c¢é do tinh khi€t cao chida cdc hop chat carbonyl véi
luong nhd hon nhd hon 50ppm.

Metanol ¢6 thé dugc thu héi tir sén pham ddy clia cot tich trudc bang cach
chung cat. T6t hon 13, san phdm ddy cta cot tidch trudc duoc hydro hod cé xic téc
béng hydro dé loai bé hydro peroxit khong phan ting con lai tir bude a), nhu duoc
mo ta trong WO 03/093255, trudc khi metanol duoc tach ra bing cich chung cat.
Viéc hydro hod c6 xuc tdc nhu vay lam giam lugng cdac hop chat carbonyl va
axetal trong metanol dugc tich ra bang cdch chung cat, 1a diéu c6 loi khi metanol
nay dugc tai tudn hoan vao budc phan dng a). Tt hon, néu san phdm ddy cua qué
trinh cét chiét dugc két hop vdi san pham ddy clia cot tich trudc, t6t hon 13 trudc
khi hydro hod, dé thu héi- metanol. Khi hydrazin dugc dung lam hgp chat hoat tinh
trong qud trinh cat chiét, viéc chuyén san phdm ddy ctia qu4 trinh cit chiét vao qu
trinh hydro hod c6 xic tdc s& chuyén hod hydrazin khong phan tng va cic
hydrazon duogc tao ra tir hop chét carbonyl thanh amoniac va amin. Metanol duoc

thu héi ¢6 thé duge tai tuan hoan lam dung mai vao budc phan iing a). T6t hon 13,
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metanol duogc thu héi hodc san pham ddy cua cot téch trude, tuy ¥ két hop véi san
phdm ddy clia qué trinh cat chiét va t6t hon 1a sau khi hydro hod c6 xdc tic, duge
xtt 1y dé loai bod cac hgp chit nito hitu co nhu duge mo ta trong WO 2004/048354,
t6t hon nita 12 duoc xir 1y bang axit. T6t nhat 1a, metanol dugc thu héi nay duge
cho di qua bo trao déi cation & dang hydro trudc khi né duge tdi tudn hoan vao
budc phan tng a). Viéc loai bé cac hop chit nito hitu co, cu thé 1a cdc amin, cho
phép tranh dugc sy mat hoat tinh cua chat xdc tdc titan silicalit khi tdi tudn hoan
metanol.

Theo phuong dn dugc uu tién cua quy trinh theo sdng ché, hon hop phan
tmg 10ng thu dugc tir bude phan tng dugc dun néng & bude bay hoi ¢ ap sudt bay
hoi it nhat 14 2,1MPa va nhiét do 16n hon tir 5 t6i 20°C so véi diém s6i cua propen
& 4p sudt bay hoi nay dé tao ra dong hoi propen, trudc khi gidm 4p lién ti€p hén
hop phan dng long nay. Tét hon, né€u dong hoi propen dugc tao ra & budce bay hoi
duoc chuyén vao budc lam ngung tu, t6t hon 1a vao doan dudi cha cot chung cét
C1 nhu néu trén. Budc bay hoi duoc wu tién tién hanh trong thiét bi bay hoi dé ¢6
duoc thoi gian Iuu tri ngan cho chat 16ng, dac biét t6t 1a trong thiét bi bay hoi kiéu
mang roi. Budc bay hoi bd sung nay cho phép viéc thu héi mot phan clia propen
khong phan ting ma khonmg cin nén va nho do tiét kiém nang lugng dé nén, ma
khong can kéo dai viéc dun néng hén hop phan ting 10ng.

Bude bay hoi duge uwu tién ti€n hanh két hgp vé6i viéc giam ap trong cic
thiét bi bay hoi nhanh. Sau d6, nhiét do & budc bay hoi ¢6 thé duge thiét 1ap dé bu
mot phin cla viéc 1am ngudi doan nhiét trong c4c thiét bi bay hoi nhanh va dé
diéu chinh nhiét do cta pha long dugc tao ra & budc giam 4p cudi cing. Nhy do,
c6 thé tranh dugc su hinh thanh d4 trong thiét bi bay hoi nhanh cudi. Khi budc
phén ting duoc van hanh c6i su gia tang dan nhiét do phan tng dé bu dap cho su
mat hoat tinh clia chat xic tdc, thi budc bay hoi dugc wu tién van hanh dé tao ra
chat 1éng thu dugc c6 nhiét do gan nhu khong déi dé duy tri mic khong déi trong
cdc mdy nén & budc giam 4p ti€p sau.

Theo phuong an dugc wu tién cua quy trinh theo séhg ché, khi chat xuc tac
epoxy héa 1a titan silicalit va liéu cap propen dugc cho phan tng véi hydro peroxit‘
trong dung moi metanol, hén hop phan dng long thu duge tir budc phan tng dugc

céit phan nhe cing vdi khi tro trong cot cat trude khi dua né vao bude bay hoi hoac
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cdc budc gidm 4p lién ti€p. Viéc cdt phan nhe nay loai bd oxy c6 trong hén hop
phan g 16ng va tao ra chat 16ng hdu nhu khong chia oxy va khi cét nhe gom
propen, oxy va khi tra. Cac chat khi tro thich hop 1a nito, agon va khong khi ngheo
oxy, vGi nito 12 dugc uu tién. Viéc cdt nhe nay cho phép van hanh an toan viéc
giam dp va budc nén va budc 1am ngung tu d) ma khong can cip khi truo vao cic
budc nay, tao diéu kién thuén 10i cho viéc ngung tu propen hoan toan & budc lam
ngung tu d). t6t hon, néu khi cat nhe duge 1am nguoi dé ngung tu phan ngung phén
cét nhe va khi budc lam ngung tu dugc thuc hién trong cot chung cét (C1) nhu néu
trén, phan ngung phan cédt nhe dugc uu tién cip vao doan dudi cua cot chung cat
nay. Diéu nay cho phép viéc thu hdi mot phan propen va hau hét propen oxit c6
trong khi cdt nhe ma khong cin dén thiét bi 16n. T6t hon, néu khi cat nhe , tiy y
sau khi ngung tu phin ngung phan cét nhe, dugc cho tiép xic véi dong metanol &
budc hdp thu dé€ tao ra a khi cdt nhe ngheo propen va dong metanol gidu propen.
Sau d6, dong metanol giau propen dugc chuyén vao budc phéan ung. T6t hon, néu
dong metanol dugc stt dung dé hdp thu propen tix khi cédt nhe 12 dong metanol dugc
tdch ra khoi pha 1éng da dugc tao ra bdi budc giam ap sau cung. Bude hap thu
duoc wu tién tién hanh trong cot hap thu dugc wu tién van hanh véi kiéu dong
nguoc. Bude hap thu duge uu tién ti€én hanh & 4p sudt giong nhu hoac thip hon dp
sudt trong cOt cdt va nam trong khoéang tir 1,6 dén 2,6MPa. T6t hon, néu nhiét do &
buéc hdp thu nam trong khoang tir 20 dén 60°C, t6t hon nita la tir 30 dé€n 50°C. Tot
hon, néu khi tén du bt ky tit bude lam ngung tu dugc chuyén vio budc hép thy.
Buéc hép thu cho phép viéc thu hoi mot cach hiéu qua propen tir khi cdt nhe ma
khong can dén cdc hop chat bé sung cho viéc hap thu hodc thiét bi bo sung dé thu
hoi propen tir chat hap thu.

Khi phan ing epoxy héa & budc a) dugc thuc hién véi lugng du cia propen
du dé duy tri mot pha 1ong bd sung gidu propen va hén hgp gom hai pha 16ng, pha
gidu metanol va pha 18ng giau propen, dugc tao ra & budc a), pha gidu metanol
duoc chuyén qua dudi dang hén hgp phan tng 16ng vao bude giam dp & budc b)
ho#c budc bay hoi tuy chon. Sau dé, budc lam ngung tu dugc uu tién tién hanh
trong coOt chung cat C1 va pha long giau propen dugc tao ra bdi budc a) duge cap

vao doan dudi ctia cot chung cdt C1 ngoai pha hoi da duge nén tir bude giam ap thi

-12-



30930

nhat. Nho d6, propen dugc thu hdéi tir pha 16ong giau propen & budc a) ma khong
cn nén.

Fig.1 va Fig.2 thé hién quy trinh gébm hai budc giam 4p va dung moi
metanol theo mot phuong dn duoc wu tién clia sang ché.

Liéu cép propen (1) dugc cho phan tmg mot cdch lién tuc véi hydro peroxit
(2) trong thiét bi phan ting epoxy hod (3) chua ting cé dinh chat xic tdc titan
silicalit. Phan tng nay dugc tién hanh trong dung moi metanol (4) & dp suat
2,4MPa. Luong liéu c4p propen dugc chon da cao dé tao ra hdn hgp phan ting long
0 cudi cua tng chét xuc tic ¢6 dinh gom hai pha 1ong, 14 pha long giau propen (5)
va hén hop phan dng 1ong (6) giau nudc va metanol ¢6 ty trong cao hon so véi ty
trong ciia pha 1dng giau propen (5). Hon hgp phan tng 16ng (6) dugc cédt phan nhe
bang nito (7) trong cot cét (8). Hon hop phéan ung da duoc cdt phan nhe (9) dugc
dun néng trong bo trao déi nhiét (10) & d6 mot phéan ctia propen da hoa tan trong
hén hop phéan ing da duoc cit phan nhe (9) dugc bay hoi dé tao ra dong hoi (11).
Dong 16ng thu dugc (12) duoc chuyén vao thi€t bi bay hoi nhanh thit nhét (13)
duoc 14p thiét bi lam tan swong (14) & d6 dp sudt duge lam gidm xudng 0,6MPa.
Pha 16ng (15) thu duoc trong thiét bi bay hoi nhanh thit nhit dugc chuyén vao thiét
bi bay hoi nhanh thit hai (16) duoc lapthiét bi 1am tan suong (17) ¢ d6 4p sudt dugc
lam giam ti€p xuéng 0,13MPa. Pha hoi (18) dugc tao ra trong thi€t bi bay hoi
nhanh thif hai (16) dugc nén bang mdy nén (19), dugc lam ngudi trong bod ngung tu
(20) va dong thu duoc (21) dugc chuyén vao thiét bi bay hoi nhanh thit nhat (13), &
d6 chat 16ng tir dong (21) két hop véi chét 1dng 16ng duoc tao ra bdi viéc giam ap
chat 1ong (12) va hoi tir dong (21) két hop véi pha hoi dugc tao ra boi viéc giam ap
chat 16ng (12). Pha hoi (22) tir thiét bi bay hoi nhanh thi nhét (13) duge nén bang
may nén (23) va dugc chuyén vao doan dudi ctia cot chung cét C1 (24) van hanh &
2,1MPa. Dong 16ng propen dugc thu hoéi (25) thu duge tir cot ngung tu (26) dudi
dang san phidm cit ngon. C4c san pham ddy cot (27) gdm propen oxit, metanol va
propen hoa tan duoc chuyén vao thiét bi bay hoi nhanh thi nhat (13). Khi cit nhe
(28) tlr cot cét (8) dugc lam nguoi trong bo ngung tu (29) dé€ tao ra phan ngung
phén cét nhe (30) va dong khi thai (31). Dong hoi (11), phan ngung cat nhe (30) va
pha 16ng giau propen (5) dugc chuyén vao doan dudi cha cot chung cat C1 (24) dé

thu héi propen c6 trong cdc dong nay.
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Mot phan (32) ctia dong propen dugc thu hoi (25) duge chuyén vao cot
chung cat (C2) (33) van hanh ¢ 2,1MPa ¢ d6 propan dugc loai bo cing véi san
phdm ddy (34) gidu propan. Phéan con lai (35) ctia dong propen dugc thu hoi (25)
dugc dua trd lai thiét bi phan tng (3) l1am mot phancia liéu cap propen (1).
Nguyén liéu propen (36) dugc cép vao cot chung cdt C2 (33) & vi trf gan v6i dinh
cot va san phdm cat ngon (37) tir cot ngung tu (38) dugc chuyén vao thiét bi phan
iing epoxy hod (3) lam mot phén ctia liéu cdp propen (1).

Dong khi thai (31) tir cot cét (8) va cac khi khong ngung (39, 40) tir bo
ngung tu kiéu cots (26, 38) dugc chuyén vao cot hdp thu (41), & d6 propen dugc
hap thu trong dong (42) chia metanol dugc thu héi & dp sudt 2,0MPa. Dong
metanol thu duogc (43) dugc nap ciing véi propen duge dua trd lai thiét bi phan tng
epoxy hod (3) 1am mot phan cia dung moi metanol (4) va dong khi thai (44) ngheo
propen dugc théo ra.

Pha 16ng (45) thu dugc trong thiét bi bay hoi nhanh thi hai dugc chuyén
vio cot tach trudc (46), & d6 nd tach ra biang cach chung cét dé tao ra dong dinh
(47) gébm propen oxit, metanol va propen ton du va sian phim ddy (48) gém
metanol, nudc va hydro peroxit khong phan ting. Dong long (49) gdém propen oxit
va metanol dugc ngung tu trong bo ngung tu (50) va propen duoc cét phan nhe tiu
dong 16ng (49) trong cot cét propen (51) cung véi dong dinh (52), duge két hop véi
dong dinh (47) caa cot tach trudc. Propen dugc loai bo cling véi hoi ton du (53) tir
bo ngung tu (50), dugc dua trd lai thiét bi bay hoi nhanh thd hai (16). Dong san
phidm day (54) tir cot cat propen (51) dugc chuyén vao cot propen oxit (55) & d6 n6
dugc cit chiét nho st dung dung dich nudc (56) chia hydrazin 1am dung moi chiét.
Propen oxit di dugc tinh ché (57) dugc tao ra dudi dang san pham cat ngon.

Dong san pham ddy (58) tir cot propen oxit, gdm nudc va metanol, dugc két
hop véi san phdm ddy (48) tir cot tach trudc va duoc chuyén vao thiét bi phan tng
hydro hod (59) & d6 né dugc hydro hod bang hydro (60) v6i sy ¢6 mit cia chat
xtc tdc hydro hod dé loai bo hydro peroxit khong phan dng va hgp chat carbonyl
san pham phus. Dong di dugc hydro hoa (61) dugc chuyén vao cot chung cat
metanol (62), & d6 né dugc phan tich thanh san phdm cat ngon metanol (63) va
san phdm ddy (64) gébm nudc va cdc san phdm phu ma né dugc thdo ra. San phidm

cat ngon metanol (63) duoc cho di qua bo trao ddi cation (65) & dang hydro dé loai
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bd céc vét amin hitu co dé tao ra dong metanol duoc thu héi (66). Mot phan clia
dong metanol dugc thu hoi (66) duoc chuyén dudi dang dong (42) vao cot hap thu
(41) va phan con lai, két hop metanol bo sung, duge chuyén dudi dang dong (67)

vao thiét bi phan tng epoxy hod (3).

Vi du thuc hién sang ché
Vidu 1

Muc tiéu thu nang lugng cho viéc nén lai propen, da bay hoi trong qud trinh
giam 4p hén hop phéan tng epoxy héa, t6i 4p suét van hanh cha cot chung cat Cl
(24) dugc tinh todn bang chuong trinh mo phong Aspen Plus ctia Aspen
Technology cho quy trinh nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 san xuat 41,3 t/gio
propen oxit, dugc van hanh véi ty 1& mol gitta propen va hydro peroxit & budc
epoxy hoa la 4,5, 4p sudt 2,4MPa & budc phan tng, gidam dp xudng 0,73MPa &
budc giam ap that nhat, giam dp xudéng 0,16MPa & budc giam ap thit hai, va 4p suét
2,27MPa trong cot chung cit C1. Muc tiéu thu nang lugng d6i véi viéc nén lai

propen tinh todn dugc 1a 2,82MW.

Vidu 2
Viéc tinh toan cua Vi du 1 dugc lap lai d6i v6i viéc gidm dp mot cdp thay vi
giam dp hai cdp va viéc nén mot cdp tuong ting. Mic tiéu thu nang luong d6i véi

viéc nén lai propen tinh todn duoc la 5,06MW.

Céc s6 chi dan

Liéu cap propen

Hydro peroxit

Thiét bi phan Gng epoxy hoa

Dung mo6i metanol

Pha 16ng giau propen

Hén hgp phan tng 16ng giau nude va metanol
Nito

Cot cat

O 0 NN O L AW N

Hén hop phan ting da dugc cat phan nhe
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Bo trao d6i nhiét

Dong hoi tir bo trao déi nhiét (10)

Dong long tit bo trao doi nhiét (10)

Thiét bi bay hoi nhanh thi nhat

Thié€t bi lam tan suong

Pha long thu dugc trong thiét bi bay hoi nhanh thit nhat
Thié€t bi bay hoi nhanh thit hai

Thiét bi lam tan suong

Pha hoi dugc tao ra trong thiét bi bay hoi nhanh thi hai
Mady nén

B0 ngung tu

Dong tir bo ngung tu (20)

Pha hoi tir thi€t bi bay hoi nhanh thi nhét

Mady nén

Cot chung cat C1

Dong propen duoc thu héi

B0 ngung tu kiéu cot clia cot chung cét (C1)
Céac san phdm ddy cot tir cot chung cit C1

Khi cat nhe

Bo ngung tu

Phan ngung cit nhe

Dong khi thai

Mot phén ctia dong propen da dugc thu héi (25)
Cot chung cat C2

S&n pham ddy tlr cot chung cét C2

Phén con lai ctia dong propen da dugc thu héi (25)
Nguyén liéu propen

San phdm cat ngon clia cot chung cat C2

B0 ngung tu kiéu cot clia cot chung cit C2

Khi khong ngung tir bo ngung tu kiéu cot (26)
Khi khong ngung tif bo ngung tu ki€u cot (28)
Cot hap thu
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48
49
50
51
52

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
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Dong metanol da dugc thu hoi

Dong metanol dugc nap cung véi propen
Dong khi thai ngheo propen

Pha 16ng thu duogc trong thi€t bi bay hoi nhanh thit hai
Cot tach trudc

Dong dinh tur cot tach trude

San pham ddy tir cot tdch trudc

Dong chira propen oxit va metanol

B6 ngung tu

Cot cat propen

Dong dinh tlr cOt cét propen

Hoi t6n du tir bd ngung tu (50)

Dong sén phdm ddy tlr ¢t cét propen
Cot propen oxit

Dung dich nuée chita hydrazin

Propen oxit da dugc tinh ché

Dong san pham day tir cot propen oxit
Thiét bi phan ting hydro hod

Hydro

Dong da duoc hydro hod

Cot chung cat metanol

S&n phdm cat ngon metanol tir cot chung cit metanol
San pham ddy tir cot chung cét metanol
Bo trao ddi cation

Dong metanol da duoc thu hoi

Dong vao thi€t bi phan tng epoxy hoa (3)
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh epoxy hda propen, bao gébm cac budc:

a) phan ting mot cach lién tuc liéu cép propen véi hydro peroxit véi su c6 mat cua
chat xiic tic epoxy héa & budc phan tng & dp sudt it nhat 1a 1,9MPa, sir dung
propen v6i luong du so véi hydro peroxit, dé tao ra hén hop phan ting 1éng ké ca
propen khong phan tng;

b) giam ap hdén hop 16ng nay & mot loat budc bao géom it nhat hai budc giam ap
lién ti€p, loat budc giam 4p lién ti€p nay bao budc giam &p thit nhat va bude giam
ap sau cing, mdi budc giam 4p lam gidm &p sudt tir 4p sudt ban dau xuéng dp sudt
cudi va tao ra pha hoi, chia propen khong phan tng, va pha 16ng & 4p sudt cudi, dp
sudt cudi ciia budc giam &p sau cung nho hon 0,3MPa;

c¢) nén pha hoi da dugc tao ra bdi budc néu trén doi véi médi budc giam dp & budc
nén d€ tao ra pha hoi da dugc nén c6 it nhat 4p suat ban ddu clia budc gidm 4p néu
trén, két hop pha hoi dugc tao ra bdi budc néu trén véi pha hoi da duoc nén tir bude
giam 4ap ti€p sau d6i v6i moi bude giam &p, trir buée gidm 4p sau clung truée khi
thuc hién budc nén néu trén;'

d) ngung tu pha hoi di dugc nén tir bude giam dp thi nhat & budc lam ngung tu dé
thu hoi propen khong phan ting va tdi tudn hoan it nhit mot phan propen khong
phéan tng da dugc thu hoi vao budc phan tng; va

e) tdch propen oxit ra khoi pha 1ong da dugce tao ra & budc giam édp sau cung.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc gidm 4p dugc thuc hién trong céc thiét bi

bay hoi nhanh.

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 céc thiét bi bay hoi nhanh bao gém céc thiét bi

khir swong dé loai bo céc giot 1ong ra khéi pha hoi.

4. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 t6i 3, trong d6é d6i v6i mdi bude
giam 4p, trir bude giam ap thit nhét, pha hoi da dugc nén duge 1am nguoi va chat
16ng dugc ngung tu bdi viéc lam lanh dugce két hop véi pha 1ong thu dugc & bude

giam ap trude do.
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5. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cdc budc tir 1 t6i 4, trong d6 hén hop phan
tmg long thu dugc tir bude phan tng dugc dun néng & budc bay hoi & dp suat bay
hoi it nhat 12 2,1MPa va nhiét d6 16n hon tir 5 t6i 20°C so v6i diém soi clia propen
& 4p sudt bay hoi nay dé tao ra dong hoi propen trugc khi dwa hén hgp phan ting
16ng nay vao cac budc gidm 4p lién tiép va dong hoi propen dugc chuyén vao bude

lam ngung tu.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cdc budec tir 1 t6i 4, trong d6 budc lam
ngung tu dugc thuc hién trong cot chung cat (C1), pha hoi da dugc nén tir budc
gidm dp thi nhat duge cdp vao doan dudi clia cot chung cat va dong chita propen

khéng phan ting duoc rit ra dusi dang san pham cét ngon.

7. Quy trinh theo diém 5, trong d6 budc 1am ngung tu dugec thuc hién trong cot
chung cat (C1), pha hoi da dugc nén tir budc giam dp thit nhat va dong hoi propen
tir budc bay hoi duge cédp vao doan dudi cla cot chung cét va dong chita propen

khong phan ting duoc rit ra dusi dang san pham cét ngon.

8. Quy trinh theo diém 6 hodc 7, trong d6 sdn phdm ddy cua cot chung cét (C1)

dugc cdp vao bude giam dp thit nhat.

9. Quy trinh theo diém bat ky trong s cdc budc tir 1 t6i 8, trong d6 liéu cdp propen
bao gém propan, mot phan hoac toan bo propen khong phan tng da duoc thu hoéi &
budc lam ngung tu duoc cdp vao cot chung cat (C2) tao ra san phdm ddy giau

propan va san phdm cat ngon ma duoc tdi tudn hoan vao budc phan dng.
10. Quy trinh theo diém bit ky trong s6 cdc budc tir 1 t6i 9, trong d6 chét xic tdc
epoxy hoéa 1a titan silicalit va liéu cap propen duoc cho phan tng véi hydro peroxit

trong dung moi metanol dé tao ra hdn hgp phén tng 16ng chita metanol.

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 hén hop phan dng 1ong thu duge tir budc

phéan tng dugc cdt phan nhe cung v6i khi tro trong cot cat trude khi dua nd vao
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budc bay hoi hoic cdc budc giam 4p lién ti€p, tao ra khi cit nhe bao gém propen,

oxy va khi tro.

12. Quy trinh theo diém 11, trong dé khi cat nhe dwoc 1am nguoi dé ngung tu phan
ngung phan cét nhe, budc 1am ngung tu dugc thuc hién trong cot chung cdt (C1),
pha hoi da dugc nén tir bugc giam 4dp thi nhéit va phan ngung phan cit nhe dugc
cép vao doan dudi ctia cot chung cit va dong chita propen khong phan tng duoc

rit ra dudi dang san pham cat ngon.

13. Quy trinh theo diém 11 hodc 12, trong d6 dong metanol dugc tach ra khoi pha
16ng da dugc tao ra bdi bude gidm 4p sau cung, khi cit nhe duge cho tiép xiic véi
dong metanol & budc hap thu dé tao ra khi cat nhe ngh&o propen va dong metanol

gidu propen va dong metanol giau propen ndy dugc chuyén vao budc phan dng.

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 khi tén du tir budc 1am ngung tu dugc chuyén

vao budc hap thu.

15. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cédc budc tir 1 t6i 14, trong d6 propen duoc
ding & budc phan ung vé6i lugng du di dé duy tri mot pha léong bd sung gidu
propen, pha 16ng b6 sung nay duogc tich ra khoi hén hop phan ting 16ng sau buéc
phan tng, budc 1am ngung tu dugc thuc hién trong cot chung cit (C1), pha hoi da
duogc nén tlr buGc gidm 4p tht nhat va pha 16ng bd sung dugc cidp vao doan dudi
cua cOt chung cat (C1) va dong chia propen khong phén dng duoc rit ra dudi dang

san phdm cat ngon.
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