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quanh, phuong phap nay bao gom budc nhén chi thi cua dau vao chi bao nguoi dung
khong ddi dién véi thiét bi, xac dinh chi din khong gidi han 4m thanh xung quanh duogc két
hop véi lién két 1én audio dya, it nhat mot phﬁn, vao dau vao, nhan thong tin audio, xac
dinh thong tin audio khong bi giéi han am thanh xung quanh dya, it nhat mot phﬁn, vao
thong tin audio khac, va thuc hién truyén thong tin audio khong bi gidi han 4m thanh xung
quanh theo phuong thirc lién két 1én audio.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Sang ché néi chung @& cap dén viéc x4c dinh thong tin audio dugc xtt Iy 4m thanh

xung quanh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Nhiéu ngudi ding ngay cang phu thudc vao thiét bi dién tt dé quan ly nhiéu khia
canh khéc nhau trong cudc sdng ctia ho. Vi du, ngudi dung ngdy cang trd nén quen véi
viéc mang it nhét mot thiét bi dién tir cho nhiéu muc dich khac nhau, nhu lién lac, tim
kiém thong tin, dinh vi, phat da phwong tién, va/hodc twong tw. Khi nguoi ding tré nén
phu thudc hon vao thiét bi dién tir dé lién lac, cach ngudi ding lién lac véi nhau st dung.
thiét bi dién t ciia ho da dugc cai tién. C6 thé mong doi tao ra phuong thirc dé nguoi
ding lién lac tot hon va dé dang hon véi nhau trong d6 phuong thirc nay cho phép c6

nhiéu kiéu lién lac cho ngudi ding.
Bén chit k§ thuit ciia sing ché
Nhiéu khia canh 1am vi du theo sang ché duoc thé hién trong bd yéu ciu bao ho.

Theo mot hodc nhidu phwong 4n, séng ché d& xuét thiét bi, vt ghi doc dugc bing
may tinh, vat ghi doc dugc bang may tinh 1au dai, sén phdm chuong trinh may tinh,
phuong phép nhan thong tin audio, tir it nhit mot micrd, cho lién két 1én audio dugc két
hop v6i mot thiét bi khac, xac dinh chi din 4m thanh xung quanh dugc két hop v&i lién
két 1én audio, chi din 4m thanh xung quanh dugc xac dinh tir tip cac chi dan 4m thanh
xung quanh thich hgp bao gbm it nhét chi din gi¢i han 4m thanh xung quanh va chi dan
khong giéi han 4m thanh xung quanh, x4c dinh thong tin audio dugc xtt Iy &m thanh xung
quanh twong ting v6i chi dAn 4m thanh xung quanh dya, it mot phan, trén thong tin audio,
va thyc hién truyén thong tin audio dugc xit ly 4m thanh xung quanh theo phwong thirc

lién két 1én audio.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, séng ché d& xuét thiét bi, vat ghi doc duogc bang

may tinh, san phdm chwong trinh may tinh, vét ghi doc dugc bang may tinh lau dai c6
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phuong tién dé nhan thong tin audio, tir it nhit mdt micrd, cho lién két 1én audio duoc Két
hop véi mot thiét bi khac, phuong tién dé xac dinh chi dn 4m thanh xung quanh dugc
két hop vai lién két 1én audio, chi ddn 4m thanh xung quanh dugc x4c dinh tir tp cac chi
din 4m thanh xung quanh thich hop bao gdm it nhét chi din gi6i han 4m thanh xung
quanh va chi din khong gi6i han Am thanh xung quanh, phuong tién dé xac dinh thong
tin audio dugc xir Iy 4m thanh xung quanh twong Gng véi chi din &m thanh xung quanh
dua, it mét phﬁn, trén thong tin audio, va phuong tién dé thuc hién truyén thong tin audio

dugc xtr Iy 4m thanh xung quahh theo phuong thirc lién két 1én audio.

Theo it nhit mot phwong 4n 1am vi du, chi din giéi han &m thanh xung quanh lién

quan viéc lam giam 4m thanh xung quanh.

Theo it nhit mot phuong 4n l1am vi du, chi dan gidi han am thanh xung quanh lién

quan viéc sir dung mot hodc nhiu k¥ thuét céi tién giong noi.

Theo it nhit mot phuong an 1am vi duy, chi dén 4m thanh xung quanh lién quan dén
chi dan gi6i han 4m thanh xung quanh va thong tin audio dugc xir ly 4m thanh xung

quanh 13 thong tin audio bi gi¢i han 4m thanh xung quanh.

Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi dy, buéc x4c dinh thong tin audio bi gi¢i han
am thanh xung quanh bao gdm viéc sit dung mdt hodc nhiéu k§ thuat gidm 4m thanh

xung quanh.

Theo it nhit mdt phwong 4n 1am vi dy, thong tin audio lién quan dén théng tin
audio duoc két hop v6i nhidu micrd, va k§ thugt gidm am thanh xung quanh lién quan

dén viéc x4c dinh thong tin 4m thanh dinh hudng.

Theo it nhét mot phuong an 1am vi dy, thong tin 4m thanh dinh huéng dugc xac

dinh dua, it nhit mot phan, vao viéc suy don ngudn 4m thanh ddng nhét.

Theo it nht mét phuong 4n 1am vi dy, viéc x4c dinh thong tin audio bi gi6i han

am thanh xung quanh bao gbém viéc hity bé 4m thanh xung quanh.

Theo it nhat mot phuong 4n lam vi dy, thong tin 4m thanh lién quan dén thong tin
am thanh dugc két hop vé6i it nhat mot micrd giong néi va thong tin audio dugc két hop
v6i it nhdt mdt micrd xung quanh, va viéc xac dinh thong tin audio bi giéi han &m thanh

xung quanh bao gbém viéc hiy b it nhit mot phin cla thong théng audio dugc két hop
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micrd giong noi dya, it nhat mt phan, vao thong tin audio dugc két hop v6i micrd xung

quanh.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, budc xac dinh thong tin audio bi giéi han

am thanh xung quanh bao gom viéc v hiéu hda mét hodc nhi€u micrd xung quanh.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, chi din khong gi¢i han 4m thanh xung

quanh lién quan viéc khong lam gidm 4m thanh Xung quanh.

Theo it nhit mot phuong 4n lam vi duy, chi din khong gi6i han 4m thanh xung

quanh lién quan viéc loai trir m§t hodc nhi€u k¥ thuét cai tién giong ndi.

Theo it nhit mét phuong 4n 1am vi du, chi d3n 4m thanh xung quanh lién quan dén
chi din khong gi6i han 4m thanh xung quanh va thong tin audio dugc xir Iy 4m thanh

xung quanh la thong tin audio khong bi gidi han am thanh xung quanh.

Theo it nhit mot phuwong an lam vi du, budc xac dinh thdng tin audio khong bi
gi6i han am thanh Xung quanh bao gdm viéc loai trir mot hodic nhiéu k¥ thut gidm am

thanh xung quanh.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, thong tin audio lién quan dén thong tin
audio dugc két hop v6i nhiéu micrd, va thong tin audio khong bi giéi han am thanh xung

quahh lién quan dén thong tin &m thanh ding hudng.

Theo it nhat mot phuong 4n 1am vi dy, thong tin 4m thanh déng hudng duge x4c

dinh dua, it nhat mot phan, vao viéc suy doan nhiéu nguon 4m thanh.

Theo it nhat mot phuong 4n lam vi du, viéc xc dinh thong tin audio khong bi gi¢i

han 4m thanh xung quanh bao gém viéc két hop 4m thanh xung quanh.

Theo it nhit mdt phuong 4n lam vi dy, thong tin audio lién quan dén thong tin
audio dugc két hop v6i it nhat mot micrd giong néi va thong tin audio duge két hop véi it
nhit mdt micrd xung quanh, va viéc x4c dinh thong tin audio bi gi6i han 4m thanh xung
quanh bao gdm viéc két hop it nhit mot phén cia théng tin audio dugc két hop micrd
giong noi dua, it nhat mot phén, vao thong tin audio dugc két hop véi micrd xung quanh.

Theo it nhat mét phuong 4n 1am vi du, budc xdc dinh thong tin audio khong bi
giG¢i han 4m thanh xung quanh bao gdm viéc cho phép hoat dong mdt hodc nhidu micrd

xung quanh.
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Theo it nhit mot phwong an lam vi du, lién két 1én audio lién quan dén cudc goi

thoai.

Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi du, viéc xac dinh giri thong tin 4m thanh dén

thiét bi khéac dya, it nhit mot phﬁn, vao ngudn géc cudc goi thoai tir thiét bi.

Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi du, viéc xac dinh giri thong tin 4m thanh dén
thiét bi khac dya, it nhit mot ph'?m, vao viéc nhan chi bao nguén géc cua cudc goi thoai
boi thiét bi khéc.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, vigc xac dinh chi din am thanh dya, it nhit

mot phén, vao thiét 13p dinh trude.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, thiét 1ap dinh truéc lién quan dén thiét 1ap

maéc dinh.

Theo it nhat mot phuong 4n lam vi dy, thiét 1ap dinh truge li€n quan dén thiét 1ap
c4u hinh duoc bsi ngudi ding.

Mot hodc nhiéu phuong an lam vi du con thuc hién viéc nhén chi thi cua dau vao
chi b4o chi din 4m thanh xung quanh, trong d6 viéc x4c dinh chi ddn 4m thanh xung

quanh duya, it nhat mot phan, vao dau vao nay.

Theo it nhit mdt phuong an lam vi dy, dau vao 1a chi bao cia thict bi gan véi tai
cia ngudi ding, va chi din 4m thanh xung quanh lién quan dén chi din gi6i han am

thanh xung quanh.

Theo it nhat mot phuong an lam vi du, d4u vao 1a chi bao cua thiét bi dugc bd tri
gln v6i tai cia ngudi dimg, va chi din &m thanh xung quanh lién quan dén chi dan gi6i

han 4m thanh xung quanh.

Theo it nhat mot phuong an lam vi dy, ddu vao 1a chi bao cia thiét bi xa tai cta
ngudi ding, va chi din 4m thanh xung quanh lién quan dén chi din khong gidi han 4m
thanh xung quanh.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, du vao 1a chi bao cua thiét bi dugc bd tri
xa tai ctia ngudi ding, va chi ddn 4m thanh xung quanh lién quan dén chi din khong gidi

han 4m thanh xung quanh.
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Mot hodc nhiéu phuong 4n 1am vi du con thyc hién viée hién thi phﬁn t&r giao dién
dwgc két hop vé6i chi din 4m thanh xung quanh, trong d6 d4u vao lién quan dén phén tir
giao dién nay.

Theo it nhit mdt phuong 4n lam vi du, ph?m ttr giao dién 14 chi bdo cta chi din 4m

thanh xung quanh.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, du vao 1a chi bdo viéc chon phan tir giao
dién, va chi din 4m thanh xung quanh lién quan dén chi din gi6i han 4m thanh xung

quanh.

Theo it nhit mot phwong 4n lam vi du, ddu vao 1a chi bao viéc chon phan tir giao
dién, va chi din Am thanh xung quanh lién quan dén chi din khéng gi6i han 4m thanh

xung quanh.

Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi dy, phan tir giao dién duoc hién thi trong khi

lién két 1én audio hoat dong.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, du vao 1 chi bdo viéc ngudi dung d6i mat
v6i thiét bi, va chi d4n Am thanh xung quanh lién quan dén chi din giéi han 4m thanh

xung quanh.

Theo it nhat mot phuong 4n lam vi duy, dAu vao 1 chi bdo viéc thiét bi dugc b tri
d6i dién v6i ngudi ding, va chi din 4m thanh xung quanh lién quan chi dan gi6i han 4m

thanh xung quanh.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, dau vao 14 chi bao viéc ngudi dung khong
d6i mat véi thiét bi, va chi ddn 4m thanh xung quanh lién quan dén chi din khong gi6i

han 4m thanh xung quanh.

Theo it nhit méot phuong 4n lam vi duy, dAu vao 1 chi bdo viéc thiét bi dugc b tri
khong ddi dién v6i nguoi dung, va chi dAn am thanh xung quanh lién quan chi din khong

giG¢i han &m thanh xung quanh.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi duy, chi din &m thanh xung quanh lién quan dén
chi d4n gi6i han 4m thanh xung quanh, thong tin audio dugc xir 4m thanh xung quanh 1a
thong tin audio bi gi¢i han 4m thanh xung quanh, va con thuc hién nhén chi thi cta dau

vao chi bao thiét bi ma xa so voi tai cia nguoi dung, xéc dinh chi dan khong giéi han 4m
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thanh xung quanh dugc két hop véi lién két 1én audio dua, it nhat mot phan, vao diu vao,
nhén thong tin audio, xac dinh thong tin audio khong bi gi6i han 4m thanh xung quanh
dua, it nhit mot phﬁn, vao thong tin audio khéc, va thuc hién truyén thong tin audio

khong bi gigi han 4m thanh xung quanh theo phuong thirc lién két 1én audio.

Theo it nhit mot phuong an 1am vi du, chi dAn 4m thanh xung quanh lién quan dén

chi d4n giéi han 4m thanh xung quanh, thong tin audio dugc xir &m thanh xung quanh 12
thong tin audio bi giéi han 4m thanh xung quanh, va con thuc hién nhén chi thi cia dau
vao chi bao ngudi dung khong dbi dién véi thiét bi, xac dinh chi din khong gi6i han 4m
“thanh xung quanh dugc két hop v6i lién két 1n audio dua, it nhat mot phén, vao dau vao,
nhan thong tin audio, x4c dinh théng tin audio khong bi gi6i han 4m thanh xung quanh
dua, it nhit mot phén, vao théng tin audio khac, va thuc hién truyén thong tin audio

khong bi gi¢i han 4m thanh xung quanh theo phuong thirc lién két 1én audio.

‘Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, chi din 4m thanh xung quanh lién quan dén
chi dan gi6i han 4m thanh xung quanh, thong tin audio dugc xtr Iy 4m thanh xung quanh
12 thong tin audio bi gidi han &m thanh xung quanh, va con thuc hién hién thi phﬁn tr
giao dién dugc két hop v6i chi din 4m thanh xung quanh, nhan chi thi cua d4u vao chi
b4o viéc chon phén tir giao dién, x4c dinh chi dAn khong gi¢i han 4m thanh xung quanh
duoc két hop véi lién két 1én audio dua, it nhat mot phén, vao df”iu vao, nhan thdng tin
audio, xac dinh thong tin audio khong bi gidi han d4m thanh xung quanh duya, it nhét mot
phén, vao thong tin audio khic, va thyc hién truyén thong tin audio khong bi gi6i han 4m
thanh xung quanh theo phwong thirc lién két 1én audio.

Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi du, chi din 4m thanh xung quanh lién quan dén
chi din gitip xac dinh cudng do thong tin audio xung quanh.

Theo it nhit m6t phwong 4n lam vi du, cudng do thong tin audio xung quanh lién
quan dén hé sb ti lé. ma chi ra cudng dd dudi dang ti 1€ cia audio duge xttr ly 4m thanh
xung quanh dé cép phat thong tin audio xung quanh.

Theo it nhit mét phuong 4n 1am vi duy, chi din 4m thanh xung quanh lién quan dén

chi dan gitp x4c dinh cudng d6 thong tin audio giong noi.
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Theo it nhat mét phuong 4n 1am vi dy, cudng do thong tin audio xung quanh lién
quan dén hé sb ti 16 ma chi ra cuong d6 dudi dang ti 1§ cua audio dugc xtr ly 4am thanh

xung quanh dé cip phat thdng tin audio giong néi.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, chi dAn 4m thanh xung quanh lién quan dén
chi dan gitp x4c dinh cudng dd thong tin audio xung quanh lién quan dén théng tin audio
giong noi. |

Theo it nhit m6t phuong 4n lam vi dy, cudng do thong tin audio xung quanh lién
quan dén théng tin audio giong néi ma lién quan dén hé sb ti 18 chi ra cuong 4o duéi
dang ti 1€ cta audio dugc xtr Iy 4m thanh xung quanh dé cap phat théng tin audio giong

ndéi va thong tin &m thanh xung quanh.
Theo it nhit mot phwong 4n 1am vi du, hé s ti 16 & dang phan tram.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, viéc xac dinh thong tin audio duge xt ly
4m thanh xung quanh twong tng véi chi din 4m thanh xung quanh gitip xac dinh cudng
d6 bao gdm viéc xac dinh thong tin audio duge xit Iy 4m thanh xung quanh tuwong tng
v6i cuong do do.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, viéc x4c dinh thong tin audio duge xt ly
am thanh xung quanh tuong Ung véi cudong do li€n quan dén viéc xac dinh thong tin .
audio dugc xit Iy 4m thanh xung quanh sao cho thong tin audio dugc xtr ly 4m thanh
xung quanh bao gdm it nhit mét trong s6: thong tin 4m thanh xung quanh ti 1& v6i cudng
dd do, hodc thong tin 4m thanh giong ndi ti 1¢ voi cudng do do.

Mot hodc nhiéu phuong 4n 1am vi du con thyc hién viéc nhén chi thi cia dau vao

chi bao vé cuong do do.

M5t hodc nhiéu phuong an lam vi du con thuce hién viéc hién thi phé‘m t giao dién
dugc két hop véi chi din 4m thanh xung quanh, trong d6 d4u vao chi bao cuong dd nay

lién quan dén dau vao chi bao vi tri trén phan tir giao dién truot.

Theo it nhat mdt phuong an lam vi dy, phén tir giao dién trugt bao gbm diém cudi
truot duge két hop véi théng tin audio giong néi va diém cudi truot lién quan dén thong
tin audio xung quanh, va cudng do cua thong tin audio xung quanh lién quan dén thong

tin audio giong noi gan véi hé so6 ti 1€ ma chi bdo cudng d6 dudi dang dudi dang ti 1€ cia
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audio dwgc xir Iy 4m thanh xung quanh dé cp phét thong tin audio giong néi va thong tin

4m thanh xung quanh sao cho vi tri trén phan tir giao dién truot chi bdo ti 1& nay.

Theo it nhit mot phwong 4n 1am vi du, vi tri trén phan tir giao dién trugt chi bao ti
1€ sao cho ti 1€ nay lién quan dén hé sb chi bao khoang cach tir vi tri nay dén it nhét mot

di€m cudi truot.

Theo it nhat mdt phuong 4n 1am vi du, chi din gi6i han 4m thanh xung quanh lién
quan dén chi 4m thanh xung quanh gitip xac dinh cudong d thong tin 4m thanh xung
quanh chi bao viéc gidm thong tin 4m thanh xung quanh.

Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi du, chi din khong gi6i han Am thanh xung
quanh lién quan dén chi bdo 4m thanh xung quanh giup x4c dinh cudng do thong tin am
thanh xung quanh khéng chi bdo viéc gidm thong tin 4m thanh xung quanh.

Theo it nhdt mdt phuong 4n lam vi du, cudng do cua thong tin 4m thanh xung
quanh khong chi béo viéc giém thong tin &m thanh xung quanh lién quan dén it nhit mot
trong sb: cuong do ctia thong tin &m thanh xung quanh tuwong Ung v6i thong tin 4m thanh
xung quanh nhin dugc, hodc cuong do cia thong tin 4m thanh xung quanh tuwong ing véi
viéc tang thong tin &m thanh xung quanh.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Dé hiéu ddy du cac phuong 4n theo sdng ché, tham chiéu duoc thyuc hién dén phin
md ta dudi day c6 lién quan dén cac hinh v& kém theo trong d6:

Fig.1 12 so d khdi biéu di&n thiét bi theo it nhit mot phuong &n 1am vi dy;

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C 14 cic so dd minh hoa it nhét mot micrd cia
thiét bi theo it nhat mot phwong 4n lam vi du;

Céc hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3C 1a cic so dd minh hoa dau vao chi béo chi dan
4m thanh xung quanh theo it nhit mdt phwong 4n lam vi dy.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 14 cé4c so d6 minh hoa Céc phan tir giao dién
dugc két hop v6i chi ddn 4m thanh xung quanh theo it nhét mot phuong an lam vi dy.

Fig.5 luu dd minh hoa viéc x4c dinh thong tin audio dugc xt Iy 4m thanh xung

quanh theo it nhat mot phuong &n lam vi dy;
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Fig.6 luu @6 minh hoa viéc x4c dinh thong tin audio dugc xur ly am thanh xung

quanh theo it nhdt mgt phuong an 1am vi dy;

Fig.7 lvu @& minh hoa viéc x4c dinh thong tin audio dugc xr Iy 4m thanh xung

quanh theo it nhit mot phuong &n 1am vi dy;

Fig.8 luu dd minh hoa viéc x4c dinh thong tin audio dugc xit ly 4&m thanh xung

quanh theo it nhét mot phuong 4n lam vi du;

Fig.9 luu d minh hoa viéc x4c dinh thong tin audio dugc xit Iy 4m thanh xung

quanh theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy;

Fig.10 Iuu dd minh hoa viéc x4c dinh thdng tin audio duge xir Iy am thanh xung

quanh theo it nhat mot phwong an lam vi dy;

Fig.11 so d® minh hoa phén tir giao dién dugc két hop v6i chi din 4m thanh xung

quanh theo it nhdt mot phurong 4n 1am vi dy; va

Fig.12 luu @ minh hoa viéc x4c dinh thong tin audio dugc x Iy 4&m thanh xung
quanh theo it nhit mot phuong én 1am vi duy;
MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n theo séang ché va loi thé tiém ning cua né dugc hiéu nho tham chiéu
dén cac hinh v& tir Fig.1 d¢én Fig. 12 ctia phan hinh v&.

M(f)t s phuong 4n gio day s‘e~ dwoc md ta c6 tham chiéu ddy du dén cac hinh v&
kém theo, trong d6 mét vai, nhung khong phai 1a tht ca, cac phuong 4an, duogc thé hién.
Nhidu phuong 4n cia sang ché c6 thé bao gdm nhiéu dang khac nhau va khong nén dugc
hiéu 1 bi gi6i han bsi cac phuong 4n duge dé cap trong ban md ta ndy; ma, nhiing
phuong 4n nay duge dé cap sao cho phin mé ta nay théa man céc yéu cau vé phap 1y c6
thé dung. Céac sd tham chiéu giéng nhau tham chiéu dén céc chi tiét gidng nhau tir dau
dén cudi. Khi dugc st dung trong ban mo ta nay, cac thut nglt nhu "dix liéu", "ndi dung",
"thong tin" va cac thuat ngit twong tu ¢ thé dugce sir dung thay thé cho nhau dé d cap toi
kha nang dit liéu duge truyén, nhan va/hoic luu trit theo cac phuong 4n cla séng ché. Do
do, viéc st dung cac thuat ngit ndy khong lam gi6i han pham vi bao hd cua cac phuong

an cla sang cheé.
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Ngoai ra, khi dugc st dung trong ban mo ta nay, thuit ngit "mach dién" dé cép
dén (a) chi trién khai mach dién phﬁn ctng (vi du trién khai mach dién twong tu va/hogic
mach dién s6); (b) két hop clia cac mach va san phim chwong trinh mdy tinh bao gdm chi
din phﬁn mém va/hoic vi ph'?ln mém duge luu trit trén mot hodic nhidu bd nhd may tinh
¢6 thé doc ma hoat dong cing nhau dé 1am thiét bi thuc hién mot hogc nhiéu chirc ning
dugc mo ta trong ban mb ta ndy; va (c) mach dién, nhu 13, vi dy, bd vi xtt Iy hodc mot
phén cia bo vi xtr 1y, ma can phin mém hoic vi phin mém dé van hanh ngay ca néu phén
mém hoic vi phin mém khong hién dién. Blnh nghia ctia "mach dién" ap dung cho tht ca
viéc st dung thuét ngit trong bdn md ta nay, bao gbm bét ky diém yéu cau bao ho nio.
Theo céac vi du khéac, khi dugc sit dung trong ban m6 ta nay, thudt nglt "mach dién" bao
gbm trién khai mgt hodc nhiéu b xit 1y va/hodc cic phén ctia n6 va phan mém va/hoic vi
'phz‘“m mém kém theo. Theo vi du khéc, thuat ngit "mach dién" khi dugc st dung trong ban
md ta nay cling bao gém, vi du, mach tich hgp dai tAn co s& hodc mach tich hop bd xur ly
tmg dung cho dién thoai di dong hodc mach tich hop twong tu trong may chu, thiét bi

mang di dong, thiét bi mang khéc, va/hodc thiét bi dién toan khéc.

Khi dugc dinh nghia trong ban mo ta nay, "vét ghi doc duoc bang may tinh lau
dai" ma dé cap dén vat ghi vat ly (vi du thiét bj nh¢ kha bién hodc khong kha bién), c6

thé khac "vat ghi doc dugc bing may tinh tam thoi" vbn @& cap dén tin hidu dién tir.

Fig.1 12 so d6 khéi biéu dién thiét bi, nhu 1a thiét bi dién tir 10, theo it nhit mot
phuong an 1am vi dy. Tuy nhién can hiéu ring thiét bi dién tir dwgc minh hoa va sau day
dugc mo ta don thudn dé minh hoa thiét bi dién ti ma c6 thé dem lai loi thé cho céac
phuong 4n cua sang ché va do d6, khong 1am giéi han pham vi cla sang ché. Trong khi
thiét bi dién tir 10 dugc minh hoa va dugce md ta cho muc dich 1am vi dy, céc loai thiét bi
dién tir khac c6 thé sdn sang str dung cho cdc phuong 4n cua séng ché. Thiét bi dién tir 10
co thé 12 thiét bi hd trg k¥ thuét sb di dong (portable digital assistant - PDA), méy nhin
tin, méy tinh di dong, may tinh d& ban, tivi, thiét bi trd choi, mdy tinh x4c tay, bd phat da
phuong tién, camera, by ghi video, dién thoai di dong, thiét bi hé théng dinh vi toan cau
(global positioning system - GPS), va/hodc loai hé théng dién tir bat ky khéc. Ngoai ra,
thiét bi theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du khong cAn 14 toan bo thiét bi dién tir, ma c6
thé 13 thanh phin hodc nhém thanh phin cta thiét bi dién ti theo cac phuong 4n lam vi
du.
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Ngoai ra, cac thiét bi sin sang st dung theo cc phuong 4n cia sang ché bét ké
muc dich di ddng ctia chung. Theo d6, mdc du céc phuong 4n theo sang ché c6 thé duoc
mo ta cé lién quan dén cac tng dung di dong, can hiéu rang cac phuong 4n theo sing ché
c6 thé duge sir dung c6 lién quan dén nhidu tng dung khéc nhau, ca nganh cong nghiép

truyén théng di dong va bén ngoai nganh cong nghiép truyén thong di dong.

Theo it nhit mdt phwong 4n 1am vi duy, thiét bi dién tir 10 bao gdm b xtt Iy 11 va
bd nhé 12. Bo xir Iy 11 ¢6 thé 1 loai bd xir Iy bét ky, b diéu khién, b diéu khién nhung,
16i bd x1 ly, va/hodc tuong tu. Theo it nh4t mot phwong an 1am vi du, by xt&t Iy 11 s
dung ma chuong trinh mdy tinh dé 1am thiét bi thyc hién mot hodc nhiéu hoat dong. Bo
nhé 12 c6 thé bao gdm bd nhé kha bién, nhu 13 bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random
Access Memory - RAM) kha bién bao gdm ving nhd dém dé luu tam thoi dit lidu
va/hodc bd nhd khéc, vi du, bd nhéd khong tam thoi, ma c6 thé duoc nhung va/hoic co thé
thao rdi dugc. BO nhé khong kha bién c6 thé bao gdbm EEPROM, bd nhé nhanh va/hodc
teong ty. BO nhé 12 ¢6 thé luu trir s§ lwong thong tin bat ky, va dit liéu. Thong tin va dit
lidu nay c6 thé dugc st dung béi thiét bi dién tir 10 dé thyc hién mot hogc nhidu chirc
nang cua thiét bi dién t&r 10, nhu 13 c4c chirc ning dugc md ta trong ban mo ta nay. Theo
it nhat mdt phuwong 4n 1am vi dy, bd nhé 12 bao gdm mi chuong trinh m4y tinh sao cho
bd nhG va mi chuong trinh may tinh duge tao cAu hinh dé, hoat dong cling véi bd xir 1y,

1am thiét bi thyc hién mdt hodc nhidu hoat déng dugc md ta trong ban mo ta nay.

Thiét bi dién t& 10 con c6 thé bao gdm thiét bi truyén thong 15. Theo it nhit mot
phuong 4n lam vi dy, thiét bi truyén thong 15 bao gdm mot dngten, (hodc nhiéu angten),
bd nbi c6 day, va/hoic twong tu trong truyén thong c¢6 thé van hanh véi by phét va/hoic
b6 thu. Theo it nhit mot phwong 4n lam vi dy, bd xit Iy 11 cép tin hiéu dén bd phat
va/hodc nhan tin hiéu tir by thu. Tin hiéu nay co thé bao gbém thong tin tin hiéu twong
thich véi tiéu chuén giao tiép truyén thong, giong n6i ngudi dung, dit liéu nhan dugc, dit
liéu duoc tao béi ngudi dung, va/hodc trong ty. Thiét b truyén thong 15 c6 thé van hanh
cung véi mot hodc nhiéu tiéu chuin giao tiép v tuyén, giao thirc truyén thong, loai didu
bién, va kiéu truy cap. Pé minh hoa, thiét bi truyén thong dién tir 15 c6 thé van hanh
tuong thich véi giao thic truyén thong khong day thé hé tht hai (2G) IS-136 (da truy cép
chia theo thoi gian (time division multiple access - TDMA)), h¢ théng toan cdu cho

truyén thong di dong (Global System for Mobile communications - GSM), va 1S-95 da
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truy cdp chia ma (Code Division Multiple Access - CDMA), v6i giao thirc truyén théng

khong day thé hé tht ba, nhu 13 hé thdng vién théng di dong toan ciu (Universal Mobile -
Telecommunications System - UMTS), CDMA2000, CDMA dai tn rong (WCDMA) va

CDMA ddng bd phan kénh theo thoi gian (time division-synchronous CDMA - TD- .
SCDMA), va/hodc véi giao thic truyén thong khong day thé hé thir tu 4G, giao thirc
mang khong ddy, nhu 13 802.11, giao thuc khong day khoang cach ngén, nhu I3
Bluetooth, va/hodc tuong tu. Thiét bi truyén thong 15 co thé van hanh theo giao thirc
kénh c6 day nhu 1a Ethernet, dudong thué bao s6 (digital subscriber line - DSL), phuong

thirc truyén khong ddng bod (asynchronous transfer mode - ATM), va/hodc tuong ty.

Bo xtt Iy 11 c6 thé bao gdm cac phwong tién, nhu mach dién, dé trién khai Am
thanh, hinh anh, truyén thong, dinh vi, chirc ning logic, va/hodc tuong tu, ciing nhu dé
truyén khai cdc phuong 4n ctia séng ché bao gdm, vi du, mét hodc nhidu chirc ning dugc
moO ta trong ban mo ta nay. Vi dy, bd xt Iy 11 ¢6 thé bao gdm cac phwong tién, nhu thiét
bi bo xtt 1y tin hiéu sd, thiét bj bd vi xi ly, nhidu thiét bi chuyén dang twong tw sang k§
thuat s, va thiét bi chuyén k¥ thuat sd sang dang tuohg ty, mach dién xtr Iy va mach hd
tro khac, @& thuc hién nhiéu chirc ning bao gém, vi du, mét hodc nhiéu chirc ning dugc
mo ta trong ban mb ta ndy. Thiét bi niy c6 thé thyc hién c4c chirc ndng didu khién va x{
ly tin hiéﬁ cta thiét bi dién t&r 10 trong sb cac thiét bi nay theo kha ning tuwong {mg cia
chang. Bo xir 1y 11 do d6 c6 thé bao gdm chirc ning ma héa va dan xen tin nhin va dir
lidu trude khi didu bién va truyén. Bo xir Iy 11 c6 con bao g6m bd ma hoéa giong néi ndi
tai, va c6 thé bao gdm modem dit liéu noi tai. Ngoai ra, bd xir ly 11 ¢6 thé bao gém chirc
nang van hanh mo{t hodc nhiéu chuong trinh phﬁn mém, ma c6 thé duoc luu trit trong bd
nhé va c6 thé, trong sb céac chirc ning khac, khién cho bd xir Iy 11 thuc hién it nhét mot _
phuong én bao gbm, vi du, mot hodc nhiéu chirc ning dugc mo ta trong ban mo ta nay.
Vidy, bo xtrly 11 c6 thé van hanh chuong trinh két nbi, nhu 1a trinh duyé¢t internet thong
thuong. Chuong trinh két ndi c6 thé cho phép thiét bi dién tir 10 phat va thu ndi dung
internet, nhw 13 noi dung dua vao vi tri va/hodc ndi dung trang web khéc, theo Giao thirc
Diéu Kkhién Truyén (Transmission Control Protocol - TCP), giao thirc mang (Internet
Protocol - IP), Giao thic so dd dit liéu ngudi dung (User Datagram Protocol - UDP),
Giao thirc truy cp tin nhén internet (Internet Message Access Protocol - IMAP), Giao
thirc buu dién (Post Office Protocol - POP), Giao thurc chuyén thu dién tir don gian
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(Simple Mail Transfer Protocol - SMTP), Giao thirc ing dung khong day (Wireless
Application Protocol - WAP), Giao thuc truyén tai siéu van ban (Hypertext Transfer

Protocol) va/hodc tuong tu, vi du.

Thiét bi dién t& 10 c6 thé bao gdm giao dién ngudi ding dé tao diu ra va/hodic
nhén diu vao. Thiét bi dién t& 10 c6 thé bao gdm thiét bi diu ra 14. Thiét bi dau ra 14 c6
thé bao gém thiét bi d4u ra am thanh, nhu 13 bd rung chudng, tai nghe, loa, va/hoic twong
tur. Thiét bi ddu ra 14 c6 thé bao gdm thibt bj dAu ra xtc gidc, nhu 1a b bién ddi rung, bé
mit c6 thé bién dang dién tir, chu truc bién dang dién tir, va/hoic tugng tu. Thiét bi dau ra
14 ¢6 thé bao gém thiét bj dau ra thi giac, nhu 12 man hién thi, 4nh sang, vi/hodc tuong
tur. Thiét bi dién tir 10 ¢6 thé bao gém thiét bi diu vao 13. Thiét bi dau vao 13 c6 thé bao
gé)m b0 cam bién &nh sang, by cam bién vi tri, micrd, bod cam bién cham, bd cam bién
luc, nit, ban phim, bd cdm bién chuyén dong, bd cam bién truong tr, camera, va/hodc
tuong tw. B& cam bién cham va man hién thi c6 thé khac biét & man hinh hién thi cam
mg. Theo phuong 4n bao gdm man hién thi cham, man hinh cam tmg c6 thé dugc tao
cAu hinh dé nhan dau vao tir diém tuong tic don 1¢, nhidu diém tuong tac, va/hojc tuong
tu. Theo phuong an nhu vay, man hinh cham va/hoéc bd xtt ly c6 thé xé4c dinh dau vao,

dua, it nhat mot ph?m, vao Vi tri, chuyén dong, tdc do, vung tiép xuc, va/hodc tuong ty.

Thiét bi dién tit 10 c6 thé bao gdm nhidu man hinh cam tmg dugc tao ciu hinh dé
6 thé nhan biét cam Gng cham béi bat ky k§ thuat dién tré, dién dung, hdng ngoai, cam -
didu bién, séng bé mit, anh quang, cong nghé tin hiéu phan t4n, nhin dang xung am
thanh ho#c cac k¥ thuat khéc, va sau d6 tao ra tin hiéu biéu thi vi trf cta cac tham s6 khac
lién quan dén sy cdm tng. Ngoai ra, man hinh cham c6 thé duge tao ciu hinh dé& nhan
biéu thi d4u vao & dang sy kién cham ma c6 thé dugc x4c dinh nhu 12 tiép xtc vat 1y thuc
su giita d6i twgng chon (vi du ngén tay, bit, but chi, hodc cé’tc thiét bi chi khac) va man
hinh cham. Theo cach khac, su ki¢én cham c6 thé duqé dinh nghia la dé chon dbi tuong
gﬁn man hinh cham, di chuyén qua dbi tuong dugc hién thi hodc tiép can ddi tuong trong
khoang cach dinh trude, médc du tiép xuc vat 1y 13 khong dugc thuc hién véi man hinh
cham. Theo d6, dau vao chani c6 thé bao gém bét ky d4u vao duoc phat hién bdi man
hinh cham bao gdm sy kién cham lién quan dén tiép xuc vat 1y thuc su va sy kién cham
khong lién quan dén tiép xtic vat Iy ma dugc phét hién béi man hinh cham, nhu 1a két qua

cia trang thai gan cua d6i tugong chon véi man hinh cham. Man hinh cham ¢6 th€ nhan
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théng tin lién quan dén luc 4p dung 1én man hinh cham lién quan dén dau vao cham. Vi
du, man hinh cham c6 thé phén biét gifta d4u vao cham manh va cham nhe. Theo it nhit
mot phwong 4n 1am vi du, man hién thi ¢6 thé hién thi théng tin hai chiéu, théng tin ba

chiéu va/hoic trong tu.

Theo c4c phwong 4n bao gdm ban phim, ban phim ¢6 thé bao gdm phim sb (vi du
0-9), phim biéu twong (vi du, #, *), phim chit c4i, va/hodc tuong tw d& van hanh thiét bi
dién t& 10. Vi dy, ban phim c6 thé bao gdm bd phan ciia ban phim QWERTY truyén
théng. Ban phim ciing ¢6 thé bao gdbm nhiéu phim mém véi cic chirc ning lién quan.
Phim bét ky c6 thé 1a phim vét ly trong d6, vi du, két ndi dién dugc ndi hoidc ngét vat ly,
hodc ¢6 thé ndi hoic ngit a0. Phim 4o ¢6 thé, vi du, 12 biéu thi dd hoa trén bé mit cam
ng cham, trong d6 phim nay dugc khéi dong bang céach thuc hién dong tic cham trén
hodic gin bé mit. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, thiét bi dién tir 10 c6 thé bao gdm thiét

bi giao ti€p nhu 14 can di€u khi€n hodc giao dién nhép dau vao ngudi dung khéc.

Thiét bi d4u vao 13 c6 thé bao gém co cdu ghi da phuong tién. Co ciu ghi da
phuong tién c6 thé 1a phuaﬁg tién bat ky dé ghi lai hinh anh, video va/hodc 4m thanh dé
Iwu trit, hién thi hodc truyén. Vi du, theo it nhat mot phuong 4n lam vi du, trong d6 co
c4u ghi da phuong tién 1a mbédun camera, médun camera c6 thé bao gdm camera k¥ thut |
s6 ma c6 thé tao ra tép tin hinh anh dang sb tir hinh anh duoc chup. Theo d6, modun
camera c6 thé bao gdm phén ctng nhu 13 thiu kinh hoic céc thanh phén quang hoc khéc,
va/hodc phén mém can thiét dé tao tép tin hinh anh dang s6 tir hinh anh duge chup. Theo
cach khic, moédun camera cé thé chi bao gdbm phén cing dé hién thi hinh anh, trong khi
bd nhé cua thiét bi dién tr 10 luu trit chi dAn dé thuc thi bdi bd x Iy 11 & dang phan
mém dé tao tép tin hinh 4nh dang s6 tir hinh anh dugc chup. Theo it nhét mot phuong an
lam vi du, mddun camera c6 thé con bao gdm bd phan xir Iy nhu bd dong xir ly dé hd tro
bo .xfx ly 11 x ly dit li€u hinh anh va bd ma hoéa va/hodc bd gidi ma dé nén va/hoic giai
nén dir liéu hinh anh. B ma héa va’/hodc bd giai ma c6 thé ma hoa va/hoic giai ma theo

~dinh dang chuén, vi dy, dinh dang chudn nhém chuyén gia lién két hinh anh (Joint
Photographic Experts Group - JPEG).

~ Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C 14 c4c so dd minh hoa it nht mot micrd cia
thiét bi theo it nhat mot phuong an 1am vi du. Cac vi du theo cc hinh v& tir Fig.2A dén

Fig.2C don thudn 13 cdc vi du v& it nhit mot micrd cua thiét bi, ma khong lam gigi han
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pham vi bdo hd cia sang ché. Vi du, sd lugng micrd c6 thé thay doi, vi tri cua cac micrd

c6 thé thay dbi, vo cuia thiét bi c6 thé thay di va/hodc twong tu.

Thiét bi dién t ngay cang duoc san xuét nhiéu hon, ngudi ding ngly cang tré nén
phu thudc vao viéc st dung cic thiét bi dién dé truyén thong. Vi dy, nguoi dung phu
thudc vao cac thiét bi dién, nhu dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh laptop, may
tinh dé ban, va/hoic turong tu, dé lién lac v&i nhau. Cach thirc ma nguoi dung st dung dé
. lién lac c6 thé thay ddi. Vi dy, thiét bi c6 thé} lién lac bﬁng cach nhin tin, truyén thong tin,
cudc goi thoai, cudc goi video, vé/hoac teong tu. Vi du, thiét bi c6 thé thiét lap lién két
1én dén thiét bi khac dé guri thong tin audio, thong tin video, va/hodc twong ty, dén thiét
bi khac. Lién két 1én c6 thé Iduqc két hop vdi giao thirc truyén thong dang 6, nhu dugce
md ta trén, thoai qua protocol internet (voice over internet protocol - VOIP), va/hodc
tuong tu. Theo it nhét mot phwong 4n 1am vi du, cudc goi thoai lién quan dén viéc thiét bi
gui thong tin audio theo céch lién két 1én audio, dén mot thiét bi khac. Can hiéu ring
théng tin audio c6 thé dugc truyén theo cach lién két 1én audio truc tiép dén thiét bj khac,
theo cach qua thiét bi trung gian, va/hodc twong ty. Cén hiéu ring c6 nhiéu giao thic
hogic co ché truyén kha dung cho thiét bi, va c6 nhidu giao thirc khac va co ché truyén
khéc s& trd nén kha dung trong twong lai, va cac giao thic va co ché nay khong gidi han

yéu cAu bao hd theo bat ky cch nao.

Thay vao do6 audio lién két 1én lién quan dén tin nhén dugc giri ra ngoai cia cudc
goi thoai. Vi dy, n6 cé thé lién quan dén audio dang dugc hodc di duoc ghi lai dé lam
cho cudc thoai hodc tin nhin audio dwoc ghi lai ma dugc truyén dén nguoi nhan qua -
mang dit liéu nhu internet, mang ving réng, va/hodc mang vung cuc bd. Vi dy, tin nhin
ndy ¢6 thé dugc tai 1én may chu tir 46 n6 c6 thé dwoc tai vé boi ngudi nhén.

Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi dy, thiét bi x4c dinh giri thong tin audio dén
thiét bi khéac theo cach lién két 1én audio. Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, lién két
1én audio c6 thé lién quan dén lién két 1én video, vi du lién quan dén cudc goi video.
Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi duy, thiét bi nhan 4m thanh audio, vi du tir it nhat mot
micrd, cho lién két 1én audio. Vi du, thiét bi c6 thé x4c dinh thu nhan thong tin audio cho

- muc dich gtri théng tin audio dén thiét bi khac theo phuong thirc lién két 1én audio.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, viéc xac dinh giri thong tin 4m thanh theo

phuong thuce lién két 1én audio c6 thé lién quan dén viéc khéi tao truyén thong két hop
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v&i truyén audio. Vi du, viéc x4c dinh gti thong tin 4m thanh dén thiét bi khac dua, it
nhit mot ph'?m, Vao nguén géc cudc goi thoai tu thiét bi. Theo it nhét mot phuong &n lam
vi du, viéc khoi d@nglthiét bi thuc hién céac thao tac li€én quan dén thiét 18p cudc goi, nhu
gtri thong tin chi béo thiét 14p cudc goi, thibt 1ap phién lién lac giong noi, thiét 14p phién
lién lac video, va/hodc twong tu. Theo it nhét mot phuong an 1am vi du, viée x4c dinh guri
thong tin 4m thanh dén thiét bi khac c6 dya, it nhdt mot phan, vao ngudn gbc cude goi
thoai tir thiét bi. Thiét b c6 thé xac dinh khéi dong cude goi thoai dua, it nhat mot phan,
vao dAu vao chi béo ngudn gbe cude goi thoai, nhu 1a dau vao dugc két hop véi nit goi.
Theo it nhat mot phuong 4n 1am vi dy, viéc x4c dinh giri thong tin 4m thanh dén thiét bi
khéc dua, it nhit mot phén, vao viéc nhén chi bao ngudn géc cta cudc goi thoai bdi thiét
bi khac. Vi du, thiét bi c6 thé nhan yéu cAu nhén cudc goi, d& tham gia phién duge két

hop v6i cude goi, va/hodc tuong tu.

" Theo it nht mot phuong 4n lam vi du, thiét bi thyc hién truyén théng tin audio
theo céach lién két 1én audio. Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, viée truyén thong tin
4m thanh lién quan dén viéc giri thong tin audio theo phuong thirc mdi truong va/hodc
giao thirc ma cho phép thiét bi khéc nhan, it nhit mot phan, thong tin audio. Thiét bi c6
thé thuc hién truyén thong tin audio bing cach truyén thong tin audio, nho g thong tin

audio dén thiét bi khac, thiét bi nay truyén thoéng tin audio, va/hoic tuong ty.

Thong tin audio ¢6 thé 1a thong tin bat ky biéu dién audio. Vi du théng tin audio
c6 thé lién quan dén dinh dang audio nén, nhu 1a dinh dang nhém chuyén gia anh dong
(moving picture expért group - MPEG) , dinh dang audio chua nén, nhu 1a thong tin dugc
mddun héa ma xung (pulse code modulated - PCM) va/hodc tuwong tu. CAn hiéu ring c6
nhiéu dinh dang audio kha dung cho thiét bi, va c6 nhidu dinh dang audio khac khéc s&
trd nén kha dung trong twong lai, va cac dinh dang audio nay khong giGi han yéu ciu bao
ho theo bat ky cach nao. Thiét bi c6 thé nhan thong tin audio tir mdt hodc nhidu micro.
Cin hiéu rang c6 nhiéu loai micré kha dung cho thiét bi, va c¢6 nhiéu loai micrd khéc
khac s& trd nén kha dung trong tuong lai, va cac loai micrd nay khong gidi han yéu ciu
béo ho theo bat ky cach nao. Thiét bi nay c6 thé bao gdm micrd, c6 thé nhéan thong tin

audio tir micrd tlr thiét bi khac, va/hoic tuong tu.

Fig.2A 1a so @ minh hoa micrd 202 ciia thiét bi 201 theo it nhit mot phwong 4n

lam vi du. C6 thé thy rang micrd 202 duge b tri trén thiét bi 202 sao cho micrd c6 thé
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nhan thong tin audio gan véi miéng ctia ngudi dung khi néi vao thiét bi 201. Cach bd tri
ctia micrd 202 gin v6éi miéng ngudi ding khi ngudi ding cAm thiét bj 201 giéng nhu vi
du trong Fig.3A. Theo it nhit mot phuong an lam vi duy, thi_ét bi dién t& 201 nhéan thong

tin audio tir micrd 202.

Phat hién hoat dong giong ndéi (Voice activity detection - VAD) 1a yéu cau bat
budc trong nhidu tiéu chuén truyén théng. Trong céc trudng hop ndy, viéc phét hién hoat
dong giong ndi dugc st dung thudt todn nén dm thanh phu hop dé giam 4m thanh xung
quanh trong thoi gian khi hoat dong giong néi khong duoc phét hién. Tham chi céc thiét
bi c6 moOt micrd c6 thé danh gia 4m thanh giong néi va/hodc 4m thanh xung quanh. Thuat
ngtt "4m thanh xung quanh" duoc st dung dé m6 ta "am thanh nén". Trong nhiéu truong
hop, viéc udc lugng dm thanh nén duoc mong doi trong nhiéu thiét bi. Khai niém co ban
v& uGe lugng 4m thanh nén c6 thé 13 @ phan tich céc khung tin hiéu dAu vao trong subt
qué trinh lién quan dén viéc khong c6 hoat dong giong ndi. Vi dy, ¢6 thé x4c dinh dugc
liéu khung hién tai ¢6 bao gdm 4m thanh giong néi va/hodc Am thanh xung quanh khong.
Trong vi du nay, ¢6 thé mong doi dAu ra caa VAD. Theo it nhit mot phuong an 1am vi
du, dua vao thong tin VAD, 4m thanh xung quanh ¢6 thé dugc nén cho chét lugng va do
rd cua tin hi¢u giong ndi. Trong mot s6 thiét bi c¢6 cAu hinh nhiéu micrd c6 thé mong doi
tao ra mirc nén hodc dinh huéng dm thanh cai tién. Vi du, c6 thé mong doi réng audio

lién két 1én 1am ndi bat giong ndi bang cach 1am gidm 4m xung quanh.

Trong mot sb trudong hop, cb thé mong doi viéc xtr Iy thong tin audio lién quan
dén am thanh xung quanh. Theo it nhat mdt phuong an lam vi du, thiét bi nay xi 1y thong
tin audio dé xac dinh thong tin audio dwgc xir ly am thanh xung quanh. Vi du, thong tin
" audio c6 thé dugc xac dinh sao cho 4m thanh xung quanh bi gigi han, sao cho &m thanh
xung quanh b6 sung thong tin audio khéc, sao cho am thanh xung quanh dugc duy tri,
va/hodc twong tu. Theo it nhit mot phuwong 4n 1am vi dy, &m thanh xung quanh lién quan
dén thong tin audio ma khdng thudc vé giong néi ngudi ding. Vi dy, ngudi dung c6 thé
n6i voda micrd cta thiét bi. Am than_h ma thudc v& giong noéi ngudi diing c6 thé duoc xem
nhu 4m thanh phi xung quanh. Trong vi du nay, ¢ thé c6 4m thanh khac nhan duoc béi |
micrd, nhu 1a 4m thanh, &m nhac nén va/hoic tuong tu. Theo it nhat mot phuong an lam
vi du, thiét bi nay nhan thong tin audio bao gbdm am thanh giong n6i va 4m thanh xung

quanh. Thiét bi nay c6 thé x4c dinh thong tin audio dugc xir Iy &m thanh xung quanh dya,
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it nhAt mot phan, vao thong tin audio. Vi du, thiét bi nay c6 thé xac dinh thong tin audio
~ duogc xtt Iy bang cach bién ddi th6ng tin, két hop thong tin audio lién quan dén nhiéu
micrd khac nhau, giéi han thong tin audio lién quan dén micrd khéc nhau, loai bd thong
tin audio lién quan dén céc micrd khac nhau, va/hodc trong tu. Thong tin nhu vay c6 thé
cling phu thudc vao treong hop st dung (vi du li¢u thiét bi ¢6 dugc tao cdu hinh dé dugc
» bd tri gi“m v6oi miéng nguoi dung khi thuce hién cude goi cim tay khong, hodc dugc tao
cu hinh dé bd tri xa véi miéhg ngudi dung dé thuc hién cudc loa .ngoa‘ti hodc cudc goi
khong cam tay). Theo mot sd phuong 4n cdc micrd chira trong thiét bi c6 thé cing phdi
hop v6i mdt hodc nhidu micrd ma 13 mot phan clia céc thiét bi khéc, vi dy micrd tao
thanh mot phé“m cta thiét bi ngoai vi nhu tai nghe, loa, hodc hé théng audio cua phuong

tién giao thong.

Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi dy, thong tin audio dwgc xt Iy &m thanh xung
quanh lién quan dén thong tin audio bi giéi han 4m thanh xung quanh. Theo it nhét mot
phuong an lam vi du, thong tin audio bi giéi han 4m thanh xung quanh li€n quan dén
thong tin audio chi bdo thanh phén 4m 'thanh xung quanh dugc gidm cuong df. Vi du,
théng tin audio bi gi6i han dm thanh xung quanh c6 thé lién quan dén thong tin audio
duogc xt Iy 4m thanh xung quanh chi béo thong tin audio phy thudc vao gidi han cua 4m
thanh xuﬁg quanh. Vi dy, viéc x4c dinh thong tin audio bi gigi han &m thanh xung quanh
¢6 thé bao gbém viée st dung mét hoic nhiéu k¥ thuat giam 4m thanh xung quanh. Theo
mot vi du khac, viéc xac dinh thong tin audio bi gidi han &m thanh xung quanh c6 thé bao
gbm viéc str dung mot hodc nhiéu_ky thuat cai tién giong néi. Theo it nhat mot phuong 4n
lam vi dy, thong tin audio bi gigi han &m thanh xung quanh li€n quan dén théng tin audio
trong d6 4m thanh xung quanh c6 thé bi gi6i han va 4m thanh khong phai xung quanh c6
thé duoc duy tri. |

Theo it nhit mot phli:ong an lam vi du, théng tin audio dugc xtr ly 4m thanh xung
quanh lién quan dén thong tin audio khong bi giéi han 4m thanh xung quanh. Theo it nhét
mdt phuong 4n lam vi dy, thong tin audio khong bi giéi han 4m thanh xung quanh lién |
quan dén thong tin audio chi béo thanh phan am thanh xung quanh duge bao gém. Vi du,
thong tin audio khong bi giéi han dm thanh xung quanh cé thé lién quan dén thong tin
audio duoc x{r Iy 4m thanh xung quanh chi bo thong tin audio ma khdng phu thudc vao

giéi han cua 4m thanh xung quanh, d3 dugc ting cuong am thanh xung quanh, va/hodc
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twong tu. Vi du, viéc x4c dinh thong tin audio bi giéi han dm thanh xung quanh c6 thé
bao -gém viéc loai trlr mdt hodc nhiéu k¥ thuat giam 4m thanh xung quanh. Theo mdt vi
du khéc, viéc xac dinh thong tin audio khong bi giéi han am thanh xung quanh c6 thé bao

gom viéc loai trir m6t hodc nhicu k¥ thuit cai tien giong ndi.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, k§ thuét cai tién gi(_)ng né6i lién quan dén
mot hogic nhidu thao tic duoc két hop véi thong tin audio theo cach két hop am thanh
giong ndi vao 4m thanh xung quanh. K¥ thuit cai tién giong nodi c6 thé bao gdm it nhét
mdt k¥ thuat loc, it nhat mot k§ 'thuat phuc hdi, it nhit mot k¥ thuat mo hinh giong ndi,
va/hodc tuong ty. Theo it nhdt mot phuong 4n 1am vi dy, k§ thuat loc lién quan dén k§
thuat loai bf) thong tin audio chi bdo 4m thanh xung quanh, nhu 1a loc Weiner, loai trir
quang phd, loc tiép can tin hiu khong gian con (signal subspace approach - SSA),
va/hodc twong tu. Theo it nhit mot phwong 4n lam vi dy, viéc phuc hdi phé lién quan dén
viéc tdng cudng thoéng tin audio chi bdo giong noéi, nhu phuc hdi wdc lugng 16i binh
phwong trung binh t6i thidu - bién do phd thoi gian ngén (square error short time spectral
amplitude - MMSE-STSA), hoac ky thuét twong tu. Theo it nhét mdt phuong 4n 1am vi
du, k¥ thuit mo hinh giong néi lién qtian dén viéc nhan dang thong tin audio lién quan

dén Am thanh dinh truéc ma chi bao giong noi.

Theo it nhit mdt phuong 4n lam vi dy, thong tin audio lién quan dén thong tin
audio duoc két hop véi nhidu micrd. Mot hodc nhiéu micrd cb thé dugc bd tri trén thiét
bi. M6t hodc nhidu micrd c6 thd duge tach biét khoi thit bi, nhu 13 thiét bi tach biét ma

cung cép thong tin audio cho thiét bi nay.

Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi dy, k§ thuét 1am gidm 4m thanh xung quanh
lién quan viéc x4c dinh théng tin audio dinh huéng. Vi dy, thong tin audio bi gi¢i han am
thanh xung quanh c6 thé 13 thong tin audio dinh huéng. Theo it nhét mdt phuong 4n 1am
vi duy, thong tin audio dinh hudng li€n quan dén thong tin audio gén véi séng Am thanh
tiép cn thiét bi tir huéng cu thé. Thiét bi ndy c6 thé xéc dinh thong tin audio dinh hudng
dua, it nhit mot phﬁn,_ vao twong quan gitta thong tin audio dugc két hop vé6i nhidu micro
tai cac vi tri khac nhau trén thiét bi. Vi du, thiét bj nay c6 thé danh gia thong tin audio
duge két hop v6i nhidu micrd, va tuong quan thong tin audio dua, it nhat mot phén, vao
thong tin chi béo vi tri cua nhiéu micrd trén thiét bi sao cho théng tin audio chi béo ngudn

audio tai huéng cu thé so vai thiét bi 12 uu tién so véi audio tir cac hudng khac. Theo it
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nhét mdt phwong an lam vi dy, viéc xac dinh thdng tin audio dinh huéng lién quan dén
viéc bién dbi thong tin audio ding hudng thanh thong tin audio dinh huéng. Theo it nhét
mot phuorng 4n lam vi dy, thong tin audio ding huéng lién quan dén thong tin audio biéu
dién thong tin audio nhin dugc tir nhidu huéng, vi du tir nhiéu ngudn am thanh. Vi dy,

thong tin audio déng huéng c6 thé lién quan dén thong tin audio khong bién @i hudng.

Fig.2A 12 so b minh hoa nhidu ctia thiét bi theo it nhat mot phuong én 1am vi du.
Trong vi du theo Fig.2B, thiét bi 211 bao gém cac micr6 222, 223 va 224. Trong vi du
theo Fig.2B, cac micrd 222, 223 va 224 nhén thong tin audio tir cac ngudn am thanh 231
va 232. C6 thé thiy ring ngudn am thanh 232 gin voi micrd 223 va 224 hon so véi
ngudn 4m thanh 231. C6 thé thiy ring ngudn am thanh 231 gin véi micrd 222 hon so véi
nguén am thanh 232. Theo it nhit mot phuong 4n lam vi dy, thiét bi 221 nhén thong tin
audio tl‘i cac micrd 222, 223 va 224, va xac dinh thoéng tin audio dinh huéng dya vao
thong tin audio nay. Vi duy, thiét bi ndy c¢6 thé xac dinh audio dinh huéng chi béo hudng
tuong Gng v6i ngudn audio 231. Theo vi du nay, thiét bi c6 thé x4ac dinh théng tin audio
duoc két hop véi thong tin ngudn audio 231 theo thoi gian lién quan dén thong tin audio
duoc két hop v6i micrd 222 so véi thoi gian lién quan dén thong tin audio dugc két hop
v6i micrd 223, so voi thoi gian lién quan dén thong tin audio dugce két hop v6i micrd
224. Trong vi du nay, thong tin audio dinh huéng cé thé 1a chi bao viéc trich xudt 4m
thanh dugc két hop véi huéng dinh trudce, gidi han cua 4m thanh duge két hop vé6i huéng

ma khong twong g véi hudng dinh trudce, va/hodc tuong tu.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, thong tin 4m thanh dinh huéng dugc xac
dinh dua, it nhit mot phz‘in, vao viéc suy doan nguén am thanh déng nhét. Vi du, thong
tin audio dinh huéng c6 thé dua vio gia st ring 4m thanh mong doi dugc két hop trong
thong tin audio dinh hudng li€n quan dén chi mét hudng. Theo cach ndy, thdng tin audio
dinh hudng c6 thé lién quan dén am thanh duogc két hop véi huéng dinh trude. Theo it |
nh4t mot phuong 4n 1am vi dy, huéng dinh trude lién quan dén hudng gin lién véi nguoi
dung néi vao thiét »bi. Vi duy, thiét bi nay co6 thé dugc tao cdu hinh theo cach ma huéng
ciia miéng ngudi dung so véi thiét bi c6 thé du doan duoc. Theo vi du ndy, hudng dinh

trude co thé 13 chi b4o cia huéng duoc dy doan cia miéng nguoi dung.

Trong mdt vai trudng hop, ¢6 thé mong muodn bo tri cac micrd trén thict bi sao cho

cac micrd ndy huéng ra ngoai ngudn giong néi mong muodn. Vi du, néu miéng ngudi
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ding c6 thé huéng vao micrd, thi c6 thé mong doi c6 mdt hodc nhiéu micré huéng theo
hudng khéac. Theo it nhéit mot phuong an 1am vi dy, micrd huéng theo vi tri dugc du doan
cia miéng ngudi dung lién quan dén micrd giong néi. Theo it nhét mdt phuong 4n 1am vi
du, micrd hudng khac micrd giong ndi lién quan dén micrd xung quanh. Theo c4ch nay,
micrd giong néi c6 thé dugc b tri sao cho thong tin audio lién quan dén micrd giong ndi
c6 thé c6 thanh phan giong néi 16n hon thong tin audio dugc két hop v6éi micrd xung
quanh. Tuong tu, micrd xung quanh co thé duge bd tri sao cho thong tin audio lién quan
dén micrd xung quanh c6 thé c6 thanh phén xung quanh 16n hon thong tin audio dugc két
hop véi micrd giong noi.

Viéc bd tri cac micrd 222, 223, 224 trong Fig.2B duge bd tri dé cho d& minh hoa.
Trong thuc té, thiét bi phit hop c6 thé bao gdm nhiéu micrd khac nhau, va/hodc cac micrd
tai céc vi tri khac nhau. Vi duy, thiét bi c6 thé bao gém micrd thtt nhat duogc bd tri theo
hudéng déy ctia mat phia trudc cua thiét bi d& dugc bd tri gin v6i miéng ngudi dung khi
thiét bi dugc st dung, va micrd tht hai dugc b tri theo hudng dinh clia mit sau cla thiét
bi. Trong c4u hinh ny, thdng tin audio lién quan dén micrd thir nhit c6 thé c6 thanh phén
audio giong ndi twong abi v6i audio xung quanh 16n hon thong tin audio dugc két hop
v6i micrd thi hai.

Trong mét sb trudng hop, viéc xac dinh thong tin audio giéi han am thanh xung
quanh c6 thé lién quan dén viéc wu tién thong tin audio lién quan dén mot hodc nhiéu
micrd, nhu mdt hodc nhiu micro giong néi, so véi thong tin audio dugce kbt hop véi mot
hodc nhiéu micrd khéc, nhu mot hodc nhidu micrd xung quanh. Vi du, micrd ¢ thé dugc
két hop v6i huéng va micrd khéc ¢6 thé duogc két hop véi huéng khac. Vi du, néu céc
micrd dugc dinh huéng thi ching c¢6 thé dugc bé tri sao cho cac micrd nay nhay cam nhit
& cac huéng khac nhau, va li¢u cac micrd dinh huéng hay ding huéng dugc bb tri tai cac
vi trf khac nhau nho d6 ching dugc dinh hudng khic nhau theo nghia chung dugc b tri
tai cadc khoang cach khac nhau so véi ngudn am thanh tiém tang va/hoidc véi cic can trd
khéc nhau gifta cadc micrd va cac nguf“)h am thanh. Trong vi du ndy, thiét bi ndy c6 thé xéc
dinh thong tin audio bi gi¢i han 4m thanh xung quanh bang céch loai trlr thong tin audio
lién quan dén cac huéng khac nhau. Theo mot s6 vi du, thiét bi nay c6 thé giam thong tin
audio chi bdo thong tin audio dugc két hop véi vi tri khac nhau. Vi dy, thiét bi nay co thé

hiy thong tin audio dya, it nhét mot phin, vao thong tin audio duge két hop v&i mot hodc
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nhiéu micrd. Theo it nht mdt phuong 4n 1am vi dy, viéc hity bo nay lién quan dén viéc
hiy 4m thanh xung quanh. Theo it nhét mot phuong 4n lam vi dy, thiét bj nay c6 thé xac
dinh thong tin audio bi gi¢i han &m thanh xung quanh nh& v6 hi¢u héa mdt hodc nhidu
micrdé xung quanh. Theo it nhét mdt phuong 4n 1am vi dy, thiét bi nay c6 thé xac dinh
thong tin audio bi gi¢i han 4m thanh xung quanh nh¢ thuét todn nén 4m thanh xung

quanh thich hgp dugc 4p dung cho thong tin audio tr mdt hodc nhiéu micro.

Theo it nhit mot phuong 4n lam vi dy, viéc xac dinh thong tin audio bi gidi han
4m thanh xung quanh bao gdm viéc hity bé 4m thanh xung quanh. Vi du, thong tin audio
lién quan dén thong tin audio dugc két hop v6i it nhit mot micrd giong néi va thong tin
audio dugc két hop véi it nhat mot micrd xung quanh. Trong vi du ndy, viéc x4c dinh
thong tin audio bi gigi han &m thanh xung quanh bao gbm budc hily bo it nhat mot phén
cua thong tin audio dugc két hop v6i micrd giong noi dya, it nhét mot phan, vao théng tin
audio dugc két hop véi micrd xung quanh. Vi dy, viéc hity bo c6 thé lién quan dén viéc
bién ddi, it nhit mot phan, thong tin audio xung quanh va két hop thong tin audio dugc
bién d6i voi thong tin audio nay.

Theo it nhit mét phuong 4n 1am vi dy, thong tin audio khong bi gidi han 4m thanh
xung quanh lién quan dén th6ngv tin audio bao gbm, hoac c6 xu hudng bao gbm, thong tin
audio xung quanh. Vi du, thong tin audio khong bi gi6i han 4m thanh xung quanh c6 thé
lién quan dén thong tin audio ding huéng. Theo it nhit mét phuong 4n 1am vi dy, bude
x4c dinh thong tin audio khong bi gidi han 4m thanh xung quanh bao gbm viéc cho phép
hoat d@ng mot hodic nhiéu micrd xung quanh. Vi dy, viéc xéc dinh thong tin audio khong
bi gi6i han 4m thanh xung quanh ¢6 th bao gbm budc két hop it nhit mot phin cia
thong tin audio dugc két hop v6i micrd giong noi dua, it nhéat mot ph?m, vao thong tin
audio dugc két hop v6i micrd xung quanh. Trong cac vi du khéc, viée xé4c dinh thong tin
audio khong bi gi¢i han 4m thanh xung quanh khong bao gdm budc cho phép hoat dong
mot hodc nhidu micrd xung quanh, ma thay vao d6 bao gbm thong tin audio dugc két hop
v6i micrd giong néi ma duoge xac dinh cé lién quan dén am thanh xung quanh, vi dy st

dung VAD.

Fig.2C 1a so dd minh hoa nhiéu micro cta thiét b theo it nhit mot phuong én 1am
vi du. Trong vi du theo Fig.2C, thiét bi 251 bao gém nhidu micrd. C6 thé théy ring cic

micrd 252 va 253 duoc bb trf tai cac vi tri khac nhau trén cing bé& mat cua thiét bi 251,
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micrd 255 trén mit ddi dién cua thiét bi 251 so v6i céc micrd 252 va 253, va micrd 254
dugc bd tri trén mit dbi dién cua thiét bi 251. Theo it nhit mdt phwong 4n lam vi duy,
micrd 252 c6 thé 12 micrd giong néi va mdt hodic nhidu micrd 253-255 c6 thé 13 micrd
xung quanh. Trong mot s6 vi du micrd 252 ¢6 thé 1a tap hop céc micrd cach déu nhau

dugc b tri thanh chum theo huéng miéng ngudi dung khi thiét bi duoc sit dung.

Cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C 1a céc so d@d minh hoa d4u vao chi bao chi din
am thanh xung quanh theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi dy. Céc vi du theo céc hinh v& tir
Fig.3A dén Fig.3C don thuan 13 céc vi du vé& diu vao chi bdo chi din 4m thanh xung
quanh, va khong nhdm gi6i han pham vi yéu cau bao ho. Vi du, mdi quan hé gitta ngudi
ding va thiét bi ¢6 thé thay ddi, hudng cta thiét bi c6 thé thay déi, khoang cach cua thiét

bi va ngudi ding c6 thé thay dbi va/hodc twong ty.

Trong nhidu trudng hop, ¢6 thé mong doi thong tin 4m thanh cta lién két 1én audio
1a thong tin audio bi gigi han 4m thanh xung quanh. Vi dy, muc dich cua audio lién két
1én c6 thé 12 muc dich truyén thong giong néi. Trong cac tru(‘mg hop nay, ngudi ding
thiét bi ¢6 thé mong doi gidi han 4m thanh xung quanh theo thdng tin audio cho lién két

1én audio.

Khi thiét bi dién ti da trd nén ngdy cang phd bién, thi vai trd cia truyén thong nho
thiét bi dién tir da thay ddi. Vi du, ngudi ding trd nén ngay cang phy thudc vao thiét bi
dién tr cho muc dich xa hoi vuot xa viéc chi don thuan lién lac thdng qua giong ndi. Mac
di nhiéu ngudi ding c¢6 thé phu thude vao thiét bi dién tir dé lién lac théng qua giong noi,
nhiéu ngudi ding ciing phu thudc vao céac thiét bi nay dé chia sé trai nghiém cta ho véi
cac mbi quan hé xi hoi. Vi dy, trong mot sb truong hop, ngudi ding cd thé mubn truyén
thong qua giong ndi nha lién két 1én audio, va trong cac trudng hop khac, ngudi ding c6
thé mong muén am thanh xung quanh dugc két hop trong lién két 1én audio. Vi dy, nguoi
ding c6 thé mong doi nhan mot phén audio lién két 1én dé nhan c4i ma ngudi dung nghe
théy, ngoai ra, hodc thay vi, cai ngudoi dung néi. Vi du, ¢ thé ¢4 nhac nén ma ngudi dung
mong mubn ngudi khac trdi nghiém. Theo vi dy khéc, ngudi ding c6 thé mong mubn
nguoi khac nghe thy méi trudong xung quanh nhu thé nao. Trong vi du ndy, ngudi diung
c¢6 thé mong mudn truyén théng mdi truong xung quanh ciia mot bén nho viée cho phép

ngudi khac nghe thdy 4m thanh xung quanh cta bén do.
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Theo it nhit mot phuong 4n lam vi duy, thiét bi xéc. dinh chi ddn 4m thanh xung
quanh dugc Kkét hop véi lién két 18n audio. Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi dy, chi din
4m thanh xung quanh lién quan dén chi din ma diéu khién liéu thong tin 4m thanh lién
quan dén lién 1én audio c6 phai 1a thong tin audio bi giéi han 4m thanh xung quanh,
thong tin audio khong bi gi¢i han am thanh xung quanh, va/hodc tuong tu. Vi dy, ¢6 thé
c6 mot tap cac chi din 4m thanh xung quanh ma thiét bi c6 thé xé4c dinh. Vi du, ¢6 thé ¢
mot hodc nhidu chi din giéi han 4m thanh xung quanh lién quan dén nhiéu cach gi6i han
dm thanh xung quanh theo thdng tin audio cﬁavlién két 1én audio, c6 thé c6 mot hodc
nhiéu chi din khéng gidi han &m thanh xung quanh lién quan dén nhiéu kiéu két hop 4m
thanh xung quanh theo thdng tin audio cua lién két 1én audio, va/hodc twong tu. Theo it
nhit mot phwong 4n 1am vi dy, tdp cic chi dAn 4m thanh xung quanh thich hop bao gdm
it nhat mot chi dan gidi han 4m thanh xung quanh va it nhét mot chi din khong gi6i han
am thanh xung quanh. Theo it nhat mdt phuong 4n 1am vi dy, chi dan gi6i han 4m thanh
xung quanh lién quan dén viéc x4c dinh thong tin audio bi gi¢i han am thanh xung quanh
cho lién két 1én audio. Theo it nhat mot phuong 4n 1am vi du, chi din khong gi6i han 4m
thanh xung quanh liéh quan dén viéc x4c dinh thong tin audio khong bi gi¢i han am thanh

xung quanh cho lién két 1én audio.

Theo it nhit mot phuong an 1am vi du, thiét bi nay xac dinh thong tin audio duoc
xu ly 4m thanh xung quanh twong tng véi chi din 4m thanh xung quanh. Theo it nhét
mdt phuong 4n 1am vi duy, viéc tuong thich v6i chi din 4m thanh xung quanh lién quan
dén thiét bi xac dinh thong tin audio dugc xr Iy 4m thanh xung quanh theo cich thich
hop véi chi din audio xung quanh. Vi dy, Viéc xac dinh thong tin audio bi gidi han 4m
thanh xung quanh c6 thé tuong thich véi chi din giéi han &m thanh xung quanh, viéc x4c
dinh thong tin 4m thanh khong bi gi¢i han 4m thanh xung quanh ¢6 thé twong thich véi
chi dan khong giéi han 4m thanh xung quanh, va/hodc twong tu.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, thiét bj c6 thé x4c dinh chi d4n 4m thanh
xung quanh dya, it nhit mot phin, vao diu vao chi bao chi din 4m thanh xung quanh.
_Déu vao ndy c6 thé lién quan dén cach trong d6 ngudi ding st dung thiét bi, viéc chon
loc ma nguoi dung thyc hién lién quan dén phin tir giao dién cua thiét bi vi/hoic tuong

tu. DAu vao nay c6 thé 13 1énh giong néi dugc nhan ra boi thiét bi.
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Thiét bi nay c6 thé nhan chi thi diu vao. Theo it nhit mdt phuong 4n lam vi dy,
chi b4o ctia dau vao lién quan dén_th@ng tin bt ky ma chira sy kién dau vao, thong tin
xac dinh dau vao, thong tin phan tich dau vao, va/hoic tuong tu. Thiét bi nay co thé nhan
du vao chi bdo bang cach nhin diu vao, bing cach nhan thong tin diu vao chi bao tir
thiét bi khac, va/hoic twong tu. Theo it nhét mot phuong an lam vi duy, dau vao chi bao
cua chi d'?lh 4m thanh xung quanh lién quan dén vi tri ctia ngudi ding trong mbi quan hé

véi thiét bi, hudng ctia ngudi ding vai thiét bi, va/hodc tuong tu.

Fig.3A 14 so dd minh hoa d4u vao chi béo chi din 4m thanh xung quanh theo it
nh4t mot phwong 4n lam vi du. Trong vi du theo Fig.3A, du vao chi bao ctia chi dan am
thanh xung quanh lién quan dén nguoi ding 302 cAm thiét bi 301 gin v6i mat nguoi
dung, vi du canh tai nguoi dung. Vi tri va/hodc hudng cua thiét bi c6 1a chi bdo cho nguoi
dung mong mubn truyén thong giong néi. Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, thiét b
nhén chi chi ciia diu vao chi bao thiét bi dugc bd tri gin vdi tai ciia ngudi ding, va xic
dinh ring d4u vao 1a chi bdo ctia chi din gi6i han 4m thanh xung quanh. Khong nhim
gidi han yéu cAu bao ho theo bit ky cach nao, it nhéit mot loi thé k¥ thuét lién quan dén
viéc xé4c dinh chi din giéi han 4m thanh xung quanh dua, it nhit mot phan, vao dau vao
chi bao thiét bi gin véi tai ngudi ding c6 thé cho phép gi6i han 4m thanh xung quanh
b%mg céch gitt thiét bi & vi tri thuong duoc st dung cho cudce hdi thoai riéng tu trén thiét
bi dién tr. Vi du, ngudi dung cd thé x4c dinh bing truc quan vi tri cia thiét bi béng cach
o quan ly cudc hdi thoai chuyén dung véi giong noi, vi it nhét 1y do ma vi tri nay pht hop
v6i vi tri cAm dién thoai. Theo it nhit mot phuong én lam vi dy, ngudi dung c6 thé di
chuyén thiét bi dén vi tri dugc chi bao bai vi du theo Fig.3A. Trong nhitng trudng hgp
nay, thiét bi co6 thé x4c dinh chi din gigi han 4m thanh xung quanh dua, it nhét mot phén,
vao thiét bi dang dugc bb tri gan vdi tai ngudi ding.

Thiét bi ndy c6 thé xéc dinh diu vao chi béo vi tri va/hodc huéng cia thiét bi gin
v6i tai ctia ngudi st dung bang cam bién do gin, cam bién 4nh sang, va cam bién gia tbc,
con quay hoi chuyén, cam bién cham, phat hién khudn mit st dung camera, va/hodc
tuong tu.

| Fig.3A 13 so dd minh hoa diu vao chi bdo chi din 4m thanh xung quanh theo it
nhét mot phuong 4n 1am vi du. Trong vi du theo Fig.3B, d4u vao chi bao cua chi din 4m

thanh xung quanh lién quan dén ngudi ding 322 cam thiét bi 321 sao cho nguoi ding dbi
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dién véi thiét bi, vi du dbi dién v6i man hinh cua thiét bi. Vi tri va/hodc huéng ctia thiét
bi ¢6 1 chi bdo cho ngudi ding mong mudn truyén thong giong néi. Theo it nhit mot
phwong 4n 1am vi du, thiét bi nhan chi béo ctia dAu vao chi bo ngudi ding ddi dién véi
thiét bj va xé4c dinh ring diu vao nay 1a chi béo chi din gi6i han 4m thanh xung quanh.
Khong nhim gi6i han yéu ciu bao ho theo bat ky cach nio, it nhit mot loi thé ky thuat
lién quan dén viéc x4c dinh chi d4n giéi han 4m thanh xung quanh dua, it nhét mot phan,
vao diu vao chi bao ngudi dung di dién véi thiét bi c6 thé cho phép giéi han 4m thanh
xung quanh bing cach cAm thiét bi & vi tri thudng duge st dung cho cudc hoi thoai riéng
tu trén thiét bi dién tir. Vi dy, ngudi ding c6 thé x4c dinh b%lng truc quan vi tri cua thiét
bi bang cach quan ly cudc hoi thoai chuyén dung véi giong noéi, vi it nhét 1y do ma vi tri
nay phu hgp véi vi tri d6i dién véi thiét bi thuc hién cudc goi video, quan st thiét bi thuc
~hién cudc goi khong cAm tay, va/hodc twong tw. Cudc goi khong cAm tay c6 thé lién quan
dén thiét bi sir dung loa ngoai thay vi tai nghe, hoic twong tu. Theo it nhét mot phuong
4n lam vi dy, ngudi ding c¢6 thé di chuyén thiét bi d&én vi tri dugc chi bdo béi vi du theo
Fig.3A. Trong nhiing trudong hop nay, thiét bi c6 thé x4c dinh chi din gidi han am thanh

xung quanh dua, it nhit mot ph?m, vao thiét bi duoc hudéng dbi dién véi nguoi dung.

Thiét bi nay c6 thé xac dinh dau vao chi béo vi tri va/hodc hudng lién quan dén
ngudi dung doi dién thi€t bi bang cam bién d§ gan, cdm bién 4nh sdng, va cdm bién gia
toc, con quay héi chuyén, cam bién cham, phét hién khudn mdt, nhin dang khudn mit,

va/hodc tuong tu.

Fig.3C 13 so ¢4 minh hoa d4u vao chi b4o chi din 4m thanh xung quanh theo it
nhét mot phuong 4n lam vi du. Theo vi du cta Fig.3C d4u vao chi bdo cia chi din 4m
thanh xung quanh lién quan dén nguoi ding 352 cam thiét bi 351 sao cho ngudi ding
dinh hudéng thiét bi theo cach ma khong tuong thich véi viéc lién lac theo giong néi thuan
tuy, nghia 14 chi bdo mong mudn két hop am thanh xung quanh theo lién két 1én audio,
vé/hoajlc twong tw. Vi du, nguoi dung c6 thé cAm thiét bi xa khoi co thé, cAm thiét bi xa
khoi tai ngudi dung, dinh hudng thiét bi sao cho ngudi ding khong dbi dién véi thiét bi,
va/hodc tuong ty. Vi tri va/hodc huéng nay cua thiét bi c6 thé 1a chi bao cho ngudi ding
mong muén lién lac theo giong néi. Theo it hhét mdt phuong 4n 1am vi dy, thiét bi nay
nhén chi thi cta d4u vao chi bao nguoi dung khong dbi dién véi thiét bi, thiét bi khong

gin v&i tai nguodi ding, thiét bi nay dugc git xa khéi nguoi dung, va/hodc tuong tu.
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Trong vi du ndy, thiét bi nay c6 thé xac dinh rang dau vao 1a chi bio chi din khéng gi6i
han 4m thanh xung quanh. Khong nhim gi6i han yéu ciu bao hd theo bét ky cach nao, it
nhit mot loi thé k§ thuat lién quan dén viéc xac dinh chi dAn khong gii han 4m thanh
xﬁng quanh dua, it nhit mot phan, vao dAu vio chi béo ngudi ding khong d6i dién thiét
bi, thiét bi khong gin vai tai ngudi ding, va hoic thiét bi dugc gitt xa khéi ngudi ding c6
thé cho phép nguoi dung tranh gidi han 4m thanh xung quanh bing cach gitt thiét bi tai vi
tri 1a khong thuong dugc st dung trong qué trinh hoi thoai trén thiét bi dién tir, tai vi tri
ma lién quan dén c¢b géng ghi 4m thanh xung quanh, va/hoic twong tu. Vi dy, ngudi ding
c6 thé x4c dinh bang truc quan vi tri ndy cta thiét bi ngudi ding bing cach ci tién kha
ning cua thiét bi trong viéc nhan 4m thanh xung quanh, vi it nhét. ly do 1 vi tri nay phu
hop dé ghi 4m thanh khic giong néi, khong phu hop dé mong mudn gidi han audio &
giong n(’)i, va/hodc tuong tu. Theo it nhéit mot phuong 4n lam vi du, ngudi dung c6 thé di
chuyén thiét bi dén vi tri dwgc chi ra theo vi du theo Fig.3C. Trong cic trudong hop nay,
thiét bi c6 th8 x4c dinh chi din khong gi6i han 4m thanh xung quanh dua, it nhat mot
phén, vao thiét bi dugc bd tri xa khéi ngudi ding, xa khéi tai ngudi dung, dinh huéng

khong déi dién v6i ngudi ding, va/hodc twong tu.

Thiét bi nay c6 thé xac dinh dau vao chi bdo vi tri va/hodc hudng li€n quan dén
ngudi dung ddi dién thi€t bi bang cam bién d0 gan, cdm bién anh sédng, va cam bien gia
toc, con quay hoi chuyén, cam bién cham, phét hién khudn mdt, nhdn dang khudn mat,

va/hodc tuong tu.

Céc hinh v& tir Fig.4A dn Fig.4C 1a cac so dd minh hoa céc phan tir giao dién
duge két hop véi chi din 4m thanh xung quanh theo it nhét mot phuong 4n 1am vi du.
Céc vi du theo cac hinh v€ tir Fig.4A dén Fig.4C don thuln 13 cac vi du vé cic phan tir
giao dién duoc két hop vé6i chi din 4m thanh, va khong nhim giéi han pham vi yéu cu
bao hd. Vi du, biéu dién cua phﬁn t& giao dién c6 thé thay ddi, vi tri cta phﬁn tr giao dién

c6 thé thay ddi, sé lwong phén tir giao dién c6 thé thay d6i, va/hodc tuong tu.

Trong mdt sd trudng hop, c6 thé mong doi cho phép ngudi dung thuc hién chon
viéc didu khién liéu thong tin audio cho lién két 1én audio c6 bao gbm théng tin audio bi
giéi han 4m thanh xung quanh, thong tin audio khong bi gi6i han 4m thanh xung quanh
khong va/hodc tuong tu. Vi dy, ngudi dung ¢ thé mong doi thuc hién nhén dau vao lién

quan dén phan tr giao dién dugc bo tri trén man hinh.
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Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi du, thiét bi hién thi phn t giao dién lién quan
dén chi din 4m thanh xung quanh. Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, phén tir giao
dién lién quan dén biéu thi truc quan thong tin ma chi bao thong tin tir d6 ngudi dung c6

thé twong téc. Vi du, phdn tir giao dién c6 thé 1a biéu twong, nt, lién két, ky ty, vi/hoic
twong tw. Theo it nhit mot phuong an 1am vi dy, phan tir giao dién c6 thé duoc két hop
v6i chi din 4m thanh xung quanh bang cach chi bdo chi din 4m thanh xung quanh, nho
duoc két hop v6i din ching vé chi din 4m thanh xung quanh, va/hodc tuong ty. Vi dy,
phin tir giao dién c6 thé chi béo, béng van ban, hinh anh, v.v, trong d6 phén tir giao dién

biéu dién thiét 1ap cho chi d4n 4m thanh xung quanh.

Theo it nhit mot phwong 4n 1am vi du, viéc hién thi lién quan dén hiéu qua cua
thao tic ma dan dén phﬁn tr giao di¢n dugce hién thi. Vi duy, viéc hién thi c6 thé bao gém
hién thi phén tir giao dién trén man hinh, gti thong tin chi béo phén tir giao dién dén thiét

bi riéng biét sao cho thiét bi riéng biét hién thi phan tir giao dién, vi/hogc twong ty.

Théo it nhit mot phwong 4n 1am vi du, thiét bi nay nhan dau vao chi béo lién quan
dén ph::in tur giao dién. Theo vi du nay, viéc x4ac dinh chi din am thanh c6 thé dua, it nhét
mot phe‘“ln, vao du vao. Vi du, ddu vao co thé 14 chi bao chon loc phﬁn ti giao dién. Vi
du, thiét bi nay c6 thé x4c dinh rang dau vao 1a chi bdo viéc chon loc phén tir giao dién,
va thiét bi nay c6 thé xac dinh chi din 4m thanh xung quanh lién quan dén chi dan gi6i
han 4m thanh xung quanh, chi din khong gi¢i han 4&m thanh xung quanh, va/hodc tuong

tur.

Fig.4A 1a cic so dd minh hoa phén tir giao dién 402 duoc két hop véi chi dan am
thanh xung quanh lién quan dén man hinh 401 theo it nhit mot phuong an lam vi du. C6-
th8 thiy ring phin tir giao dién bao gdm hinh anh clia micrd, mic db bét ky chi bao khéc
ctia micrd (nhw 12 md ta van ban) c6 thé duge st dung. Hinh anh clia micrd c6 thé chi béo
ngudi ding ring phan tir giao dién lién quan dén thong tin audio nhan dugc tir micrd.
Ciing c6 thé thiy ring phén tir giao dién bao gdm vin ban chi bo "chi giong néi cla t6i".
Theo it nhit mdt phuwong én. lam vi dy, chi bdo vin ban c6 thé 1a chi bao cia chi ddn 4m
thanh xung quanh dugc chon hién tai, chi din 4m thanh xung quanh ma s& dugc chon khi
dAu vao duge két hop v6i phan tir giao dién, va/hodc twong tu. Vi dy, "chi giong noi cia

61" c6 thé chi bdo chi din giéi han 4m thanh xung quanh ma dang hoat dong, nghia 12
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dang dugc chon, s& tré thanh hoat dong khi dau vao dugc két hop véi phan tir giao dién,

va/hodc tuong tu.

Theo it nhit mot phuong 4n lam vi duy, phén tir giao dién duge hién thi trong khi
lién két 1én audio hoat dong. Vi du, phan tir giao dién c6 thé duogc cung cép c6 lién hé véi
cac phan tir giao dién khac lién quan dén lién két 1én hoat dong, nhur 14 phan tir giao dién
két thiic cudc goi, phan tir giao dién tt tiéng, phin tir giao dién 4m lugng, va/hoic twong

tu.

Fig.4B 1a c4c so dd minh hoa phin tir giao dién 422 dugc két hop v6i chi din 4m
thanh xung quanh lién quan dén man hinh 421 theo it nhét mot phuong 4n 1am vi du. C6
thé thdy ring phan tir giao dién bao gdm hinh anh cia micrd. Hinh anh ctia micrd c6 thé
chi bdo nguodi dung réng phén tir giao dién lién quan dén thong tin audio nhan duoc tir
micrd. Ciing c6 thé thiy rang phan tir giao dién bao gdm vin ban chi bao "giong néi clia
t6i + moi truong”. Theo it nhit mdt phwong 4n 1am vi dy, chi béo vin ban c6 thé 1a chi
béo ctia chi din 4m thanh xung quanh dugc chon hién tai, chi dan 4m thanh xung quanh
ma s& duoc chon khi dAu vao dugc két hop v6i phan tir giao dién, va/hodc twong tu. Vi
du, "giong noi cua téi + mdi trudong" co thé chi béo chi din khong gi6i han 4m thanh
xung quanh dang hoat dong, nghia la dang dugc chon, ma s€ tré thanh hoat dong khi dau

vao dugc két hop voi phén tir giao dién, va/hodc twong tu.

Theo it nhat mot phuong én 1am vi dy, viéc x4c dinh chi din Am thanh dua, it nhét
mot phan, vao thiét 1ap dinh truée. Thiét 1ap dinh trude c6 thé lién quan dén biéu din chi
din Am thanh xung quanh dugc luu trit ma c6 thé dugc truy xult d cho phép thiét bi xac
dinh chi d4n 4m thanh xung quanh nao dugc st dung. Vi dy, thiét 1ap dinh trudc c6 thé
lién quan dén thiét 14p mic dinh dé ap dung khi lién két 1én audio dugc thiét 1ap, truée
khi nhan d4u vao chi bdo bit ky cta chi din 4m thanh xung quanh, vd/hojc tuwong tu.
Theo it nhit mot phuong 4an lam vi du, thiét 1ap dinh trudc lién quan dén thiét 1ap cdu
hinh dugc boi ngudi dung. Vi dy, ngudi dung co thé chi dinh gi4 tri cua thiét 14p dinh
truge. Nguoi ding 6 thé chi dinh gid trj theo cich phén tir giao dién lién quan dén lién
két 1én audio hoat dong, twong tu nhu dwgc mo ta lién quan dén cac Fig.4A va Fig.4B.
Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, thiét bi hién thi phin tir giao dién lién quan dén

chi din 4m thanh xung quanh trong khi lién két 1én audio khong hoat ddng. Trong vi du
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nay, phén tr giao dién cé thé lién quan dén viéc chi dinh cua thiét 1a8p dinh trudc lién

quan dén chi dn 4m thanh xung quanh.

Fig.4C 12 so dd minh hoa phn tir giao dién 452 va 453 dugc két hop véi chi dan
4m thanh xung quanh lién quan dén man hinh 451 theo it nhit mét phuong 4n 1am vi du.
C6 thé thiy ring phén tir giao dién 452 lién quan dén "am thanh dinh huéng" va phén tir
giao dién 453 lién quan dén "4m thanh ding huéng". Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi
du, phén tir giao dién 453 lién quan dén chi din giéi han 4m thanh va phén tir giao dién
453 lién quan dén chi din khong gi6i han &m thanh xung quanh. Vi du theo Fig.4C c6 thé
lién quan dén viéc chi dinh gia tri cho thiét 1ap dinh trudc lién quan dén chi din 4m thanh

xung quanh.

Fig.5 luu 6 minh hoa viéc x4c dinh thong tin audio duge x& Iy 4m thanh xung
quanh theo it nhit mot phuong an lam vi du. Theo it nhét mot phwong 4n 1am vi du, c6
mot tip cac thao tic tuong ng véi cac hoat dong theo Fig.5. Thiét bi, vi du thiét bi dién
t&r 10 theo Fig.1, hodc mot phﬁn clia no, cb thé st dung tap céc thao tac nay. Thiét bi nay
¢ thé bao gdm cac phuong tién, bao gbm, vi du bo xir ly 11 theo Fig.1, dé thuc hién
nhitng thao tac nay. Theo mét phwong 4n 1am vi du, thiét bi, vi du thiét bi dién tir 10 theo
Fig.1, dugc bién dbi béi bd nhd, vi du bd nhd 12 theo Fig.1, bao gém ma chuong trinh
mady tinh dugc tao ciu hinh dé, hoat ddng cling véi bd nhé, vi du bd xtt Iy 11 theo Fig.1,
1am thiét bi nay thuc hién tap cic thao tac theo Fig.5.

Tai khéi 504, thiét bi nhén thong tin audio, tir it nhit mot micrd, cho lién két 1én
audio duge két hop véi thiét bj khac. Viéc nhan, lién két 1én audio, thiét bi khac, va micrd
c6 thé gidng nhu duge md ta theo cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C. Theo it nhit mot
phuong &n lam vi dy, thiét bi xac dinh gui thong tin audio dén thiét bi khéc theo cach lién
két 1én audio. Trong vi du ndy, viéc xac dinh, giri, thong tin audio, thiét bi khac, va lién

két 1én c6 thé giéng nhu dwoc mo ta theo cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C.

Tai khéi 506, thiét bi x4c dinh chi d4n 4m thanh xung quanh dugc két hop véi lién
két 1én audio. Viéc xé4c dinh va chi ddn 4m thanh xung quanh c6 thé gidng nhu duge md
ta tai cc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig.4A dén Fig.4C, va Fig.11.

Tai khéi 508, thiét bji xac dinh thong tin audio dugc xtt Iy 4m thanh xung quanh

twong (mg v6i chi dAn 4m thanh xung quanh dya, it nhét mot phan, vao thong tin audio.
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Viéc xé4c dinh, thong tin audio dugc xur Iy 4m thanh xung quanh, va viéc tuwong thich c6
thé giéng nhu dugc mé ta trong cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C, Fig.3A dén Fig.3C, va
Fig.11. '

Tai khéi 501, thiét bi nay thuc hién truyén thong tin audio dugc xir Iy &m thanh
xung quanh nh¢o phuong thire lién két 1én audio. Viéc truyén nay c6 thé gidng véi dugc

mo ta tai cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C.

Fig.6 luu dd minh hoa viéc xac dinh thc“)ng tin audio dugc xir ly 4m thanh xung
quanh theo it nht mot phuong 4n lam vi du. Theo it nhat mot phuong an lam vi du, c6
mot tip cac thao tac twong Gng vdi céc hoat dong theo Fig.6. Thiét bi, vi du thiét bi dién |
ttr 10 theo Fig.1, hodc mdt phan ciia no, ¢ thé st dung tap cac thao tac nay. Thiét bj nay
c¢6 thé bao gdm céc phuong tién, bao gbm, vi du bo xir Iy 11 theo Fig.1, dé thuc hién
nhitng thao tac ndy. Theo mot phuomg 4n 1am vi du, thiét bi, vi du thiét bj dién tir 10 theo
Fig.1, duogc bién dbi boi bo nhé, vi du bd nhé 12 theo Fig.1, bao gém ma chuong trinh
may tinh dugc tao cAu hinh dé, hoat dong cung véi bd nhd, vi du bd xuir Iy 11 theo Fig.1,

1am thiét bi nay thyc hién tip céc thao téc theo Fig.6.

Tai khdi 604, thiét bi nhan thong tin audio, tir it nht mot micrd, cho lién két 1én
~audio duogc két hop véi mot thiét bi khac, tuong ty nhu dugc mo ta tai cac khdi 504 cua

Fig.5.

Tai khdi 606, thiét bi nay nhén chi thi ciia d4u vao chi bao chi ddn 4m thanh xung
quanh. Viéc nhén, chi bdo, diu vao va chi din 4m thanh xung quanh c6 thé gidng nhu

duoc mo ta tai cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig.4A dén Fig.4C, va Fig.11.

Tai khéi 608, thiét bi nay xac dinh chi d4n 4m thanh xung quanh ma dya it nhat
mot phan, trén dau vao. Viée x4c dinh nay c6 thé giéng nhu duoc md ta tai cac hinh vé tir

Fig.3A dén Fig.3C va Fig.11.

Tai khdi 610, thiét bj xac dinh thong tin audio dugc xir Iy 4m thanh xung quanh
trong ng v6i chi dAn 4&m thanh xung quanh dua, it nhét mot phin, vao thong tin audio,
twong tu nhu duoc md ta tai khdi 508 cia Fig.5. Tai khéi 612, thiét bi nay thuc hién
truyén thong tin audio dugc xut ly 4m thanh xung quanh nh¢ phuong thirc lién két 1én

audio, twong tu nhu dugc mo ta tai _khéi 510 cua Fig.5.
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Fig.7 luvu d6 minh hoa viéc x4c dinh thong tin audio dugc xt ly 4m thanh xung |
quanh theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy. Theo it nhét mét phuong 4n lam vi dy, c6
mot tAp cac thao tac twong ung véi cac hoat dong theo Fig.7. Thiét bi, vi du thiét bi dién
btl’x 10 theo Fig.1, hodc mot ph'?m ctia nd, cb thé sir dung tap céc thao tac nay. Thiét bi nay
co thé bao gdm céc phircmg tién, bao gdm, vi du bd xir ly 11 theo Fig.1, dé thuc hién
nhitng thao tdc nay. Theo mdt phuong an lam vi du, thiét bi, vi du thiét bi dién tir 10 theo
Fig.1, dugc bién ddi bsi bd nhé, vi du bd nhé 12 theo Fig.1, bao gém ma chuong trinh
may tinh dugc tao cAu hinh dé, hoat dong cung véi bd nhé, vi du bd xtr ly 11 theo Fig.1,
1am thiét bi nay thuc hién tap cac thao tac theo Fig.7.

Tai khéi 704, thiét bi nhan thong tin audio, tir it nhat mot micrd, cho lién két 1én
audio duoc két hop véi mot thiét bi khac, twong tw nhu dugc md ta tai cac khdi 504 cua

Fig.5.

Tai khéi 706, thiét bi hién thi phﬁn to giao dién li€n quan dén chi din am thanh
xung quanh. Viéc hién thi va phén tir giao dién c6 thé twong ty nhu dugc mo ta tai cac

hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C, va Fig.11.

Tai khoi 708, thiét bi ndy nhén chi thi cta dau vao chi bao chon loc phﬁn th giao
dién. Chi bdo va ddu vao c6 thé tuong tu nhu dugc md ta tai cac hinh v& tir Fig.4A dén

Fig.4C, va Fig.11.

Tai khdi 710, thiét bi nay xac dinh chi din &m thanh xung quanh duya, it nhit mot
phén, vao ddu vao, twong tu nhu dugc mo ta tai khéi 608 cua Fig.6. Tai khdi 712, thiét bi
xac dinh thong tin audio dugc xir Iy &m thanh xung quanh twong Ung véi chi din am
thanh xung quanh dua, it nhat mot phén, vao thong tin audio, twong tw nhu dugc md ta tai
khdi 508 cua Fig.5. Tai khdi 714, thiét bi nay thyuc hién truyén thong tin audio dugc xur ly
am thanh xung quanh nh¢o phuong thirc lién két 1én audio, twong tu nhu dugc md ta tai

khéi 510 cua Fig.5.

Fig.8 luu dd minh hoa viéc x4c dinh thong tin audio dugc xit Iy am thanh xung
| quanh theo it nh4t mot phuong 4n 1am vi dy. Theo it nhét mot phuong 4n 1am vi dy, c6
mdt tAp cac thao tac twong Gng vdi cac hoat dong theo Fig.8. Thiét bi, vi du thiét bi dién
tt 10 theo Fig.1, hodc mot phan ctia né, c6 thé sir dung tap céc thao tac nay. Thiét bi nay

c6 thé bao gém cac phuong tién, bao gém, vi du bd xt ly 11 theo F ig.1, dé thuc hién
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nhitng thao tac ndy. Theo mdt phuong én lam vi du, thiét bi, vi du thiét bi dién tir 10 theo
Fig.1, dugc bién ddi boi bd nhd, vi du bd nhé 12 theo Fig.1, bao gdm ma chwong trinh
mady tinh dugc tao cAu hinh dé, hoat dong cung voi bd nhd, vi du bd xtr ly 11 theo Fig.1,
1am thiét bi nay thuc hién tip céc thao tac theo Fig.8.

Trong mdt sb trudng hop, thiét bi ndy c6 thé khéi tao lién két 1én audio lién quan
dén chi din Am thanh xung quanh, va thay d6i chi din 4m thanh xung quanh trong khi
lién két 18n audio dang hoat dong. Vi du, nguoi dung cé thé mong mubn gidi han audio
xung quanh trong mot phan cia lién két 1én audio va c6 thé mong mudn két hop audio
xung quanh trong mot phan khic nhau cta lién két 1én. Theo cach nay, ngudi ding c6 thé
chuyén dich chii dong gifta thong tin audio bi gi¢i han 4m thanh xung quanh va thong tin
audio khong bi gidi han dm thanh xung quanh cho lién két 1én audio. Mic du vi du theo
Fig.8 minh hoa su thay dbi tir chi din gi6i han 4m thanh xung quanh sang chi din khong
gidi han 4m thanh xung quanh, két hop hodc hoan vi bat ky déu 1a ¢6 thé.

Tai khdi 804, thiét bi nhan thong tin audio, tur it nh4t mot micrd, cho lién Kkét 1én
audio duoc két hop véi mot thiét bi khac, twong ty nhu duge md ta tai cac khdi 504 cua

Fig.5.

Tai khdi 806, thiét bi x4c dinh chi din giéi han 4m thanh xung quanh duge két hop
v6i lién két 1én audio. Viéé x4c dinh va chi dan giéi han 4m thanh xung quanh c6 thé
gibng nhu duge mo ta tai cac hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig.4A dén Fig.4C, va
Fig.11.

Tai khéi 808, thiét bi xac dinh thdng tin audio bi gidi han am thanh xung quanh
tuong tmg véi chi din gii han Am thanh xung quanh dya, it nhit mot phin, vao théng tin
audio. Viéc xac dinh, thong tin audio bi gi¢i han dm thanh xung quanh, va viéc tuong
thich ¢6 thé gidng nhu duge mo ta trong cc hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2C, Fig.3A dén
Fig.3C, va Fig.11.

Tai khdi 810, thiét bi nay didu khién truyén thong tin audio bi giéi han 4m thanh
xung quanh nhd phuong thirc lién két 1én audio. Viéc didu khién va truyén nay c6 thé

gidng v6i dugc md ta tai cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C.
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Tai khdi 812, thiét bi nhan chi thi cia diu vao chi bao thiét bi & xa tai ngudi ding.
Viéc nhan, chi thi va ddu vao c6 thé trong tw nhu dugc mo ta tai cac hinh vé& tir Fig.3A
dén Fig.3C, va Fig.11.

Tai khéi 814, thiét bi ndy xéac dinh chi din khong gi6i han 4m thanh xung quanh
duge két hop voi lién két 18n audio ma dya it nhit mot phan, trén ddu vao. Viée x4c dinh
va chi dan khong gi6i han 4m thanh xung quanh c6 thé giéng nhu duge mo ta tai cac hinh

v& tir Fig.3A dén Fig.3C, va Fig.11.

Tai khéi 816, thiét bi nhan thong tin audio khéc, tir it nhit mét micrd, cho lién két
1én audio. Vi¢c nhan va micrd nay co thé twong tu nhu duoc md ta tai cic hinh v& tir

Fig.2A dén Fig.2C.

Tai khéi 818, thiét bi xac dinh thoéng tin audio khong bi gi¢i han 4m thanh xung
quanh tuong tmg v6i chi din khong gi6i han 4m thanh xung quanh dya, it nhit mot phén,
vao théng tin audio. Viéc xac dinh, thdng tin audio khong bi giéi han 4m thanh xung
quanh, va viéc tuong thich c6 thé giéng nhu duqé md ta trong c4c hinh v& tir Fig.2A dén

Fig.2C, Fig.3A dén Fig.3C, va Fig.11.

Tai khéi 820, thiét bi nay thuc hién truyén thong tin audio khong bi gidi han 4m
thanh xung quanh nhd phuong thirc lién két 1én audio. Viéc truyén nay c6 thé giéng vai

dugc md t tai cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C.

Fig.9 luu d6 minh hoa viéc xac dinh thong tin audio duge xir Iy 4m thanh xung
quanh theo it nhit mot phuong 4n lam vi du. Theo it nhat mot phuong 4n 1am vi du, cé
mot tdp cac thao tac twong tng véi cac hoat dong theo Fig.9. Thiét bi, vi du thiét bi dién
te 10 thed Fig.1, hodc mdt phan cia né, c6 thé st dung tap céc thao tac nay. Thiét bi nay
¢6 thé bao gdm cac phuong tién, bao gdm, vi du bd xir Iy 11 theo Fig.1, dé thuc hién
nhitng thao téc nay. Theo mdt phuong &n lam vi duy, thiét bi, vi du thiét bi dién tir 10 theo
Fig.1, dugc bién dbi boi bo nhé, vi du bo nhé 12 theo Fig.1, bao gdbm ma chuong trinh
may tinh dugc tao ciu hinh dé, hoat dong cling v6i bd nhé, vi du bd xtt ly 11 theo Fig.1,
lam thiét bi nay thuc hién tip céc thao tac theo Fig.9. Mic du vi du theo Fig.9 minh hoa
su thay ddi tir chi dn gi6i han 4m thanh xung quanh sang chi dan khong giéi han am

thanh xung quanh, két hop hodc hoan vi bét ky déu 1a c6 thé.
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Tai khdi 904, thiét bi nhan thong tin audio, tir it nhit mét micrd, cho lién két 1én
audio dugc két hop voi mot thiét bi khée, tuong tw nhu duge md ta tai cac khéi 504 ciia
Fig.5. Tai khdi 906, thiét bi nay x4c dinh chi din gi¢i han 4m thanh xung quanh dugc két
hop véi lién két 16n audio, twong tuw nhur duge md ta tai khdi 806 clia Fig.8. Tai khdi 908,
thiét bi x4c dinh thong tin audio bi giéi han 4m thanh xung quanh twong mg véi chi dan
4m thanh xung quanh dua, it nhit mot phén, vao thong tin audio, twong tu nhu dugc mod
ta tai khoi 808 cua Fig.8. Tai khéi 910, thiét bi nay thuc hién truyén thong tin audio bi
gi6i han 4m thanh xung quanh nh¢o phuong thire lién két 1én audio, twong ty nhu dwgc mo -

t4 tai khoi 810 cua Fig.8.

Tai khéi 912, thiét bi nay nhan chi thi ciia ddu vao chi bao nguoi ding khong dbi
dién véi thiét bi. Viéc nhan, chi thi va ddu vao c6 thé tuong tw nhu dugc mo ta tai cic

hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, va Fig.11.

Tai khoi 914, thiét bi ndy xac dinh chi dan khong gi6i han 4m thanh xung quanh
dugc két hop véi lién két 1én audio ma dya it nhat mét ph'?m, trén dau vao. Viée xac dinh
va chi d4n khong gi6i han 4m thanh xung quanh c6 thé gidng nhu duge mo ta tai cac hinh

v& tir Fig.3A dén Fig.3C, va Fig.11.

Tai khéi 916, thiét bi nhan thong tin audio khac, tir it nhit mo6t micrd, cho lién két
1én audio, twong tu nhu dwgc mo ta tai khbi 816 cua Fig.8. Tai khéi 918, thiét bi xac dinh
thong tin audio bi gi¢i han &m thanh xung quanh twong Ung v6i chi din 4m thanh xung
quanh dua, it nhat mot ph?m, vao thong tin audio, twong ty nhu dugc mo ta tai khéi 818
cua Fig.8. Tai khédi 920, thiét bi nay thuc hién truyén thong tin audio khéng bi giéi han
am thanh xung quanh nh¢ phuong thtc lién két 1én audio, twong tw nhu dugc md ta tai

khéi 820 cua Fig.8.

Fig. 10 12 lvu dd minh hoa viéc xé4c dinh thong tin audio dugc xtt 1y 4m thanh xung
quanh theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi du. Theo it nhit mdt phwong 4an lam vi du, c6
mot tip cac thao tac twong ing véi cac hoat dong theo Fig.10. Thiét bi, vi du thiét bi dién
ttt 10 theo Fig.1, hodc mdt phin ctia no, co thé sir dung tap cac thao tac nay. Thiét bj nay
c6 thé bao gém cac phuong tiéh, bao gém, vi du bd xr ly 11 theo Fig.1, dé thuc hién
nhitng thao tic nay. Theo mgt phuong an lam vi du, thiét bi, vi du thiét bi dién tir 10 theo
Fig.1, dugc bién ddi bdi bd nhé, vi du bo nhé 12 theo Fig.1, bao gém ma Chuorng trinh
may tinh dugc tao cAu hinh dé, hoat d(f)ng' cung vGi bd nhd, vi du b xir Iy 11 theo Fig.1,
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lam thiét bi nay thuc hién tip céc thao tac theo Fig.10. Miac du vi du theo Fig.10 minh
hoa sy thay dbi tir chi d4n giéi han 4m thanh xung quanh sang chi dan khong giéi han 4m

thanh xung quanh, két hop hoic hoén vi bét ky déu 1a 6 thé.

Tai khéi 1004, thiét bi nhan théng tin audio, tir it nhét mdt micrd, cho lién két 1én
audio dugc két hop v6i mot thiét bi khac, twong tu nhu duoc md ta tai cic khéi 504 cua
Fig.5. Tai khdi 1006, thiét bi ndy x4c dinh chi din gi6i han 4m thanh xung quanh dugc
két hop véi lién két 1én audio, twong tw nhu duge mo ta tai khdi 806 cua Fig.8. Tai khoi
1008, thiét bi xac dinh thong tin audio bi giéi han dm thanh xung quanh twong Ung véi
chi din 4m thanh xung quanh dua, it nhit mot phén, vao thong tin audio, tuong ty nhu
dwoc mb ta tai khdi 808 cua Fig.8. Tai khdi 1010, thiét bi nay thuc hién truyén théng tin
audio bi giéi han 4m thanh xung quanh nho phuong thirc lién két 1én audio, twong tw nhu

dugc mo ta tai khdi 810 cua Fig.8.

Tai khéi 1012, thiét bi biéu din phan ti giao dién lién quan dén chi din 4m thanh
xung quanh, tvong tu nhu dugc md ta tai khéi 706 cua Fig.7. Tai khéi 1014, thiét bi nay
nhan chi thi ctia ddu vao chi bdo chon loc phéan tir giao dién, gidng nhu duge mo ta tai

khdi 708 cua Fig.7.

Tai khéi 1016, thiét bi nay x4c dinh chi din khong gii han 4m thanh xung quanh
duoc két hop véi lién két 1én audio dya, it nhit mot pha‘in, vao diu vao ndy. Viéc xac dinh
va chi din khong gidi han 4m thanh c6 thé twong tu nhu dwgc mo ta tai cac hinh v& tir

Fig.3A dén Fig.3C va Fig.11.

Tai khéi 1018, thiét bi nhan thong tin audio khéc, tir it nhit mot micrd, cho lién két
1én audio, twong ty nhu duoc mo ta tai khdi 816 ciia Fig.8. Tai khéi 1020, thiét bi xac
dinh thong tin audio bi gidi han am thanh xung quanh twong ung véi chi dan 4m thanh
xung quanh dua, it nhat mot phﬁn, vao thong tin audio, twong tu nhu dugc mo ta tai khéi
818 cua Fig.8. Tai khbi 1022, thiét bi nay thyc hién truyén thong tin audio khong bi gi6i
han 4m thanh xung quanh nh¢ phuong thirc lién két 1én audio, twong tw nhu duge mo ta

tai khdi 820 cta Fig.8.

Fig.11 so d6 minh hoa phan tir giao dién dugc két hop vé6i chi din 4m thanh xung
quanh theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du. Vi du theo hinh v& Fig.11 don thuén 13 céac

vi du v& phin tir giao dién duoc két hop véi chi din 4m thanh, va khong nhim gidi han
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pham vi yéu ciu bao hd. Vi du, biéu dién cua phan tir giao dién c6 thé thay dbi, huéng
ctia phan tir giao dién c6 thé thay dbi, vi tri cla, it nhat mot phan cla, phan tir giao dién

co t_hé thay dbi, va/hodc tuong tu.

Trong mot sb trudng hop, c6 thé mong doi diéu chinh luvong thong tin audio giong
néi va théng tin audio xung quanh dugc cung cép nho lién két 1én audio. Vi dy, c6 thé
mong mudn thiét bi tao ra cudng do thong tin 4m thanh xung quanh trong mot sb truong
hop, va tao ra cudng do thong tin 4m thanh khac trong céc trudong hop khac. Trong mot
s6 trudong hop, ¢6 thé mong doi thiét bj cho phép ngudi ding diéu chinh lwong thong tin-
audio giong ndi va/hodc thong tin audio xung quanh dugc tao ra nho lién két 1én audio.
Vi dy, nguoi dung thudc mot bén c6 thé mong doi tao ra cudng dd cao 4m thanh xung
quanh khi mong mudn chia sé trai nghiém ctia bén d6 nho lién két 1én audio, va c6 thé
mong doi tao ra cuong d§ dm thanh xung quanh thip khi chi don gian mong mudn cho

phép lién két 1én audio chi bao sy c6 mét cua mdt bén.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, chi dAn 4m thanh xung quanh lién quan dén
chi din gitp x4c dinh cudng do thong tin audio xung quanh. Theo it nhét mot phuong 4n
' 1am vi du, cuong d6 thong tin audio li€én quan dén mirc cudng d6 audio chira trong thong
tin audio. Vi du, thong tin audio cudng do cao hon ¢ thé chi bao audio 16n hon thay vi
duge chi bao boi thong tin audio cudng do thip hon. Cudng do thong tin audio xung
quanh lién quan dén hé sd ti 16 ma chi ra cudng do dudi dang ti 1¢ cta audio dugc xir ly
4m thanh xung quanh dé cip phat thong tin audio xung quanh. Vi du, hé sd ti 18 6 thé
li€n quan dén phén tram, hé s6, sb nhan, va/hoic tuong tu. Theo it nhit mot phuong an
lam vi du, chi din 4m thanh xung quanh lién quan dén chi dﬁh giup x4c dinh cudng do
thong tin audio giong néi. Cudng d¢ thong tin audio xung quanh lién quan dén hé sd ti 18
ma chi ra cuong do dudi dang ti 1€ cua audio dugce xi Iy 4m thanh xung quanh dé cip

phat thong tin audio xung quanh.

Hé sb ti 18 ¢6 thé lién quan dén audio nhén duoc, gin véi ‘théng tin audio dugc xu
ly 4m thanh xung quanh, va/hodc tuong tu. Vi du, hé s6 ti 18 c6 thé chi bao hé s6 ti 18 can
dugc ap dung cho thong tin audio nhén dugc khi x4c dinh thong tin audio dugc xtt ly 4m
thanh xung quanh. Theo vi du khéc, hé sb ti 16 chi bao hé s6 ti 18 biu dién loai thong tin
audio cu thé, nhu thong tin audio gigng n6i, thong tin audio xung quanh, v.v ma thong tin

audio dugc xir Iy 4m thanh bao gdbm. Trong vi du nay, hé sb ti 18 c6 thé chi bao ring
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thong tin audio dugc xt ly 4m thanh xung quanh bao gdm phan tram théng tin audio nhét
dinh. |

Theo it nhit mdt phwong 4n 1am vi dy, cudng do thong tin audio xung quanh lién
quan dén hé s6 ti 16 ma chi ra cudng d¢ dudi dang ti 1¢ cla audio dugc xir Iy 4m thanh
xung quanh dé cdp phat thong tin audio giong no6i. Vi dy, chi d&n 4m thanh xung quanh
c6 thé chi bao thanh phan thong tin audio xung quanh cu thé lién quan dén thong tin
audio giong néi. Trong vi du nay, chi din 4m thanh xung quanh c6 thé bao gdm ti 1& ma
chi bdo mbi quan hé cudng do giita thong tin audio xung quanh va thong tin audio giong
néi. Theo it nhit mét phuong 4n 1am vi dy, cudng 4o thong tin audio xung quanh lién
quan dén thoéng tin audio giong ndi ma li€n quan dén hé sb ti 16 ma chi ra cuong d6 duéi
dang ti 1¢ cta audio dugc xtr ly 4m thanh xung quanh dé cép phat thong tin audio giohg
ndi va thong tin 4m thanh xung quanh. Trong vi du nay, chi din 4m thanh xung quanh c6
thé dinh huéng rang thong tin audio dugc xit Iy 4m thanh xung quanh bao gbm phén trim
thong tin 4m thanh xung quanh sao cho phin trim thong tin audio con lai dugc chl’xé
trong thong tin audio dugc x{r Iy 4m thanh xung quanh 13 thong tin audio giong n6i. Theo '
cach nay, chi dAn &m thanh xung quanh c6 thé lién quan dén chi dAn ma chi ra cuong do
thong tin audio xung quanh li€n quan dén thong tin audio giong noi, chi ra thong tin

audio giong no6i lién quan dén thong tin audio xung quanh, va/hodc tuong tuy.

Theo it nhit mot phuang an 1am vi du, viéc x4c dinh thong tin audio duoc xtr ly
a4m thanh xung quanh tuong mg v6i chi din 4m thanh xung quanh giGp xac dinh cuong
d6 bao gdm viéc xac dinh thdng tin audio dwgc xir Iy 4m thanh xung quanh twong ung
v6i cudng dd d6. Theo it nhit mot phuong an 1am vi du, viéc x4c dinh théng tin audio
duoc xtt Iy 4m thanh xung quanh twong mg vGi cudng dé lién quan dén viéc x4c dinh
thong tin audio duge xr Iy 4m thanh xung quanh sao cho thong tin audio duge xur ly 4m
thanh xung quanh bao gdm: thong tin 4m thanh xung quanh ti 1¢ véi cuong d¢ do, hodc

thong tin Am thanh giong ndi ti 1€ v6i cuong do do, va/hodc tuong tu.

Theo it nhét mot phwong 4n 1am vi dy, chi dan gi¢i han 4m thanh xung quanh lién
quan dén chi &m thanh xung quanh gitip x4c dinh cuong do thong tin 4m thanh xung
quanh chi bdo viéc gidm théng tin 4m thanh xung quanh. Vi dy, néu chi din 4m thanh
xung quanh chi bdo rang thiét bj lam giam cuong dd cia thong tin audio 4m thanh xung

quanh khi x4c dinh thong tin audio dugc xir Iy 4m thanh xung quanh, thi chi dan am
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“thanh xung quanh c6 thé lién quan dén chi din gi6i han 4m thanh xung quanh. Theo it
nhét mot phuong 4n lam vi dlj, chi dan khong gi6i han 4m thanh xung quanh lién quan
dén chi 4m thanh xung quanh gitip x4c dinh cudng d) thong tin &m thanh xung quanh
khong chi bao viéc giam thong tin &m thanh xung quanh. Theo it nhat mdt phuong 4n 1am
vi du, cuong do cua thong tin &m thanh xung quanh khong chi bdo viéc giam thong tin
4m thanh xung quanh lién quan dén: cuong d6 ctia thong tin 4m thanh xung quanh tuong
ung vaGi thong tin &m thanh xung quanh nhén dugc, cuong do cua thong tin 4&m thanh
xung quanh tuong Gng véi viéc ting thong tin am thanh xung quanh, va/hodc tuong tu.
Vi dy, néu chi din 4m thanh xung quanh chi béo ring thiét bi khéng lam giam cudng dd
cua thong tin audio 4m thanh xung quanh khi x4c dinh thong tin audio dwgc xuir ly 4m
thanh xung quanh, thi chi d4n 4m thanh xung quanh c¢6 thé lién quan dén chi din khéng
gidi han am thanh xung quanh. Trong mét vi du khéc, néu chi din 4m thanh xung quanh
chi béo rang thiét bi lam ting cudng do ctia thong tin audio 4m thanh xung quanh khi xac
dinh thong tin audio dwge xit 1y 4m thanh xung quanh, chi din 4m thanh xung quanh cé

thé lién quan dén chi ddn khéng gi6i han 4m thanh xung quanh.

Trong mot s trudng hop, néu c6 thé mong doi tao ra cach thirc trirc quan va don
gian trong d6 ngudi ding co thé thay d6i cudong do thong tin audio xung quanh, cuong do
thong tin audio giong ndi, va/hodc tuong tu, ma dugce cung cAp boi thong tin audio dugc
xtr ly am thanh xung quanh. Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, thiét bi nay tao ra
phén tir giao dién truot cho phép ngudi dung thiét 1ap va hodc bién ddi chi din 4m thanh
xung quanh. Theo it nhat mot phuong 4n 1am vi du, thiét bi c6 thé hién thi phin tir giao
dién truot lién quan dén chi din 4m thanh xung quanh. Trong vi du nay, thiét bj c6 thé
nhan chi thi cia dAu vao chi bdo vé& cudng do d6. Vi du, ddu vio chi bao cudng do c6 thé
lién quan dén dau Véo chi bao vi tri trén phan tir giao dién trugt. Trong vi du nay, vi tri ¢6

thé 1a chi béo cudng do.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, phén tir giao dién truot bao gbém diém cubi
truot lién quan dén thong tin audio giong néi va diém cudi truot lién quan dén thong tin
audio xung quanh. Theo vi du ndy, trong cac truong hop trong d6 cuong d¢ thong tin
audio xung quanh c6 thé lién quan dén thong tin audio giong n6éi ma lién quan dén hé sb
ti 16 ma chi ra cuong dd dudi dang ti 1¢ cia audio duge xtr ly 4am thanh xung quanh dé

cip phat thong tin audio giong néi va thong tin &m thanh xung quanh, sao cho vi tri trén
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phan tir giao dién trugt chi béo ti 16 ndy. Vi du, vi tri trén phé‘m tir giao dién trugt co thé
chi bao ti 16 sao cho ti 18 nay lién quan dén hé s6 chi bao khoang céch tir vi tri nay dén it

nhat mdt di€m cudi truot.

Theo vi du ctua Fig.'ll, phén tr giao dién trugt 1102 bao gbm diém chon truot
1104 tai vi tri trén phén t& giao dién trugt 1102. Theo it nhét mot phuong én 1am vi dy,
phén tir giao dién truot lién quan dén chi din 4m thanh xung quanh. Theo vi dy cua
Fig.11, diém cubi truoi 1106 lién quan dén thong tin audio va diém cudi truot 1108 lién
quan dén théng tin audio xung quanh. Theo cach ndy, vi tri cla phén tir giao dién 1102 |
ma gan vé6i didm cubi trugt 1006 hon diém cudi trugt 1108 c6 thé 13 chi bo cta chi din
aAm thanh xung quanh chi bdo cudng d6 cao hon thong tin audio giong néi ma dugc chi
béo bai vi tri cia phén tr giao dién truot 1102 ma gﬁn v6i diém cudi trugt 1108 hon so
v6i diém cudi trugt 1106. Tuong tu, vi tri cia phﬁn t&r giao dién 1102 ma gén v6i diém
cudi trugt 1008 hon diém cubi trugt 1106 c6 thé 13 chi bo cia chi din 4m thanh xung
quanh chi bdo cudong do cao hon thdong tin audio xung quanh ma dugc chi bdo bdi vi tri
ctia phin tir giao dién trugt 1102 ma gin véi diém cudi trugt 1106 hon so véi diém cudi

trugt 1108.

Fig.12 luu dd minh hoa viéc xé4c dinh thong tin audio dugc xtt Iy 4m thanh xung
quanh theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du. Theo it nhét mét phuong an 1am vi dy, ¢6
mdt tip céc thao tic twong g véi cac hoat dong theo Fig.12. Thiét bi, vi du thiét bi dién
ttr 10 theo Fig.1, hodc mdt phin cia nd, c6 thé sir dung tap cac thao tac nay. Thiét bi nay
c¢6 thé bao gdm cac phuong tién, bao gdm, vi du bo xir Iy 11 theo Fig.1, dé thyc hién
nhitng thao tic ndy. Theo mgt phuong 4n lam vi du, thiét bi, vi du thiét bi dién tir 10 theo
Fig.1, duogc bién d6i boi bd nhd, vi du bo nhé 12 theo Fig.1, bao g6m ma chuong trinh
may tinh dugc tao cAu hinh dé, hoat doéng cung v6i b nha, vi du bd xtr ly 11 theo Fig.1,
lam thiét bi nay thuc hién tap cac thao tac theo Fig.12.

Tai khdi 1202, thiét bi hién thi phin tir giao dién truot lién quan dén chi din am
thanh xung quanh. Phin tir giao dién trugt nay c6 thé gibng nhu duge mo ta tai Fig.11.

Tai khéi 1204, thiét bj nay nhén chi thi cia d4u vao chi bao vi tri ctia phan tir giao
dién truot. Viéc nhan va dau vao co6 thé twong tw nhu dugc md ti tai cac hinh vé& tir

Fig.3A dén Fig.3C va Fig.4A dénFig.4C, va Fig.11.
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Tai khéi 1206, thiét bi nhan thong tin audio, tir it nhit mot micrd, cho lién két 1én
audio duoc két hop véi mot thiét bi khac, twong tw nhu duge md ta tai cac khoi 504 cia
Fig.5.

Tai khdi 1208, thiét bi xac dinh chi din 4m thanh xung quanh dugc két hop véi
lién két 1én audio, sao cho chi ddn 4m thanh xung quanh chi ra chi bdo cudng dd cia vi tri
d6. Viée xac dinh, cudong dd va chi din 4m thanh xung quanh ¢6 thé gibng nhu duoc mod

ta tai cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, Fig.4A dn Fig.4C, va Fig.11.

Tai khdi 1210, thiét bi x4c dinh théng tin audio dugc xtt Iy 4m thanh xung quanh
twong ing v6i chi din 4m thanh xuhg quanh duya, it nhat mot phén, vao thf)ng tin audio,
twong tw nhu dwoc md ta tai khdi 508 cta Fig.5. Tai khdi 1212, thiét bi ndy thuc hién
truyén thong tin audio dwoc xit ly 4m thanh xung quanh nhd phuong thirc lién két 1én

~ audio, tuong ty nhu dugc mo ta tai khéi 510 cta Fig.5.

Céc phuong 4n cua sang ché c6 thé duge trién khai trong phdn mém, phan cting,
logic rng dung hodc két hop ciia phan mém, phin cing va logic tng dung. Phin mém,
logic tng dung va/hodc phﬁn cing cb th& ndm trén thiét bi, trén thiét bi riéng biét khac,
- hodc nhidu thiét bi khac nhau. Néu cén, mot ph?ln cta thiét bi, logic tng dung, va/hodc
phén cimg c6 thé nim trén thiét bi, mot phn cta phan mém, logic tmg dung va/hodc
phén cimg c6 thé thudc v& thiét bi riéng 1&, va mot phan ciia phin mém, logic ing dung
va/hogc phan ctng ¢ thé nim trén nhiéu thiét bi riéng r&. Theo mot phuong 4n lam vi
du, logic ing dung, phz‘?m mém hodc bd chi dan duoc duy tri trén vat ghi doc duge béng

may tinh bat ky trong sb cac vat ghi thong thuong.

Néu mong mudn, cac chirc nang khac nhau cé thé dugc thyuc hién theo thi tu khac
nhau va/hodc ddng thdi véi nhau. Vi du, khéi 704 theo Fig.7 ¢6 thé dugc thuc hién sau
khdi 706. Ngoai ra, néu mong mubn, mdt hodc nhiéu céc chirc nang dugc mo ta trén co

thé 1a tdy y hodic ¢6 thé duge két hop. Vi dy, cac khéi 606 va 608 theo Fig.6 c6 thé 13 tuy
y va/hodc dugce két hop véi khdi 506 cua Fig.5.

Theo nhiéu khia canh cua sang ché dugc néu trong cic diém ddc 1ap, cac khia
canh khéc ctia sang ché bao gdm ééc két hop cua cac ddu hiéu tir cic phuong 4n duge md
ta va/hodc céc diém phu thudce véi céac dAu hiéu cua céc diém doc 18p, va khong chi 1a cac

két hop dwoc néu truc tiép trong yéu cau bao ho.
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Can luu y trong ban md ta ndy rang trong khi phan trén moé ta cidc phuong 4n lam
vi du cta sang ché, cac phan mé ta nay khong dugc hiéu theo nghia gidi han. Ma, co6
nhiéu bién doi va cai bién c6 thé dugc thyc hién ma khong ndm ngoai pham vi bao h cua

sang ché dugc néu trong bd yéu cau bao ho kém theo sau day.
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Yéu cau bao hé

1. Thiét bi x4c dinh thong tin audio dwgc xit Iy 4m thanh xung quanh, thiét bi nay bao

gom cac phuong tién dé:

nhan thong tin audio, tir it nhit mét micrd, cho lién két 1én audio duoc két hop véi-

mot thidt bi khéc (704);

hién thi trén man hinhrphén tir giao dién biéu dién thiét 14p cho chi din 4m thanh
xung quanh dugce ké_t hop véi lién két 1én audio (706), phén tir giao dién nay bao gbm chi
béo cho giong noi ciia ngudi ding, va/hodc chi bao cho giong néi cua ngudi dung voi am

thanh xung quanh;

xé4c dinh chi dn 4m thanh xung quanh dugc két hop véi lién két 1én audio dwa vao
d4u vao chi bao chi din 4m thanh xung quanh (710), trong d6 dau vao 1a lya chon cia
'phén tir giao dién lién quan dén viéc chi dinh cua thiét 14p duoc két hop véi chi ddn 4m
thanh xung quanh, chi din 4m thanh xung quanh dugc x4c dinh tir mot tap cac chi dan Am
thanh xung quanh c6 thé ma bao gdm it nhit chi din gi6i han 4m thanh xung quanh va
chi ddn khong gi6i han 4m thanh xung quanh;

x4c dinh thong tin audio dugc xir Iy 4m thanh xung quanh twong tng véi chi dan

aAm thanh xung quanh dua, it nhét mot phén, vao thong tin audio (712); va

thuc hién truyén thong tin audio duge xir Iy 4m thanh xung quanh nh¢ lién két lén

audio (714).

2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 chi din 4m thanh xung quanh lién quan dén chi dan gi6i
han 4m thanh xung quanh va théng tin audio dugc xr ly &m thanh xung quanh la thong

tin audio bi giéi han &m thanh xung quanh.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 cic phuong tién x4c dinh thong tin audio bi gi¢i han 4m
thanh xung quanh bao gém viéc st dung mot hozc nhiéu k¥ thuat gidm am thanh xung

quanh.
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4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chi din 4m thanh xung quanh lién quan dén chi dan
khong giGi han 4m thanh xung quanh va thong tin audio dugc xtr ly &m thanh xung quanh

1a thong tin audio khong bi gigi han 4m thanh xung quanh.

5. Thiét bi theo diém bat k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 chi din 4m thanh xung

quanh lién quan dén chi din x4ac dinh cuong d¢ thong tin audio xung quanh.

6. Thiét bi theo diém 2, trong d6 chi dAn 4m thanh xung quanh lién quan dén chi dan gidi
han 4m thanh xung quanh, thong tin audio dugc xt Iy 4m thanh xung quanh 1a théng tin

audio bi gi¢i han &m thanh xung quanh, va thiét bi con bao gdm céc phuong tién dé:
nhan chi thi ctia ddu vao chi bao thiét bi & xa tai ngudi ding;

xac dinh chi dan khong giéi han 4m thanh xung quanh dugc két hop véi lién két

1én audio dua, it nhét mot phén, vao dau vao chi bao thiét bi & xa tai ngudi dung;
nhén thong tin audio khéc;

xéac dinh thong tin audio khong bi gidi han 4m thanh xung quanh dua, it nhit mot

phan, vao thong tin audio khéc; va

thuc hién truyén théng tin audio khong bi gi¢i han 4m thanh xung quanh nh¢ lién

két 1én audio.

7. Thiét bi theo didm 2, trong d6 chi din 4m thanh xung quanh lién quan dén chi dén gi6i
han 4m thanh xung quanh, va thong tin audio dugc xir ly &m thanh xung quanh la thong
tin audio bi gi¢i han 4&m thanh xung quanh, va thiét bi con bao gém céc phuong tién dé:
nhén chi thi caa ddu vao chi bao ngudi ding khong dbi dién véi thiét bi;
x4c dinh chi ddn khong giéi han 4m thanh xung quanh dugc két hop véi lién két
1én audio dua, it nhat mot phén, vao diu vao chi bao ngudi dung khong d6i dién véi thiét
bi;

nhén thong tin audio khéc;

-45-



30926

x4c dinh thong tin audio khong bi gidi han 4m thanh xung quanh dya, it nhit mot

phan, vao thong tin audio khac; va

thuc hién truyén thong tin audio khong bi gi6i han 4m thanh xung quanh nho lién

két 1én audio.

8. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 cac phuong tién dé hién
thi trén man hinh phan tir giao dién biéu dién thiét 1ap cho chi din 4m thanh xung quanh
duoc két hop vai lién két 1én audio con dé hién thi phan t giao dién tai it nhit mot trong
sd:

thiét bi, trong d6 cac phuong tién dé xac dinh chi dAn 4m thanh xung quanh dugc
két hop _VGi lién két 1én audio dwa vao ddu vao chi béo chi din 4m thanh xung quanh con
nhan thong tin chi béo rang dAu vao chi béo chi dn a4m thanh xung quanh 13 tir thiét bi;
va

mot thiét bi khéc, trong d6 céc phuong tién dé xac dinh chi din 4m thanh xung
quanh dugc két hop véi lién két 1én audio dya vao diu vao chi béo chi dAn &m thanh
xung quanh con dé nhan thong tin chi bao ring dau vao chi bao chi dAn 4m thanh xung

quanh 1a tr mot thiét bi khac.

9. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay bao gdm it

nhat mot micrd.

10. Phuong phap xac dinh thong tin audio dugc xir Iy &m thanh xung quanh, phuong
phap nay bao gdm céc budc:

nhan, tai thiét bi thtt nht, thong tin audio, tir it nhAt mot micrd, cho lién két 1én
audio dugc két hop véi mot thiét bi khac (704);

hién thi trén man hinh phﬁn ttr giao dién biéu dién thiét 1ap cho chi din 4m thanh
xung quanh (706), phéan tir giao dién bao gbm chi bao cho giong n6i ngudi dung, va/hodc

chi b4o cho giong ndi ctia ngudi dung véi &m thanh xung quanh;
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xéc dinh chi d4n 4m thanh xung quanh dugc két hop véi lién két 1én audio dua vao
dAu vao chi bao chi dn 4m thanh xung quanh (710), trong d6 dau vao 1a lya chon cla
phan ti giao dién lién quan dén viéc chi dinh cua thiét 1ap dwoc két hop véi chi dén 4m
thanh xung quanh, chi dn 4m thanh xung quanh dugc xéc dinh tir mot tap céc chi din 4m
thanh xung quanh c6 thé ma bao gdm it nhét chi din gi6i han 4m thanh xung quanh va
chi dan khong gi6i han &m thanh xung quanh;

x4c dinh thong tin audio dugc xr ly 4m thanh xung quanh twong g v6i chi dan

am thanh xung quanh duya, it nhit mot phan, vao thong tin audio (712); va

thuc hién truyén thong tin audio dugce xit Iy 4m thanh xung quanh nhd lién két 1én

audio (714).

11. Vat ghi doc dugce bang may tinh dugc mi héa bdi cdc 1énh ma khi dugce thyc thi béi
bd x1r ly, thi thyc hién: '

nhan thong tin audio, tir it nhét mot micrd, cho lién két 1én audio dugce két hop véi

mot thiét bi khac (704);

~ hién thi trén man hinh phan t& giao dién biéu dién thiét 1ap cho chi din 4m thanh
xung quanh (706), phan tt giao dién bao gdm chi bdo cho giong néi nguoi dung, va/hodc

chi b4o cho giong ndi ctia nguodi dung véi dm thanh xung quanh;

x4c dinh chi ddn 4m thanh xung quanh dugc Kkét hop véi lién két 1én audio dya vao
dau vao chi bao chi dan 4m thanh xung quanh (710), trong dé dau vao 13 lva chon ctia
phan tir giao dién lién quan dén viéc chi dinh cta thiét 1ap dugc két hop véi chi dan 4m
thanh Xung quanh, chi dan 4m thanh xung quanh dugc xac dinh tir mot tip céc chi din am
thanh xung quanh c6 thé ma bao gdm it nhét chi d4n giéi han 4m thanh xung quanh va

chi din khong gi6i han 4m thanh xung quanh;

x4c dinh thong tin audio dugc xtr Iy 4m thanh xung quanh twong tng véi chi din

am thanh xung quanh dua, it nhat mot phén, vao thong tin audio (712); va

thuc hién truyén thong tin audio dugc xit Iy 4m thanh xung quanh nho lién két 1én

audio (714).
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12. Vat ghi theo diém 11, trong d6 chi din 4m thanh xung quanh lién quan dén chi din
giéi han Am thanh xung quanh va thong tin audio dugc xr ly 4m thanh xung quanh la

thong tin audio bi gi¢i han 4m thanh xung quanh.

13. V4t ghi theo diém 12, trong d6 budc x4c dinh thong tin audio bi gi6i han am thanh

xung quanh bao gdm viéc sir dung mot hogic nhidu k§ thuat gidm 4m thanh xung quanh.

14. Vit ghi theo diém 11, trong d6 chi din 4m thanh xung quanh lién quan dén chi din
khong gidi han Am thanh xung quanh va thong tin audio dugc xir Iy 4m thanh xung quanh

1 thong tin audio khong bi gidi han 4m thanh xung quanh.
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