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16 x4 duoc phan bd toa tron va duge 1am tir vat liéu cao su, va xa cac thanh phén qua cac 16
xa. Theo san phim my pham cua sang ché, mirc xa cia cac thanh phan c6 thé duoc kiém
soat mot cach thich hop trong khi sir dung cac thanh phan, cac 16 cuc nho téa tron trén bé
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ma khoéng ro ri cac thanh phan do cac thanh phan duoc che boi miéng 16t xa bang cao su,
va gitp ludn ludn c6 cam giac dang stir dung san pham méi do sy tiép xuc giita khong khi
bén ngoai va cac chit 6 nhiém bi chan lai trong khi str dung.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang che deé cdp dén san pham m¥y pham bao gom miéng 16t xa bang cao su. Cu
thé hon, sang ché dé cap dén san phidm m§ phdm bao gdm miéng 16t x4 bing cao su ma

6 cac 10 xa va c6 kha ning kiém so4t lugng xa clia c4c thanh phan.
Tinh trang ky thuit ctiia sang che

Trong truong hop cac san phdm dang nén thong thuong, hdu hét cac san pham
1a c4c dang nén duoc ép thu duoc bing cich ép cac thanh phan dang bot hodic cac dang
bot hoic dang banh phan tan trong diu, hodc cic dang nén duoc nhii trong hoa. Trong
trudong hop cac dang bot hodc dang banh roi rac st dung céc thanh phin dang bot nhu
13 chinh céc hop chét d6, khong phai nhu 14 cac dang ép, chung c6 céu tric trung gian
v6i cAu tric dang luéi (Iwdi chin) ma cho phép kiém soét viée st dung céc thanh phan.
Hau hét cac tric dang ludi nhu vay c6 kich ¢ mét lu6i it nhit nim trong khoang tir
3 mm dén 5 mm. Do c4c céu tric dang lu6i nhu vAy duge sir dung trong viée thoa bong
phén véi lwong cac thanh phan duge x4c dinh trude, ching nén c6 kich c& it nhit nam

trong khoang tir 3 mm dén 5 mm.

Ngoai ra, cac san phdm dang nén thong thudng gdm c6 céc san phidm dang nén
16ng ma xa céc thanh phan 1ong véi lugng duge xac dinh trude. Cac loai san phdm thong
thudng nay cé cu triic hut chan khong véi mot 18 xa don va xa cac thanh phin duéi
dang phén 16n véi lwong xa ndm trong khoang tir 0,1g dén 0,4g. Hon nita, cic san phim
dang nén 1éng nhu vay c6 ciu tric dang nén hut chin khong c6 han ché dic trung vé
luong déng géi va dé lai lugng 16n cin, ddn dén tudi tho ngén. Cac van d& néu trén vé
viéc xa thanh khéi va tudi tho ngén gy ra su khong hai long cia khach hang ddi véi

hiéu qua m§ pham va sy thuén tién khi st dung.

Trong céc trudng hop ndy, san phdm m§ phdm dugc goi y nén chira céc thanh
phan c6 cAu triic miéng 16t x4 bang cao su dé tang hiéu qua m§ phim bang cch xa phin
tan va dé& cho phép st dung c4c thanh phin dén hét.

Van dé ky thuat s& duoc giai quyét boi sang ché 1a d& xudt san phdm my pham

bao gom miéng 16t x4 bang cao su ma diéu khién mirc xa cuia cac thanh phan mot cach
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thich hop bai miéng 16t x4 bing cao su c6 cac 1 x4, va cho phép viéc sir dung cac thanh
phén thdm chi trong trudng hop cc thanh phén c6 mit & ddy ctia vat chira dé giam thiéu
luong sot lai.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh chung, sang ché d& xuét san phdm my phdm ma bao gdm
miéng 16t x4 bing cao su dwoc 1am tir vt lidu cao su c6 céc 16 x4 duge phan bb toa tron,

va x4 céc thanh phan qua céc 16 xa.

Theo phwong 4n, cao su c6 thé it nhit 13 mot loai dwgc chon tir nhém gbm cao
su acrylonitin-butadien (acrylonitrile-butadiene rubber - NBR), NBR dugc flo hoa,
NBR duoc hydro hoéa, cao su silicon, cao su téng hop NBR-silicon, cao su styren
butadien (styrene butadiene rubber - SBR), cao su polyclopren (polychloroprene rubber
- CR), cao su isopren-isobutylen (isoprene-isobutylene rubber - IIR), cao su butadien
(butadiene rubber - BR), cao su isopren (isoprene rubber - IR), cao su etylen propylen
(ethylene propylene rubber - EPR), cao su etylen propylen dien don phén (ethylene
propylene diene monomer - EPDM), chit dan hdi nhiét déo, cao su polysulfit, cao su
flo, cao su uretan, polyeste, polyete, cao su polyetylen dugc closulfonyl héa, acryl va

cac olefin.

Theo phuong 4n khéc, cao su cé thé it nhat 13 mot loai dugc chon tir nhém gdm
cao su acrylonitin-butadien (NBR), NBR dugc flo héa, NBR dugc hydro hda, cao su
silicon va cao su tdng hop NBR-silicon.

Theo phuong 4n khic nita, cac 16 x4 c6 thé c6 kich c¢& nim trong khoang tir 0,005
dén 2,5 mm.

Theo phuong 4n khéc nita, cac 18 xa c6 thé c6 mit véi sé lugng nam trong khoang
tir 1 dén 50 13 trén mdi dién tich don vi 1 cm?.

Theo phuong 4n khéc nita, cic 15 xa ¢6 thé dugc tao thanh béi phuong phép duc
156 bing laze.

Theo phuong an khic nita, miéng 16t x4 bing cao su c6 thé c6 hinh dang tron

hoac da giac.
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Theo phuong 4n khéac nita, miéng 16t x4 bing cao su co6 thé ¢ do gian dai nim
trong khoang tir 1% dén 500%, khi lyc tac dung 1én dién tich don vi b%mg 1 cm? cla

miéng 16t x4 bing cao su theo huéng doc.

Theo phuong 4n khéc nita, miéng 16t xa bing cao su c¢6 thé c6 do ciing Shore A

16n hon hodc béng 10A va do ctiing Shore D nhd hon hodc bang 75D.

Theo phuong 4n khéc nita, miéng 16t xa bing cao su c6 thé ¢6 d6 day ndm trong

khoang tir 0,05 mm dén 2 mm.

Theo phwong 4n khéc nita, mi€ng 16t xa bang cao su c6 theé ¢6 do bén chiu kéo

16n hon hoic bing 20 kg/cm?.

Theo phwong 4n khac nita, miéng 16t x4 bang cao su ¢ the¢ con bao gdm vien

bao quanh miéng 16t ndy.

Theo phuong én khac nita, cic thanh phan c6 thé c6 do nhét nam trong khoang

tir 3000 cps (3 Pa.s) dén 100000 cps (100 Pa.s).
Mo ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1 hinh chiéu duéi dang gian @b minh hoa v4t chtra dang nén gom c6 miéng

16t x4 bang cao su nhu san phim m¥ pham theo phuong 4n ctia sing ché.

Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5 1 c4c hinh chiéu duéi dang gian dd minh hoa

miéng 16t x4 bing cao su ctia san phdm m§ pham theo phuwong 4n cta sang che.

Fig.6 1a anh minh hoa cta loai hop nén thong thuong dang banh (vi du so sanh
1) cia bang 1.

Fig.7 1a anh minh hoa ctia hop phén bao gdm ludi che (vi du so sanh 2) cia béng

1.
Fig.8 12 4nh minh hoa ctia hdp nén hut chan khong (vi du so sdnh 3) cia bang 1.
Fig.9 1a anh minh hoa cta hdp nén bao gbm miéng 16t xa bang cao su (vi du 1)
ctuia bang 1.

MO ta chi tiét sang ché
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- Céc phuong 4n minh hoa s& dugc mo ta sau day dé ngudi c6 trinh do trung binh

trong linh vuc k¥ thuét twong tng co6 thé d& dang thyc hién sang ché.

Theo mot khia canh, séng ché d€ xuat san pham my phdm ma bao gom miéng
16t x4 bang cao su dugc 1am bang vat li€u cao su c6 cac 10 xa dugc phadn bo tda tron, va

xa céac thanh phan qua céc 10 xa.

Nhu duge sit dung & ddy, thuat ngit “san phdm m§ pham” c6 thé chi 8 cap dén
vat chira dé ban than né chira cac thanh phin (ciing dugc dé cap dén nhu 1a “ché phim
m§ phim” hodc “chit m§ phdm”), hoic c6 thé dé cap dén vat chira dé chira cac thanh

phin trong sy két hop véi cic thanh phan dugc chira trong do.

Theo phuong 4n, cao su khong bi giéi han cu thé mién 1a n6 13 cao su dan hoi
thé hién tinh dan hdi cao su & nhiét do phong (20 - 30°C). Cao su c6 thé it nhit 1a mot
loai dugc chon tir nhém g?)m cao su acrylonitin-butadien (NBR), NBR duoc flo hoa,
NBR duoc hydro héa, cao su silicon, cao su tng hop NBR-silicon, cao su stylen
butadien (SBR), cao su polyclopren (CR), cao su isopren-isobutylen (IIR), cao su
butadien (BR), cao su isopren (IR), cao su etylen propylen (EPR), cao su etylen
propylen dien don phan (EPDM), chit dan hdi nhiét déo, cao su polysulfit, cao su flo,
cao su uretan, polyeste, polyete, cao su polyetylen dugc clorosulfonyl héa, acryl va cac

olefin.

Tét hon 13, cao su c6 thé it nhit 1a mét loai duge chon tir nhém gdm cao su
acrylonitin-butadien (NBR), NBR duogc flo h6a, NBR dugc hydro hoéa, cao su silicon
va cao su tong hop NBR-silicon.

Cao su silicon ¢6 tinh dan hdi va tinh chiu thoi tiét wu viét, va dic biét thé hién
su thay ddi nhoé vé do bén va do gidn dai ¢ nhiét do cao.

BR dugc flo hoa 1a cao su ¢6 tinh chiu nhiét va tinh chiu hoa chét, va cao su téng

hop NBR-silicon 14 cao su téng hop ctia NBR c6 tinh chiu diu cao véi silicon c6 tinh

chiu thoi tiét cao.

NBR dugc hydro hoa (ciing dugc dé cip dén nhu “H-NBR”) duoc san xuit thong
qua sy hydro hoa NBR, ma thudong dugc st dung nhu 14 cao su ¢ tinh chiu dau cao,

thé hién tinh chiu nhiét dwoc cai thién trong khi duy tri cdc ddc tinh cia NBR, va cé

-5
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tinh chiu thoi tiét, tinh chiu z6n va tinh chju mai mon dugc cai thién. Cao su polyuretan
kho va cao su polyuretan uét cd tinh dan hdi cao va thé hién tinh chiu mai mon, tinh
chiu 140 hoa va tinh chiu dau.

Cao su stylen butadien (SBR) c6 tinh chiu 130 héa, tinh chiu nhiét va tinh chiu
mai mon uu Viét.

Cao su polyclopren (CR) c6 tinh chiu thoi tiét, tinh chju 6zdn, tinh chiju ldo héa
nhiét va tinh chiu diu cao, va tinh chiu héa chét va tinh chéng chay wu viét.

Cao su isopren-isobutylen (IIR) thé hién tinh co gidn thdp nhung c6 tinh hip thu
va cham rit cao va tinh chiu héa chét, tinh chiu thoi tiét, tinh chiu nhiét va tinh chiu
0zO0n uu viét.

Cao su butadien (BR) c¢6 tinh dan hdi cao va sw phat thai nhiét bén trong thap,
va do d6 thé hién tinh chiu lanh va tinh chiu 130 héa uu viét.

Cao su etylen propylen dien don phan (EPDM) c6 tinh chiu thoi tiét, tinh chiu
6z6n, tinh chiu nhiét wu viét va cac dic tinh nhiét do thip, va thé hién tinh chiu hoi
nudc, tinh chju hoa chdt va do bén ddi véi nhiét do va do am.

Céc vi du cu thd v& chét dan hdi nhiét déo c¢6 thé gdm co polypropylen/etylen
propylen dien don phan (PP/EPDM), polyamit, hodc tuwong tu.

Cao su polysulfit c6 tinh chiu dAu, tinh chiu 130 hoa va tinh chiu 6z6n wu viét.

Cao su uretan c6 thé gdm c6 polyuretan kho va polyuretan wét.

Polyeste c6 thé gdm c6 cao su polyeste béo, bao gdm céc loai nhwa c6 thé phan
huy sinh hoc, nhu axit polylactic (polylactic acid - PLA), cao su poly-B- hydroxybutyrat
(PHB) hoic polycaprolacton (PCL), va polyeste thom, bao gdm polyetylen terephtalat
(PET), polybutylen terephtalat (PBT) hodc polyetylen naphtalat (PEN).

Cao su polyetylen dugc clorosulfonyl hoa c6 tinh chiu thoi tiét, tinh chiju 6z6n
va tinh chiu héa chét vu viét.
Cao su acryl (acryl rubber — AR) c6 tinh chiu nhiét, tinh chiu dau, tinh chiu thoi

tiét va tinh chiu 6z6n uu viét.



30924

Mic du khong c6 gidi han vé c4c 13 xa dugc tao thanh trong miéng 16t x4 bing
cao su, cac 15 xa c6 thé dugce tao thanh béi phuong phép duc 15 bang laze. Cac 15 nho

dwoc tao thanh bai phuwong phap duc 16 bing laze.

Ngoai ra, cac 16 xa dugc tao thanh trén mieng 16t xa bang cao su tot hon 1a duoc

phan bo tda tron tir tAm cua miéng 16t x4 bang cao su ve phia mép cua nd.

Theo phuong an khéc nita, c4c 16 xa ¢6 thé c6 kich c¢& nim trong khoang tir 0,005
mm dén 2,5 mm, t6t hon 13 nam trong khoang tir 0,01 mm dén 2,5 mm, va t5t hon nira
12 ndm trong khoang tir 0,5 mm dén 1,0 mm. O day, kich c& cua céc 16 xa nghia 1a
dudng kinh hoic chiéu dai ctia cac 16 x4. Khi céc 16 x4 ¢6 kich ¢& nh6 hon 0,005 mm,
cac thanh phan dugc xa véi lwgng qua nho va viée xa tron tru khong thé duogc hoan
thanh. Khi cac 186 xa c¢6 kich thuéce 16n hon 2,5 mm, céc thanh ph?ln duogc xa véi lugng
qua 16n va chic nang xa phén tan tir vt thoa m§y phim (bong phan hozic chéi) bi suy
giam, dan dén hiéu qua my phdm khong di. Do d6, do céc thanh phén duoc xa qua 15
x4 cia miéng 16t xa bing cao su, cic 16 xa can phai c6 kich c& trong khoang xac dinh

néu trén dé cung cdp chirc nang didu khién lwong thanh phan thich hop.

Theo phuong 4n khac nita, cc 13 x4 ¢6 th8 c6 mit véi s lwong ndm trong khoang
tir 1 dén 50 13, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 3 dén 50 13, va t6t hon nita 1a nim trong
khoang tir 5 ¢én 30 16 cho mdi dién tich don vi bing 1 cm?2. Khi sé lugng céc 16 x4 cho
mdi dién tich don vi b%mg 1 cm? nho hon 1 18, cac thanh ph?m dugc xa véi lugng qua
nhd. Khi sb luong céc 16 xa cho mdi dién tich don vi 1 cm? 16n hon 50 18, cac thanh

phan dugc xa véi lugng qué 16n va stre ban ra c¢6 thé bi dnh hudng.

Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5 thé hién miéng 16t x4 bing cao su co cic 16 xa
theo sang ché. Fig.2 thé hién phuong 4n cta miéng 16t xa bang cao su cb cic 15 x4 khong
phai hinh tron va thudng c6 hinh dang tuyén tinh c6 cuing kich c& 16 xa, va Fig.3 thé
hién phuong 4n ctia miéng 16t x4 bing cao su trong d6 kich ¢ clia cac 16 x4 ting tir
phan bén ngoai cua miéng 16t x4 bang cao su vé phia phin bén trong ctia né. Mic du
c4c 15 xa ¢6 hinh dang tuyén tinh trong céc hinh v&, hinh dang cua cac 16 x4 khong bi
gidi han cu thé trong hinh dang cu thé, nhu hinh tron, hinh tuyén tinh hodc tuong tu.

Ngoai ra, Fig.4 thé hién phuong 4n clia miéng 16t x4 bang cao su trong d6 c4c 1 x4 hinh
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tron duoc phan bd toa tron, va Fig.5 thé hién mét phuong 4n khac cua miéng 16t x4 bang

cao su trong d6 cac 16 xa hinh tron duge phan bo tda tron.

Theo phuong 4n khéc nita, miéng 16t xa bing cao su c6 thé c6 dang hinh tron
hoic da gi4c, ching han nhu hinh tam giac, tir giac hay ngil gidc, nhung khong bi giéi
han & doé. Miéng 16t xa bﬁng cao su c6 thé c6 hinh dang thay ddi theo hinh dang cua vat

chira.

Theo phuong 4n khic nita, miéng 16t x4 bing cao su cb thé c6 do gidn dai nim
trong khoang tir 1% dén 500%, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 200% dén 500%, khi
Iuc tac dung 1én dién tich don vi biang 1 cm? clia miéng 16t x4 bing cao su theo huéng
doc. Khi miéng 16t xa béng cao su ¢ do gian dai nhé hon 1%, né thé hién tinh mém
déo va su thudn ti¢n st dung kém. Khi miéng 16t xa béng cao su ¢6 d6 gidn dai 16n hon
500%, né thé hién tinh mé&m déo qué cao va do do co thé anh hudng dén kich c& clia
cac 16 xa.

Theo phwong 4n khac nira, miéng 16t xa bang cao su c6 thé c6 dd cting Shore A
16n hon hoac bﬁng 10A va dd ciing Shore D nhd hon hoic b'fmg 75D. Cu thé, t6t hon 14
miéng 16t xa bing cao su c6 dd cting Shore A ndm trong khoéang tir 10A dén 100A va

d6 cirng Shore D nim trong khoang tir 10D dén 75D.

O day, viéc xac dinh do ciing dugc thuc hién v6i may do do cing loai A (hinh
tron) theo phuong phap ASTM D2240. Khi miéng 16t x4 bang cao su ¢6 d cing Shore
A nhé hon 10A, né qua mém d& cung cép luc dan hoi ddy du. Khi miéng 16t x4 bing
cao su ¢6 do cimg Shore D 16n hon 75D, né qué cling dé liy luong thanh phan thich
hop bang vat thoa. Nhu dugc sir dung & ddy, “d cling” c6 nghia 1a do 16n cta o khang
ctia dbi tuong chéng lai sy bién dang khi dbi tugng bi nén bdi mot dbi tuong khéc. Céac
phuong phap dé x4c dinh do cting ctia d6i twong gdm cé d6 cing Vicker’s, dd cling
Brinell, d6 cing Lockwell, d§ ciing Shore, hodc tu'bng tu. Phuong phép xac dinh do
ctng Shore duge sit dung trong sang ché, trong d6 con s6 cao hon truge ky hiéu do
cing Shore nghfa 1a d6 ciing cao hon. Céc loai Shore dugc chia thanh A, B, C, D, DO,
0, 00, 000 va M phu thudc vao vét 1dm. Nguyén ly xac dinh gbm c6 giti dbi twong

bang nhiéu loai vét 16m va danh dau mirc 4§ dan hoi nhu 1a gid tri cua do cung. Shore
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A st dung vét 16m clin va do d6 duge ap dung cho céc vat li¢u mém. Shore D sit dung

vét 16m sic va do d6 dugce 4p dung cho cac vat liéu cung.

Trong san phAm my pham theo séng ché, luc nén tac dung 1én miéng 16t x4 béng
cao su tir vat thoa (nhu bong phin hodc chdi) ma 13 vt liéu phu d8 thoa cac thanh phén
nim trong khoang tir 2,94 N (300 g.f) dén 14,71 N (1,5 kg.f). Nhin chung, luyc ép tac
dung 1én miéng 16t x4 bang cao su tlr bong phin ndm trong khoang tir 2,94 N (300 g.f)
dén 5,88 N (600 g.f). Trong trudng hop luc ép manh khong ding ké, luc nim trong
khoang tir 9,87 N (1 kg.f) dén 14,71 N (1,5 kg.9).

Theo phuong 4n khéc nita, miéng 16t x4 bang cao su c6 thé c6 do day nim trong
khoang tir 0,05 mm dén 2 mm, t5t hon 13 ndm trong khoang tr 0,5 mm dén 1 mm. Khi
miéng 16t xa bing cao su c6 do day nho hon 0,05 mm, n6 qua méng dé cung cap cac
dic tinh cao su tét. Khi miéng 16t xa bing cao su c6 do day 16n hon 2 mm, né qua day

d& cung cép cho vit chira v6i du kha nang khoa.

Theo phuong 4n khéic nita, miéng 16t x4 bing cao su c¢b thé c6 do bén chiu kéo
16n hon hoic bing 20 kg/cm?, tét hon 12 nim trong khoang tir 20 kg/cm? dén 100 kg/cm?,
va tét hon nira 12 nim trong khodng tir 50 kg/cm? dén 90 kg/cm?. Khi miéng 16t x4 bang
cao su ¢6 d6 bén chiu kéo nho hon 20 kg/cm?, n6 qué yéu dé duoc st dung nhu 13 miéng

16t.

Theo phuong 4n khéc nita, miéng 16t x4 bang cao su c6 thé con gom c¢6 vién bao

quanh miéng 16t nay.

San phdm my pham theo séng ché x4 cac thanh phin clia n6 qua céc 16 xa cla
miéng 16t xa bing cao su, va do d6 c6 th8 kiém soat lwong xa qua kich c& clia céc 10 xa.
San phdm m§ pham theo sang ché duoc sir dung bing cach cho phép vit thoa tiép xuc
v6i céc thanh phan dugc x4 qua cic 16 x4 8 14y cac thanh phan, va sau d6 cho phép vat
thoa dugc phu bdi cac thanh phén s& tiép xtc véi da.

Theo phuong an khéc nita, cic thanh phin c6 thé c6 do nhét nam trong khoang
ttr 3000 cps (3 Pa.s) dén 100000 cps (100 Pa.s), t5t hon 12 ndm trong khoang tir 8000
cps (8 Pa.s) dén 25000 cps (25 Pa.s). Khodng pham vi d¢ nhét rong nhu vay goiy rang
san phim m§ pham theo sang ché cho phép st dung cho nhidu loai thanh phin. P nhét
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ctia cac thanh phén c6 thé duge x4c dinh bang céch sir dung nhét ké. Vi dy, theo phuong
an, d0 nh6t dugce xac dinh b?lng cach str dung LVDV II+PRO hogc RVDV III ULTRA
véi kim s 29 va tée do 5 vong/phut (5 rpm) hodc 12 vong/phut (12 rpm), nhung khong
bi gidi han ¢ day.

Khoéng cé gidi han cu thé v& cc thanh phin dugc chira trong san phim m§ phim
theo sang ché. Vi du, cac thanh phz‘in c6 thé gém ¢6 it nhat mot thanh phﬁn dugc chon
tr nhém gdm nude dudng da, nude lam mém da, nude cin bing da, nude 1am se da,
stta dudng da, nuéc dudng Am, nuGe dudng thé, kem matxa, kem dudng thé, kem dudng
4m, kem nén c6 mau, kem 16t trang diém, phén trang diém mit va phin m4 hong, va
cling c6 thé 1a chét chéng ning cho céc hop chét néu trén.

Ngoadi ra, cac thanh phﬁn co thé & trang thai 16ng, kem, ban rén, rdn hodc bot.

Hon nita, cac thanh phan 1éng c6 thé 1a chit 16ng loai phan tan trong nudc, chit
long loai phan tan trong dau, chit 16ng loai nuéc trong dau (water-in-oil — W/O) hodc
chét 16ng loai diu trong nudc (oil-in-water — O/W).

Miéng 16t x4 bing cao su dugc st dung trong sang ché c6 cac dic tinh sau day:

1) Tinh chiu héa chét: miéng 16t x4 bing cao su khong gy ra sy truong nd, bao
mon, bién dang, hoa tan chit mau, hoic tuong tu, dbi v6i cc hoa chét (cé&c rugu, dau
hodc tuong tu).

2) Tinh tuong thich thanh phén: miéng 16t xa bang cao su khong giy ra su truong
nd, bién dang, hoa tan chit mau, dung dich, léng cin chit m¥ phém, hodc twong tu khi
c6 mit chit my phim.

3) Tinh chiu mai mon: miéng 16t xa bang cao su khong giy ra sy bao mon hodc
bién dang vinh vién bdi su ma sat v6i vat thoa, nhu chéi hodc bong phén.

4) Tinh chbng doc: miéng 16t x4 bing cao su khdng chira vit li€u gdy hai cho
moi trudng, nhu kim loai ndng hodc phtalat.

Theo phuong 4n khéc nita, sin phim m§ phim theo sang ché c6 thé 1a vat chira
bao gdm miéng 16t xa bang cao su, trong d6 vat chira ¢6 thé chira cac thanh phan sau

do.
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Theo phuong 4n khéc nita, san phdm m¥ pham theo séng ché ¢ thé 12 vat chira
bao gébm miéng 16t x4 bang cao su, trong d6 vat chita con gém c6 cac thanh phan dudi

miéng 16t x4 bang cao su.

San phdm m§ phdm theo séng ché c6 thé & dang hop nén, dang hil, dang binh
chan khéng, dang binh phun, dang tuyp, dang chai, hogc twong tw, nhung khong bi gidi

han & do.

San phdm m§ phim theo sing ché kidm so4t viéc x4 c4c thanh phan véi lugng
thich hop qua kich ¢ ctia 16 xa cta miéng 16t x4 bing cao su, va cho phép st dung céc
thanh phén sé6t lai & muc d6 cao nhét nho tinh dan hdi cta n6. Ngoai ra, miéng 16t xa
bang cao su dugce bit kin v6i bén ngoai trir cac 16 x4, nén ludn mang lai cdm giac nhu

dang sir dung san phdm m&i trong qua trinh st dung.
Vi du thuc hién sang ché

Sang ché bay gid s& dugc mo ta day du hon qua cac vi du sau day. Cac vi du va
thi nghiém sau day chi nhim muc dich minh hoa va khong c6 y dinh gi¢i han pham vi

cla sang ché.
Vidul

Miéng 16t x4 bing cao su theo séng ché str dung NBR dugc hydro hoa (H-NBR),
la miéng 16t hinh tron ¢6 d6 day 0,5mm, va c6 cac 16 x4 dugc phan bd tda tron tir tAm
t6i canh ctia né nhu dugc thé hién trong 4nh ctia bang 1 sau ddy, trong d6 céc 10 xa c6

mat v6i so lugng 1a 20 16 xa/1cm? dién tich don vi va c6 kich ¢& 0,7 mm.

Hop nén st dung miéng 16t x4 bang cao su theo séng ché, bao g6i loai banh thong
thuong c6 tinh kha dung tuong tu, hop nén bao gdm Iu6i chin va hop nén hit chan
khong duoc so sdnh véi nhau, va duge xac dinh cho tinh phén tan theo ty 1€ phén trim
va lugng sét lai sau khi sir dung. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1. Tinh phan tan
theo ty 1& phan trim duoc x4c dinh bing cach do cac thanh phin dugc phan tén trén
bong phdn mot cach ddng déu nhu thé nao, khi bong phén duoc sir dung nhu 1a vét thoa
m§ phdm tiép xtc v6i cac thanh phin va c4c thanh phan dugc 14y bing bong phén.
Luong sot lai sau khi st dung duge xéc dinh bang cach do lugng céc thanh phan con

lai trong vat chira, sau khi cac thanh phin dugc iy bing bong phén duogc sir dung nhu
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1a vat thoa m§ phdm & mirc do cao nhét, va tinh toén ty 18 cia lugng sét lai véi lugng
duge dong gobi ban dau cia céc thanh phan.

Vi du so sanh 1 1 mau loai banh ¢6 do ciing 60 nhu dugc xac dinh bdi dd cing
ASKER Loai D, va vi du so sanh 2 1a mau loai banh c6 dd cirng 250 nhu dugc xac dinh
v6i duong kinh phén tiép hop bang 10 cm bang cach str dung méay SunRheo CR-200D.

Do nhét ciia mdi vi du trong s6 vi du so sanh 3 va vi du 1 dugc xac dinh bang cach st

dung nhé6t ké Brookfield Model DV-II+ véi kim 56 29.

Bang 1
Vidusosanh 1 | Viduso sanh 2 Vidu so sanh 3 Vidul
Vit liéu Hop nén thong | Hop nén bao gém Hop nén hut chdn | Hop nén bao gém
thuong loai banh lu6i chin khong miéng 16t x4 bing
cao su (H-NBR)
Céc thanh phan| D9 cimg 60 Do cliing 250 25000 cps 38000 cps
Loai banh Loai banh
Hinh anh Fig.6 Fig.7 Fig.8 Fig.9
Céc dic tinh [Loai c¢6 thé mang| C6 thé mang theo | C6 th& mang theo | C6 thé mang theo
theo thong va c6 thd kidm | va c6 thé dong goi | va co thé dong goi
thudng soat lugng xa qua | vdi chit m§ phdm | véi chét m§ pham
lu6i chan. long. long.
Khong dugc st Céc thanh phdn  [Puogc sir dung thdm
dung dén hét do duoc xa tir mot chi dbi véi cac
luong thanh phdn | cdéng phun duéi [thanh phén c6 mit &
sot lai 16n. dang két tu. day nho tinh chét
kéo cang ctia miéng
16t cao su.
Vit thoa Bong phin Bong phin Bong phin Bong phén
Luong dong 13g 13g 11g 13g
Tinh phén tan 70% 20% 10% 80%
theo ty 1€ phﬁn
tram
Luong sot lai 30% 60% 30% 20%
sau khi sir dung
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Nhu c6 thé thay tir bang 1, miéng 16t xa bing cao su cung cép tinh phan tén
theo ty 16 phin trim cla c4c thanh phén cao nhét trén bong phin duoc sit dung dé 14y
céc thanh phan. Ngoai ra, miéng 16t x4 bing cao su thé hién lugng sot lai giam sau khi

str dung nhu duge so sanh véi cac vi du so sanh 1,2 va 3.

Khi c4c thanh phan dugc ldy bing bong phén, cac vi du so sanh 1, 2 va 3 xa cac
thanh phan duéi dang két tu, ddn dén tinh phan tan theo ty 1¢ phén trim thip. Ngoai ra,
d6i v6i san phdm ding cho da, c4c thanh phan duoc dung trén da & dang két tu, va do
d6 cAn c6 thém thoi gian dé thoa céc thanh phin mot cach dbng déu lén da. Ngugc lai,
trong truong hop hop nén bao gdm miéng 16t x4 bing cao su (H-NBR) theo sang ché,
n6 thé hién tinh phan tan theo ty 1€ phén trim cao va cho phép thoa ddng déu 1én da ma
khong co su két tu. Vi sy tham khao t6i luong sot lai sau khi sir dung, mdi loai trong
sb cac loai hop nén thoéng thuong, hop nén bao gém luéi chin va hdp nén hut chan
khong thé hién lugng sét lai 30% hodc 60%. Do do, loai hgp nén thong thuong va hop
nén bao gém lu6i chin bo lai cac thanh ph?tn tai ph?m canh ctia mdi vat chita va cac
thanh phan bi b4 lai tai phén canh khong thé duoc st dung dé dang. Trong trudng hop
hop nén hut chan khong, n6 bo lai lugng nhit dinh céc thanh phén sot lai trong cAu trac
hdp nén do cAu triic dic trung cta nd. Nguoc lai, hop nén bao gdm miéng 16t xa bing
cao su (H-NBR) theo sang ché tao diéu kién str dung céc thanh phén sét lai & phf‘?ln canh

cuia vat chira nho déc tinh kéo céng cua cao su, dan dén lugng sot lai thap.
Vidu2

Céc vat liéu khac nhau dugc st dung dé cung cdp cac miéng 16t x4 bing cao su
dé kiém tra luc phuc hdi va stc cing truong nd cla mdi vat liéu trong sb cac vat liéu
(cacvidutir1 dén 14): cao su silicon, NBR dugc flo hda, cao su téng hop NBR-ssilicon,
H-NBR, cao su polyuretan uét, cao su polyuretan khd, cao su polysulfit, cao su stylen
butadien (SBR), cao su clopren (CR), cao su butadien (BR), cao su isopren- isobutylen
(IIR), cao su etylen propylen (EPR), cao su polyetylen dugc clorosulfonyl héa (cao su
HYPALON (CSM)) va cao su acryl (AR). Luc phuc hdi dugc x4c dinh bing cach gén
miéng 16t x4 bang cao su vao vat chira, ép tAm ctia tAm v6i vét thoa hinh tron (dung cu
thoa) c6 duong kinh 4 cm t6i d sdu 1 cm trong 10 gidy, va do thoi gian can thiét dé

miéng 16t phuc hdi vé hinh dang ban dau ctia n6. Ngoai ra, sttc cing truong n& ¢6 nghia
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1a strc cang gy ra boi su truong nG clia mieng 1ot cao su v6i chat m§ pham, va dugc

x4c dinh bing cach nhiing mdi miéng 16t cao su vao 20 g chit m§ pham, cho phép miéng

16t cao su gift nguyén & 55°C trong thoi gian x4c dinh trudce va do su thay ddi vé trong

lugng. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2 va bang 3 sau day.

Bang 2
Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 Vidu5 Vidu6
Vit liéu Cao su Cao su Caosu |NBR dugc|Cao sutdng| H-NBR
polyuretan |polyuretan | silicon flo héa | hop NBR-
uot kho silicon
Do cung 60A 70A 60A 60A 50A 60A
(Shore)
D bén chiu kéo 50 50 50 50 50 50
(kg/cm?)
Do gidn dai (%) 270% 500% 200% 200% 200% 200%
Luc phuc hdi (gidy)| 20 20 1 1 1
Strc cang truong nd 103 105 9 5 7
(%0)
Béang 3
Vidu7 | Vidu8 | Vidu9 [Vidul10 Vidull |Vidul2 Vidul3 [Vidul4
Vatliéu | Caosu | Caosu | Caosu | Caosu Cao su Cao su Cao su Cao su
polysulfit| stylen | clopren butadien| izopen- etylen | polyetylen | acryl
butadien| (CR) | (BR) |isobutylen |propylen duogc (AR)
(SBR) (IIR) (EPR) |clorosunfonyl
héa (CSM)
Do cing| 60A 60A 60A 60A 70A 70A 70A 70A
(Shore)
Do bén 30 50 50 60 60 70 70 70
chiu kéo
(kg/cm?)
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Do gian | 200 270 | 240 | 270 270 370 270 270
(7o)

Luc phuc| 600 3 5 7 20 1 30 10
hoi

(gidy)

Stc cang| 130 110 130 120 120 110 120 130
truong né
()

Trong sb cac vat liéu miéng 16t x4 béng cao su, cao su silicon, NBR dugc flo
héa, cao su tdng hgp NBR-silicon va H-NBR thé hién luc phuc hdi cao, va cho phép
viéc sir dung céc thanh phin trong vat chira & mutrc d6 cao nhét, do d6 giam luong sot
lai. Ngoai ra, cao su silicon, NBR dugc flo héa, cao su tbng hop NBR-silicon va H-
NBR thé hién strc cing truong nd tbt. Két qua 13, c6 thé thiy rang viéc st dung cao su
silicon, NBR duoc flo héa, cao su tong hgp NBR-silicon hogic H-NBR phu hop hon aé

diéu khién luong xa va giam luong sét lai.
Hiéu qua cia sang ché

San phim m¥ pham theo cc phuong 4n cila sing ché kiém soat mirc xa clia cac
thanh phin mt cach thich hop khi sir dung cac thanh phdn, thé hién chirc ning x4 phén
tan qua cac 18 xa nhé dugc tao thanh theo huéng tda tron trén bé mit cia miéng 16t x4
béng cao su, cho phép viéc sir dung céc thanh phan tham chi trong trudng hop cac thanh
phin & ddy cta vat chtra nho tinh chit dan hdi caa miéng 16t xa bang cao su dé giam
thiéu lugng sét lai, ¢6 tinh di chuyén t6t ma khong ro ri cac thanh phan nh tinh chat
clia miéng 16t xa bing cao su che cac thanh phén, va ludn ludn tao cam giac nhu st
dung san phim méi vi su tiép xtc v6i khong khi bén ngoai va céc chét 6 nhiém bi ngén

can trong luc st dung.
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YEU CAU BAO HO
1. San phdm my pham chtra miéng 16t xa bing cao su dugc lam bang vat liéu cao su c6
céc 18 x4, va xa céac thanh phén qua céc 15 xa,

trong d6 sin pham m§ phdm con bao gom vat chia dé chtra ché phdm m¥ pham

va vat thoa,

trong d6 miéng 16t x4 bang cao su bit kin cac thanh phan v6i bén ngoai, va trong

d6 cac thanh phén 1a ché phim my phim & trang thai long,

trong d6 ché phim my phim duoc liy bang vat thoa, va

trong do cao su it nhét 1 mot loai duoc chon tir nhém bao gém cao su acrylonitin-
butadien (NBR), NBR duoc flo héa, NBR dugc hydro hoa, cao su silicon va cao su téng
hop NBR-silicon.
2. San phdm my pham theo diém 1, trong d6 céc 16 x4 ¢6 kich c& nim trong khoang tir
0,005 mm dn 2,5 mm.
3. San phdm my pham theo diém 1, trong d6 cac 16 xa c6 mat voi s6 luong nim trong
khoang tir 1 dén 50 13 trén mdi don vi dién tich bing 1 cm?,
4. San pham my pham theo diém 1, trong d6 cac 18 x4 1a cac 16 duoc duc bang laze.
5. San phidm m§ pham theo diém 1, trong d6 miéng 16t xa bing cao su ¢6 hinh dang tron
hodc da giac.
6. San phdm my phim theo diém 1, trong d6 miéng 16t x4 bing cao su c6 do gidn dai
nim trong khoang tir 1% dén 500%, khi luc tdc dung 1én don vi dién tich bang 1 cm?
ctia miéng 16t x4 bing cao su theo hudng doc.
7. San phdm m§ pham theo diém 1, trong d6 miéng 16t xa bing cao su c6 do ciing Shore
A 16n hon hodc bang 10A va do cing Shore D nho hon hogc bang 75D.
8. San phdm my phim theo diém 1, trong d6 miéng 16t xa béng cao su c¢6 d day nam
trong khoang tir 0,05 mm dén 2 mm.
9. San phdm my pham theo diém 1, trong d6 miéng 16t x4 bing cao su c6 dd bén chiu

kéo 16n hon hozic bang 20 kg/cm?.
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10. San phim my phim theo diém 1, trong d6 miéng 16t x4 bang cao su con bao gdm
vién bao quanh miéng 16t nay.

11. San phdm m¥ phim theo diém 1, trong d6 cac thanh phén c6 d6 nhét nim trong
khoang tir 3000 cps (3 Pa.s) dén 100000 cps (100 Pa.s).

12. San phim m¥ phadm theo diém 1, con bao gdm cac thanh phan long, dang kem, ban
ran, rin hodc bot.

13. San phim my pham theo diém 1, trong d6 cic thanh phén bao gdm it nhét mot loai
duoc chon tir nhém bao gém nuéc dudng da, nude lam mém da, nudc cén bfmg da,
nudce lam se da, stta dudng da, nuéc dudng Am, nudc dudng thé, kem matxa, kem dudng
thé, tinh dau, kem dudng 4m, kem nén c6 mau, kem 16t trang diém, phén trang diém
mét va phdn mé4 hong.

14. San phdm m¥ phim theo diém 1, dugc cung cép dudi dang hop nén, dang hil, dang

binh chin khong, dang binh phun, dang tuyp hodc dang chai.
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