(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0030922
(51)8 HO04L 7/00; HO4L 7/04 (13) B
(21) 1-2017-03691 (22) 05/04/2016

(86) PCT/KR2016/003533 05/04/2016 (87) WO 2016/171414 A1 27/10/2016

(30) 10-2015-0056839 22/04/2015 KR

(45) 25/01/2022 406 (43) 25/01/2018 358A

(73) ISMEDIA CO., LTD. (KR)
12-18, Simin-daero 327beon-gil, Dongan-gu Anyang-si Gyeonggi-do 14055
Republic of Korea

(72) YIM, Sung-Oh (KR).

(74) Cong ty TNHH S¢& hitu tri tu¢ ALNGUYEN (ALNGUYEN IP CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BU TRE PHAN LECH

(57) Séng ché dé cap dén phuong phap va thiét bi bu léch tw dong. Thiét bi theo sang ché
bao gom: bd phan bu phan 1éch dugc cau hinh dé nhén tin hiéu dir liéu téc d6 cao va xut
ra cac tin hiéu dit liéu tré co thoi gian tré khac nhau; bo phan phat hién ma khéi dong duoc
cAu hinh dé phat hién ma khoi dong tir cac tin hiéu dir liéu tré; va bd phan kiém soat dugc
cau hinh dé xac dinh thoi gian tré cua phr;in léch phu thude vao chét lugng nhén tin hi¢u ma
duogc x4c dinh trén co so sb lugng cac ma khoi dong mdt cach binh thuong dugc phat hién
cho tung thoi gian tré khac nhau. Thiét bi c6 thé con bao gdm bd phan phat hién goi khoi
dong dugc cau hinh dé nhan tin hiéu cong suat thap (LP) dugc tach tur giao dién bd xu 1y
cong nghiép di dong (MIPI) D-PHY va dém sb lugng cac goéi nhan dugc. B phén phat
hién goi khoi dong nhan tin hiéu LP dugc tach tr MIPI D-PHY, va dém s6 lugng cac goi
nhéan duoc tai mdi 1an danh gia chét luong bang cach phat hién vi tri bat dau cua g61 theo
trang thai cua tin hi¢u LP. Chat lugng nhén tin hi¢u dugc nhan st dung ) lugng cac ma
khoi dong dugce phéat hién mot cach binh thudng va sd luong cac goi nhan duoc nhan va
dugc dém cho mdi lan danh gia chat luong. Sang ché c6 thé tu dong bu lai phan léch giira
tin hi€u dir liéu va tin hiéu d(‘Sng hd trong hé théng tiép nhan MIPI D-PHY.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phép va thiét bi bu 1éch tw dong, va cu thé
hon 13, dé& cap dén phuong phap va thiét bi bu léch tu dong gitra tin hiéu dit liéu
va tin hiéu dong hd trong hé thdng tiép nhan MIPI D-PHY.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gin d4y, viéc phat trién nhanh chéng cua cac thiét bi
di dong va viéc tich hgp céc thanh phan c6 chirc ning va hoat dong khac nhau
doi hoi su hop téc giita cic giao dién thich hgp. MIPI 14 viét tit cia "Giao dién
bd xur ly cong nghiép di dong" (Mobile Industry Processor Interface — MIPI) va
dugc thiét 14p dé xéac dinh giao dién gifta c4c thanh phan twong ng tao nén mot
thiét bi di dong.

Trong MIPI, phuong phap ndi tiép cha yéu duoc st dung dé giao tiép
gilta céc thiét bi ndi by cua thiét bi di dong. P& don gian héa cdu hinh phéan
cting sir dung phwong phép nbi tiép va c6 thé c6 mot giao dién téc do cao,
nguoi ta sir dung phuong phép cip khac biét. C6 hai loai giao dién néi tiép cia
dang cd@p khéc biét ndy dugc st dung trong MIPI, dé 1a: D-PHY va M-PHY. D-
PHY chi yéu duoc st dung cho cac camera hodc cdc man hinh LCD, va M-
PHY duoc sir dung cho giao dién téc do cao chﬁng han nhu WiFi.

FIG. 1 13 so db giai thich ché db tin hiéu trong MIPI D-PHY, va FIG. 2 1a
so d6 minh hoa mot khdi Analog-PHY ctia MIPI D-PHY.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 1, trong phén moé ta MIPI D-PHY, mét
dudng vat ly duy nhét duge sir dung két hop hai ché 6 1a ché do Cong suét thap
(Low Power - LP) va ché d6 dit liéu Téc d6 cao (High Speed - HS), va tin hiéu
dugc truyén trong khi ché do thay ddi.

" Trong phin md ta MIPI D-PHY, phin LP va phin HS dugc chia chinh
| xac, va trong MIPI D-PHY, céc tin hiu s& dugc tron trong MIPI D-PHY dugc
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tach thanh tin hiéu LP va tin hiéu HS, twong {mg, ching han nhu dugc thdy
trong FIG. 2.

Tuy nhién, c¢6 mot vin dé 13, khi toc do truyén cia MIPI ting 1én, cac
dong ho va do tré truyén cua timg duong tin hiéu dir liéu khong phai 13 hing sb
dbi voi timg tin hiéu phu thudc vao phuong tién ching han nhu d6 dai cia
duong truyén tin hiéu, su phit hop cta trd khang, va v.v. tai ddu truyén cubi. Do
do, c6 van @& vé viéc nhan dir liéu khong chinh xé4c khi nhan dit liéu MIPI tai
d4u nhan cudi.

Trong phan mé ta MIPI D-PHY, c4c tin hiéu LP 13 phin chim ma khong
can bu 1&ch, do d6 diém bét dau va két thic cua dit licu 201 duogc truyén trong
phén HS ¢6 thé duoc kiém tra chinh x4c theo trang thai cda céc tin hiéu LP. Mt
khac, phan HS ma trong d6 dir liéu géi thuc t& dugc truyén 14 noi dit liéu goi te
dd cao duoc truyén, va do dé néu c6 sy 1éch gifta tin hi¢u déng hd va tung tin
hiéu dit liéu s& khién khong thé tiép nhan dugc dit liéu goi binh thudong. Do vay,
can thiét phai chinh sy 1éch nay.

N6i chung, hé théng tiép nhan MIPI D-PHY st dung phwong phéap bu
thii cong phi‘in 1&ch cua tirng tin hi€u tai dau truyén hodc dau nhan cudi dé bu lai
phan 1&ch gitra tin hiéu dit liéu va tin hiéu dong hd.

Dé giai quyét van dé vé phan léch nay trong truyén téc do cao, hé thong
MIPI sau khi phdn mé ta MIPI D-PHY 1.2 dugc b sung thém chic ning, ma
trong d6 dit liéu mo6 hinh cho muc dich sira léch dugc bao gdm trong mdi gbi
MIPI tai ddu truyén sao cho diu nhan nhan dit liéu mé hinh tuong Ung sé tu
dong bu phan léch trong thoi gian thuc qua quy trinh danh gid.

Tuy nhién, ddi véi hé thong MIPI khong hd trg chirc ning sta léch cua
MIPI D-PHY 1.2, phan léch c6 thé khong duoc bu hodc phai bi mot cach thi
cong, kha bat tién. Mit khac, phuong phédp diéu chinh va bu phan 1éch tai dau
truyén, va phuong phap diéu chinh mot cach thii cong tin hiéu ddng hd hodc
phan 1éch cta tin hidu dit liéu timg 14n tai diu nhan cudi cling c6 nhing thiéu

s6t, boi vi mot bat thuong c6 thé co trong dit liéu nhan dugc phai dugc kiém tra
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bang quy trinh diéu chinh mot budc vao thoi diém phu thude vao sd bude léch
duoc xé4c dinh theo mdi dau tru.yén, do do6 phai mat mot lugng thoi gian dang ké

cho t&i khi nhén dugc tin hiéu binh thuong.

Ban chit k§ thuit cia sang ché
Van dé k¥ thuat

Do d6, muc dich cia sang ché 12 dé xuét phuong phép va thiét bi dé tu
dong b phan 1éch gitra tin hiéu dit liéu va tin hiéu déng hd trong hé thdng tiép
nhan MIPI D-PHY.

Giai phap k¥ thuat

Theo mdt phurong 4n ciia sang ché dé giai quyét cac van dé k§ thuat néu
trén, thiét bi cho bu tré phén 1éch c6 thé bao gdm bd phén diu chinh phan léch
duoc ciu hinh dé nhén tin hiéu dit liéu tde d6 cao va xuét ra cac tin hiéu dit liéu
tré c6 cac thoi gian tré khac nhau; bd phéan phat hién ma khéi dong dugc ciu
hinh dé phét hién ma khaoi dong tir cac tin hiu dir liéu tré nay; va bd phan kiém
soat dugc cAu hinh dé xac dinh thoi gian tré cia phén 1éch dwa vao chét luong
nhén tin hiéu duge xac dinh dya trén sb lugng cac ma khoi dong dugce phat hién
binh thudng cho timg thoi gian tré khic nhau.

Thiét bi ndy c6 thé con bao gdm bd phan phat hién géi khéi dong duge
c4u hinh dé nhan tin hidu LP duoc tach tir MIPI D-PHY va dém sd lugng cac
g061 nhéan dugc.

B0 phéan phét hién goi khdi dong co thé nhén tin hiéu LP duoc tach tir
MIPI D-PHY, va dém sb lugng céc gdi nhan dugc cho mdi lan danh gia chét
lwong bang cach phat hién vi tri bat ddu cta goi nay dua trén trang thai cia tin
hiéu LP, va chit luong nhén tin hi¢u co6 thé thu duoc ’béng cach su dung )
lwong cac ma khoi dong dugc phat hién binh thudong va sb lugng cac géi nhan
duoc va dém duge cho mdi 1an danh gia chét lugng.

B0 phan diéu chinh phan léch bao gdm cac mdédun lam tré phan léch

dugc cau hinh dé lam tré tin hiu dau vao mot quing At va xudt ra tin hi€u da
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dugc 1am tré, va cidc modun lam tré phan 1éch nay duoc ndi nbi tiép. Trong sb
cac mddun lam tré phan l1éch, médun 1am tré phan 1éch thir n c6 thé 1am tr& tin
hiéu dit lidu tdc d6 cao nhan duge mot quang nAt va xuét ra tin hiéu da dugc
1am tré nay.

Thiét bi ndy c6 thé con bao gém bd phan chon tin hiéu duoc cdu hinh dé
chon mot trong s6 cac tin hiéu dit liéu tré duge xuét ra tir bo phan diéu chinh
phén 1éch theo tin hiéu kiém so4t phan léch va xuét ra tin hiéu dugc chon.

Thiét bi nay c¢6 thé con bao gdm bd phén chuyén dbi néi tiép-thanh-song
song duoc c4u hinh dé chuyén dbi tin hiéu dit lidu tré dugc xult ra tir bo phan
chon tin hidu 1a dir liéu ndi tiép thanh dir lidu song song theo don vi byte va
Xudt ra tin hidu da duoc chuyén dbi.

Thiét bi nay c6 thé con bao gdbm cac b phan chuyén dbi ndi tiép-thanh-
song song dugc cAu hinh dé nhén, nhu 13 dau vao, cdc tin hiéu dit lidu tré duoc
xuét ra 1a dit liéu ndi tiép tir bd phan diéu chinh phﬁn léch, twong Gng, va
chuyén ddi tin hiéu dua vao nay thanh dir lidu song song theo don vi byte va
xuét ra tin hiéu da duoc chuyén dbi.

B6 phén phét hién mi khoi dong ¢ thé bao gdm cac bd dém ma khai
dong duoge cdu hinh dé duoc dua vao tuong tmg voi dir liéu song song theo don
vi byte durge xut ra tir cac bd phéan chuyén ddi ndi tiép-thanh-song song va phat
hién mé khaoi dong.

Thiét bi nay co6 thé con bao gdm bo phan chon tin hiéu duoc ciu hinh dé
chon mdt trong s cac tin hidu dir liéu dugc xuit ra tir cac bd phan chuyén ddi
ndi tiép-thanh-song song theo tin hiéu kiém so4t phan léch va xuét ra tin hiéu
dugc chon.

Bo phéan kiém soat nay co thé thyc hién x4c minh ma sia 16i (Error
Correction Code - ECC) hoic kiém tra dy phong chu ky (Cyclic Redundancy
Check - CRC) cho dit liéu goi thu duge véi thoi gian tré ctia phan léch da dugc
xac dinh.

Pé dat duge cac muc dich k§ thut néu trén, phuong phéap bu tr€ phén
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léch theo mot phuong 4n ciia sang ché duge dé xuit, ma c6 thé bao gdm cac
budc: nhan tin hiéu dit liéu toc do cao va xuit ra cac tin hiéu dit liéu tré c6 cac
thoi gian tré khac nhau; phat hién ma khoi dong tir cac tin hiéu dit lidu tré; va
xac dinh thoi gian tré cla phén léch dua vao chét lugng nhan tin hiéu dugc xac
dinh dya trén s6 luong cac ma khoi dong dwoc phat hién binh thudng cho timg
thoi gian tré khic nhau.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc nhan tin hiéu LP duge tich
tir MIPI D-HY va dém sé Iugng céc goi nhan duge.

Budc phat hién ma khéi dong tir cac tin hiéu dit liéu tré c6 thé bao gém
cac bude: thuc hién (a) chon tin hidu trong s céc tin hidu dit liéu tré va xuét ra
tin hi€éu duoc chon, trong do6 tin hi¢u dugc chon 1a tin hi¢u dit licu tdc do cao
dugc 1am trd NAt theo tin hidu kiém soat phan léch; (b) chuyén ddi cac tin hidu
dit liéu nbi tiép da duoc xuit ra va dugc lam tré NAt thanh dit lidu song song, va
(¢) nhén dit li€u song song va phat hién ma khéi dong, ma trong d6 cac budc
(a), (b), va (c) dugc lap lai lién tuc cho sb 14n danh gia x4c dinh N tir 0 dén n (n
13 s6 tu nhién).

Budc phat hién ma khoi dong tir cac tin hidu di liéu tré ¢6 thé bao gdm
viéc 1dp lai cac budce thuc hién sau cho mdt khoang thoi gian duge xac dinh
trude: nhan cac tin hiéu dir liéu tré va chuyén ddi céac tin hiéu dir liéu ndi tiép
thanh cac tin hiéu dir liéu song song; phat hién ma khdi dong tr tin hi¢u dit li¢u
song song di duoc chuyén ddi; va 1am ting sd lwong phat hién cic ma khéi
dong cho thoi gian tré twong Gmg véi tin hiéu dit liéu song song ma tir d6 ma
khéi dong duogc phat hién.

Phurong phép nay c6 thé con bao gdm bude thuc hién xdc minh ECC
hodc CRC cho dit liéu géi thu duoc véi thoi gian tré cla phﬁn léch da duogc xéc
dinh.

Hi¢u qua
Theo sang ché, phan l&ch gifta tin hidu dit liéu va tin hiéu dong hd trong

hé théng tiép nhan MIPI D-PHY c6 thé dugc bu mot cach tyr dong.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 13 so do giai thich cac ché do tin hiéu trong MIPI D-PHY.

FIG. 2 13 so d0 minh hoa mot khi Analog-PHY cia MIPI D-PHY.

FIG. 3 13 so do giai thich dinh dang g6i MIPI.

FIG. 4 13 so d6 khéi cho thdy cdu hinh ctia mot thiét bj bu léch tu dong
theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

FIG. 5 13 so d6 khdi giai thich thiét bi bu 1éch tu dong dé thu duoc chat
luong nhan tin hiéu 1an lugt theo thoi gian tré theo mot phurong 4n ciia sang ché.

FIG. 6 13 luu dd giai thich hoat dong ctia thiét bi bu léch tu dong duoc
minh hoa trong FIG. 5.

FIG. 7 1a so dd khéi giai thich cAu tric cua thiét bi bu léch ty dong dé
thu dwoc chat lugng nhén tin hidu twong tng véi timg thoi gian tré theo mot
phuong 4n khac cta sang ché.

FIG. 8 1a luu dd giai thich hoat dong cua thiét bi bu léch tu dong duoc
minh hoa trong FIG. 7.

M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, cic phuong 4n cua sang ché s& dwoc mo ta chi tiét véi viee
tham khao céc hinh vé& di kém sao cho nguoi ¢ trinh d§ trung binh trong linh
vue ndy ¢6 thé d& dang thue hién duoc sang ché.

FIG. 3 1a so db giai thich dinh dang goi MIPI.

Tham khao FIG. 3, tin hiéu MIPI c6 trang thai cong suét thip (Low
Power State - LPS) va phan HS giita LPS noi dit lidu géi thuc t& dugc truyén.
Go6i MIPI ¢6 thé duge chia thanh hai dang: mot 14 dang gdm tiéu dé goi 32-bit,
dir liéu goi, chan goi 16-bit; va dang thir hai la dang gdm g6i ngén 32-bit. Trong
ca hai dang, Khoi dong truyén (Start of Transmission - SoT) c6 gia tri dit lidu
ma khéi dong trong phan HS ludn dugce dit & vi tri bat dau cua gdi va dugc

truyén v6i cing gia tri dit liéu. Do d6, gia tri dit liéu ma khoi dong da biét tai
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cling vi tri 13 c6 thé doan dugc.

Ngoai ra, s6 lugng cac goi dliqc truyén 6 thé duoc dém mot cach chinh
xac dya trén trang thai ctia phﬁn LP. Nhu dugc minh hoa trong FIG. 1, tin hi€u
MIPI dugc truyén 13 & dang tin hiéu LP duoc két hop véi tin hiéu HS. Nhu duoc
minh hoa trong FIG. 2, trong Analog-PHY ctia MIPI D-PHY, céc tin hiéu MIPI
Dp va Dn dugc nhan va dugc tach thanh cac tin hiéu dir liéu LP (LP_DATAp va
LP DATAn) va tin hi¢u dit liéu HS (HS DATA).

Tin hiéu HS DATA c6 phuong phép truyén dir liéu tdc do kép truyén
ddng thoi hai di liéu tai mot dong hd cua ddng hd MIPI, ma trong d6 dong hd
MIPI hoat dong & tan sb vai trim MHz hoic cao hon.

Tin hiéu dir liéu LP 13 tin hiéu hoat dong & tan sb vai MHz hodc thap
hon, va & dang song tin hi¢u ¢ FIG. 1, cac trang thai cua tin hiéu LP duoc biéu
thi ngén gon nhu ba trang thai ma trong d6 LP-11, LP-01, va LP-00 1ap lai.

LP-11 1a phin LP, nghia 13, LP-11 1a phan noi dit liéu HS khong duoc
truyén, va cac tin hiéu LP. DATAp va LP_DATAn tuong tmg v6i '1' (mirc cao).
Pay ciling dugc goi 13 trang thai DUNG. LP-01 1a trang thai ma trong d6 mot
ndi dung duge nhap vao phan HS tr phan LP duge thong bao, va LP DATAp 1a
'0' (murc thép), va LP. DATAn 13 '1' (mirc cao).

LP-00 14 trang thai ma trong d6 phan truyén dit liéu HS dugc thong bao,
va céc tin hiéu LP_ DATAp va LP_DATAn twong tng v6i '0' (mtc thip). Trong
phan nay, trang thai thay ddi thanh LP-11 (nghia 13, trang thdi DUNG) sau khi
mot goi dir lidu duoc truyén, sao cho c6 thé xac dinh duge chinh x4c bao nhiéu
g6i dit li€u da dugce nhan trong mot thoi diém xac dinh.

Thiét bi bu léch tu dong theo sang ché co thé ty dong bu lai phan léch
bang cach st dung sd luong cac gbi truyén ma c6 thé dugc dém chinh x4c dua
trén SoT (ma khoi dong) va trang thai cua phﬁn LP duoc dat tai vi tri bat dau
cua goi trong tin hi¢u MIPI, nhu dugc md ta & trén.

Sau day, thiét bi bu léch ty dong theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét

hon.
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FIG. 4 1 so db khbi cho thy c4u hinh cia mot thiét bi bu léch ty dong
theo mot phuong an ciia sang ché.

Tham khéo FIG. 4, thiét bi bu 1&ch tu dong c6 thé bao gdm bd phan diéu
chinh phan léch 110, bd phan chuyén ddi ndi tiép-thanh-song song 120, bo phan
dém m3 khoi dong 130, bo phan kidm soat 140, bd phan nhan tin hidu téc do
thip 150, bd phan phat hién géi khoi dong 160 va bd phan dém goi 170.

B6 phan diéu chinh phé“m léch 110 ¢6 thé xuét ra tin hiéu dir liéu tbc do
cao HS DATA duoc tach tir tin hiéu MIPI véi céc thoi gian tré khac nhau cho
timg budc trd. Theo d6, bo phan diéu chinh phan 1éch 110 c6 thé bao gdm cac
modun 1am trd phin léch (khong dugc thé hién & day) dé lam trd tin hidu dau
vao mot quing thoi gian At x4c dinh va xudt ra tin hiéu tré. Cac modun 1am tré
phén 1éch ¢6 thé duoc ndi nbi tiép nhau. Tin hiéu dit lidu tdc d6 cao HS_DATA
1an luot di qua cac mddun 13m tré phén 1éch va duoc xuét ra bing cach lam ting
thoi gian tré mot quang thoi gian At mdi 14n qua modun 1am tr phan 1&ch.

Vi dy, khi bd phén diéu chinh phﬁn léch 110 bao gém n mddun 1am tré
phan l&ch duoc ndi ndi tiép nhau, bd phan didu chinh phan léch 110 nhén tin
hiéu dir liéu tbe do cao HS DATA, va lam tré tin hiéu nay sao cho (n+1) tin
hiéu dit liéu tré c6 cac thoi gian tré khac nhau duoc xut ra voi thoi gian tré <0,
'At, 2AL, ..., '(n-1)At', va 'nAt’ cho timg bude tré N (N =0, 1, 2, n-1, n), twong
ung.

Bo phan chuyén ddi ndi tiép-thanh-song song 120 nhan tin hiéu dit liéu
tr& dugc nhap vao dudi dang dit liéu ndi tiép, chuyén dbi tin hiéu dit liéu tré nay
thanh dit li€u song song theo don vi byte, va xuét ra dit liéu da dugc chuyén dbi.
Vi tin hiéu MIPI dugc truyén 1 dang tin hiéu 1-bit ndi tiép, can xtt Iy cac dit
liéu nay theo céc phan cta byte (nghia 13, 8 bit). Do d6, bd phan chuyén dbi ndi
tiép-thénh—song song 120 theo sang ché 1an luot nhén tin hidu dit lidu tdc do cao
HS DATA 1-bit, va chuyén dbi chiing thanh dit liéu song song 1-byte.

Bo phan dém ma khoi dong 130 c6 thé phat hién mi khéi dong tir tin

hiéu dir liéu tré duoc xuét ra tir b phan chuyén ddi nbi tiép-thanh-song song
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120. B6 phan dém ma khéi dong 130 c6 thé dém sé luong cdc ma khéi dong
dugc phat hién cho timg thoi gian tré '0', 'At', 2At, ..., '(n-1) At', 'nAt'.

Vi du, khi ma khéi dong tuong tmg véi s6 hexa thap phan 'B8' dugc phat
hién mét cach binh thudng tir phan tiéu dé cua goi bao gém dit liéu song song
don vi 1-byte, bd phan dém ma khoi dong 130 tang s lugng phat hién ma khoi
dong, dbi voi thoi gian tré cia tin hidu dir lidu tré noi ma khoi dong duoc phat
hién mot cach binh thudng (hodc ddi véi budc tré twong tmng vai thoi gian tré
do6). Tét nhién, khi gi4 tri cia mi khoi dong duge xdc dinh khac véi 'BS' trong
hé thdng, gid tri cia ma khoi dong duoc x4c dinh bit ddu c6 khéc biét co thé
dugc phat hién. Khi ma khéi dong nay khong dugc phat hién hodc khi ma khéi
dong nay duogc phat hién trong phén khéc véi vi tri bat dau cia g6i, phat hién
mé khoi dong duoc coi 13 khong thanh cong va sé luong phéat hién ma khéi
dong nhu véy khong dugc tinh.

Bo phan nhan tin hiéu téc d6 thip 150 nhan céc tin hidu dit liéu tdc do
thip (LP_DATAp va LP_ DATAn) duoc tach tir tin hiéu MIPI va chuyén ching
sang bg phan phat hién goi khdi dong 160.

Bo phan phat hién g6i khoi dong 160 co thé phan tich mét trang thai cu
thé trong sb ba trang thai cia cac tin hiéu dir lidu téc do thdp (LP_DATAp va
LP DATAn) ma kip lai LP-11, LP-01, va LP-00, va truyén trang thai duoc phan
tich ndy dén bd phan dém géi 170.

Bo phén dém 261 170 ¢6 thé dém s6 lugng céc goi nhan dugce va truyén
chiing dén bo phan kiém soat 140 mdi khi trang thai cu thé nay trong s ba trang
thai LP-11, LP-01, va LP-00 dugc truyén tir bd phan phat hién géi khéi dong
160.

Vi dy, mdi 1an trang thai LP-01 dugc phat hién trong tin hi¢u dit licu tdc
d6 thap, b6 phan phat hién goi khoi dong 160 c6 thé truyén trang thai LP-01 dén
b6 phan dém goi 170 dé bo phan dém goi 170 dém sb lugng cac goi nhan duge.
T4t nhién, c6 thé c6 phuong an khéc, ma trong d6 sb lwong céc géi nhan dugc

duge dém mdi 1an trang thai LP-11 hodc LP-00 dwgc phat hién.
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Bo phén kiém soét 140 co thé danh gia chit luong nhén tin hiéu dua trén
ty 1& nhan dugc ma khoi dong (S/P) nhan duge bang cach chia s6 lugng phat
hién ma khoi dong (S) cho sé lugng cac gbi nhan duoc (P) cho timg bude tré.
Ngoai ra, bd phin kiém soat 140 c6 thé xac dinh duoc thoi gian tré cua ph?m
léch dua trén thoi gian tré tuong tmg véi budce tré c6 ty 16 nhan cao nhét (nghia
13, chat luong nhan tin hiéu tot nhat).

Theo cach khac, by phan kiém soat 140 c6 thé so sanh sb lugng phat
hién cac ma khdi dong cho timg budc tré, va xac dinh thoi gian tré cla phﬁn
1éch duya trén thoi gian tré twong g v6i bude tré ma trong d6 s lwong 16n nhét
cac ma khoi dong dugce phat hién. T4t nhién, trong truong hgp nay, s6 luong
dém duoc phét hién cac ma khéi dong dugce so sénh trong khi sb luong cac goi
nhan dugc 1a bing nhau cho timg budc tré.

Theo modt phuong an ctia sang ché, bang cach danh gia viéc co hay
khong c6 13i trong céc goéi nhan duge sir dung mé stra 16i (ECC) hoc kiém tra
du phong chu ky (CRC), va v.v. bang cach 4p dung thoi gian tré ctia phan léch
duogc xac dinh st dung $6 lugng phat hién cac ma khéi dong, co thé x4c dinh lai
thoi gian tré cta phan léch ma di dwoc xac dinh truée do dua trén sb lwong phat
hién cidc ma khéi dong.

B phén kiém soat 140 c6 thé tu dong thuc hién bu I¢ch béng cach dat bo
phan diéu chinh phan léch 110 véi thoi gian tré ciia phan léch duoc xac dinh
cubi cling.

Hai phuong phap c6 thé duoc xem xét dé thu dugc chit lugng nhén tin
hiéu cho timg buéc tré trong thiét bi bu 1éch tw dong.

Phuong phap tht nhét 13 14n luot nhan dugc chit lugng nhén tin hiéu cho
timg budc tré, va phuong phéap tht hai 1a ddng thoi nhan duoc chét lwong nhan
tin hiéu song song cho timg budc tré.

FIG. 5 1a so db khéi giai thich thiét bi bu léch tu dong dé thu dugc chét
lwong nhan tin hiéu 1an luot theo thoi gian trd theo mot phurong 4n cia sang ché.

Tham khao FIG. 5, thiét bj bu 1éch ty dong co6 thé con bao gdm bd phan
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chon tin hiéu 115, ngoai c4c thanh phin d& duge minh hoa trong FIG. 4.

Bo phan diéu chinh phin 1éch 110 ¢6 thé bao gdm cic mddun lam tré
phan léch 111 1, 111 2, .., 111 _n-1, va 111 _n. Cac mddun 1am tr& phan léch
111 1,111 2, ..., 111 _n-1, va 111_n c6 thé dugc ndi ndi tiép nhau.

Ngoai viée xuét ra tin hiéu dit lidu tdc do cao HS DATA ngay lap tirc ma
khong c6 thoi gian tré, bo phén diéu chinh phan léch 110 con xuét ra tin hiéu dit
lidu tr&, 1a tin hiéu di lidu tbc d6 cao HS_ DATA d3 dugc 1am tré khi n6 14n luot
di qua cac médun lam tr& phan léch 111 1, 111 2, ..., 111 n-1va 111 _n. Trong
vi du nay, tin hiéu dit liéu trd con bao gdm tin hidu dir lidu tdc do cao
HS DATA, 1a tin hiéu ma ngay lap tirc dugc xuét ra ma khong c6 thoi gian tré
'0' (nghia 13, khong c6 thoi gian tré).

B¢ phén chon tin hi¢u 115 chon mdt trong sb céc tin hiéu dit lidu tré
duge xuét ra tir bo phén diéu chinh phén léch 110. Cu thé hon, bd phén chon tin
hiéu 115 chon tin hiéu dit liéu tr& ctia budc trd tuong ing voi tin hidu kiém soat
phén léch duoc xudt ra tir bd phan kiém so4t 140 va xuét ra tin hiéu duoc chon.
Vi dy, khi tin hiéu kiém so4t phan léch twong tng véi bude tré '0' duoc nhap
vao, bd phén chon tin hi€u 115 chon tin hiéu dit liu tbc do cao HS DATA va
xudt ra tin hidu duge chon. Khi tin hiéu kiém soat phan léch tuong Gmg v&i budc
tré 'n’ dugc nhép vao, by phéan chon tin hi€u 115 ¢o thé chon tin hiéu ma dugc
xudt ra tir moédun lam tr& phin léch 111 _n véi thoi gian tré nAt duge so sanh véi
tin hiéu dit liéu tdc d6 cao HS DATA, va xuét ra tin hiéu dugc chon.

Sau day, hoat dong cua thiét bi bu léch tu dong dugc minh hoa trong
FIG. 5 s& dugc md ta chi tiét véi viée tham khao FIG. 6.

FIG. 6 1a luu d0 giai thich hoat dong ciia thiét bi bu léch tu dong duoc
minh hoa trong FIG. 5.

Trudce tién, by phan kiém soat 140 dat thiét bi tu dong bu phén 1&ch vao
trang thai ban dau, & S605. Sb lugng cac go6i nhén dugc (P), s6 lugng phat hién
cac ma khai dong (S), va gia tri dat bude tré (D) ¢6 thé duoc dit & '0', tuong
ting. Trong khi do, thiét bi bu léch tw dong c6 thé c6 thoi gian dénh gia chat
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lugng nhén cho timg bude tré duge dat trude. Theo mot phuong 4n khéc, sb
luong céc gbi danh gia chét lugng nhén c6 thé duge dat thay cho thoi gian danh
gia chét lugng nhan.

Khi thiét bi bu 1&ch tw dong nhan tin hiéu MIPI tai budc S610, bd phan
dém g61170 dém sb luong cac go6i nhan dugce dua trén trang thai cua tin hi¢u LP
duogc tach tir tin hiéu MIPI, tai budc S615. Khi tin hi¢u LP trang thai 1a 'LP-01'
tai budc S615, sb luong cac gbi nhan duogce (P) ¢b thé duoc tang 1én bang '1'.

Trong khi d6, khi bd phan diéu chinh phan léch 110 nhén tin hiéu dit liéu
tbc dd cao HS DATA duoc tach tir tin hidu MIPI va xuét ra cic tin hidu dit liéu
tré c6 cac thoi gian tré khac nhau ('0', 'At', '2At', ..., ‘(n-1)AT ', 'nAt'), b phan
chon tin hiéu 115 chon tin hiéu dit liéu tré c6 thoi gian tré tuong tmg véi gid tri
dat bude trd duge dat tai thoi diém hién tai D, va xuét ra tin hiéu duge chon, tai
bude S617. Vi gié tri dat budc tré D ban dau duoc dit bang '0', tin hidu dit liéu
tbc d6 cao HS_DATA duogc chon va dugc xuit ra, va mdi 1an gid tri dit budc tré
D tang mdt, tin hiéu dit liéu tré tvong tng duogc chon va duge xuét ra.

Tiép theo, bd phan chuyén dbi ndi tiép-thanh-song song 120 chuyén dbi
tin hiéu dir liéu tré dugc xuét ra tir bd phéan chon tin hi¢u 115 thanh dit li¢u song
song, tai budc S620.

Sau do, bd phan dém ma khéi dong 130 phat hién ma khdi dong tir tin
hiéu dit lidu tré duge xudt ra tir bd phén chon tin hiéu 115, tai budc S625.

Khi mi khai dong dugc phéat hién mot cach binh thuong tai bude S625-
Y, bd phan dém ma khai dong 130 s6 dém tang ma khdi dong S 1én '1' tai bude
S630.

Tiép theo, khi trang thai ctia Tin hi¢u LP tré thanh 'LP-11" tai budc S635,
bd phan kiém soat 140 xac dinh liéu thoi gian dnh gia cho timg budc tré da trdi
qua chua tai budc S640. Khi thoi gian danh gid twong tng cho budc tré chua
trdi qua tai bude S640-N, cac hoat ddng tai cac budce tir S610 dén S635 dugc
13p lai. Vi dy, khi thoi gian danh gid dugc dat 1a 10p gidy, sb luong phat hién

cac ma khdi dong va so lugng cac gbi nhan duge duge dém trong 10u gidy cho
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budc tré tuong ung. Thoi gian danh gia cho timg budce tré nén dugc dit thanh
mot khoang thoi gian ma trong do it nhét c6 thé nhan dugc mot 20i. Néu thoi
gian danh gia cho mdi bude tré duge dit dai hon, ma khéi dong dugce phét hién
dbi v6i cac goi nhan duge s& nhiéu hon va do dé, do tin cdy trd nén cao hon,
nhung thoi gian danh gia lai 1au hon. Néu thoi gian danh gid cho mdi budc tré
duogc dit ngin hon, c6 van dé 1a do tin cdy tré nén thép hon trong khi téng thoi
gian can cho viéc dénh gi4 tré nén ngan hon. Do d6, thdi gian danh gid cho mdi
bude tré c6 thé duge thiét 1ap mot cach hop 1y khi can. Trong khi d6, c6 thé co
phuong 4n ma trong do6 sb lwong phét hién cac mi khéi dong duoc dém cho mot
buére tré tuong tmg cho dén khi nhan duoc sé luong da duge dinh trude cac géi.
Vi dy, khi sd lugng céac goi danh gid dugce dét 1a 10, cac hoat dong tai cac budc
tlr S610 dén S635 ¢6 thé duoc 1ap lai cho dén khi sb luong cac goi nhén dugc
tré 13 10 cho budc tré twong ting.

Trong khi d6, khi thoi gian danh gia ddi véi bude tré tuong tng di trdi
qua & budc 640-Y, bd phan kiém soat 140 c6 thé tinh gia tri danh gid chit luong
nhan tin hi¢u dya trén ty 1¢ s6 luong phat hién cac ma khéi dong so véi s6
lwgng cédc goi nhan duogc cho budce tré tuong tng, tai bude S645.

Tiép theo, khi vi¢c danh gia chét luong cho toan bo cac budc tré khong
dugc hoan thanh tai budec S650-N, bd phan kiém soat 140 ting gié tri dat bude
tr& D 1én '1°, va thay d6i sé lwong phat hién cac ma khéi dong (S) va sé lugng
cac goi nhan duogc (P) trd lai '0', tai bude S655.

Khi vi¢c danh gia chat lwong cho toan bo budce tré duoc hoan thanh tai
bude $S650-Y bing cach nhéc lai cac hoat dong tai cac budce tir S610 dén S655,
bd phan kiém soat 140 xéc dinh thoi gian tré clia phan léch thong qua viéc danh
gi4 chét luong nhan tin hiéu cho timg budc tré theo ty 18 s luong phat hién cac
ma khdi dong so voi s6 luong cac goi nhan dugc, tai bude S660.

Tiép theo, tai bude S665, ¢ thé xac dinh lai thoi gian tré cua phén léch
da duoc xac dinh truée d6 dua trén sb lugng phét hién cac ma khéi dong, bing

cach danh gia 1an tht hai viéc ¢ hay khong c6 13i trong dit liéu g6i nhan dugc
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dua trén thoi gian tré cla phé“m 1éch dugc xéc dinh tai budc S660 st dung ECC
(M3 sira 161) hodac CRC (Kiém tra du phong chu ky) va ctr tiép tuc.

Cudi cung, bd phan kiém soat 140 nhan dit liéu g61 MIPI tai bude S670,
bang cach ap dung thoi gian tré ctia phan léch, ma di hoan thanh viéc dénh gia
16 béng ECC va/hodc CRC va tuong tu, cho bd phan bu Iéch 110.

FIG. 7 13 so d6 khdi giai thich cdu trac cia thiét bi bu léch tw dong dé
thu duoc chét lugng nhan tin hidu twong tng véi timg thoi gian tré theo mot
phuong 4n khac cia séng ché.

Tham khao FIG. 7, thiét bi bu 1éch tu dong co thé con bao gém bd phén
chon tin hiéu 115 ngoai céc thanh phan dugc minh hoa trong FIG. 4.

Bo phan diéu chinh phéan 1&ch 110 c6 thé ¢6 cling cAu hinh nhu c4u hinh
da dugc minh hoa trong FIG 5.

B0 phéan chuyén d6i ndi tiép-thanh-song song 120 c6 thé bao gdm cac bd
phan chuyén déi song song-thanh-ndi tiép 121 0, 121 1,121 2, ..., 121 n-1,va
121 _n duge sép xép song song.

Céc bd phan chuyén ddi ndi tiép-thanh-song song 121 0, 121 1,
121 2, .., 121 n-1, va 121_n dugc nhdp vao cung véi tin hi¢u dit liéu tdc do
cao HS DATA va céc tin hiéu dit lidu tré ma dwgc 1am tré voi thoi gian tré duoc
cho ting At khi n6 di qua cdc mddun 1am tré phan léch 111 1, 111 2, ...,
111 _n-1, 111_n, va chuyén dbi tin hiéu thanh di liéu song song nhan dugc va
xuét ra dir liéu d2 duogc chuyén dbi.

B¢ phan dém ma khéi dong 130 co thé bao gém cic bo dém ma khoi
dong 131 0,131 1,131 2, .., 131 n-1, 131 n dugc sap xép song song.

Céac bo dém ma khéi dong 131 0, 131 1, 131 2, .., 131 n-1va 131 n
phat hién va dém cac ma khoi dong tir tin hiéu dit liéu tré khi cac tin hiéu dit
lidu tré duoc chuyén dbi thanh dit lidu song song trong cac bd phan chuyén doi
nbi tiép-thanh-song song 121 0, 121 1,121 2, ..., 121 n-1 va 121 n dugc xuét
ra.

B6 phén chon tin hi€u 115 nhén tin higu kiém so4t phén 1&ch tir bd phan
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kiém sodt 140, va xuét ra tin hiéu dit 1iéu bu 1éch, 1a tin hiéu dit liéu tdc d6 cao
dugc 1am tré theo thoi gian tré clia phan léch.

FIG. 8 1a Iuu d giai thich hoat dong cua thiét bi bu léch tu dong duoc
minh hoa trong FIG. 7.

Tham khao FIG. 8, trudc tién, by phan kiém soat 140 dat thiét bj bu léch
tu dong vao trang théai ban dau tai bude S805. S6 lugng cac goéi nhan duge (P)
va sb luong phat hién cac mi khéi dong (Sy) cho timg budc tré ¢6 thé dugc dat
& ‘0°, twong mg. Trong khi do, thiét bi bu 1éch tw dong c6 thé co thoi gian danh
gia chét lwong nhan duge dit trude. Theo mot phuong an khéc, sb luong cac gbi
danh gia chit lugng nhan ¢6 thé duoc dat thay cho thoi gian dénh gi4 chét hwong
nhén.

Khi thiét bi ba 1&ch ty dong nhan tin hi¢u MIPI tai budc S810, bd phan
dém g6i 170 dém s6 lwong céc gbi nhan duoc dua trén trang théi cia tin hiéu LP
duogc tach tir tin hiéu MIPI, tai bude S815. Khi tin hiu LP trang thai la "LP-01'
taibuécSSlS,sélugngcécgéinh@lduqc(P)céthéduqcténglén'P.

Trong khi d6, bd phéan diéu chinh phan Iéch 110 nhan tin hiéu dit lidu toc
dd cao HS DATA duogc tach tir tin hi¢u MIPI va xudt ra céc tin hiéu dit liéu tré
¢ cac thoi gian tré khac nhau ('0', 'At', 2At, ..., ‘(n-1)At ', 'nAt), tai bude S817.

Tiép theo, cic bd phan chuyén ddi ndi tiép-thanh-song song 121 0,
121 1, 121 2, .., 121 _n-1, va 121 _n chuyén dbi cac tin hiéu dit liéu tré duoc
Xuét ra tir bd phan diéu chinh phﬁn 1&ch 110 thanh dir li€u song song, tuong Ung,
tai budc S820.

Céc bo dém ma khoi dong 131 0,131 1,131 2, ..., 131 n-1va131 n
phat hi¢n ma khdi ddng cho céc tin hiéu dit li¢u tré dugc xuét ra tir cac bd phan
chuyén ddi ndi tiép-thanh-song song 121 0,121 1,121 2,..,121 n-1,121 n
twong tng cho timg bude tré, tai buéc S825.

Khi mé khéi déng dugce phat hién mot cach binh thuong tir tin higu dit
liéu tré twong Gng véi bude tré xac dinh, bo dém ma khai dong 131 0, 131 1,

131 2, ..., 131 n-1, 131 _n twong Gmg v&i budce tré twong tmg ting s dém ma
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khoi dong 1én '1°, tai budc S830.

Tiép theo, khi trang théi cda tin hi¢u LP tré thanh 'LP-11' tai budc S835,
bd phéan kiém soat 140 xac dinh liéu thoi gian danh gia da tr6i qua hay chua, tai
budc S840. Khi thoi gian danh gia chua tréi qua tai bude S840-N, cac hoat
dong tai cac budc tir S810 dén $835 dugc 13p lai. Vi dy, khi thoi gian danh gia
duoc dit 1a 10p gidy, cac hoat dong tai cac budc tir S810 dén S835 duogc lip lai
10p gidy, v6i sé lwong phat hién cac ma khéi dong duge dém cho timg bude tré.
Trong khi d6, theo mot phuong 4n khéc, sé Iuong phat hién cac ma khéi dong
c6 thé duge dém cho timg budc tré cho dén khi nhan dugc du sé lwong cac goi
da dinh trude. Vi du, khi sb luong céc gdi danh gia duoc dat 1a 10, cac hoat
dong tai cac budc tir S810 dén S835 c6 thé duoc lap lai cho dén khi sb luong
cac goi nhdn duogc dat dugce 10.

Trong khi d6, khi thoi gian danh gia da trdi qua tai 840-Y, bd phan kiém
soat 140 xéc dinh thoi gian tré ctia phan 1éch thong qua viéc dénh gia chat lwong
nhan tin hiéu theo sb lugng phat hién cac ma khoi dong cho timg budc tré, tai
budc S845.

Tiép theo, tai budc S850, cling co thé x4c dinh lai thoi gian tré cia phﬁn
léch da dugc xé4c dinh trude d6 dua trén sb lugng phat hién cac ma khéi dong,
bing cach dénh gia lan thir hai viéc c6 18i hay khong trong dit liéu goi nhén
duoc dua trén thoi gian tré cia phﬁn 1€ch dugc xac dinh tai budc S845 st dung
ECC (M4 stra 16i) hogic CRC (Kiém tra dy phong chu ky) va tuong tu.

Cubi ciing, bd phan kiém soat 140 nhan dit liéu goi MIPI tai budc S855,
bang céch ap dung thoi gian tr ctia phan léch, ma da hoan thanh viéc danh gia
16i b%mg ECC va/hodc cRC va tuong tu, cho bd phén bu Iéch 110.

CAac phuong an cta sang ché bao gdm phuong tién c6 thé doc duoc bang
may tinh c¢6 cac 1énh chuong trinh dé mdy tinh thyc hién dugc cac hoat dong.
Phuong tién nay ghi chuong trinh dé thuc hién phuong phép bu phan léch tu
dong duge mé ta trén. Cac phuong tién ndy c6 thé bao gdm cac 1énh chuong

trinh, céc file dit liéu, cac cau trac dit li€u, va cac phuong tién tuong tu, riéng
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hoic két hop véi nhau. Vi dy vé cac phuong tién nhu vay bao gdm phuong tién
tir tinh ching han nhu dia cing, dia mém va bang tr, phuong tién ghi quang hoc
chang han nhu CD va DVD, phuong tién tir-quang, va phan cimg dwoc ciu hinh
dé chira va thuc hién cac 1énh chuong trinh, chéng han nhu ROM, RAM, bd
nh¢ flash, va cac phuong tién tuong tu. Hon niva, phuong tién nhu vay c6 thé 1a
phuong tién truyén dan, ching han nhu duong quang hoic kim loai, 6ng dan
song, va cic phuong tién tuong tu, bao gdm vat mang c6 thé truyén tin hidu dé
chi dinh céac 1énh chuong trinh, cAu tric dir liéu, va céac thi twong tu. Vi du vé
c4c 1énh chuong trinh nhu vay bao gdm khong chi ma ngén ngit may tinh ching
han nhu cac ma ngdn ngit dugce tao ra béi trinh bién dich, ma con cd ma ngdn
ngit cip cao ma co thé duoc thuc hién boi mot may tinh st dung ngudi phién
dich, va cac thiét bj twong tu.

Trong khi séng ché da duge chi ra va dugc mo td mot cach cu thé bf?mg
viéc tham khdo cac phuong 4n vi du ctia sang ché, can hiéu rang sang ché khong
bi gidi han & cac phuong an duge mo ta nay, ma bao gém ca céc bién thé va cac
b tri twong duong dugc bao gdm trong pham vi cia cac diém yéu cdu bao ho

kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi bu tré phén léch, bao gdm it nhdt mot may tinh duge cAu hinh dé
chay céc 1énh chuong trinh dé thuc hién:

bd phén diéu chinh phﬁn 1éch dugc ciu hinh dé nhan tin hiéu dit liéu toc
d6 cao va xuét ra céc tin hiéu dit liéu tré c6 cac thoi gian tré khac nhau;

bd phén phat hi¢n ma khdi dong duogc cAu hinh dé phét hi¢n ma khoi
dong tir cc tin hiéu dir licu tré; va

bd phan kiém soat duge cdu hinh dé xac dinh thoi gian tré cua phan 1éch
dua vao chét lugng nhén tin hi¢u dugc xac dinh dua trén sb luong cac ma khéi
dong dugc phat hién binh thudng cho timg thoi gian tré khac nhau.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan didu chinh phan 1éch bao gdm:

cac mddun 1am tré phan 1éch duoc ciu hinh dé lam tré tin hiéu dau vao
mot khoang thoi gian At va xudt ra tin hiéu tré,

cac mddun lam tré phan léch duoc ndi ndi tiép, va

mddun 1am tr& phan léch tht n trong s6 cac médun 1am tr& phan 1éch lam
tré tin hiéu di liéu téc do cao nhan dugc mot khoang thoi gian nAt va xuét ra tin
hiéu tré.
3. Thiét bi theo diém 2, con bao gdm bd phan phat hién goéi khoi dong duoc chu
hinh dé nhan tin hiéu cong suét thap (Low Power — LP) dugc tach tir giao dién
bd xtr ly cong nghiép di dong (Mobile Industry Processor Interface — MIPI) D-
PHY va dém s6 lwong cac g6i nhén dugc.
4. Thiét b theo diém 3, trong d6 bod phan phat hién goi khdi dong nhén tin hidu
LP dugc tach tir MIPI D-PHY, va dém s6 luong cc goi nhan dugc cho mbi lan
danh gia chét lugng bang cach phat hién vi tri bat dau ciia timg goi trong sd cac
g0oi nhan dugc cho mdi lan danh gia chat lwong dua trén trang thai cia tin hidu
LP, va

chét luong nhéan tin hiéu thu duoc béng cach st dung ) lugng cac ma

khéi dong dugce phat hién binh thuong va sb lugng céc goi nhan dugc nhan va
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duoc dém cho mdi 1an danh gid chat luong,
5. Thiét bj theo diém 2, con bao gdm bd phan chon tin hiéu dugc cAu hinh dé
chon mot trong 6 cac tin hiéu dir liéu tré duogc xuét ra tir bd phén diéu chinh
phén 1éch theo tin hiéu kiém soat phén 1éch va xuét ra tin hiéu dir liéu tré dugc
chon.
6. Thiét bi theo diém 5, con bao gdm bd phan chuyén ddi ndi tiép-thanh-song
song dugc cAu hinh dé chuyén dbi tin hiéu dit liéu tré duoc chon dugc xuét ra tir
bd phén chon tin hi¢u la dit liu ndi tiép thanh dit li€u song song theo don vi
byte va xuét ra tin hiéu da dugc chuyén doi,
va

trong d6 bd phan phat hién ma khdi dong phat hién ma khéi dong tir di
liéu song song theo don vi byte duoc xudt ra tir bd phén chuyén déi ndi tiép-
thanh-song song.
7. Thiét bi theo diém 2, con bao gdm céc bd phan chuyén dbi nbi tiép-thanh-
song song dugc cAu hinh dé nhan, nhu 13 cac tin hiéu dau vao, cac tin hiéu dit
lidu tré duoc xuét ra 1a dir lidu ndi tiép tr b phén diéu chinh ph?m 1&ch, tuong
ing, va chuyén dbi tin hiéu ddu vao nay thanh dit liéu song song theo don vi
byte va xuét ra tin hiéu dau vao da duoc chuyén doi,
va

trong d6 bd phan phat hién mé khéi dong bao gém cic bd dém ma khéi
dong duge cdu hinh dé duoc dua vao tuong tmg véi dit liéu song song theo don
vi byte dugc xudt ra tir cic bd phan chuyén ddi ndi tiép-thanh-song song va phat
hién ma khdi dong.
8. Thiét bi theo diém 7, con bao gdbm bd phan chon tin hiéu dwgc c4u hinh dé
chon mét trong sé cac tin hiéu dir lidu dugc xuét ra tir cac bo phan chuyén dbi
nbi tiép-thénh—song song theo tin hi¢u kiém soat phﬁn léch va xuét ra tin hiéu
duoc chon.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bd phan kiém soat tién hanh x4c minh ma sta

16i (ECC) hodc kiém tra du phong chu ky (CRC) d6i véi dir lidu géi thu duge
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v6i thoi gian tré ctia phan léch da duoc xac dinh.
10. Phuong phap dé bu tré phan 1éch, bao gdm:

nhén tin hidu dit lidu tbe do cao va xudt ra céc tin higu dit lidu tr& c6 cac
thoi gian tré khac nhau;

phat hién ma khéi dong tir cae tin hiéu dit lidu tré; va

x4c dinh thoi gian tré cla phﬁn léch dua vao chét lugng nhén tin hiéu
duoc xéac dinh dua trén s6 luong cac ma khéi dong dugce phat hién binh thuong
cho timg thoi gian tré khic nhau.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 viéc phat hién ma khoi dong tir cac tin
hiéu dir liéu tré bao gém céc budc:

(a) chon tin hi¢u trong sb céc tin hiéu dit liéu tré va xuét ra tin hiéu dugc
chon nhu 12 mét tin hiéu dit liéu nbi tiép, trong d6 tin hi¢u dugc chon 1a tin hiéu
dit liéu téc dd cao duoc lam tr& NAt theo tin hiéu kiém soat phan léch;

(b) chuyén ddi cac tin hiéu dir liéu ndi tiép da duoc xuét ra dugce 1am tré
NAt thanh dit li¢u song song, va

(¢) nhan dit liéu song song va phat hién ma khoi dong, trong do:

cac bude (a), (b), va (c) duoc 1ap lai cho sb 1an danh gid xac dinh l4n
luot cho N tir 0 dén n (n 13 s6 ty nhién).

12. Phuong phép theo diém 11, con bao gdm viéc nhan tin hiéu LP duoc tach tir
MIPI Mobile Industry Processor Interface — Giao dién b xur ly cong nghiép di
dong) D-PHY va dém sé lugng céc g6i nhan duoc.

13. Phuong phép theo diém 12, con bao gdm viéc nhan tin hidu LP duoc tach tir
MIPI D-PHY, va dm sb luong cic goi nhan dugc cho mdi lan danh gia chat
lugng bang cach phat hién vi tri bat dau ciia ting g6i trong s6 cac goi nhan dugc
cho mdi 1an danh gia chét luong dua trén trang thai cia tin hiéu LP; va

nhan chét luong nhén tin hi¢u st dung s6 lugng cac ma khéi dong dugce
phét hién binh thuong va 56 lugng cac gbi nhan nhan dugc va dugce dém cho
mdi 14n danh gia chét luong.

14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 viéc phat hién ma khéi dong tir c4c tin
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hiéu dit liéu tré bao gém viéc ldp lai cac budce thuc hién sau trong khoang thoi
gian dugc xac dinh trude:

nhin céc tin hiéu dir liéu tré nhu 14 cc tin hiéu dit liéu ndi tiép va
chuyén ddi céc tin hiéu dir liéu ndi tiép thanh céc tin hi¢u dit liéu song song;

phat hién ma khoi dong tir tin hiéu di 1iéu song song da dugc chuyén
dbi; va

tang s6 luong dém cac phéat hién ctia ma khoi dong cho thoi gian tré
twong ung voi tin hiéu dit liéu song song ma tir d6 mé khdi dong dugc phat
hién.
15. Phuong phap theo diém 14, con bao gdm thyc hién xac minh ECC (M4 sira
18i) hoic CRC (Kiém tra dy phong chu ky) dbi vai dit liéu goi thu dugc vai thoi
gian tré cta phén léch da duge x4c dinh.
16. Thiét bi theo diém 5, trong d6 b phan kiém soat thuc hién x4c minh ECC
(Error Correction Code — M4 Stra L8i) hoic CRC (Cyclic Redundancy Check —
Kiém tra du phong chu ky) cho dit lidu goi nhan duoc vé6i thoi gian tré phan

léch da xac dinh.

17. Phuong phap theo diém 11, con bao gdm budc thuc hién x4c minh ECC
(Error Correction Code — M4 sira 16i) hodc CRC (Cyclic Redundancy Check -
Kiém tra du phong chu ky) cho dit liéu g6i nhan dugc véi thoi gian tré phan
léch di xac dinh.

18. Vit ghi khong tam thoi doc duoc bing may tinh, luu trit cac 1énh chuong
trinh ma c6 thé thuc thi bing may tinh dé thyc hién phuong phap theo diém 10.
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