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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT TAM CHONG TINH DIEN VA PHUONG PHAP
SAN XUAT VAT BUC CHONG TINH PIEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat tam chong tinh dién va phuong phap san
xuat vat duc chéng tinh dién. Phuong phap san xuat tim chdng tinh dién theo sang ché, bao
gom:

budc trong d6 it nhat mot bé mat ciia nén nhya gdc styren duoc dwa di xur Iy phong dién
dé cai bién bé mit & diéu kién lugng phéng dién 1a 30 Wephut/m? hoic cao hon st dung
thiét bj xir 1y phong dién dugce trang bi c6 dién cuc dugc phu chit dién moi thu duoc bf;“lng
cach phu thanh kim loai bang chét dién méi; va

budc trong d6 chat long phén tan polyme dan dién chira polyme dan dién lién hop =,
anion phurc, nhya tyu tao lién két ngang, va moi trudng phan tan duoc phu 1én bé mat dugc
cai bién ctia nén nhwa gdc styren va dugc gia nhiét, nhd d6 tao ra mang phu chdng tinh
dién.
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Linh vye k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xudt tAim chéng tinh dién dé san
xuét tAm chéng tinh dién. Ngoai ra, sang ché dé cap dén phuong phap san Xuét
vat duc chéng tinh dién dé dtc tAm chéng tinh dién.

Quyén uu tién dugc dua trén Pon yéu ciu cip bang doc quyén sang ché
Nhit Ban s6 2015-091649, ndp ngay 28/4/2015, ndi dung cua nd duge két hop &
day dé tham khéo.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

TAm chéng tinh dién duogc sir dung lam tAm bao vé dé bao vé cac khay
dung cho cac bg phén dién tr va tuong tu. Pé lam tAm chdng tinh dién, ching
han, d& biét dén tAm chéng tinh dién thu dugc béng céch phit chét 16ng phén tan
chtra polyme dan dién lién hop = va chét két dinh 1én bé mit ctia nén 1am mang
nhua dé tao ra mang pht chéng tinh dién (chéng han, xem Tai liéu séng ché 1).

Tuy nhién, trong tAm chdng tinh dién thong thuong dugc phi bing dung
dich nuéc dugc tao nén tir polyme dan dién lién hop =, hogc vét duc dudi dang
khay thu dugc béng cach ép nong tdm chéng tinh dién, c6 van dé & chd tinh chiu
nudc va tinh chiu dung méi cua mang phu chéng tinh dién 13 kém. Khi str dung
tAm chdng tinh dién va khay dbc thu duoc bang cach ép néng tdm chéng tinh
dién, ching dugc lau st dung ludi thép hodc tuong tu duge thdm dung méi nhu
la nudc hoac ruou dé loai bo bui ban va céac hat bam vao bé mit. Tuy nhién, khi
tinh chiu nudc hodc tinh chiu dung mdi cia mang phu la thap, thi mang phu
chdng tinh dién bi bong ra trong thao tac lau, d6 1a nhugce diém.

Do d6, d3 c6 d& xuét tao ra mang phu chéng tinh dién bang céach str dung
dung dich nudc trong do chét két dinh va chét lién két ngang dugc tron voi
polyme dan dién lién hop = va lién két né bing nhiét v6i bé mit cia nén chét
déo (chéng han, xem Tai liéu sang ché 2).

Tuy nhién, trong nén nhya gdc styren c6 tinh chiu nhiét thép, tinh chiu
nude va tinh chiu dung moéi cua mang phu ¢ thé khong dugce cai thién thich hop
trong mot sb trudong hop. Trong trudng hop st dung nén cé tinh chiu nhiét thap,
khi tinh dén tinh chiu nhiét cia nén, thi can thiét 1ap nhiét do sdy hodc nhiét do
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x1r Iy nhiét cia mang pht & 90°C hoédc thip hon, va ciing can thuc hién xt Iy
nhiét trong khoang thoi gian ngén ti da 1a khoang vai chuc gidy xét dén tbc do
san xuét. Tuy nhién, mic db viéc tao lién két ngang dugc hoan thanh tic thoi khi
chét két dinh duoc st dung két hop véi chat lién két ngang dugce dua di xir ly
nhiét & 120°C hodc cao hon, vi lién két s& 1a khong thlch hop boi xi ly nhiét &
nhiét do thip 1a khoang 90°C trong khoang thoi gian ngén, nén 1a khé dé trién
khai ddy du tinh chiu nudc va tinh chiu dung mo6i.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Pon yéu cau cAp bang doc quyén sang ché Nhat Ban,
Cong bd 1an dau sb Hei 1-254764

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu clu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban,
Céng bd 1an dau s6 2000-79662

Ban chit ky thuit clia sing ché
Vén d& k§ thuat cin giai quyét

Muc dich cta sang ché 12 d& xuét phuong phap san xuét tAm chdng tinh
dién ma c6 thé gia tang thich hgp tinh chiu nuéc va tinh chiu dung moéi cua
mang pht chéng tinh dién, bt ké st dung nén nhya goc styren c6 nhiét do chiu
nhiét thdp lam nén; va phuong phéap san xuét vat dic chdng tinh dién.

Céch thure giai quyét van dé
Sang ché bao gdm cac khia canh dudi day.

[1] Phuong phép san xuét tAm chdng tinh dién, phuwong phép nay bao

gom:

budce trong do it nhit mdt bé mit ciia nén nhya gbc styren dugc dua di
xtt Iy phéng dién dé cai bién bé mat & diéu kién luong phéng dién 1a 30
W-phtit/m? hodc cao hon str dung thiét bi xr Iy phéng dién dugc trang bi cé dién
cuc dugc pha chit dién méi thu dugc béng cach phu thanh kim loai béng chét
dién moi; va

buéc trong d6 chat 1éng phan tan polyme dAn dién chira polyme dan dién
lién hop =, anion phtic, nhya tu tao lién két ngang, va méi trudng phén tan dugce
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pht 1én bé mit dugc cai bien ciia nén nhya goc styren va dugc gia nhiét, nho do
tao ra mang pha chong tinh dién.

[2] Phuong phép san xuét tim chéng tinh dién theo myc [1], trong d6
dién cuc dugc phu chét dién moi duogc néu & trén 1 dién cuc thu dugc béng cach
pha thanh nhém bing gbém.

[3] Phuong phép san xuét tAm chdng tinh dién theo myc [1] hodc [2],
trong d6 nhya ty tao lién két ngang dugc néu & trén bao gbém nhua polyeste ¢6
mudi kim loai kiém ctia nhém axit va nhya acrylic chira nhém glyxidyl.

[4] Phuong phép san xuét tAm chdng tinh dién theo muc [3],

trong d6 nhya polyeste dugc néu & trén la san phidm da tring ngung cla
thanh phin axit dicarboxylic va thanh phan diglycol,

thanh phan axit dicarboxylic dugc néu ¢ trén bao gom axit dicarboxylic
c6 phan tir the dang mudi kim loai kiém cla axit sulfonic, va

thanh phén diglycol dugc néu & trén bao gdm dietylen glycol.

[5] phuong phép san xuét vat dac chdng tinh dién, phuong phép nay bao
gdm buéde dic tam chdng tinh dién dugc san xuét boi phuong phap san Xuét tAm
chdng tinh dién theo muyc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [4].

Hiéu qua cia sang ché

Trong phuong phap san xuét tAm chéng tinh dién va phuong phép san
xuét vat dac chéng tinh dién theo sang ché, bt ké sir dung nén nhya gbc styren
nao c¢6 nhiét dd chiu nhiét thép lam nén, thi tinh chiu nudc va tinh chiu dung
moi clia mang phii chdng tinh dién c6 thé dugc gia ting thich hop.

MO ta chi tiét sang ché
TAm chdng tinh dién

T4m chéng tinh dién dugc san xuét boi phuong phap san xult tAm chéng
tinh dién theo sang ché bao gdom nén nhua gbc styren va mang phu chéng tinh
dién dugc tao ra trén it nhit mot bé mit coa nén nhua géc styren.

(Nén nhya gdc styren)

Nhua gbc styren cAu thanh nén nhua gdc styren 1 polyme chira don vi
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monome goc styren, va cac vi du cu thé vé ching bao gobm nhya cting goc styren,
nhya goc styren dugc gia cudng cao su, va elastome gdc styren.

Nhuya ctng gbe styren 1a nhya khong chira thanh phan cao su, va c6 thé
la polyme ddng thé chi gbm don vi monome gbc styren hoic c6 thé 1a copolyme
bao gdm don vi monome gbc styren va don vi monome khéng phéi la don vi
monome géc styren.

Céac vi du vé monome gdc styren bao gdm styren, o-metylstyren, p-
metylstyren, p-tert-butylstyren, 1,3- dlmetylstyren a-metylstyren, vinylnaphtalen
va vinylantraxen. Mot loai trong s6 cdc monome goc styren ndy cé thé dugc st
dung mdt minh, hodc hai hodc nhiéu loai trong s nay c6 thé duoc st dung két
hop. Trong s6 cac monome gbc styren dugc néu & trén, styren la duge vu tién.

Céac vi du vé& cdc monome khac bao gdm céc monome gbc vinyl xyanit
(chéng han, acrylonitril, metacrylonitril va tuong ty), cac monome este axit
metacrylic (chédng han, metyl metacrylat, etyl metacrylat, 2-etylhexyl metacrylat
va tuong tu), va cdc monome este axit acrylic (chdng han, metyl acrylat, etyl
acrylat, n-butyl acrylat va tuong tu).

P& lam nhya ctng gdc styren, polyme ddng thé cua styren (dugc goi la
“GPPS”) 1a dugc uu tién.

Nhuya gbc styren dugc gia cu(‘mg cao su la polyme trong d6 pha dugc
phan tan dugc tao nén tir polyme gidng cao su dugc phan tan theo dang dao
(dang hat) trong pha lién tuc dugc tao nén tir nhya cung gbec styren Polyme
gidng cao su wu tién 12 c6 mach ghép dugc tao nén tr nhya cling gbc styren.

Céc vi du vé polyme gidng cao su bao gbm céc polyme gbc dien lién hop
(chdng han, polybutadien, cdc copolyme butadien-styren, cac copolyme
butadien-acrylonitril, polyisopren, polyclopren va tuong ty), cac polyme acrylic
(chéng han, propyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat va tuong tu), va cac polyme
olefin (chang han, c4c copolyme dien lién hop etylen-propylen va tuong tu).

Céac vi du cu thé v& nhua gdc styren duge gia cudng cao su bao gdm
polystyren chiju va cham (dugc goi la “HIPS”), cdc nhya ABS, cic nhuya AAS,
cac nhua AES, cdc nhya MBS va cac nhua MABS.

Khi polyme giéng cao su la HIPS, kich thudc hat trung binh theo thé tich
cia polyme gidng cao su uu tién 1a nam trong khoang 0,05 dén 30 pum, wu tién
hon 13 nm trong khoang 0,1 dén 10 pm, wu tién hon nita 13 nam trong khoang
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0,2 dén 7,0 wm, va dac biét vu tién la nam trong khoang 1,0 dén 4,0 pm.

Cdn luu ¥ ring kich thuéc hat trung binh theo thé tich c6 thé dugc do
bing kinh hién vi dién t&r quét.

Céc vi du vé elastome gdc styren bao gbm céac copolyme khéi dien lién
hop styren, cac copolyme ngau nhién dien lién hop styren, va céc san pham
duogc hydro hoa cta ching. Khac v6i nhya gbc styren duge gia cudng cao su,
elastome gdc styren khong chira cac hat polyme gidng cao su.

Céac vi du vé copolyme khéi dien lién hop styren bao gdm polyme c6
khdi polystyren dugce tao ra béng cach polyme héa monome gbc styren va khéi
poly(dien lién hgp) dugc tao ra bang cach polyme héa monome dien lién hop
Thém nita, céc vi du vé copolyme ngau nhién dien lién hop styren bao gbm
polyme c6 khdi polystyren thu dugc béng cach polyme hoa ddng thé monome
gbe styren va khéi copolyme styren dien lién hop thu duge bang cach copolyme
hoéa ngiu nhién monome dien lién hop va monome gbe styren.

Céc vi du v& monome dien lién hgp bao gbm 1,3-butadien, 2-metyl-1,3-
butadien (isopren) 2,3-dimetyl-1,3-butadien, 1,3-pentadien va 1,3-hexadien.
Mot loai trong s6 cac monome dien lién hop nay c6 thé dugc st dung mot mmh
hotic hai hogic nhidu loai trong sé nay c6 thé dugc st dung két hop. Trong s6 cac
monome dien lién hop duogc néu & trén, 1,3-butadien va 2- metyl-1,3-butadien 1a
duoc uvu tién.

Céc vi du cu thé vé elastome gbc styren bao gbm céc copolyme khéi
styren-butadien- styren (SBS), cac copolyme khéi styren-isopren-styren (SIS),
céc copolyme ngiu nhién styren-butadien (SBR), cac copolyme SEBS ma la cac
san phdm dugc hydro héa cta cac copolyme SBS, SEPS ma 13 c4c san phdm
duge hydro héa cta SIS, va cic copolyme H-SBR ma la cac san pham duoc
hydro hoéa ciia SBR.

Trong sO cac nhya goc styren duoc néu & trén, it nhat mot loai duoc lya
chon tir nhéom gom GPPS, HIPS va SBS la dugc uu tién, vi cac hiéu qua cua
sang ché dugc dua vao mot cach dac bi€t, va cling vi nd 1a nhua da nang.

Néu can, nén nhua géc styren cO thé chtra chit phu gia nhu 13 chat don
v co, cac hat hitu co, chét chéng oxy héa, chit 1am 6n dinh tinh chiu nhiét, chét
boi tron, chat két hop, chét chdng hop khéi, chét hap thu tia cuc tim, chét tao bot,
chét thao khudn, chét 1am cham bét Itra, chat nhuém mau va sap.
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Céc vi du vé chit don vo co bao gém céc oxit kim loai (chéng han, talc,
mica, silic oxit, nhdm oxit, tinh thé dang soi kali titanat, canxi oxit va tuong tu),
canxi cacbonat, magie cacbonat, canxi silicat, cic soi thiy tinh, céc vay thay
tinh va céac hat thiy tinh.

Céac vi du vé cac hat hitu co bao g@)m cac hat nhua acrylic, céc hat
polystyren, cac hat nylon va céc hat polyeste.

Mbdun kéo dan hdi ctia nén nhya gdc styren uu tién la 1500 MPa hodc
16n hon, wu tién hon 13 tir 1500 dén 3000 MPa va uu tién hon nita 1a tir 1600 dén
2500 MPa, theo ca hudng chay (huéng MD) va hudng chiéu réng (huéng TD) &
thoi diém san xudt. Néu modun kéo dan hdi ctia nén nhya gbc styren 13 béng
hodc 16n hon gia tri gi6i han dudi dugc néu & trén, do cling va d6 bén cla tAm
chéng tinh dién va khay dugc san xuét tlr tAm nay co thé duoc cai thién, va kha
ning tao hinh kéo cua tAm cling dugc cai thién. Mit khac, néu mddun kéo dan
hdi ctia nén nhya gbc styren 1a bang hodc nhé hon gia tri giéi han trén dugc néu
& trén, kha ning gia cong co kiém soét ciia tAm trd nén thuan lgi. Cy thé hon 13,
néu modun kéo dan hdi cia nén nhua gdc styren 13 khong 16n hon gié tri gidi
han trén dugce néu & trén, vi nd ¢ tinh déo vira phai, nén thao tac cudn tAm lai
thanh dang cudn va thao tac cap tm dugc cudn sé trd nén dé dang.

Modun kéo dan hdi duge néu & trén 14 gid tri dugc do & cic diéu kién
nhiét do 12 23°C va tbc do kéo cang la 50 mm/phut s dung mau loai 1B theo
JISK 7127-1999.

Dé cai thién thém nita kha nang thAm u6t cua chat 1ong phan tin polyme
dan dién, sy bam dinh vao mang phu chéng tinh dién va tinh chiu nude va tinh
chiu dung mdi ciia mang phu chéng tinh dién, nén nhya gdc styren c6 thé duoc
dua di xir Iy bé mit tir trude. X Iy bé mit s& duoc mé ta dudi day.

Bé mat ctia nén nhua gbc styren duge xur 1y bé mit wu tién 1a c6 chi sd
thAm uét 1a 38 mN/m hodc 16n hon, va uu tién hon la 38 dén 65 mN/m. Chi sb
thdm w6t c6 thé dugce do theo JIS K 6768.

Khi chi sé thdm uét 12 bing hodc 16n hon gia tri gidi han dudi duge néu
& trén, vi chat 1éng phan tin polyme dan dién dugc phu ma khong bi bong ra,
nén mang phu chéng tinh dién dugc tao ra dé dang.

Do day (gia tri trung binh) cua nén nhua gdc styren uu tién 1a tir 0,2 dén
3 mm, wu tién hon 13 tir 0,3 dén 2 mm, va wu tién hon nita 1 tir 0,4 dén 1,5 mm,
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va dugc diéu chinh thich hgp trong khoang nay theo tmg dung. Néu d6 day ctia
nén nhyua gdc styren 1a bang hoic 16n hon gia tri gi6i han dudi duoc néu & trén,
kha nang dtc duogc cai thién va do cing va do bén cta vat ddc ting Ién, trong
khi néu do day 1a bang hozc nhé hon gié trj gidi han trén dugc néu & trén, o thé
ngan duogc chi phi.

Cn luu ¥ ring d0 day c6 thé dugc do bing vi trac ké.
(Mang phu chdng tinh dién)

Mang phu chéng tinh dién 12 mang chta polyme dan dién lién hop 7,
anion phtrc va nhua lién két ngang.

Polyme dan dién lién hgp ©

Polyme dan dién lién hop = khong bi gidi han cu thé mién né 1a polyme
hitu co trong d6 mach chinh duoc cu thanh tir gbc lién hop =, va céc vi duy Ve
chung bao gém céc polyme dan dién goc polypyrol, cac polyme dan dién goc
polythiophen, cidc polyme dan dién goc axetylen, cac polyme dan dién gbc
polyphenylen cac polyme din dién gbe polyphenylen vinylen, cac polyme dan
dién gbc polyanilin, cdc polyme dan dién gdc polyaxen, cic polyme dan dién
goc polythlophen vinylen, va cac copolyme cua cac polyme nay. Tu quan diém
vé tinh 6n c’hnh trong khéng khi, cac polyme dan dién goc polypyrol, cac polyme
dan dién gbc polythiophen va cac polyme dan dién gbc polyanilin 1a duge wu
tién, va cac polyme dan dién gdc polythiophen dugc wu tién hon tlr quan diém
vé tinh dan dién.

Céc vi du vé cac polyme din dién gbc polythiophen bao gbm
polythiophen, poly(3-metylthiophen), poly(3-etylthiophen), poly(3-
propylthiophen), poly(3-butylthiophen), poly(3 -hexylthiophen), poly(3-
heptylthiophen), poly(3-octylthiophen), poly(3-dexylthiophen), poly(3-
dodexylthiophen), poly(3-octadexylthiophen), poly(3-bromothiophen), poly(3-
clothiophen), poly(3-iodothiophen), poly(3-xyanothiophen), poly(3-
phenylthiophen), poly(3,4-dimetylthiophen), poly(3,4-dibutylthiophen), poly(3-
hydroxythiophen), poly(3-metoxythiophen), poly(3 -etoxythiophen), poly(3-
butoxythiophen), poly(3-hexyloxythiophen), poly(3-heptyloxythiophen), poly(3-
octyloxythiophen), poly(3-dexyloxythiophen), poly(3 -dodexyloxythiophen),
poly(3-octadexyloxythiophen), poly(3,4-dihydroxythiophen), poly(3,4-
dimetoxythiophen), poly(3,4-dietoxythiophen), poly(3 ,4-dipropoxythiophen),
poly(3,4-dibutoxythiophen), poly(3,4-dihexyloxythiophen), poly(3,4-
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diheptyloxythiophen), poly(3,4-dioctyloxythiophen), poly(3,4-
didexyloxythiophen), poly(3,4-didodexyloxythiophen), poly(3,4-
etylendioxythiophen), poly(3,4-propylendioxythiophen), poly(3,4-
butendioxythiophen), poly(3-metyl-4-metoxythiophen), poly(3-metyl-4-
etoxythiophen), poly(3-carboxythiophen), poly(3-metyl-4-carboxythiophen),
poly(3-metyl-4-carboxyetylthiophen), va poly(3-metyl-4-carboxybutylthiophen).

Céc vi du vé cac polyme dan dién gbc polypyrol bao gdm polypyrol,
poly(N-metylpyrol), poly(3-metylpyrol), poly(3-etylpyrol), poly(3-n-
propylpyrol), poly(3-butylpyrol), poly(3-octylpyrol), poly(3-dexylpyrol),
poly(3-dodexylpyrol), poly(3,4-dimetylpyrol), poly(3,4-dibutylpyrol), poly(3-
carboxypyrol), poly(3-metyl-4-carboxypyrol), poly(3-metyl-4-carboxyetylpyrol),
poly(3-metyl-4-carboxybutylpyrol), poly(3-hydroxypyrol), poly(3-metoxypyrol),
poly(3-etoxypyrol), poly(3-butoxypyrol), poly(3 -hexyloxypyrol), poly(3-metyl-
4-hexyloxypyrol), va poly(3-metyl-4-hexyloxypyrol).

Céc vi du vé cac polyme dan dién gbc polyanilin bao gdm polyanilin,
poly(2-metylanilin), poly(3-isobutylanilin), poly(axit 2-anilin sulfonic), va
poly(axit 3-anilin sulfonic).

Trong sb cac polyme dan dién lién hop n dwgc mo ta & trén, poly(3,4-
etylendioxythiophen) 1a dugc déc biét uu tién tir quan diém veé tinh dan dién va
tinh chiu nhiét.

Mot loai trong sb cac polyme dan dién lién hop & & trén co thé duoc sir
dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu loai trong s6 nay cé thé dugc st dung két
hop.

Anion phtrc

Anion phirc 1a polyme c6 hai hodc nhiéu don vi monome c6 nhom anion
ndm trong phén tir. Nhém anion cua anion phirc ¢6 chirc nang la chét kich thich
tap cho polyme din dién lién hop m, nho d6 cai thién tinh dan dién cta polyme
dan dién lién hop =.

Nhém anion ctia anion phtrc uu tién 12 nhom sulfo hodc nhém carboxy.

Céac vi du cu thé v& cic anion phtic nhu vdy bao gdm cac polyme c6
nhém axit sulfonic nhu 13 polystyren axit sulfonic, polyvinyl axit sulfonic,
polyalyl axit sulfonic, polyacrylic axit sulfonic, polymetacrylic axit sulfonic,
poly(2-acrylamit-2-metylpropan axit sulfonic), polyisopren axit sulfonic,
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polysulfoetyl metacrylat, poly(4-sulfobutyl metacrylat), va polymetacrylic
oxybenzen axit sulfonic; va cdc polyme c¢6 nhom axit carboxylic nhu la
polyvinyl axit carboxylic, polystyren axit carboxylic, polyalyl axit carboxylic,
polyacrylic axit carboxylic, polymetacrylic axit carboxylic, poly(2-acrylamit-2-
metylpropan axit carboxylic), polyisopren axit carboxylic, va axit polyacrylic.
Céc polyme ddng thé cia cac anion phirc ndy va cac copolyme cua hai hodc
nhiéu loai trong s6 cac anion phtic ndy c6 thé cting duoc st dung.

Trong sb céc anion phitc ndy, polyme c¢6 nhém axit sulfonic la dugc uu
tién, va polystyren axit sulfonic 12 uu tién hon, vi tinh dan dién c6 thé duogc gia
tang thém nira.

Mot loai trong s6 céc anion phire & trén c6 thé duge sir dung mot minh,
ho#ic hai hodc nhiéu loai trong so ndy c6 thé duogc sir dung ket hop.

Trong lugng phén tir trung binh theo khdi luong cia anion phie uvu tién
I3 tir 20000 dén 1000000, v& wu tién hon 14 tir 100000 dén 500000.

Cln luu ¥ rang céc gia tri trong luong phén tir trung binh theo khéi
luvong trong phan mb ta nay 1a cac gia trj dugc do bing séc ky tham gel va dugc
xéc dinh st dung polystyren lam vat liéu dbi chiéu.

Anion phtc dugc phdi hop véi polyme dan dién lién hop =, nhd d6 tao ra
phirc chat dan dién.

Tuy nhién, trong anion phtrc, khong phai tat ca cac nhom anion duge pha
tap vao polyme dan dién lién hop m, va c6 mit cac nhom anion thtra. Vi cac
nhém anion thira 13 c4c nhém thAm nuéc, nén phirc chit din dién thé hién kha
ning phén tan nudec.

Ham lugng clia anion phirc uu tién la nam trong khoang 0,1 dén 10 mol,
va uu tién hon 13 ndm trong khoang 1 dén 7 mol, so v6i 1 mol ciia polyme dén
dién lién hop m. Khi ham lugng cta anion phtrc 14 it hon 0,1 mol, hiéu qua pha
tap d6i véi polyme d&n dién lién hop 7 c6 xu huéng yéu di, va tinh dan dién co
thé khong thich hop. Ngoai ra, kha ning phan tan va d§ tan trong dung moi dugc
ha thip, 1am cho khé thu dwoc chét 16ng phan tin dong nhét. Thém nita, khi hiam
luong ctia anion phirc vugt qua 10 mol, ham lugng cia polyme dan dién lién
hop m giam di, 1dam cho khé dat duge mue tinh dan dién thich hgp.

Mot phan ctia nhém anion cta anion phirc duge phéi hop véi polyme
dan dién lién hop 7, va polyme dan dién lién hop 7 va anion phuc tao thanh
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phitc chit. Nhém anion ctia anion phirc duge phéi hop véi polyme dan dién lién
hop ©, nho d6 polyme dan dién lién hop © dugc pha tap dé trién khai tinh dan
dién. Nhom anion ctia anion phtrc ma khong dugc phéi hop vé6i polyme dan dién
lién hop m déng vai tro hoa tan phurc chét trong nudc.

Tbng ham lugng cla polyme dan dién lién hop = va anion phuc vu tién
1a tr 0,05 dén 5,0% theo khéi luong va uu tién hon 1a tir 0,5 dén 4,0% theo khi
luong khi toan bd mang phu chdng tinh dién duge 14y 1a 100% theo khéi luong.
Néu téng ham lugng cua polyme din dién lién hop = va anion phirc 1a nh6 hon
0,05% theo khdi luong, c6 thé khong thu dugc tinh dan dién thich hop trong mot
s6 trudng hop, trong khi néu nd vuot qua 5,0% theo kh01 luong, c6 thé khong
thu dwoc mang pht chéng tinh dién ddng nhét trong mot s6 truong hop.

Nhua lién két ngang

Nhua lién két ngang 13 nhya thu dugc bang cach tao lién két ngang cla
nhua tu tao lién két ngang.

Dic tinh ty tao lién két ngang 13 dic tinh ma cho phép tao lién két ngang
ngay ca khong c6 mit chét lién két ngang. Cac vi duy v& c4c diéu kién tao lién két
ngang bao gdm ca cac didu kién lién quan dén gia nhiét va twong tu. Nhigt do
gia nhiét vu tién la 60°C hodc cao hon. Thoi gian gia nhiét vu tién la 10 gidy
hodc 1au hon. Nhya tu tao lién két ngang co it nhit mot nhom chirc phan tng
trén mdi phan tir. Nhém chirc phan tmg 1a nhém chire ¢6 kha nang phan ung v6i
nhau, va céc vi du vé chiing bao gbém nhoém axit sulfonic, nhom axit carboxylic
hozic mudi kim loai kiém cua ching, nhém epoxy va nhom oxetan. Mot loai
trong s6 cac nhém chtrc phan Gmg nay ¢ thé dugc st dung mot minh, hodc hai
ho#ic nhiéu loai trong s& nay c6 thé dugc sir dung két hop.

Nhua lién két ngang déng vai trod lién két phurc chét ctia polyme dan dién
lién hop = va anion phurc voi nén nhya goc styren.

Trong sang ché, vi tinh chiu nudc va tinh chiu dung mdi cua mang phu
chéng tinh dién duoc tang cuong thém nita, nén nhya tu tao lién két ngang uu
tién 13 bao gdm nhua polyeste c6 mudi kim loai kiém ctia nhom axit (duéi day
duoc goi 13 “nhya polyeste (1)) va nhua acrylic chira nhom glyxidyl.

Nhua polyeste (1) 1a san phdm da tring ngung cta thanh phan axit
dicarboxylic va thanh phan diglycol, va la nhwa polyeste c6 mubi kim loai kiém
clia nhom axit (nhém axit sulfonic, nhém axit carboxylic, nhom axit phosphoric,
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hodic twong tu). Vi nhua polyeste (1) c6 do phan cuc cao, nén n6 c6 kha nang
phén tan nudc tuyét voi va co thé dugc phén tan 6n dinh trong nude ma khong
st dung chét nhil trong hoic chét lam 6n dinh.

Thanh phan axit dicarboxylic vu tién 1a it nhét mot hop chét duoc lya
chon tlr nhém gdém cac hop chét ¢6 hai nhém carboxyl (c4c axit dicarboxylic) va
c4c din xuét cta chung. Cac vi du vé c4c din xuét cta cac axit dicarboxylic bao
gdm cac hop chét trong d6 hai nhém carboxyl dd dugc chuyén dbi thanh hai
nhém alkyloxycarbonyl. Cac vi du vé nhém alkyl trong nhém alkyloxycarbonyl
bao gdm nhém metyl, nhém etyl va nhém propyl.

Céc vi du cu thé vé& thanh phan axit dicarboxylic bao gdm céc axit
dicarboxylic thom va céc dan xuét ctia chiing nhu 13 axit phtalic, axit terephtalic,
dimetyl terephtalat, axit isophtalic, dimetyl isophtalat, axit  2,5-
dimetylterephtalic, axit 2,6-naphtalendicarboxylic, axit biphenyldicarboxylic va
axit orthophtalic; cdc axit dicarboxylic béo va cac din xuit cta ching nhu 13
axit sucxinic, axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic va axit dodecandicarboxylic;
va cac axit dicarboxylic vong béo va cac din xuét cta ching nhu la axit
xyclohexandicarboxylic. Mot loai trong sd céc axit dicarboxylic ndy c6 thé duoc
stt dung mét minh, hodc hai hodc nhiéu loai trong s6 nay ¢co thé dugc st dung
két hop.

Thanh phan axit dicarboxylic wu tién 1a chira axit dicarboxylic co phan
tir thé dang mubi kim loai kiém cua axit sulfonic (-SO;-X*, trong d6 X la ion
kim loai kiém).

Axit dicarboxylic co phan tir thé dang mubi kim loai kiém cua axit
sulfonic (-SO3-X*, trong d6 X 1a ion kim loai kiém) 14 hop chét trong d6 nhém
axit sulfonic trong axit dicarboxylic chira nhém axit sulfonic dugc chuyén d6i
thanh mudi kim loai kiém.

Céc vi du vé axit dicarboxylic c6 nhém axit sulfonic bao gom axit
sulfoterephtalic, axit 5-sulfoisophtalic, axit 4-sulfoisophtalic, axit 4-
sulfonaphtalen- 2,7- axit dicarboxylic hodc cac dan xuét cta ching. Céc vi du vé
kim loai kiém bao gc‘“)m natri, kali, va tuong tu.

D&i voi axit dicarboxylic ¢ phan t thé dang muoi kim loai kiém cua
axit sulfonic (-SOs-X", trong d6 X 1a ion kim loai kiém), muoi natri cia axit 5-
sulfoisophtalic va cdc dan xuat ciia chung la dugc uu tién.
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Déi véi thanh phan axit dicarboxylic khong phai 1a axit dicarboxylic ¢6
phan t& thé dang mudi kim loai kiém ctia axit sulfonic (-SO3-X", trong d6 X la
ion kim loai kiém) trong thanh phan axit dicarboxylic, axit dicarboxylic thom 12
dugc wu tién, va axit terephtalic va axit isophtalic 14 uu tién hon. C4c nhén thom
cua axit dicarboxylic thom thé hién 4i luc cao v6i cac chit déo ky nudc, bam
dinh cao vao nhua gdc styren, va tinh chiu thily phan tuyét voi.

Axit dicarboxylic cd phén tir thé dang mubi kim loai kiém cia axit
sulfonic wu tién 14 dugc c6 trong tong thanh phan axit dicarboxylic voi lugng 6
d&n 20% mol, va uu tién hon 1a duoc ¢6 véi lugng 10 dén 18% mol. Khi ty 18
ham luong cua axit dicarboxylic ¢ phan tir thé dang mudi kim loai kiém cta
axit sulfonic 14 bang ho#c cao hon so voi gid tri gi6i han dudi dugc néu O trén,
thoi gian phan tin cta nhya polyeste (1) trong nudc co thé dugc rat ngén va tinh
chiu dung mdi c6 thé dugc ting cudng thém nita, trong khi khi n6 13 bang hoic
thap hon so véi gié tri gi6i han trén dugc néu & trén, thi tinh chiu nudc cua nhua
polyeste (1) thdm chi tré nén cao hon.

Thanh phan diglycol d tao ra nhua polyeste (1) tu tién 1a bao gom hop
chit chira hai nhém hydroxyl, va cac vi du vé chung bao gdm dietylen glycol, va
cac glycol béo c6 2 dén 8 cac nguyén tir cacbon hodc céc glycol vong béo ¢6 6
dén 12 nguyén tir cacbon. Cac vi du cu thé vé céc glycol béo c6 2 dén 8 nguyén
tir cacbon hodc céc glycol vong béo c6 6 dén 12 nguyén tlr cacbon bao gdm
etylen glycol, 1,3-propandiol, 1,2-propylen glycol, neopentyl glycol, 1,4-
butanediol, 1,4-xyclohexanedimetanol, 1,3-xyclohexanedimetanol, 1,2~
xyclohexanedimetanol, 1,6-hexanediol, p-xylylen glycol va trietylen glycol. Mot
loai trong sd nay ¢ thé duoc str dung mot minh, hozc hai hodc nhiéu loai trong
s6 nay c6 thé dugc st dung két hop.

Thanh phan diglycol wu tién 1a chtra dietylen glycol vi tinh chiu nu6c va
tinh chiu dung moi dugc cai thién thém nita.

Khi thanh phan diglycol chira dietylen glycol, dietylen glycol uu tién 13
c6 trong tong thanh phén glycol véi lugng 1a 20 dén 80% mol. Ngay ca khi ty 1&
ham lugng cua dietylen glycol ndm ngoai khoang dugc néu & trén, tinh chiu
dung moi co thé thu duge dbi véi cac rugu. Tuy nhién, d6i voi cac dung moi
thom nhu 13 toluen va xylen khong phai 1a cac rugu, néu ty 1¢ ham lugng cta
dietylen glycol ndm ngoai khoang dugc néu & trén, tinh chiu dung moéi c6 thé 1a
khong thich hop.

Nhura polyeste (1) wu tién 1a c6 trong lugng phén tir trung binh theo sd 14
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2000 dén 30000, va wu tién hon 1a 2500 dén 25000. Trong lugng phan tir trung
binh theo sb 1a gié tri dugc do bing sic ky thdm gel va dugc xé4c dinh dya trén
polystyren chuin.

Néu trong lugng phan tr trung binh theo s6 cta nhua polyeste (1) 1a

bing hoic cao hon gié tri gidi han dudi duge néu & trén, tinh chiu nudc va tinh

chiu dung moi clia nhya polyeste (1) dugc ting cudng thém nita, trong khi néu

n6 1a bang hosc thip hon gié tri gi6i han trén dugc néu & trén, kha néng phan tan
nuéce cia nhua polyeste (1) dugc ting cudng thém nira.

Phuong phép san xuét nhya polyeste (1) khong bi gi6i han cu thé, va céc
vi du v& chiing bao gdbm phuong phap trong d6 thanh phén axit dicarboxylic va
thanh phan diglycol dugc este hda hodc duoc chuyén hoa este & 130 dén 200°C,
va sau d6 dugc da trung ngung ¢ 200 dén 250°C & didu kién ap sudt giam. Céc
vi du vé chit xtc tac phan Gmg dugc st dung trong phuong phap ¢ trén dé san
xuét nhya polyeste (1) bao gdm céc mudi kim loai cua axit axetic nhu la k&m
axetat v4 mangan axetat, cac oxit kim loai nhu la antimon oxit va germani oxit,
va céc hop chét titan.

Nhuya polyeste (1) thu dugc co thd duoc bd sung vao nude dé tao ra su
phén tan nudc. Déi véi su phan tan nude clia nhya polyeste (1), vi tré nén kho
dé thu dugc su phan tan dong nhét khi néng d6 ham luorng chét ran (ham lugng
khong bay hoi) tidng lén, ndng d6 ham lugng chét rén polyeste (ham luong
khong bay hoi) wu tién 1a khong 16n hon 30% theo khoi luong.

Nhua acrylic chira nhoém glyxidyl 1a polyme ddng thé ctia monome chua
bdo hoa polyme hda dugc gbc, chita nhém glyxidyl, hodc copolyme cua
monome chua bdo hoa polyme héa dugc gbc, chtra nhém glyxidyl va monome
chua bdo hoa polyme hoa dugc gbc khac copolyme hoéa dugc véi monome duge
néu ¢ trén.

Céc vi du vé c4c monome chua bdo hoa polyme héa dugc gbc, chia
nhom glyxidyl bao gdm glyxidyl acrylat, glyxidyl metacrylat, va céc glyxidyl
ete nhu 14 alyl glyxidyl ete. M6t loai trong s cac monome chura bdo hoa polyme
héa duoc gde, chita nhém glyxidyl nay c6 thé duoc st dung mdt minh, hodc hai
hodc nhiéu loai trong sb nay co thé duoc str dung két hop.

Ty 18 ham lugng ctia monome chua bao hoa polyme héda dugce gbc, chira
nhém glyxidy! wu tién 14 tir 10 dén 100% theo khéi luong, va wu tién hon 1a tir
20 dén 100% theo khéi lwong, clia téng két hop tat ca cdc monome.
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Puoc cho rang nhwa acrylic chira nhém glyxidyl thic day viéc tu tao lién
két ngang va cai thién tinh chiu nudc va tinh chiu dung mdi boi c6 cac don vi
monome chua bdo hoa polyme hoéa dugc gbc, chira nhém glyxidyl. Dac biét 1a,
nhitng cai thién vé tinh chiu dung méi dbi véi cac dung méi gbc keton nhur 12
axeton va metyl etyl keton va cac dung moi gbc este nhur 13 etyl axetat va butyl
axetat 1a déng ké.

Miic dii tinh chiu dung méi déi véi cac rugu c6 thé thu duge ngay ca néu
ty 186 ham lugng clia monome chua bédo hoa polyme héa duge gbc, chira nhém
glyxidyl thip hon 10% theo khdi lugng, tinh chiu dung méi ddi véi cac dung
moi gdc keton nhu 13 axeton va metyl etyl keton va cdc dung m6i gbc este nhu
13 etyl axetat va butyl axetat la khong thich hop.

Céc vi du vé c4c monome chua bdo hoa polyme hoéa duoc gbc khac ma
c6 thé duge copolyme héa véi monome chua bdo hoa polyme hoéa dugce gbe,
chira nhom glyxidyl bao gdm vinyl este, cdc este axit carboxylic chua bdo hoa,
cic amit axit carboxylic chua b3o hoa, cdc nitril chua bdo hoa, cic axit
carboxylic chua bdo hoa, cac hop chét alyl, cdc monome vinyl chtra nito, céc
monome hydrocarbon vinyl hodc céc hop chét vinyl silan. Mot loai trong sb céc
monome chua bio hoa polyme hoa dugc gbc khac nay cé thé duoc sir dung mot
minh, hodc hai hodc nhiéu loai trong s6 nay c6 thé dugc sir dung két hop.

DP6i v&i monome chua bdo hoa polyme hoa dugc gbc khac, rru tién 1a str
dung monome axit carboxylic chua bdo hoa nhu la axit acrylic va axit
metacrylic, vi hiéu qua cai thién tinh chiu dung mdi cé thé dugc dem lai thém
nita bai viéc tao lién két ngang véi nhom glyxidyl.

Ty 16 ham lugng clia monome axit carboxylic chura bdo hoa uu tién 1a tur
5 dén 20% theo khéi lugng dbi véi tong khéi luong két hop cia tAt ca cac
monome. Khi ty 18 ham lugng clia monome axit carboxylic chua béo hoa la
bang hozc cao hon gia tri giéi han dudi dugc néu & trén, hiéu qua su dung
monome axit carboxylic chua bao hoa khi két hop dat dugc thich hop, trong khi
khi né6 12 bing hodc thap hon gia tri giéi han trén duoc néu & trén, co thé ngan
chiin sy dong lai ctia chét 16ng va hu hai tinh 6n dinh luu tri¥ theo thoi gian.

Phuong phép san xuét nhua acrylic chita nhom glyxidyl khong bi gidi
han cu thé, va nhua acrylic chira nhom glyxidyl c6 thé duoc san xuét, ching han,
béng polyme héa nhil twong.

Trong san xuat nhya acrylic chita nhém glyxidyl bang cach polyme héa
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nhil twong, ching han, nuéc trao d6i ion, chét khoi mao polyme hoa va chat hoat
dong bé mit dugc nap vao binh phan tng, sau d6 nudc trao dbi ion va chit hoat
dong bé mit dugc nap vao binh nho giot, tiép theo 13 nap monome dé diéu ché
san phim duoc nhil héa, va sau d6 san pham dugc nhil héa dugce bd sung ting
giot vao binh phan Ung dé thuc hién polyme héa nhii tuong gbc. Nhiét do phan
ung uu tién 1a tr 60 dén 100°C, va thoi gian phan Gng uu tién 1a tir 4 dén 10 gio.

Péi v6i chat hoat dong bé mit duoc sit dung trong polyme hoéa nhil
twong, mot hodc nhidu chét hoat dong bé mit anion, céc chét hoat dong bé mit
phan tng khong phan ly va cac chét hoat dong bé mit khong phan tmg c6 thé
duoc str dung.

Céc vi du vé céc chit khoi mao polyme hoéa duge sir dung trong polyme
héa nhil trong bao gdm céc chit khoi mao polyme hoa dugc gbc thong thudng,
nhu 13 kali persulfat, amoni persulfat, c4c peroxit tan trong nuée nhu la hydro
peroxit, hodc cac peroxit tan trong dau nhu 13 benzoyl peroxit va t-butyl
hydroperoxit, hodc cac hop chét azo nhu 13 azobisisobutyronitril.

Trong trudng hgp ma nhya tu tao lién két ngang dugc tao nén tlr nhya
polyeste (1) & trén va nhuya acrylic chira nhom glyxidyl ¢ trén, dé gay ra mot
cach vira phai viéc tu tao lién két ngang, ty 18 (nhya polyeste (1))/(nhua acrylic
chtra nhém glyxidyl) wu tién 1a tir 10/90 dén 80/20, va uu tién hon 1a tir 20/80
dén 70/30 vé ty 18 khdi lugng ham lugng chét rén (ham lugng khong bay hot).

Néu ham luong ctia nhua polyeste (1) 1a béng hodc cao hon 10% theo
khéi Iwong, tic 13, néu nhua acrylic chira nhém glyxidyl 1 bang hofc thap hon
90% theo khdi lugng, su bam dinh vao nén nhua gc styren va do trong sudt cla
mang pha chéng tinh dién dugc tang cudng thém nita, trong khi néu ham luorng
cua nhua polyeste (1) 1a bing hoic thdp hon 80% theo khdi lugng, tic 13, néu
nhua acrylic chira nhom glyxidyl 1a bang hodc cao hon 20% theo khéi luong,
tinh chiju nudc va tinh chiu dung mdi trd nén con cao hon.

Néu cén, nhya tu tao lién két ngang c6 thé chira chét chdng tao bot, chét
Jam thAm u6t, chét hoat dong bé mait, chat gay ling, chat déo hoéa, chét chéng
oxy hoa, chét hép thu tia cuc tim, chét bao quan va tuong tu.

Ham lugng cla nhua lién két ngang trong mang phi chdng tinh dién wu
tién 14 tir 87,0 dén 98,5% theo khéi luong, va wu tién hon 14 tir 90,0 dén 98,0%
theo khdi luwong. Khi ham lugng cua nhya lién két ngang 13 bang hodc cao hon
gia tri gidi han dudi duge néu ¢ trén, tinh chiu nudc va tinh chiu dung méi cua
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mang phu chéng tinh dién c6 thé duoc gia ting thém nita, trong khi néu no la
bing hoic thip hon gié tri gi6i han trén dugc néu & trén, c6 thé dam bao dugc
muc do thich hop vé c4c dic tinh chdng tinh dién.

Trong mang phu chbng tinh dién, tdng ham luong cia mdi thanh phén
khong vuot qua 100% theo khéi luong.

b6 day (gia tri trung binh) clia mang phu chdng tinh dién uu tién la tir
0,01 dén 10 um, wu tién hon 1a tir 0,05 dén 7 um va uu tién hon nita 14 tir 0,1 dén
5 pm, va co thé duoc lua chon thich hop phu thudc vao tng dung.

Gi4 tri dién trd bé mit cla tAm chéng tinh dién cia séng ché wu tién 13
bing hodic thip hon 1 x 10° Q, uu tién hon la tir 1 x 10* dén 1 x 10° ©, va wu
tién hon nita 13 tir 1 x 10° dén 108 Q. Khi gié tri dién tr& bé mit ciia tim chéng
tinh dién ndm trong khodng & trén, ngay ca néu né duge tao thanh san phim
khay, c6 thé ngan hinh thanh tinh dién, ¢6 thé ngin chin duge va cac hu hong va
su nhi®m bén céc bo phan dién tir va tuong ty dugc luu tri.

Gi4 tri dién trd bé mit 1a gia tri duoc do theo JIS K 6911.
Phuong phép san xuét tim chdng tinh dién

Phuong phap san xuét tAm chdng tinh dién theo séng ché bao gdbm budc
cai bién bé mat dé cai bién bé mit it nhat mot bé m3t ctia nén nhya géc styren
bang xir ly phong dién, va budc tao mang phi chbng tinh dién dé tao ra mang
pha chéng tinh dién béng cach phi chét 16ng phan tan polyme dan dién trén bé
mat clua nén nhya géc styren dugc cai bién bé mit.

Céc vi du cu thé vé phuong phip sdn xuét tAm chdng tinh dién theo sang
ché bao gdbm céc phuong phép (a) dén (c) dudi day.

(a) Nhua gdc styren dugce 1am néng chay bang may dun va dugc théo ra
tir khuon T gin véi may dun dé tao ra mang, nho do6 thu duoc nén nhua gbc
styren (budc tao nén). It nhat mot bé miit ctia nén nhuya gbc styren duge dua di
xtt I phéng dién dé cai bién bé mat (budc cai bién bé mit). Chat long phan tan
polyme din dién dugc phu trén bé mit duge cai bién ciia nén nhya gbc styren va
duoc sdy (budc tao mang phi chéng tinh dién). TAm chdng tinh dién thu dugc
nhu vay dugc cudn vao dng cudn. Phuong phép nay 1a cing mdt quy trinh trong
d6 hang loat céc bude duge thuc hién lién tiép.

(b) Nhya gbc styren dugc 1am néng chay bang may dun va dugc théo ra
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tir khuoén T gén v6i may dun dé tao ra mang, va sau do nén nhua gbe styren thu
duoc duoc cudn vao dng cudn (buédc tao nén). Sau d6, nén nhua gbc styren co
hinh dang cudn dugc cAp ra, va it nhit mot bé mit ctia nén nhya gdc styren dugc
cip dua di xtt Iy phéng dién 8 cai bién bé mit (budc cai bién bé mat) Chét long
phan tan polyme din dién dugc phu trén b& mit duoc cai bién ctia nén nhya gbc
styren va dugc sdy (budc tao mang pht chdng tinh dién). T4m chéng tinh dién
thu duoc nhu vay dugc cudn vao éng cudn mot 1an nita. Phuong phip nay 1a
khéng cuing mot quy trinh trong dé cac bude dé san xudt va su cai bién bé mit
clia nén nhua gbc styren 1 khong lién tuc.

(c) Nhua gbc styren dugc 1am nong chay bang may dun va dugc thdo ra
tir khuon T gén vao may dun dé tao ra mang, nhd d6 thu dugc nén nhya goc
styren (budc tao nén). Sau dé, nén nhya gbc styren c6 hinh dang cudn duoc clp
ra, va sau khi cai bién bé mit it nhAt mot bé mit ciia nén nhua gbc styren dugc
cap bang xtr ly phéng dién, phan thu duge dugc cudn vao 6ng cudn (budc cai
bién bé mat). Sau do, nén nhua géc styren dugc cai bién bé mit & dang cudn
dugc cAp ra, va chit 16ng phan tan polyme din dién dugce phu 1én dé va duoc
sdy (buéc tao mang phu chéng tinh dién). TAm chong tinh dién thu duoc nhu
vy dugc cudn lén éng cudén mot 1an nita. Phuong phép nay 1a khong cing mot
quy trinh trong d6 cac budc dé cai bién bé mat va phu cua chét 16ng phan tan
polyme dan dién 1 khong lién tyc.

Trong sb cac phuong phép (a) dén (c) & trén, tir quan diém vé hidu qua
san xuat, phuong phap (a) 12 duge uu tién.

(Budc cai bién bé mit)

Trong xur Iy phong dién trong budc cai bién bé mit, bang cach st dung
thiét bi xur ly phéng dién duge trang bi ¢6 dién cuc va éng cudn dién cyuc ddi,
nén nhua goc styren duoc cho di qua gifra dién cyc va éng cuon dién cuc déi, va
dién ap cao tan s cao duoc clp vao gifta do. Bing cach cap dién 4p cao tan sd
cao, su phong dién xay ra.

Trong sang ché, dién cuc dugc st dung trong xr Iy phéng dién la dién
cuc duge phi chit dién méi trong dé thanh kim loai duge phit bing chét dién
moi.

Dién tich ctia thanh kim loai dwoc boc bang chat dién moi khong bi gidi
han cu thé mién 13 n6 cé chiéu rong va chidu dai da dé thuc hién xir 1y phong
dién.
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Cac vi du vé thanh kim loai bao gém thanh nhém, thanh thép khong gi
va tuong tu, va céac vi du vé chit dién méi bao gébm cac gbm, thach anh va twong
tu. Trong sb6 dién cuc duge phu cac chét dién méi, dién cuc dugc phu chét dién
moi trong d6 thanh nhoém dugce phu bang gbém la duge uu tién, vi kha ning thdm
w6t clia chit 1ong phén tan polyme dan dién va tinh chiu nuéc va tinh chiu dung
mdi clia mang phti chdng tinh dién dugc ting cuong thém nita.

Ong cudn dién cyc doi 1a dng cudén quanh d6 nén nhya goe styren duoc
cudn, va 1a dng cudn dugce 1ap & khoang cach bat ky doi voi dién cuc sao cho su
xtr ly phéng dién c6 thé dugc thyc hién 6n dinh va dong nhat.

Pbi voi 6ng cudn dién cyc d6i, bng cudn 1am béng kim loai nhu 12 nhém
ho#c thép khong gi ma dugc 16t béng céc gbm, cao su silicon, cao su copolyme
diene lién hop etylen-propylen (cao su EPT), cao su polyetylen dugc closulfonat
hoa hodc tuong tu, hodc 6ng cudon dugc ma béng crom hodc twong tuy dugc st
dung. Trong sd nay, dng cudn thép khong gi duge ma crom va éng cudn kim loai
duoc 16t cao su EPT la dugc uu tién tir cac quan didm v& tinh chéng mon va dé
lau va 1am sach bé mit éng cudn, va ngin chin sy nhidm bin hat va sy nhiém
ban héa hoc trén bé mit clia nén nhya gdc styren.

Khoang céch gifra dién cuc va bng cudn dién cuc dbi vu tién 1a tir 1 dén
5 mm, va wu tién hon 13 tir 2 dén 3 mm. Néu khoang céch gitta dién cyc va ng
cudn dién cuc ddi 1a bang hodc cao hon giéd tri gi¢i han dudi duge néu & trén,
tinh trang khong déu kho c6 kha ning x4y ra va mang phu ddng nhét 1a dé thu
duoc, trong khi néu khoang céch 1a bing hodc thp hon gid tri gi6i han trén dugc
néu & trén, cac vét tréy xude trén nén nhya géc styren do tiép xuc voi dién cuc
¢6 thé dugc ngan chin.

Luogng phéng dién trong xtr Iy phong dién la 30 W -phut/m? hodc cao hon,
wu tién 14 tir 32 dén 300 W-phat/m?, va uu tién hon 14 tir 35 dén 250 W-phit/m®.

Khi lugng phéng dién la béng hozc cao hon gid tri giéi han dudi duge
néu & trén, bé mat cla nén nhya géc styren cO thé dugc thdm udt thich hop véi
chit 16ng phén tan polyme dan dién, va sy bam dinh vao mang phu chéng tinh
dién va tinh chiu nuwdc va tinh chju dung moi ciia mang phu chéng tinh dién c6
thé duoc cai thién. Mit khéc, néu luong phéng dién 1a bang hoic thap hon gi4 tri
giéi han trén dugc néu ¢ trén, cac vét tréy xudc trén bé mit cia nén nhua géc
styren co thé duoc ngan chin. C6 thé ngan chin ry ro ra cla cac chét phy gia va
tuong tu trén bé mit cua nén nhua géc styren, va cai thién thém nita sy bam
dinh vao mang phii chdng tinh dién va tinh chiu nuéc va tinh chiu dung moéi ciia
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mang phu chéng tinh dién.

Khi dién cuc duoc st dung ¢ phéng dién 1a dién cuc duge phit chat dién
moi va luong phoéng dién 13 30 W-phtt/m? hodc 16n hon, mang pht chéng tinh
dién c6 tinh chiu nudc va tinh chiu dung mai tuyét voi hon.

Xt ly phéng dién co thé duoc thuc hién trong mdi trudong khong khi,
mdi trudong khi nito, méi trudng khi oxy, mdi truong khi hdn hop cla nito va
oxy, hoac tuong tu. Trong s6 nay, vi chi phi san xuét 1a thép, duogc uu tién 1a
thuc hién trong moéi treong khong khi.

Tén sb phéng dién trong xtt ly phong dién wu tién 1a tir 5 dén 50 kHz, va
wu tién hon 13 tr 20 dn 45 kHz. Khi tin s 14 bang hozic cao hon gia tri gidi han
duéi duge néu & trén, tinh dong déu cua xir Iy phong dién dugc cai thién, va tinh
trang khong déu cta xt Iy c6 thé duoc ngan chin. Mit khac, néu tan sb 14 bang
hodc thap hon gia tri gi6i han trén dugce néu ¢ trén, ngay ca khi xt Iy phong dién
duoc thue hién & cac mic cong suét thép, su xi Iy ¢6 thé duge thuc hién on dinh.

(Budc tao mang pht chdng tinh dién)

Trong budc tao mang phu chdng tinh dién, chit 16ng phan tan polyme
dan dién duoc phu 1én bé mat cta nén nhua gbc styren dugc cai bién bé mit bao
gbm polyme dan dién lién hop =, anion phirc, nhya tu tao lién két ngang va méi
truong phan tan.

MOi truong phan tan

DP&i v6i mdi trudong phan tan, bat ky loai nao trong so nude, dung mdi
hitu co, va dung moi hon hop clia nude va dung méi hitu co déu c6 thé dugce str
dung.

DPbi v6i dung méi hitu co, dung mdi hoa tan trong nudc 1a duge vu tién
vi chét 1ong phén tan polyme din dién c6 thé duoc tao ra ddng nhat. Cac vi dy
vé dung moi hoa tan trong nudc bao gdm cac rugu nhu 13 metanol, etanol va
isopropanol, cdc dung mdi phin cyc nhu la N-metyl-2-pyrolidon, N-
metylaxetamit, N,N-dimetylformamit, N,N-dimetylaxetamit, dimetylsulfoxit,
hexametylen phosphortriamit, N-vinylpyrolidon, N-vinylformamit va N-
vinylaxetamit, cdc phenol nhu 1a cresol, phenol va xylenol, cac ruou béo
polyhydric nhu 1a etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, propylen
glycol, dipropylen glycol, 1,3-butylen glycol, 1,4-butylen glycol, glyxerol,
diglyxerol, D-glucoza, D-gluxitol, isopren glycol, butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-
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hexandiol, 1,9-nonandiol va neopentyl glycol, cac hop chit cacbonat nhu 1a
etylen cacbonat va propylen cacbonat, cac hop chét ete nhu 1a dioxan va dietyl
ete, cac ete dang mach nhu 13 céc dialkyl ete, cac propylen glycol dialkyl ete,
céc polyetylen glycol dialkyl ete va cac polypropylen glycol dialkyl ete, cac hop
chit di vong nhu 13 3-metyl-2-oxazolidinon, va cdc hop chét nitril nhu 13
axetonitril, glutarodinitril, metoxyaxetonitril, propionitril va benzonitril. Cac
dung mdi ndy co thé duoc st dung mot minh, hodc co thé dugc st dung la hén
hop cutia hai hodc nhiéu loai.

Phuong phéap diéu ché chét 16ng phan tan polyme dan dién

Chét 16ng phan tan polyme dan dién dugc mo ta & trén dugce san Xuét,
chéing han, bang cach diéu ché dung dich nude chtra polyme dan dién lién hgp ©
va anion phurc va sau do bd sung nhura ty tao lién két ngang va méi trudng phén
tan.

Nong d6 ham lugng chit rén (ham luong khong bay hoi) cua chét 1ong
phan tan polyme dan dién vu tién la tir 1,0 dén 30% theo khdi luong, va uu tién
hon 13 tir 5 dén 20% theo khéi luong, dbi véi tbng khéi luong cla chét 1ong
phén tan polyme dan dién.

Phuong phap pht

Pbi véi phuong phép phu chat 1ong phéan tan polyme dan dién, ching
han, phuong phap pht st dung thiét bi pht nhu 1a thiét bi phu c6 hoa van, thiét
bi phu truc lan, thiét bi phu dong c6 mang che, thiét bi pha quay, thiét bi phu
thanh gat, thiét bi phu dao chiéu, thiét bi pht lin cham, thiét bi pht c6 voi phun,
thiét bi phu thanh, thiét bi pha c6 1udi nao khong khi, thiét bi pht dao, thiét bi
phu ludi gat, thiét bi phi duc va thiét bi phii man chén, phwong phép phun sir
dung méy phun nhu 12 phun khéng khi, phun khéng c6 khong khi va phuong
phap thdm wét khéi quay, phuong phdp nhing nhu 1a quy trinh nhing, hoac
tuong tu co thé duoc sir dung.

Do day (gia tri trung binh) cua chét 1ong phan tan polyme dan dién sau
khi pht wu tién 13 tir 1 dén 10 pm.

Chét 1ong phén tin polyme dan dién vu tién la dugce gia nhiét va duge
sdy sau khi dugc phu.

Nhiét d6 sy wu tién 14 tir 40 dén 90°C, u tién hon 14 tir 50 dén 85°C, va
wru tién hon nita 13 tir 60 dén 80°C. Néu nhiét do sdy 1 bang hogc cao hon 40°C,
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bude sdy duoc tién hanh thich hop ngay ca néu tdc do cép tAm 1a nhanh, va sy
b4m dinh gitta mang phii chéng tinh dién va nén nhya gdc styren, va tinh chiu
nudce va tinh chiu dung méi clia mang phu chéng tinh dién c6 thé cling duoc
ting cuong thém nita. Mat khac, néu nhiét do sdy 1a bang hozc thap hon 90°C,
c6 thé gift hinh dang tAm bang cach ngén viéc lam mém nén nhua gbc styren.

Thoi gian sdy wu tién 14 tir 10 dén 120 giy.

Thém nita, vu tién thuc hién quy trinh luu héa sau khi sdy. Khi quy trinh
luu héa khong dugc thuc hién, mang phu chdng tinh dién ngay sau khi sdy co
thé khong thé hién tinh chiu nude va tinh chiu dung méi thich hop.

Péi véi cac didu kién luu hda, wu tién 1a dé tAm chéng tinh dién sau khi
sdy gift nguyén trong nha trong 20 gi¢ hodc 1au hon ¢ 20 dén 50°C. Béng cach
lwu héa & céc didu kién ndy, c6 thé ting cudng thém nita tinh chiu nudce va tinh
chiu dung méi ciia mang phu chéng tinh dién.

(Céc chirc nang va céc hi¢u qua)

Nhu duoc md ta & trén, trong phuong phép san xuét tAm chdng tinh dién
theo sang ché, dién cuc duoc phi chit dién moi duge st dung lam dién cuc
duoc st dung cho x{r ly phong dién cua nén nhua gbc styren, va lugng phong
dién duoc thiét 1ap 1a 30 W-phiit/m? hoic cao hon. Dong thoi, chét 16ng phan tan
polyme dan dién chtra polyme din dién lién hop m, anion phtic, nhya tu tao lién
két ngang, va moi truong phan tan duoc phu 1én bé mit ctia nén nhwa gbc styren
dugc cai bién bé mit.

Két qua 13, ngay ca néu nhiét d6 sdy ctia chét 16ng phan tdn polyme dan
dién sau khi phd dugc ha thip, c6 thé tao ra duge mang phu chdng tinh dién ma
lién két thich hop v6i nén nhya gbe styren va duge lién két ngang thich hop. Do
d6, theo sang ché, ngay ca khi nén nhya gde styren dugc st dung lam nén, tinh
chiu nuéc va tinh chiu dung moi ctia mang phu chéng tinh dién dugce tao ra trén
bé mit cta nén c6 thé dugc ting cudng.

Vat duc chéng tinh dién va phuong phép san xuét

Vit dac chéng tinh dién cla sdng ché dugc san xuét bing cach dic tdm
chéng tinh dién duoc néu & trén. D v6i vat dic chéng tinh dién, chang han, san
phim khay dtc dé md phéng céc bo phan dién tir hodic tuong tu c6 thé duge ké
dén.
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DPéi véi phuong phép dic, chéng han, cac phuong phép ép néng khac
nhau nhu 13 phuong phép tao ra trong chan khong, phwong phép tao hinh ép luc,
phuong phap tao hinh hd tro nit va phuong phap tao hinh ap luc chan khong co
thé dugc st dung. Trong cac phuong phép tao hinh nay, budc duoc goi la kéo co
thé duogc thuc hién trong d6 tAm chdng tinh dién dugc cho tiép xdc sat v6i khudn
16i hodc khudn 16m dé tao ra phﬁn 16m hodc phén 161.

Nhiét do duc khong bi gidi han cu thé, nhung uu tién 1a tor 120 dén
180°C tir quan diém vé kha ning duc.

Nhu trong trurong hop cua tAm chdng tinh dién cta sing ché, gia tri dién
tré bé mit cta vat dac chdng tinh dién trong séng ché uu tién 13 bang hodc nhd
hon 1 x 10° Q, wu tién hon la tir 1 x 10* d&n 1 x 10° Q, va wu tién hon nita 13 tir
1 x10%dén 1 x 108 Q.

Vi du thye hién sang ché
Vi dy san xudt 1: Didu ché polystyren axit sulfonic

206 g natri styrensulfonat dugc hoa tan trong 1000 ml nude trao dbi ion,
va trong khi khudy & 80°C, 1,14 g dung dich chét oxi héa ctia amoni persulfat
duoc hoa tan tir trude trong 10 ml nudce duge bd sung timg giot vao do trong 20
phut, va dung dich thu duogc duge khudy trong 2 gio.

1000 ml axit sulfuric dugc pha lodng t6i 10% theo khéi lugng va 10000
ml nude trao ddi ion duoc bd sung vao dung dich chira natri styrensulfonat thu
duge nhu vay, va khoang 10000 ml cua dung dich chira polystyren axit sulfonic
duoc loai bo bﬁng siéu loc. Sau do, 10000 ml nudc trao ddi ion dugc bd sung
vao chét 1dng con lai, va khoang 10000 ml ctia dung dich dugce loai bo béng siéu
loc. Budce thuc hién siéu loc ¢ trén duoc lap lai ba 1an.

Thém nira, khoang 10000 ml nudc trao dbi ion duoc bd sung vao phan
loc thu dugc, va khoang 10000 ml cta dung dich thu dugce dugc loai bo bang
siéu loc. Budc thuc hién siéu loc nay duoc 1dp lai ba lan.

Céc diéu kién siéu loc 1a nhu sau (4p dung twong tu cho cac vi du khac).
Gidi han trong luong phén tir ciia mang siéu loc: 30 K

Kiéu dong chay ngang

Tbc d6 chay dung dich cap: 3000 ml/phit
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Ap suét riéng phén ctia mang: 0,12 Pa

Nuéc trong dung dich thu dugc dugc loai bo 6 ap suit giam dé thu duoc
polystyren axit sulfonic dudi dang chét rin khong mau.

Vi du san xuét 2: Piéu ché dung dich nuéc pha tap polystyren axit sulfonic cta
poly(3,4-etylendioxythiophen)

14,2 g 3,4-etylendioxythiophen va dung dich thu dugc bang cach hoa tan
36,7 g cua polystyren axit sulfonic thu duge trong Vi du san xuét 1 trong 2000
ml nuéc trao ddi ion dugc tron & 20°C.

Trong khi duy tri dung mdi hén hop thu duge nhu vay & 20°C c6 khudy,
29,64 g amoni persulfat dugc hoa tan trong 200 ml nuge trao dbi ion va 8,0 g
dung dich chét xtic tac oxy hoa ciia st sulfat duge b sung tir tir vao do, va hon
hop thu dugc dugce khudy va duoc cho phan tng trong 3 gio.

Sau d6, 2000 ml nudc trao ddi ion duge bd sung vao dung dich phan (mg
thu dugc, va khoang 2000 ml cia dung dich thu dugc dugc loai bo béng siéu loc.
Thao tac ndy duoc lap lai ba lan.

Sau d6, 200 ml axit sulfuric dugc pha loang t6éi 10% theo khéi lugng va
2000 ml nude trao ddi ion duge bd sung vao chét 16ng xit Iy ma da duoc dua di
xut 1y loc & trén, va khoang 2000 ml cta chét 1ong xtr 1y dugc loai bo béang siéu
loc. Sau d6, 2000 ml nudc trao dbi ion dugc bd sung vao dé, va khoang 2000 ml
dung dich thu dugc dugc loai bo bang siéu loc. Thao tic ndy duoc ldp lai ba l4n.

Thém nita, 2000 ml nudc trao doi ion dugce bd sung vao chét 1éng xtr ly
thu duogc, va khoang 2000 ml chét 1ong xir Iy duoc loai bo béang siéu loc. Thao
tac nay dugc lap lai 5 1an dé thu duoc khoang 1,2% theo khéi lvong dung dich
nwéc mau xanh cua poly(3,4-etylendioxythiophen) pha tap polystyren axit
sulfonic (PEDOT-PSS).

Vi du san xuét 3: Piéu ché nhua polyeste

Trong binh bén c¢b duoc trang bi c¢6 dng chung cat, dng cip nito, nhiét ké
va bd khudy, 854 phan theo khéi lwong ctia dimetyl terephtalat, 355 phan theo
khéi luong ciia axit 5-natri sulfoisophtalic, 186 phén theo khdi lugng cla etylen
glycol, 742 phan theo khoi luong cua dietylen glycol va 1 phan theo khéi luong
k&m axetat 12 chét xuic tac phan tmg dugc nap. Sau dé, nhiét do phia trong binh
duoc nang 1én tir 130°C dén 170°C trong 2 gids d& trai qua phan tmg chuyén hoa
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este, 730 phan theo khéi lvong cia axit isophtalic va 1 phén theo khéi luong cta
antimon trioxit sau dé dugc bd sung vao, va nhiét d§ dugc nang lén tir 170°C
dén 200°C trong 2 gid' dé thuc hién phan tmg este hoa. Tiép theo, nhiét 4o duoc
nang 1én va ap suét dugc cho giam tir tir, va cudi cting 12 phan tng da da ngung
tu dugc thuc hién trong 1 gid & nhiét d6 phan Gng 1a 250°C va muic do chan
khong 13 5 mmHg hodc thdp hon. Sau dé, san pham phan tmg thu duge dugc
lam mat va nude trao ddi ion dugc bd sung vao & ap suét binh thudng dé thu
dugc nhya polyeste c6 ham lugng khong bay hoi 1a 25% theo khéi lugng.

Vi dy san xuét 4: Diéu ché nhuya acrylic chira nhém glyxidyl

18 phan theo khéi luong ctia nudc trao ddi ion va 3 phan theo khéi luong
ctia Eleminol RS-3000 (dugc san xuét boi Sanyo Chemical Industries, Ltd., chit
hoat dong bé mit anion, hoat chét: 50% theo khdi luong) 1a chit hoat dong bé
mit dugc nap vao cbc c6 mé. Sau do, trong khi khqu phia trong cua cbe ¢ mo,
20 phan theo khdi lugng cua glyxidyl metacrylat, 13,6 phén theo khéi lugng cua
metyl metacrylat va 6,4 phan theo khdi luong cua butyl acrylat dugc nap vao dé
diéu ché nhil twrong monome.

Tiép theo, 37,5 phéan theo khéi luong ctia nudc trao ddi ion, 1 phan theo
khéi luong ctia chit hoat dong bé mat (Eleminol RS-3000) va 0,5 phan theo khoi
lugng cta kali persulfat dugc nap vao binh bdn cb duge trang bi c6 bd ngung tu,
phéu nhé giot monome, nhiét ké va bd khudy. Sau d6, sau khi phia trong cia
binh duoc 1am sach bing nito trong khi khudy, budc gia nhiét dugc bat dau, va
nhil trong monome dugc bd sung ting giot vao d6 & 75°C trong 4 gio. Phan tmg
duge tiép tuc bang duy tri nhiét do chat 16ng & 75 dén 85°C ngay ca sau khi
hoan thanh budc nho giot, va san pham phan tng thu duge duge lam mat 4 gio
sau khi hoan thanh bd sung ting giot. Sau khi 1am mét, nudc trao dbi ion duoc
bd sung thém vao do dé thu dugc nhua acrylic chra nhom glyxidyl c6 ham
luong khong bay hoi la 25% theo khéi luong.

Vi du sén xuét 5: Diéu ché nhya tu tao lién két ngang

Nhua polyeste thu dugc trong Vi du san xuit 3 va nhua acrylic chtra
nhém glyxidyl thu dugce trong Vi du san xut 4 dugc phbi tron & ty 16 khéi luong
13 50/50 d& thu duoc nhua tu tao lién két ngang c6 ham Iugng khong bay hoi la
25% theo khdi lugng.

V1 du san xuét 6: Piéu ché chét 16ng phan tan polyme dan dién

-25-



30917

Dung dich nuéc PEDOT-PSS thu dugc trong Vi du sén xuét 2 va nhua tu
tao lién két ngang thu dugc Vi du san xuét 5 duge phéi tron & ty 1€ khdi luong la
60/40 dé thu dugc chit 16ng phan tan polyme din dién c6 ham lugng khong bay
hoi 12 10,7% theo khéi luong.

Vi du san xuat 7: San xuat nén nhya goc styren (a)

Céc vién nhua gdc styren duoc gia cudng cao su (a-1) duge cAp vao may
dun truc vit don va dugc 1am néng chay ¢ nhiét d6 xylanh la 200 dén 250°C, va
nhua néng chay dugc théo ra tir khuoén T gin vao dau clia may dun truc vit don.
Nhua nong chay dugc lam mat béng con lin lanh & 40 dén 70°C nho d6 san xuét
va cudn nén nhua gdc styren (a) dang tAm c6 d6 day 12 0,7 mm va chiéu rong 12
700 mm. Mddun kéo dan hdi theo huéng MD cua nén nhya gbc styren (a) thu
duoc 13 2,010 MPa, va mddun kéo dan hdi theo huéng TD 1a 1,990 MPa.

Cin luu y rang nhua gbc styren duge gia cudng cao su (a-1) la
polystyren chiu va cham HIPS HT 478 dugc san xuét boi PS Japan Corporation.

Vi du san xuat 8: San xuat nén nhya goc styren (b)

15% theo khéi lwong ciia nhya gbc styren duge gia cudng cao su (b-1),
30% theo khéi lugng ctia nhya cung gbc styren (b-2) va 55% theo khéi lugng
clia elastome gdc styren (b-3) dugc phéi tron kho 8 thu dugc hdn hop nhya gdc
styren. Hon hop nhua gbc styren nay dugc cép vao may dun truc vit don va
dugc lam néng chay ¢ nhiét d6 xylanh la 200 dén 250°C, va nhya néng chay
duogc thao ra tir khuén T gén vao dau cta may dun tryc vit don. Nhya néng chay
duoc 1am méat bang con lin lanh & 40 dén 70°C nho d6 san xuét va cudn nén
nhua gbc styren (b) dang tAm c6 d6 day 0,7 mm va chiéu rong 13 700 mm.
Mbdun kéo dan hdi theo huéng MD ciia nén nhya gdc styren (b) thu duoc 13
2,030 MPa, va mddun kéo dan hdi theo huéng TD la 1,820 MPa.

Cin luu y ring nhua gbc styren duoc gia cudng cao su (b-1) la
polystyren chju va cham HIPS 475D dugc san xuét boi PS Japan Corporat1on
Nhua ctmg gbc styren (b-2) 1a SGP 10 ma 13 polystyren GPPS dugc san xuét boi
PS Japan Corporation. Elastome gbc styren (b-3) la Asaflex 825S ma la
copolyme khdi styren-butadien-styren SBS duoc san xudt béi Asahi Kasei
Chemicals Corporation.

Vidul
Mot bé mit ciia nén nhya gbc styren (a) thu dugc trong Vi du san xuét 7
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duge xir 1y b& mit bing xir Iy phéng dién & luong phéng dién 1a 40 W-phit/m?
st dung thiét bi xir Iy phéng dién (dugc san xuat béi Kasuga Electric Works
Ltd.). Trong vi du nay, dién cuc dugc phu chit dién méi (dién cuc A) trong do
thanh nhém duoc phu gébm dugc sit dung 1am dién cyc ding cho xur ly phong
dién, va 6ng cudn thép khong gi dugc ma crom (6ng cudn C) duge st dung 1am
bng cudn dién cuc dbi dbi dién dién cuc.

Tiép theo, nén nhya gbc styren duge xt ly bé mit (a) dugc cat thanh
hinh 30 cm vudng, va sau do chét 16ng phan tan polyme dan dién thu dugc trong
Vi du san xudt 6 dugc phu trén bé mat duoc xu ly bé mit b%lng dung cu phu
thanh s 2 va dugc gia nhiét & 75°C trong 1 phut sir dung 16 khong khi nong.
Tiép theo, phén thu duge duge luu hoa trong 1 ngay trong phong & 25°C dé tao
ra mang phu chdng tinh dién, nhd d6 thu duge tAm chdng tinh dién.

Céc Vi du 2 dén 4, cac Vi du so sanh 1 dén 5

Tém chdng tinh dién thu dugc theo cach twong tu nhu trong Vi du 1
ngoai trir rang dién cuyc, dng cudn dién cyuc d6i va luong phéng dién dé xur ly
phéng dién dugc thay dbi nhu dugc thé hién trén cac Bang 1 va 2. Tuy nhién,
trong Vi du so sanh 5, vi nén nhua gdc styren (a) dAy chét 16ng phan tdn polyme
din dién, nén khéng thé tao ra mang phu chéng tinh dién, va tAm chéng tinh
dién s& khong thu dugc.

Vidu5

T4m chéng tinh dién thu dugc theo cach tuong ty nhu trong Vi du 1
ngoai trir rang nén nhua gbc styren (b) thu duge trong Vi dy san xuét 8 dugc sir
dung thay cho nén nhua gdc styren (a) thu duge trong Vi du san xuét 7.

Vidu so sanh 6

Mot nd luc duge thuc hién dé thu duoc tAm chdng tinh dién theo cach
tuong tw nhu trong Vi du 1 ngoai trir rdng nén nhuya gbc styren (b) thu duoc
trong Vi du san xuét 8 dugc st dung thay cho nén nhua gbc styren (a) thu dugc
trong Vi du san xuét 7, va luong phong dién trong xir ly phong dién duge thay
ddi nhu duoc thé hién trén Bang 2. Tuy nhién, vi nén nhwa gbc styren (b) day
chit 1ong phén tdn polyme dan dién, nén khong thé tao ra mang phu chéng tinh
dién, va tim chdng tinh dién khong thu duoc.
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[Bang 1]

Céac Viduy

1 2 3 4 5
Nén nhua gdc styren (a) (a) (a) (a) (b)
Dién cuc A A A A A
Ong cudn dién cuc ddi C C D C C
Luong phdng dién 40 100 100 220 40
(W-phiat/m?)
Sttc cing bé mit (mN/m) | 42 54 58 58 41
Gi4 tri dién tré bé mat (Q) | 2x107 | 3x107 | 3x107 2x107 | 3x107
Tinh chiu nudc o o 0 o o
Tinh chiu ruou 0 o o o o
Kha nang tao ra trong o) o o o o
chén khong
[Bang 2]

Céc vi du so sanh

1 2 3 4 5 6
Nén nhya gc styren (a) () (a) () (a) (b)
bién cuc B B B B A A
dng cudn dién cuc dbi C C D C C C
Luong phong dién 40 100 100 220 25 25
(W -phtit/m?)
Stre cang bé mit (mN/m) | 41 56 58 58 36 34
Gia trj dién trd bé mat (Q) | 3x107 | 2x107 |2x107 |3x107 | - -
Tinh chiu nudc X X X X - -
Tinh chiu rugu o 0 o o - -
Kha nédng tao ra trong o o o o - -
chan khong

Dién cuc B dé xr Iy phéng dién trong cic Bang 1 va 2 1a dién cyc kim
loai 1am bang thanh nhém va dng cudn dién cyc d6i D 1a éng cudn thép khong gi
duoc 1ot EPT.

Danh gia
Stre cang bé mit cia bé mit duoc xur Iy bé mat cua nén nhya géc styren

dugc do theo cach dudi day. Cac két qua do dugc thé hién trong cac Bang 1 va 2.

Gia tri dién tré bé mit, tinh chiu nudc, tinh chiu rugu va kha ning tao ra
trong chan khong cua tdm chdng tinh dién thu dugce dugc danh gid theo cach
dudi day. Céc két qua danh gia dugce thé hién trong cac Bang 1 va 2.
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Strc cang bé mat

Theo JIS K 6768, sttc cang bé miat duge do st dung dung moi hdn hop
dung cho thtr nghiém stc cidng thdm w6t (dugc san xudt boi Wako Pure
Chemical Industries, Ltd.).

Gia tri dién tré bé mit

Gia tri dién tré bé mit (Q) cua tdm chéng tinh dién thu dugce duoc do
theo JIS K 6911 st dung Hiresta dugc san xuit bdi Mitsubishi Chemical
Corporation.

Tinh chiu nuéc

Mang pha chéng tinh dién cta thu dugc tim chdng tinh dién duoc lau
sach bang 10 dong tac qua lai 1a 100 mm bang ludi thép chira nude duge khir
ion & 4p luc ép 1a 10 kPa, va sau khi phén duoc lau dugc séy, gia tri dién tro bé
mat cua phén d6 duoc do theo cach tuwong ty nhu duge mo ta ¢ trén.

Gia tri dién trd bé mat (Q) 1a nhé hon 1 x 10'° duge danh gia la o (thanh
cbng), va gia tri dién trd bé mat béng hodc 16n hon 1 x 10'° dugc danh gia 1a x
(hu héng).

~ Tinh chiu ruou

Ming phti chéng tinh dién ciia thu dugc tdm chong tinh dién duoc lau
sach bing 10 dong tac qua lai 12 100 mm bang luéi thép chira rugu isopropyl &
ap luc ép 1a 10 kPa, va sau khi phan duoc lau dugc sdy, gié tri dién tré bé mit
cta phan dé dugc do theo cach tuong ty nhu duge mé ta & trén.

Gia tri dién tr& bé mat (Q) 12 nhé hon 1 x 10'° duoc danh gia 1a o (thanh
cong), va gia tri dién tré bé mit bang hodc 16n hon 1 x 10" duge dénh gid 1a x
(hu hong).

Kha ning tao ra trong chan khong

TAm chéng tinh dién thu duoc dugc dit trong may tao chan khong véi
phia mang phu chéng tinh dién quay xudng dudi va dugc gia nhiét bang thiét bi
gia nhiét bén trén trong khi do nhiét do bé mt tim. Khi nhiét d6 bé mt tAm dat
120 dén 140°C, khuén duc 16m dugc nang 1én tir phia dudi, ép vao tdm trong khi
chan khéng dugc rut, va dugc gifr trong 20 gidy. Sau d6, nhiét do dugc lam mat
dén 40°C, va vat duc thu duoc dugc 14y ra.
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Péi v6i hinh dang va céc kich thude, san pham dugc tao ra trong chén
khong 13 dang hinh tru trong d6 miéng 1a hinh trén c6 dudng kinh 90 mm va
chiéu cao 14 45 mm, va d6 phéng to tao hinh 1a 3 lan.

P&i voi bé mit day va mat bén cua san phém duogc tao ra trong chan
khong thu dugc, gia tri dién tro bé mit (Q) duoc do bang cach dit phia mang
pha chéng tinh dién theo cach twong ty nhu dugc md ta & trén.

Gia tri dién trd bé mit (Q) 12 nhd hon 1 x 10'° duge danh gid 1a o (thanh
cong), va gid tri dién tré bé mit bang hodc 16n hon 1 x 10" dwoc dénh gid 13 x
(hu hong).

Trong cac Vi du 1 dén 5, mac du nén nhya goc styren dugc stt dung 1am
nén, tim chong tinh dién thu dugc c6 tinh chiu nudc va tinh chiu ruou cao va co
kha ning tao ra trong chan khong tuyét voi.

Trong céac Vi du so séanh 1 dén 4 trong d6 thanh nhom dugce st dung 1am
dién cuc cho xt ly phéng dién, tAm chéng tinh dién thu dugc c¢6 tinh chiu nuéc
thap.

Trong céc Vi du so sanh 5 va 6 trong do luong phéng dién trong xu ly
phong dién dugc thiét 14p & 30 W-phtt/m? hodc thip hon, danh gia khong duoc
thuc hién vi kha ning thdm uét ctia nén nhya gdc styren 13 thdp va khong thé tao
ra mang phu chéng tinh dién.

Mac du sang ché d3 dugc mé ta dya vao cdc vi du cu thé, khong cAn thiét
phai ndi rang pham vi k¥ thuit cua sang ché khong bi giéi han & pham vi duoc
mo ta trong cac vi du & trén. RO rang d6i vé6i chuyén gia trong linh vyc k¥ thuat
ndy 13 nhitng cai bién hodc nhiing cai tién khac nhau c6 thé duge bo sung cho
céc vi du & trén. Ngoai ra, 1a hién nhién tir phin mé ta vé pham vi cia yéu cau
bao ho rang cac phuong 4n v6i nhimg cai bién hodc nhimg cai tién nhu vay ciing
c6 thé bao gdm trong pham vi k¥ thuat cta sang ché.

Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Trong phuong phap san xuét tim chéng tinh dién va phuong phép san
xuét vat dac chdng tinh dién theo sang ché, bat k& s dung nén nhua gbc styren
cO nhiét do chiu nhiét the“'lp lam nén, tinh chiu nuéc va tinh chiu dung mdi cua
mang pht chéng tinh dién c6 thé duoc gia tang thich hop.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép san xuét tim chdng tinh dién, phuong phép nay bao gom:

budc trong do it nhAt mot bé mat cla nén nhua gbc styren dugc dua di
xit Iy phong dién d& cai bién bé mit ¢ diéu kién lugng phéng dién la 30
W-phtt/m? hodc cao hon sir dung thiét bi xtr ly phong dién dugce trang bi c6 di¢n
cuc dugc pha chat dién méi thu duge bang cach pht thanh kim loai véi chét
dién moi; va

budc trong d6 chét 1éng phén tan polyme dan dién chtra polyme dan dién
lién hop =, anion phtrc, nhya ty tao lién két ngang, va moi trudng phan tan duoc
phu 1én bé mit duoc cai bién ctia nén nhua géc styren, nho d6 tao ra mang phu
chéng tinh dién,

trong d6 nhua ty tao lién két ngang bao gdm nhua polyeste c6 mudi kim
loai kiém ctia nhém axit va nhya acrylic chtra nhom glyxidyl.

2. Phuong phép san xuét tAm chéng tinh dién theo diém 1, trong d6 dién cuc
dugc phu chit dién méi 13 dién cyc thu dugc bang cach phu thanh nhoém béing
gbm.

3. Phuong phép san xuét tAm chdng tinh dién theo diém 1 hoic 2,

trong d6 nhya polyeste la san pham da trung ngung ctia thanh phén axit
dicarboxylic va thanh phan diglycol,

thanh phan axit dicarboxylic bao gbm axit dicarboxylic c6 phan tir thé
dang mubi kim loai kiém cua axit sulfonic, va

thanh phan diglycol bao gbm dietylen glycol.

4. Phuong phép san xuAt vat duc chdng tinh dién, trong d6 phuong phép nay bao
gbdm budc dic tAm chdng tinh dién duge san xuét boi phuong phép san xuét tAm
chéng tinh dién theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3.
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