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(57) Sang ché dé cap dén bo phén cap phat tin hiéu (105) cp phat tin hiéu diéu khién lién
ket xudng bao goém thong tin cap phat tai nguyén cua PDSCH cho tai nguyén lién két
xudng. Bo phan ghi (108) dé ghi tai nguyén PUCCH st dung tap hop tri s léch cho hozc
tap hop PRB thtr nhat hodc tdp hop PRB thir hai khi tin hiéu diéu khién lién két xudng
dugc bb tri dé lan truyén qua tdp hop PRB thr nhét va tdp hop PRB thir hai. Bo phan tach
tin hiéu (109) tach tin hiéu ACK/NACK chura trong tai nguyén PUCCH cu thé ra khoi tin
hiéu thu dugc tir thiét bi dau cudi ma tin hiéu diéu khién lién két xudng duoc truyén dén
do.
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Linh vue k§ thuit duge dé cip
Sang ché d& cap dén tram co s, thiét bi ddu cudi va phuong phép truyén.
Tinh trang ky thuat cia sing ché

Trong cic ndm gan day, cac truyén thong kiéu may (MTC: Machine-Type
Communication), ma st dung mang té bao, tiép tuc dugc nghién ctru (vi dy, xem tai li¢u
phi sang ché (sau day goi tat la "NPL") 1). Ung dung ctia MTC c6 thé bao gdm doc dong
hd tu dong cua cac ddng hd thong minh, va/hodc didu khién thu muc, quan ly logistic
va/hodc kiém soét thu cung va dong vat nudi sir dung thong tin vi tri, va thanh toan di
dong va/hodc ing dung twong tu. Trong MTC, ¢6 ky vong rang thiét bi dau cudi ma hd
trg MTC (c6 thé duge goi 1a thiét bi dau cubi MTC hodc MTC UE (UE: thiét bi ngudi
dung)) duoc ndi véi mang. Mic du sé lugng 16n céc thiét bi dau cubi MTC duge lap dit,
nhung c6 du béo ring luu lwong ctia mdi thiét bi dau cudi trong sé cac thiét bi dau cudi
MTC khéng qué 16n. Do vay, cac thiét bi diu cudi MTC can c6 chi phi thp va su tidu
thu ning luvgng thip. Ngoai ra, thiét bi diu cudi MTC c6 thé duoc dit trong tang ham
hodc vi tri twong tu cua toa nha ma séng dién tu gén nhu khong dén duoc, sao cho su

cai thi€n vung hoat dong cling dang la nhu cau hién tai.

Trong su m& rong cua LTE cai tién, ma da duoc chudn héa boi 3GPP, viée gioi
han tai nguyén st dung boi thiét bi diu cudi MTC dé truyén thong khong 16n hon 6 khéi
tai nguyén vat ly (PRB: Physical Resource Block) khong ké biang tin hé théng dang
duoc khao sat nhdm muc dich dat duoc muc tiéu vé chi phi thép cho cac thiré't bi dau
cudi MTC. Khi bang tan hé thdng 16n hon 6PRB, thiét bi ddu cudi MTC chi thu mot
phén ctia bang tin hé thong va thuc hién truyén va thu. PRB dung cho truyén va thu la
c¢6 thé thay dbi nhd phan hoi. Tai nguyén nay khéng 16n hon 6 PRB duge goi la "bang

hep." Pi x4c dinh dugc ring bang hep nay bao gdm céc PRB lién tuc.

Ngoai ra, cac nghién ctru da dugc thuc hién vé sir dung MPDCCH (PDCCH cho
MTC) thu duge bang cach mé rong EPDCCH (Enhanced Physical DownLink Control
Channel: Kénh diéu khién lién két xudng vat ly ting cudng), 1am tin hiéu diéu khién cho
cac thiét bi dau cuéi MTC. MPDCCH duoc 4nh xa & ving PDSCH trong bing hep.
Ngoai ra, trong MTC, phuong phap trong ¢d6 MPDCCH duoc cép phat cho tat ca sau
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cdp PRB ¢6 trong bang hep dang duoc khao sat dé cai thién vung hoat dong. Trén
EPDCCH, c6 16 EREG (Enhanced Resource Element Group: Nhém phén tir tai nguyén
ting cuong) trén cap PRB, va khi s6 luong cac EREG trén ECCE (Enhanced CCE: CCE
tang cuong) duoc chon 14 4, s§ lugng cac ECCE trong s6 6 cip PRB trd thanh 24 ECCE.
Ngoai ra, ECCE la don vi dé cap phat EPDCCH, va EREG la don vi dung cho viéc dnh
xa ECCE dén phan tir tai nguyén (RE). Ngoai ra, cdp PRB la don vi tai nguyén va bao
gdm 1 khung con (mién thoi gian) x12 bd phan mang con (tan s0), va khi tai nguyén chi

trén mién tan so6 s& duoc chi bdo, tai nguyén c6 thé chi dugc tham chiéu la "PRB".

DPbi véi MPDCCH s& duoc cdu hinh cho céc thiét bi diu cudi MTC, su 4nh xa
cia MPDCCH ma dugc chita trong 4 cip PRB (4 tép hop PRB) hodac MPDCCH ma
duoc chira trong 2 cip PRB (tdp hop 2 PRB) trong s6 6 cip PRB dang dugc khao sét.
Ngoai ra, cdc muc 1,2, 4, 8, 16, va 24 dd dugc mo ta 1a cadc mire tap hop cia MPDCCH.
Luu y rang, mdi muc trong s& cac murc tp hop chi bao sb lugng cac ECCE tao ra
MPDCCH. Déi vé6i cac rmure tip hop = 1, 2, 4, va 8, MPDCCH dugc 4nh xa trong tap
hop 4 PRB hodc tdp hop 2 PRB trong truong hop dong, va d6i v6i mre tap hop =16,
mot MPDCCH duoc 4nh xa dén tit ca 16 ECCE trong tap hop 4 PRB.

Ngoai ra, ddi véi thiét bi ddu cudi MTC c6 chét lugng kénh thép, sy 4nh xa cua
mot MPDCCH dén tit ca séu cip PRB trong bing hep, ma chdng lap véi tai nguyén
MPDCCH ma dugc chtra trong 4 cdp PRB va 2 cdp PRB dang duoc khdo sat. Trong
truong hop nay, muc tdp hop = 24, ma cling ¢o thé duoc tham chiéu don gian 1a "24
ECCE."

Tai liéu ddi chung
Tai liéu sang ché 1

3GPP TR 36, 888 V12, 0, 0, va "Céc thiét bi ngudi dung (UEs) truyén thong kiéu
may (MTC) dua trén LTE (Release 12), "June 2013.

Gidng v6i cac thiét bi ddu cudi truyén théng, thiét bi ddu cubdi MTC thu
MPDCCH, 1a tin hiéu diéu khién lién két xuéng (DL: Downlink), thu dif lidu lién két
xudng (PDSCH) chi bdo bdi MPDCCH, va truyén tin hiéu ACK/NACK cuia két qua thu
dugc thong qua PUCCH, vén 14 tin hidu diéu khién lién két 1én (UL: Uplink). Dé cho
mdi thiét bi dau cudi MTC dé x4c dinh tai nguyén PUCCH cho thiét bi ddu cudi MTC
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trong truong hop nay, viée st dung tri s6 1éch (goi 14 "N _pucch") duogc cau hinh cho

mdi tdp hgp PRB, nhu trong trudng hop cia EPDCCH, da duoc mo ta.

Tuy nhién khong nghién ctru da dugc thuc hién dbi v6i cach xac dinh tri sb 1éch
(N_pucch) cho "24 ECCE" dé 4nh xa mot MPDCCH dén tit ca sau cip PRB trong bing
hep.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Do vay, mot khia canh theo sang ché dé xuét tram co so, thiét bi dau cudi, va
phuong phéap truyén ma mdi ddi twgng trong s6 ching ¢ thé xac dinh mot cach higu
qua tai nguyén PUCCH cua truong hop trong d6 mét MPDCCH duoc anh xa dén tat ca
séu cap PRB trong bang hep.

Tram co s& theo mot khia canh theo sang ché bao gdm bd phéan cap phat tin hiéu
dé cép phat tin hiéu diéu khién lién két xubng cho tai nguyén lién két xudng, tin hiéu
didu khién lién két xudng bao gdm thong tin cdp phat tai nguyén trén kénh chia sé lién
két xudng vat Iy (PDSCH); bd phan xac dinh dé x4c dinh tai nguyén kénh diéu khién
lien két 1én vat ly (PUCCH) dua trén tai nguyén lién két xudng ma tin hidu diéu khién
lién két xudng da dugc cdp phat cho né, tai nguyén PUCCH 1a tai nguyén ma tin hiéu
ACK/NACK cho PDSCH dugc cdp phéat cho né; va bo phan tach tin higu dé tach tin
hiéu ACK/NACK chtra trong tai nguyén PUCCH da dugc xdc dinh ra khoi tin hiéu thu
duoc tir thiét bi ddu cudi ma tin hidu didu khién lién két xudng da duoc truyén dén do,
trong d6 tai nguyén lién két xudng bao gbm céc cap PRB, va tap hop bét ky trong sé cac
tdp hop PRB thtr nhét va tap hop PRB thtr hai dugc cép phat cho mdi cap trong sé cac
cap PRB, va trong truong hgp ma ¢ do tin hi¢u diéu khién lién két Xuéng duoc anh xa
qua tap hop PRB thu nhét va tap hop PRB thtr hai, by phan x4c dinh x4c dinh tai nguyén
PUCCH, str dung tri s6 1éch duoc cAu hinh cho tap hop bét ky trong sb céac tap hop PRB
thtr nhat va tdp hop PRB thtr hai.

Thiét bi ddu cudi theo mot khia canh theo sang ché bao gém bd phan thu dé thu
tin hiéu didu khién lién két xudng bao gdém thong tin clp phat tai nguyén trén kénh chia
sé lién két xubng vat Iy (PDSCH); va bd phéan xac dinh dé x4c dinh tai nguyén kénh didu
khién lién két 1én vat ly (PUCCH) dua trén tai nguyén lién két Xuéng ma tin hiéu diéu
khién lién két xudng da dugc cap phét cho né, tai nguyén PUCCH 12 tai nguyén ma tin

hiéu ACK/NACK cho PDSCH dugc cap phét cho né; va bd phéan cap phat tin hiéu dé
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cép phat tin hiéu ACK/NACK cho tai nguyén PUCCH di dugc xéc dinh, trong do tai
nguyén lién két xudng bao gém cac cip PRB, va tép hop bét ky trong s6 cac tap hop
PRB thtr nhat va tap hop PRB tht hai dugc cap phat cho mdi cip trong sb cac cip PRB,
va trong trudong hgp ma & do tin hiéu didu khién lién két xudng dugc anh xa qua tép hop
PRB thr nhit va tdp hgp PRB thtt hai, b phén x4c dinh xac dinh tai nguyén PUCCH,
st dung tri sb léch dugc c4u hinh cho tap hop bét ky trong sb cac tap hop PRB thu nhét

va tdp hgp PRB thir hai.

Can luuy rang cac phuong 4n thuc hién chung hodc cu thé c6 thé dugc thuc hién
dudi dang hé thong, thiét bi, phuong phap, mach tich hop, chuong trinh may tinh hodc
phuong tién luu trit, hodc su két hop bét ky theo lya chon cua hé théng, thiét bi, phuong
phép, mach tich hgp, chuong trinh may tinh, va phuong tién luu tri.

Theo mot khia canh cia sang ché, c6 thé xac dinh mot cach hiéu qua tai nguyén
PUCCH cua trudong hop trong d6 mt MPDCCH dugc anh xa dén tAt ca sdu cap PRB
trong bang hep.

Céc uu diém va hiéu qua khéc ciia sang ché sé& tro nén rd rang tir phan mo ta chi
tiét va cac hinh v& kém theo. Cac vu diém va/hodc hidu qua nay thu dugc béng cac
phuong an thuc hién va céac d4u hiéu khac nhau duoc thé hién trong ban md ta va cac
hinh v& kém theo. Khong nhét thiét yéu cdu rang tat ca ching dugce tao ra dé thu duoc
mdt hodc nhidu vu diém va hiéu qua nay.

MO ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so 6 nguyén ly ctia tai nguyén PUCCH;

Fig.2A 12 hinh v& dang so db thé hién vi du vé phuong phap énh xa MPDCCH
(phuong én 1);

Fig.2B 12 hinh v& dang so d6 khic thé hién vi du khac vé phuong phap 4nh xa
MPDCCH (phuong an 1);

FIG.3A 1a dang so dd thé hién vi du vé phuong phap d4nh xa MPDCCH (phuong
an 2);

FIG.3B 1a hinh v& dang so dd khac thé hién vi du vé phuong phép 4nh xa
MPDCCH (phuong an 2);
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FIG.4 1a so dd khéi thé hién cdu hinh chinh cta tram co so;

FIG.5 1a so dd khéi thé hién cAu hinh chinh ctia thiét bi dau cudi;

FIG.6 1a so dd khéi thé hién cau hinh cta tram co sd;

FIG.7 1a so db khéi thé hién cdu hinh cta thiét bi dau cubi;

FIG.8 12 hinh v& dang so db thé hién vi du vé phuong phap xé4c dinh tai nguyén
PUCCH theo vi du van hanh 1 theo phuong an thuc hién 1;

FIG.9 la so dd nguyén ly ctia tai nguyén PUCCH;

FIG.10 1a hinh v€ dang so dd duoc tao ra dé mo ta van dé cua phuong an thuc
hién 3;

Fig.11 la hinh v€ dang so dd khac duoc tao ra dé mo ta van dé cta phuong an
thuc hién 3;

Fig.12A 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé phuong phép 4nh xa MPDCCH
theo vi du van hanh 6 theo phuong an thuc hién 3;

Fig.12B 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé phuong phap &nh xa MPDCCH
theo vi du van hanh 6 theo phuong 4n thuc hién 3;

Fig.12C 12 hinh vé& dang so dd thé hién vi du vé phuong phép anh xa MPDCCH
theo vi du van hanh 6 theo phuong an thuc hién 3;

Fig.13A 12 hinh vé& dang so dd thé hién vi du cap phat tap hop 4 PRB theo bién
thé; va

Fig.13B la hinh v& dang so dd thé hién vi du cip phét tip hop 2 PRB theo bién
thé.
Mo ti chi tiét sang ché
Hiéu biét vé& co s& cua sang ché

Viée str dung tri sé 1éch (N_pucch) dé xéc dinh tai nguyén PUCCH tryc tiép dén
thiét bi dau cudi MTC khién cho c6 thé phan biét gitta tai nguyén PUCCH cua thiét bi
dAu cudi truyén thdng va tai nguyén PUCCH cua thiét bi ddu cudi MTC va thu dé tranh
su xung dot cua cac tai nguyén PUCCH. Ngoai ra, N_pucch ¢6 thé tranh su xung dot

cua cac tai nguyén PUCCH giita cac thiét bi dau cudi MTC c¢6 cac murc lap lai khac nhau
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khi su chi bdo duoc dua ra cho mdi mure 1dp lai. Do vy, van dé khoang cach ma xay ra
khi céc tin hiéu cta cac thiét bi dau cudi c6 cac khoang cach khac nhau chung dén tram

co s dugc don kénh co the dugce giai quyet.

Tuy nhién 6 N_pucch cho mét MTC, su xung dot ciia cac tai nguyén PUCCH gitt

céc thiét bi ddu cudi MTC ¢6 muc lap lai giéng nhau khong thé tranh dugc.

Theo khia canh nay, ddi véi cac tai nguyén PUCCH cua céac thiét bi ddu cudi
MTC ¢6 muc lap lai gidng nhau, ¢ thé xac dinh tai nguyén c¢6 dinh dang PUCCH la/1b
dé truyén ACK/NACK dua trén sy 4nh xa cta tin higu diéu khién DL (MPDCCH) ma
nhd d6 hoat dong truyén chi bao cap phat DL ctia tin hiéu dit liéu DL nhu trong trudng
hop cia EPDCCH.

Trén EPDCCH, tri s6 1éch NPUCCH, q(el) (sau day goi 1a "N_pucch, q" nham
don gian héa) dugc cAu hinh cho mdi EPDCCH-PRB -set g=0, 1, va tai nguyén PUCCH
duoc xac dinh tir s§ luong ECCE. Trén EPDCCH, tai nguyén (s6 lugng tai nguyén) c6
dinh dang PUCCH 1a/1b dugc xé4c dinh theo cac cong thirc sau.

Cong thuc 1

(21}
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Trong cong thirc 1, nECCE, q thé hién tr s6 1éch theo s6 lugng ECCE ban dau

ma DCI (Downlink Control Information: thong tin diéu khién lién két xuéng) dugc 4nh
xa dén do trong tap hop PRB g-th EPDCCH. Ngoai ra, AARO thé hién trj s6 l&ch chi
b4o bai 2-bit ARO (ACK/NACK tri sd 1éch tai nguyén) chira trong DCI, va tri s6 léch
¢b céc tri sb béng -2, —1, 0, va +2 trong truong hop cia FDD. Ngoai ra, NPUCCH,
q(el) duoc chi bao cho mdi thiét bi dau cudi boi 16p cao hon. Ngoai ra, NRBECCE, q
thé hién sb luong cac ECCE per RB, van' thé hién trj sb l1éch dua trén céng angten.

FIG.1 1 so dd nguyén ly ctia tai nguyén PUCCH néu trén.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, béng céch cdu hinh céc tri s6 16ch NPUCCH, 0(el)

va NPUCCH, 1(el) dé c6 cac tri s§ cach xa nhau, céc tai nguyén PUCCH tuong tng véi

cac tp hop PRB tuong tig duoc 4nh xa dé khong chong lap véi nhau, sao cho sy xung
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dot cua cac tai nguyén PUCCH cé thé tranh dugc. Ngoai ra, bang cach céu hinh
NPUCCH, 0(el) va NPUCCH, 1(el) d& c6 céc tri s6 gin véi nhau, céc tai nguyén
PUCCH tuong tng véi céac tdp hop PRB tuong tmg duoc anh xa d& chdng 14p v&i nhau,

sao cho toan bo cac tai nguyén PUCCH cling co thé dugc giam.

C6 thé thiy rang dé xé4c dinh tai nguyén PUCCH cho MPDCCH nhu trong trudng
hop cia EPDCCH. Trong trudong hgp nay, d6i voi MPDCCH s& dugc anh xa trong tip
hop PRB ma dugc chua trong 4 cdp PRB hodc 2 cip PRB, tai nguyén PUCCH ¢6 thé
duoc x4ac dinh nhd phuong phép gidng véi phuong phap cho EPDCCH néu trén.

Tuy nhién, c¢6 van d& 1a phuong phap gidng v6i phuong phap cho EPDCCH
khéng thé dugc ép dung cho tai nguyén PUCCH trong truong hop ma & d6 MPDCCH
dugc 4nh xa dén 24 ECCE trong bang hep (c6 nghia 14, trudng hop trong d6 MPDCCH '
duogc 4nh xa qua tp hop 4 PRB va tap hop 2 PRB), va do vdy khong thé x4c dinh tai
nguyén. Luu ¥ rdng, mic du c6 thé hidu rdng chi bio riéng biét tri s6 léch twong (mg véi

MPDCCH c¢6 24 ECCE, nhung luong tin hi¢u tang trong trudng hop nay.

Sau day, phan md ta s& duoc thuc hién ddi véi phuong phap dé xac dinh tai
nguyén PUCCH ma khdng lam tang lwong tin higu trong truong hop ma ¢ d6 MPDCCH
duoc 4nh xa dén 24 ECCE trong bing hep.

Sau day, phén mo ta chi tiét s& duoc thuc hién ddi véi phuong &n thuc hién theo

sang ché c6 tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo.
Mo ta MTC 24 ECCE

Nhu dugc néu bén trén, MPDCCH c¢6 24 ECCE duogc st dung trong MTC duoc
4nh xa dén tit ca cac RE ma c6 trong 6 cip PRB trong bang hep va c6 san cho MPDCCH.
Sau day, phan md ta s& dugc thuc hién ddi véi cdc phuong an 1 va 2 ma mdi phuong

phap c6 thé hiéu la phuong phdp anh xa cho MPDCCH ¢6 24 ECCE.
Phuong an 1: tham chiéu dén Fig.2A va Fig.2B

Theo phuong 4n 1, MPDCCH c6 24 ECCE duge dnh xa dén mot tan s6 dau tién
(tan sb dau tién). Cu thé hon 14, trong bang hep, day ky hiéu cia MPDCCH dugc anh xa
tir ky hiéu OFDM véi s8 ky hisu OFDM thip theo thir ty tAn sd giam trong khi giao theo
phuong thang dimg qua cac cip PRB, va sau d6 dich chuyén dén ky hiéu OFDM tiép

theo va dugc 4nh xa theo thir tu tdn sé giam trong khi giao theo phuong thang ding qua
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cac cdp PRB, theo céch tuong tu.
Fig.2A va Fig.2B thé hién Vi du &nh xa MPDCCH theo phuong 4n 1.

Trén Fig.2A, tdp hop 2 PRB dugc cép phat cho céac cdp PRB #0 va#1, va tap hop
4 PRB dugc cip phat cho cac cip PRB tir #2 dén #5. Trén Fig.2A, MPDCCH c6 24
ECCE duoc anh xa dén tat ca cac RE c6 san cho MPDCCH ma khong phan biét gitra
céc tai nguyén cua tdp hop 2 PRB (cac cap PRB #0, #1) va cac tai nguyén cua tap hop
4 PRB (cip PRB tir #2 dén #5).

Trén Fig.2B, tdp hop 2 PRB duoc cép phat cho cic cip PRB #2 va #3, va tap hop
4 PRB duoc cap phét cho cic cap PRB #0, #1, #4, va #5. Trén Fig.2B, gidng nhu trén
Fig.2A, MPDCCH c6 24 ECCE dugc 4nh xa dén tit ca cac RE c6 sén cho MPDCCH
ma khong phén biét gitta céc tai nguyén cua tap hgp 2 PRB (cac cap PRB #2, #3) va cic
tai nguyén cua tap hop 4 PRB (céc cap PRB #0, #1, #4, #5).

Phuong 4n 2: tham chiéu dén Fig.3A va Fig.3B

Theo phuong éan 2, MPDCCH c6 24 ECCE duoc anh xa dén tap hop PRB
MPDCCH th(r nhét trong bang hep. Do d6, th ty 4nh xa cia MPDCCH dugc thay abi
thy thudc vao tap hop PRB trong cip PRB dugc cdp phat dén.

Fig.3A va Fig.3B thé hién Vi du 4nh xa MPDCCH theo phuong 4n 2 trong d6
MPDCCH duoc 4nh xa dén tap hop 4 PRB, trude tién. Cu thé hon 13, MPDCCH duoc
4nh xa ddu tién dén céc RE trong tip hop 4 PRB va sau d6 duoc anh xa dén cac RE
trong tdp hop 2 PRB. Luu ¥y ring, anh xa trong tip hop 4 PRB va tap hop 2 PRB duoc
thuc hién tin s6 dau tién nhu trén EPDCCH. Cu thé hon 13, trong cac cdp PRB co tap
hop PRB, day ky hi¢u cia MPDCCH dugc anh xa tir ky hiéu OFDM voi s6 ky hiéu
OFDM thip theo thit tu tan sé giam trong khi giao theo phuwong thang ding qua cac cip
PRB, va sau dé dich chuyén dén ky hi¢u OFDM tiép theo va dugc anh xa theo tha tu
tan s giam trong khi giao theo phuwong thing ding qua cac cip PRB, theo cach tuong
tu.

Trén Fig.3A, tap hop 2 PRB dugc cp phét cho cac ciip PRB #0 va#1, va tap hop
4 PRB dugc cip phat cho céc cip PRB tir #2 dén #5. Do d6, trén Fig.3A, MPDCCH c6
24 ECCE duoc 4nh xa dén cac cap PRB tir #2 dén #5 ma tap hop 4 PRB dugc cp phét

cho n6, va sau d6 duoc anh xa dén cac cip PRB #0 va #1 ma tap hop 2 PRB duoc cép
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phat cho no.

Trén Fig.3B, tdp hop 2 PRB duoc cép phat cho cac cdp PRB #2 va #3, va tap hop
4 PRB dugc cap phat cho cc cip PRB #0, #1, #4, va #5. Do do, trén Fig.3B, MPDCCH
¢O 24 ECCE duoc anh xa dén cac cap PRB #0, #1, #4, va #5 ma tap hop 4 PRB dugc
cAp phat cho né, va sau d6 dugc anh xa dén cac cap PRB #2 va #3 ma tip hop 2 PRB

dugc cap phat cho no.

Luu y rang, sau day, theo cdc phuong an bét ky, sé luong ECCE nhd nhat trong

truong hop ma & d6 MPDCCH c6 24ECCE xac dinh dugce gia thiét 14 nECCE, q=0.
Téng quan vé hé thdng truyén thong

Heé théng truyén théng theo mdi phuong 4n thuc hién cua sing ché bao gdm tram
co s& 100 va thiét bi diu cudi 200 ma mdi phan hd trg hé thong LTE cai tién, ching

han.Thiét bi dau cudi 200 14 thiét bi ddu cudi MTC, chéng han.

FIG.4 12 so dd khdi thé hién ciu hinh chinh cta tram co s& 100 theo phuong 4n
thuc hién theo sang ché. O tram co s& 100 dugc thé hién trén Fig.4, bo phan cap phat tin
hiéu 105 cAp phat tin hidu diéu khién lién két xuéng (MPDCCH) bao gdbm PDSCH thong
tin cAp phat tai nguyén cho tai nguyén lién két xudng (Bang hep). Bo phan xac dinh tai
nguyén PUCCH 108 x4c dinh tai nguyén PUCCH ma ACK/NACK cho PDSCH s& dugc
cép phét cho né, dua trén tai nguyén lién két xubng ma tin hiéu diéu khién lién két xudng
da duoc cap phét cho n6.Bo phan tach tin hiéu 109 tach tin hi¢u ACK/NACK chtra trong
tai nguyén PUCCH da dugc xéc dinh tlr tin hiéu thu dugctl thiét bi ddu cudi ma tin hiéu

diéu khién lién két xudng dugc truyen dén do.

Negoai ra, Fig.5 13 so dd khéi thé hién cu hinh chinh cta thiét bi ddu cudi 200
theo mdi phuong 4n thuc hién cta sang ché. O thiét bi dau cudi 200 duoc thé hién trén
Fig.5, MPDCCH b phan thu 207 thu tin hiéu diéu khién lién két xuéng (MPDCCH)
bao gdm PDSCH thong tin cdp phat tai nguyén. B phan x4c dinh tai nguyén PUCCH
208 x4c dinh tai nguyén PUCCH ma tin hi¢u ACK/NACK cho PDSCH s€& dugc cép phét
cho no, dua trén tai nguyén lién két xuéng ma tin hiéu diéu khién lién két xudng da duoc
cép phéat cho n6. Bo phan cap phat tin hiéu 211 cAp phat tin higu ACK/NACK cho tai
nguyén PUCCH da duoc xac dinh.

Ngoai ra, tai nguyén lién két xudng néu trén (bang hep) bao gdm cac cip PRB,
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va tip hop bat ky trong s6 tap hop PRB thu nhét va tap hop PRB tht hai dugc cép phat
cho mdi cip trong s6 cac cap PRB. B9 phén xéc dinh tai nguyén PUCCH 108 (208) xéac
dinh c4c tai nguyén PUCCH st dung tri sb léch duoc cAu hinh cho tap hop bét ky trong
s6 tap hop PRB tha nhét va tap hop PRB thir hai trong truong hop ma & do tin hiéu diéu
khién lién két xudng duoc anh xa qua tap hop PRB tht nhét va tap hop PRB tht hai

duoc mo ta bén trén.
Phuong an thuc hién 1
Cau hinh cua tram co s&

FIG.6 1a so dd khdi thé hién cdu hinh cua tram co s& 100 theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Trén Fig.6, tram co s& 100 bao gdm bd phéﬁ cdu hinh muec tap hop 101,
b6 phan tao MPDCCH 102, b6 phan mé hoa hiéu chinh 13i 103, bd phan didu bién 104,
bd phan cép phat tin hiéu 105, by phéan truyén 106, bo phan thu 107, bd phan xac dinh
tai nguyén PUCCH 108, by phén tach tin hi¢u 109, PUCCH bd phéan thu 110, b phan
giai didu bién 111, va bd phan giai ma hiéu chinh 16i 112.

Bo phén cAu hinh mure tap hop 101 cdu hinh muc tap hgp cho thiét bi dau cudi
MTC dua trén chét luong thu cia thiét bi ddu cudi MTC va sé bit thong tin cla
MPDCCH (khdéng dugc thé hién trén cac hinh v&) ma dugc gitt boi tram co s¢ 100. Bo
phéan cau hinh muc tap hop 101 xuét ra muc tap hop da duge cAu hinh dén bd phan tao

MPDCCH 102.

B¢ phan tao MPDCCH 102 tao ra MPDCCH ma dugc diéu khién thong tin truc
tiép dén thiét bi ddu cubi MTC. Cu thé hon 1a, bd phan tao MPDCCH 102 tao ra bit
thong tin cia MPDCCH, 4p dung ma hi¢u chinh 18i vao do, tao ra day bit truyén theo
tdc d6 pht hop tir mire tap hop nhap vao tir bd phan cu hinh mirc tap hop 101, va 56
luong cac RE ¢6 sdn cho MPDCCH, va xudt ra day bit truyén dén bo phan cAp phat tin
hiéu 105. MPDCCH bao gdm thong tin cip phat DL chi b4o sy phén bd tai nguyén
PDSCH, va théng tin cap phat ULchi béo sy phén b tai nguyéh PUSCH, chang han.
Ngoai ra, thong tin cAp phat DL duogc xuét ra dén bo phan cap phat tin hi¢u 105, va thong

tin cAp phét UL dugc xuit ra dén bd phan tach tin hiéu 109.

B6 phan ma hoa hiéu chinh 161 103 4p dung ma héa hiéu chinh 16i cho hoat dong

truyén tin hiéu dit liéu (tin hiéu dir liéu DL) hodgc tao tin hi¢u 16p cao hon va xuat ra tin
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hiéu dd ma hoa dén bd phan didu bién 104,

B phén didu bién 104 ap dung xtr ly diéu bién thanh tin hidu thu duoc tir bd phan
mi hoa hiéu chinh 131 103 va xudt ra tin hiéu dit lidu di duoc diéu bién dén bo phan cip

phét tin hiéu 105.

B6 phén cép phét tin hi¢u 105 cip phét tin hiéu (bao gbm tin hiéu dit lidu) thu
duoc tir b phéan didu bién 104, va tin higu didu khién (MPDCCH) thu duoc tir bo phan
tao MPDCCH 102 dén tai nguyén dinh trudc lién két xudng. Vi du, khi mirc tip hop cua
MPDCCH bang 1, 2, 4 hodc 8, bo phan cip phét tin hi¢u 105 gan MPDCCH cho hodc
tap hop PRB 0 hodc tip hgp PRB 1 trong bang hep, va khi muc tap hop cia MPDCCH
bfing 16, bd phan cép phat tin hiéu 105 gan MPDCCH cho tép hop PRB ¢6 sb lugng cac
PRB bing 4. Ngoai ra, khi mc tap hop bing 24 (24 ECCE), b phan cAp phét tin hiéu
105 gan MPDCCH cho tét ca cic ECCE trong bang hep qua tap hop PRB 0 va tdp hop
PRB 1 trong bang hep. Ngoai ra, bd phan cAp phat tin hiéu 105 cap phat tin hidu truc
tiép dén thiét bi ddu cudi MTC trong biang hep trong hoat dong truyén tin hiéu dit lidu
va tao tin hiéu 16p cao hon. Theo cach nay, hoat dong truyén tin hiéu duoc tao ra bang
céch cép phét tin hiéu diéu khién (MPDCCH) va tin hiéu dit lieu (PDSCH) dén tai
nguyén dinh trudc. Hoat ddng truyén tin hiéu ma duogc tao ra ta dé dugc xuét ra dén bo
phan truyén 106. Ngoai ra, b phan cAp phét tin hiéu 105 xuét ra thong tin cip phét (vi
du sd luong tap hop PRB, s6 luong ECCE nho nhét, va ARO trong thong tin cap phat
DL ma MPDCCH dugc énh xa dén d6) chi bao tai nguyén ma MPDCCH dugc cip phat
cho né, dén bd phan xic dinh tai nguyén PUCCH 108.

B6 phan truyén 106 ap dung xir Iy truyén radio, nhuchuyén ddi ting, thanh hoat
dong truyén tin hiéu nhap vao tir bd phan clp phat tin hiéu 105, va truyén tin hidu da
duoc xtr lydén thiét bi dau cudi 200 thong qua dngten.

B phéan thu 107 do vdy, théng qua angten, tin hi¢u ma dugc truyén tir thiét bi
dau cudi 200, va 4p dung xtt Iy thu radio, nhu chuyén dbi xudng, thanh tin hidu thu, va
xuét ra tin hiéu da duoc xu ly dén bd phan tach tin hiéu 109.

B0 phéan xéac dinh tai nguyén PUCCH 108 xéc dinh tai nguyén PUCCH ma tin
hiéu ACK/NACK cho tin hiéu dit liéu (PDSCH) chi bdo boi MPDCCH duoc cép phat
cho né, dua trén tai nguyén lién két xudng ma duge chi bao bdi thong tin cAp phét nhép

vao tlr bd phéan cdp phat tin hiéu 105 va ma MPDCCH dugc cép phat cho né. B6 phan
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x4c dinh tai nguyén PUCCH 108 xudt ra thong tin chi bdo tai nguyén PUCCH da dugc
x4c dinh dén bd phén tach tin hiéu 109. Ngoai ra, phuong phép xéac dinh tai nguyén

PUCCH trong bd phan x4c dinh tai nguyén PUCCH 108 s& dugc md ta chi tiét dudi day.

B0 phan tach tin hiéu 109 tach tin hiéu dit li¢u UL tu tin hiéu thu dua trén thong
tin nhap vao tir bd phén tao MPDCCH 102 va xudt ra tin hiéu da duogc tach dén bo phan
gidi didu bién 111. Ngoai ra, bd phan téch tin hiéu 109 téch tin hiéu (bao gom tin hiéu
ACK/NACK) c6 trong tai nguyén PUCCHtU tin hiéu thu dya trén thong tin nhép vao tu
bd phan xéc dinh tai nguyén PUCCH 108 va xuét ra tin hiéu dén bd phan thu PUCCH
110.

PUCCH b6 phan thu 110 x4c dinh ACK va NACK tir tin hi¢u (PUCCH) nhép

vao tir bo phén tach tin hiéu 109 va chi bao két qua xac dinh cho 16p cao hon.

B6 phén giai diéu bién 111 4p dung xur ly giai diéu bien cho tin hiéu nhap vao tu
bd phan tach tin hiéu 109 va xuat ra tin hi¢u thu dugc nho xur ly giai diéu bien dén b

phén giai ma hiéu chinh 15i 112.

B6 phan giai ma hiéu chinh 161 112 giai ma tin hi¢u nhép vao ti bo phan giai diéu

bién 111 va thu tin hidu dit liéu da thu duoc tir thiét bi dau cubi 200.
CAu hinh cua thiét bi dau cudi

Fig.7 la so dd khéi thé hién céu hinh cua thiét bi dAu cubi 200 theo phuong an
thuc hién sang ché. Trén Fig.7, thiét bi ddu cudi 200 bao g&n bd phén thu 201, bd phan
tach tin hiéu 202, bd phan giai diéu bién 203, bd phan giai ma hiéu chinh 16i 204, bd
phén xé4c dinh 13i 205, bo phén tao ACK/NACK 206, MPDCCH b¢ phan thu 207, bd
phan x4c dinh tai nguyén PUCCH 208, b phan mé hoa hiu chinh 16i 209, bd phéan didu

bién 210, b phéan cép phat tin hi¢u 211, va bd phan truyén 212.

B phéan thu 201 x4c dinh ma bang hep bén trong bang tan hé théng c6 tin hidu
da duoc cép phat cho nd, dua trén mau dinh trudce, hodc thong tin (khong dugce thé hién
trén cac hinh vé&) chi bdo béi 16p cao hon, va 4p dung phan hdi cho bang hep dugc x4c
dinh. Sau d6 bo phan thu 201 thu tin hiéu thu duoc thong qua dngten, 4p dung xu ly thu,
nhu chuyén ddi xudng, cho tin hiéu thu, va sau do xudt ra tin hiéu da duoc xir ly dén bd

phén tach tin hiéu 202.

Bd phan tach tin hiéu 202 xuét ra, dén MPDCCH b6 phan thu 207, tin hiéu
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(MPDCCH tin hiéu) dugc 4nh xa dén PRB ma MPDCCH ¢ thé da duoc cép phét cho
né. Ngoai ra, bo phén tach tin hiéu 202 tach tin hi¢u dit liéu DL va tao tin hiéu 16p cao
honttr tin hiéu thu dya trén thong tin cap phat DL nhap vao tr MPDCCH b9 phén thu
207, va xuét ra tin hiéu dit liéu DL va tao tin hi¢u 16p cao hon cho bd phan giai diéu

bién 203.

B0 phéan gidi diéu bién 203 giai diéu bién tin hiéu thu dugc tir b phén tach tin
hidu 202 va xuét ra tin hiéu dd duoc giai diéu bién dén bd phén giai ma hiéu chinh 16i

204.

Bo phén giai ma hiéu chinh 161 204 giai ma tin hiéu da dugc giai didu bién thu
duoc tir bd phan giai diéu bien 203 va xuat ra tin higu thu di liéu thu dugc boi gidi ma.

Ngoai ra, tin hi¢u thu dit liéu dugc xuét ra dén bo phan xéac dinh 161 205.

B0 phan xac dinh 161 205 x4c dinh 161 nho CRC cua tin hiéu thu dit liéu va xuét

ra két qua xac dinh dén bo phan tao ACK/NACK 206.

B6 phan tao ACK/NACK 206 tao ra ACK khi khong ¢6 13i, va tao ra NACK khi
¢6 181, dua trén két qua x4c dinh cta tin hiéu thu dir liéu nhap vao tur bd phan x4c dinh
13i 205, va xuét ra tin hidu ACK/NACK da dugc tao ra cho 16p cao hon va bo phan cap

phét tin hiéu 211.

MPDCCH b phan thu 207 xéc dinh MPDCCH vén 14 tin hiéu diéu khién bao
gdm thong tin cap phat DL hoc thong tin cép phat UL bang céch c¢b géng thu tin hiéu
MPDCCH thu dugc tir bd phén tach tin hi¢u 202 d6i v6i khong gian tim kiém cho mdi
tap hop PRB 0 va tdp hop PRBI, va "24 ECCE" cép phat cho tat ca cac ECCE trong
bang hep qua tap hop PRB 0 va tdp hop PRB 1. MPDCCH b6 phan thu 207 xuit ra
thong tin cép phat DL dd xac dinh Ia tin hi€u truc tiép dén thiét bi dau cudi 200 cua
MPDCCH b phén thu 207, dén bo phan tach tin hiu 202, va xudt ra thong tin cap phat
UL dén bo phan cap phat tin hiéu 211. Ngoai ra, MPDCCH b¢ phén thu 207 Xuét ra
thong tin cAp phat chi bao s6 luong tap hop PRB, s6 lugng ECCE nho nhit, va ARO ¢6
trong théng tin cap phat DL, ma MPDCCH dé duoc anh xa dén d6, dén bd phan xac
dinh tai nguyén PUCCH 208.

Bo phan xac dinh tai nguyén PUCCH 208 x4c dinh tai nguyén PUCCH ma
ACK/NACK cho tin hiéu thu dit li¢u dugc cép phét cho né, dua trén thong tin cép phat
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nhap vao tr MPDCCH b phén thu 207 (S6 lugng tap hop PRB, s6 lugng ECCE nho
nhét, va ARO), va thong tin N_pucch ma dugc chi bao trude do béi 16p cao hon. Bo
phan x4c dinh tai nguyén PUCCH 208 xudt ra thong tin chi béo tai nguyén PUCCH da
duoc xac dinh dén bo phan cAp phat tin hiéu 211. Luu y rang, phuong phap xac dinh tai
nguyén PUCCH trong b phén xac dinh tai nguyén PUCCH 208 s& duoc mo ta chi tiét
dudi day.

B6 phan mé hoa hiéu chinh 161 209 4p dung tao m& hi¢u chinh 16i cho hoat dong
truyén tin hiéu dit liéu (tin hiéu dir liéu UL) va xuat ra tin hiéu dit liéu da dugc ma héa

dén bd phan diéu bién 210.

B6 phan didu bién 210 didu bién tin hiéu dir liguthu dugce tir bo phan ma hoa hiu
chinh 131 209 va xuét ra tin hiéu dit lidu da duoc didu bién dén b phan cap phat tin hiéu

211.

B6 phén cép phét tin hidu 211 cép phat tin hi¢u dit liéu nhép vao tlr b phan diéu
bién 210 cho tai nguyén dya trén thong tin cap phét UL thu dugc tr MPDCCH b0 phén
thu 207 va xudt ra két qua dén bd phan truyén 212. Ngoai ra, bd phan cép phat tin hiéu
211 cAp phat tin hieu ACK/NACK nhdp vao tir by phén tao ACK/NACK 206 cho tai
nguyén PUCCH dua trén thong tin cép phat tai nguyén PUCCH nhép vao tir by phén
x4c dinh tai nguyén PUCCH 208, va xuét ra két qua dén bod phan truyén 212.

Bd phan truyén 212 x4c dinh tai nguyén tuong ing v6i bang hep ma dir ligu UL
dugc cap phat cho nd, dua trén mau dinh truge va ap dung phan hdi. B6 phan truyén
212 ap dung xtr ly truyén, nhu chuyén d6i ting, thanh tin hiéu nhap vao tir bd phén cép

phét tin hiéu 211, va truyén tin hiéu da dugc xtr Iy thong qua dngten.
Céc hoat dong clia tram co s 100 va thiét bi dau cudi 200

Céc hoat dong cua tram co s¢ 100 va thiét bi dau cudi 200 duoc cau hinh theo
cach duoc md ta bén trén s& duge mo ta chi tiét.

Theo phuong an thuc hién sang ché, trong truong hgp ma & d6 MPDCCH dugc
4nh xa qua céc céac tp hop PRB (4 tap hop PRB va tép hop 2 PRB) (c6 nghia la, truong
hop MPDCCH c¢6 24 CCE), tram co s¢ 100 (b0 phén xac dinh tai nguyén PUCCH 108)
va thiét bi dAu cudi 200 (b6 phan xé4c dinh tai nguyén PUCCH 208) x4c dinh tai nguyén
PUCCH, sur dung tri sb 1éch (N_pucch) duoc cAu hinh cho tap hop bat ky trong sb céc
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tap hop PRB.
Vi du thue hién sing ché
Sau day, cac vi du van hanh 1 va 2 theo phuong 4n thuc hién sang ché s& duoc
mo ta.
Vi du van hanh 1

Theo vi du vn hanh 1, khi xéc dinh MPDCCH c6 24 ECCE, thiét bi dau cudi
200 (thiét bi dAu cudi MTC) xéc dinh tai nguyén PUCCH, st dung tri s6 léch (MTC
N_pucch) dugc cAu hinh cho tap hop PRB dugc cAp phat cho cdip PRB ¢ s6 PRB nho
nhét trong sd cac tap hop PRB trong bang hep trong ca hai phuong an 1 va 2.

Vi du, trén Fig.2A theo phuong 4n 1, va Fig.3A theo phuong 4n 2, thiét bi dau
cubi 200 x4c dinh tai nguyén PUCCH, str dung N_pucch tuong ng véi tap hop 2 PRB
cép phat cho cip PRB#0. Trong khi do, trén Fig.2B theo phuong an 1, va Fig.3B theo
phuong an 2, thiét bi dau cudi 200 xac dinh tai nguyén PUCCH, st dung N _pucch tuong
Ung v6i 4 tap hop PRB cAp phét cho PRB #0.

Ngoai ra, tram co s¢ 100 xdc dinh, nhu trong truong hop cua thiét bi dau cudi
200, tai nguyén PUCCH ma tin hiu ACK/NACK duogc cép phat cho nd, stir dung tri s6
léch (MTC N_pucch) duge cAu hinh cho tap hop PRB dugc cép phat cho cdp PRB ¢6
s6 PRB nho nhat trong s céc tip hop PRB trong bang hep ma MPDCCH dugc cip phét

cho no.

Trong trudng hop ma & dé tai nguyén PUCCH tuong ng véi MPDCCH c¢6 24
ECCE duoc xac dinh theo cach duge mo ta bén trén, tri s6 léch N_pucch s& dugc chu
hinh cho MPDCCH c6 24 ECCE khac nhau theo sy cp phét cta tap hop PRB ¢6
MPDCCH cho c@p PRB, nhu dugc md ta bén trén. Do do, tai nguyén PUCCH tuong
tmg véi MPDCCH ¢6 24 ECCE ¢6 thé dugc chuyén nho su cip phat ctia tp hop PRB
c6 MPDCCH.

FIG.8 thé hién vi du cAp phat tai nguyén PUCCH trong trudng hop ma ¢ d6 hai
bing hep 1 va 3 ding cho céc thiét bi ddu cudi MTC khéc nhau (cac thiét bi ddu cudi

200), va MPDCCH c¢6 24 ECCE dugc xac dinh trong ca hai bang hep.

Trén Fig.8, N_pucch, 0 dugc cu hinh cho tap hop 2 PRB, va N_pucch, 1 dugc
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c4u hinh cho 4 tap hop PRB. Ngoai ra, su cAp phat cua tap hop PRB khac nhau giita hai
bang hep dwoc thé hién trén Fig.8. Cu thé hon 13, trong biang hep 1, nhu trén Fig.2A, tap
hop 2 PRB dugc cép phét cho céc cap PRB #0 va #1, va tép hop 4 PRB duoc cép phat
cho céc cp PRB tir #2 dén #5. Trong khi do, trong bang hep 3, nhu trén Fig.2B, tap hop
2 PRB dugc cp phat cho cic cap PRB #14 va#15, va tap hop 4 PRB duge cAp phat cho
cac cap PRB #12, #13, #16, va #17.

Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi MTC ma sir dung bang hep 1 xac dinh
tai nguyén PUCCH, st dung N_pucch, 0 dugc cAu hinh cho tap hgp 2 PRB cép phat cho
cap PRB#0 cé s& PRB nho nhét. Trong khi dé, thiét bi dau cudi MTC ma sir dung bang
hep 3 xé4c dinh tai nguyén PUCCH, str dung N_pucch, 1 duoc c4u hinh cho 4 tap hop
PRB cip phét cho cip PRB#12 ¢6 s6 luong PRB nho nhit.

Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.8, ngay ca khi MPDCCH c¢6 24 ECCE da duoc
4nh xa ddng thoi trong hai bang hep 1 va 3, mdi thiét bi dau cudi trong s cac thiét bi
dAu cudi MTC xéc dinh tai nguyén PUCCH, st dung N_pucch khac nhau, khién cho c6

thé tranh duogc su xung dot cta cac tai nguyén PUCCH.
Vi du van hanh 2

Theo vi du van hanh 2, khi x4c dinh MPDCCH c¢6 24 ECCE trong c4 hai phuong
4n 1 va 2, thit bi dau cudi 200 (thiét bi dau cudi MTC) x4c dinh tai nguyén PUCCH, st
dung tri sb 1éch (N_pucch, 0) duge c&u hinh cho tap hop PRB ¢6 s6 luong tap hop PRB

nho nhét trong s6 cac tdp hop PRB trong bang hep.

O day, N_pucch, 0 1a N_pucch dugc c4u hinh cho tap hop PRB 0 (tép hop PRB
thir nhét). Tap hop PRB bét ky 1a tap hop PRB 0 hodc tap hop PRB 1 trong s6 tap hop
2 PRB va tdap hop 4 PRB ¢6 thé duge chi bao trong qua trinh cu hinh dugc thyc hién &
16p cao hon (tao tin hiéu RRC), hodc mot tp hop trong sb cac tap hop PRB c6 thé duoc
xéc dinh trude d6 1a tap hgp PRB 0. Ngoai ra, N_pucch, 0 va N_pucch, 1 duoc chi bao
cho thiét bi dau cudi 200 nho 16p cao hon (tao tin hi¢u RRC). Tao tin hiéu 16p cao hon
¢6 thé 12 n SIB cho MTC ma ¢ thé dugc thu chung boi céc thiét bi dau cubi MTC hoic

tao tin hiéu cu thé cho thiét bi dau cubi 200.

Ngoai ra, nhu trong truong hop cua thiét bi ddu cudi 200, tram co s& 100 xé4c dinh

tai nguyén PUCCH ma tin hi¢u ACK/NACK dugc cép phét cho né, sir dung tri s6 léch
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(N_pucch, 0) dugc c4u hinh cho tap hop PRB ¢6 s6 luong tap hgp PRB nho nhét trong
s cac tap hop PRB trong bang hep ma MPDCCH dugc cAp phét cho nd.

Do vdy, khi tai nguyén PUCCH tuong Ung v3i MPDCCH c6 24 ECCE s€ dugc
xé4c dinh theo cach duge mo ta bén trén, N _pucch, 0 ludn dugc st dung doc lap véi cap

PRB ma mdi tip hop PRB dugc cép phat cho né trong bang hep.

Ngoai ra, khi 24 ECCE dugc str dung ma khong tiéu thu MU-MIMO, MPDCCH
khéc khong duoc anh xa trong bing hep trong d6 24 ECCE dugc anh xa. Do vay, dé
tranh tao ra tai nguyén trong khong cAn thiét, c6 thé c6 mong mudn st dung tai nguyén
PUCCH c6 sb lugng tai nguyén thap. Theo khia canh nay, st dung N _pucch, 0 trong
truong hop ma ¢ do tai nguyén PUCCH tuong tmg v6i MPDCCH c6 24 ECCE s¢€ dugc
xéc dinh, c6 thé ky vong rang tai nguyén PUCCH ¢6 sb luong tai nguyén thap duge céu
hinh. Do vdy, viéc giam céc tai nguyén PUCCH c6 thé dat dugce, va tai nguyén PUSCH
¢6 thé duoc dam bao rong hon. Luu y rang, da gia thiét ¢ day ring tri sb ctia N_pucch,

0 nho hon tri s6 ctia N_pucch, 1.

Ngoai ra, khi MPDCCH dugc truyén trong bang hep khac va N_pucch, 0 van
ECCE, 0=0 giéng nhau duoc str dung dudi sy tiéu thy MU-MIMO, su xung dot cua cac
tai nguyén PUCCH xay ra. Tuy nhi€n, sy xung dot cua céc tai nguyén PUCCH c6 thé
trdnh duoc bang ARO trong trudng hop nay.

Bién thé cua vi du van hanh 2

Luu ¥ rang, trong vi du van hanh 2, c6 thé thiét 1ap quy thc ma, khi thiét bi dau
cubi MTC xéc dinh MPDCCH c6 24 ECCE, tai nguyén PUCCH dugc xac dinh st dung
N pucch, 1. Trong truong hop nay, cdu hinh N_pucch, 1 dé c6 tri s6 nho hon N_pucch,
0 khién cho c6 thé dat duoc viéc giam céc tai nguyén PUCCH.

Ngoai ra, c6 thé thiét 1ap quy tic ma, khi thiét bi dau cubi MTC xic dinh
MPDCCH c¢6 24 ECCE, tai nguyén PUCCH dugc xéac dinh st dung N _pucch bat ky
trong s N_pucch, 0 va N_pucch, 1 tiy theo N_pucch nao ¢6 tri s nhd hon. Trong
truong hop ndy, viée giam céc tai nguyén PUCCH ¢6 thé dat dugc khong ké mdi tuong
quan d¢ 16n ctia N_pucch, 0 vaN_pucch, 1.

Ngoai ra, co thé thiét 1ap quy tdc ma, khi thiét bi dau cudi MTC xé4c dinh

MPDCCH cé 24 ECCE, tai nguyén PUCCH duoc xé4c dinh str dung N_pucch tuong ung
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v6i tap hop 4 PRB hodc N_pucch tuong mg véi tap hop 2 PRB. Trong truong hop nay,
cu hinh N_pucch twong Gng vé6i tdp hop 4 PRB hodc N_pucch tuong ung véi tap hop

2 PRB d8 ¢6 tri s6 nho khién cho c6 thé dat duoc viéc gidm cdc tai nguyén PUCCH.

Céc vi du van hanh 1 va 2 theo phuong an thuc hién sang ché da dugc md ta trén
day.

Nhu dugc md ta bén trén, theo phuong an thyc hién sang ché, trong trudong hop
ma & d6 MPDCCH duoc 4nh xa qua céc tap hop PRB, tram co s¢ 100 va thiét bi dau
cubi 200 xé4c dinh tai nguyén PUCCH, st dung N_pucch, q twong Gng véi tdp hop bét
ky trong sd cac tap hgp PRB ¢ ma MPDCCH dugc anh xa dén do.

Theo phuong 4n dugc md ta bén trén, tram co s¢ 100 va thiét bi dau cudi 200 c6
thé x4c dinh tai nguyén PUCCH tuong tng v6i MPDCCH da duoc énh xa qua cac tap
hop PRB, nhu véi 24 ECCE, ma khong b6 sung hoat dong phat tin hiéu méi. Tt la,
theo phuong an thuc hién sang ché, tai nguyén PUCCH trong truong hop ma mot
MPDCCH dugc anh xa dén tat ca sau cdp PRB trong bang hep cd thé duoc x4c dinh mot
cach hiéu qua.

Ngoai ra, trong sy 4nh xa MPDCCH theo phuong an 2, ¢ vi du vén hanh duogc
mo ta bén trén, ph?m mo ta da dugc thuc hién véi vi du trong truong hop ma ¢ do su tiéu
thu duoc tao ra ma, tAp hop PRB 0 (tdp hop PRB thu nhét) chi bao béi 16p cao hon 12
tap hop 4 PRB trong khi tdp hop PRB 1 (tdp hop PRB thr hai) la tap hop 2 PRB, va
MPDCCH dugc anh xa dén tap hop 4 PRB trude tién. Tuy nhién, MPDCCH ¢6 thé dugc
4nh xa dén tap hop PRB 1 (tp hop PRB thur hai) trude tién.

Phuong an thyc hién 2

Tram co s& va thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién 2 ¢6 cic cau hinh co
¢& chung v6i tram co s& 100 va thiét bi dau cudi 200 theo phwong an thyc hién 1, sao

cho phan mo ta s& dugc thyuc hién ¢ tham chiéu dén Fig.6 va Fig.7.

Theo phuong an thyc hién 1, phén mod ta da dugce dua ra trong trudng hop ma su
tiéu thu ma céc tri s6 léch N_pucch khic nhau dugce cAu hinh cho céac tap hgp PRB.
Trong khi dd, tho phuong an thuc hién nay, phén md ta s& duoc thuc hién trong truong
hop ma ¢ d6 sy tiéu thu ma tri sé 1éch chung N_pucch duge ciu hinh cho céc tap hop

PRB.
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Tai nguyén PUCCH tuong tng véi MPDCCH theo phuong an thyc hién nay s&

duoc mo ta dudi day.

Péi véi PUCCH cia céc thiét bi ddu cudi MTC cua mic 1ap lai gidng nhau,
NPUCCH(e1) chung (sau déy, goi mot cich don gian la "N _pucch") dugc c4u hinh cho
cac tap hop PRB, va tai nguyén PUCCH duoc xac dinh ttr s6 luong ECCE cho mdi tap
hop PRB. Tai nguyén PUCCH (s luong tai nguyén) d& truyén dinh dang PUCCH 1a/1b

duoc xac dinh theo cac cdng thic sau.

Cong thuc 2
£ , A £ J ) 1
Cap phat dU'Q'C phaﬂ bo: ”é’ltfl(]?(.)‘.li =Mpecng T Ajro T N}(:Ut)?c]-l + Kq

A r A B ”‘ijji_ WCCE rle
Cip phit duge cuo b0 il =| B NEES 1+ Vil K,

NECCE
héa
Trong trudng hop tap hop PRB 0 (q=0), K0=0, va trong truong hop tép hop PRB
1 (g=1), Kl thé hién sb lugng cdc ECCE c6 trong tép hop PRB 0. Vi du, khi tdp hop
PRB 0 12 tap hop 4 PRB (16 ECCE), K1=16, va khi tép hop PRB 1 l1atap hop 2 PRB (8
ECCE), K1=8.

FIG.9 thé hién so dd nguyén ly cua tai nguyén PUCCH theo phuong an thyc hién

sang che.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, tai nguyén PUCCH (tép hop PUCCH (0)) tuong
mg véi tap hop PRB 0 dugce xéc dinh sir dung N _pucch va s luong ECCE, va tai
nguyén PUCCH (tap hop PUCCH (1)) tuong tng v6i tp hop PRB 1 duoc xac dinh su
dung N_pucch+sb lrong ECCE +K1 (v6i didu kién 13, K1 1a sb luong cac ECCE trong
tap hop PUCCH (0)). Do vay, tai nguyén PUCCH tuong ung v&i tap hop PRB 0 va tai
nguyén PUCCH tuong tmg véi tap hop PRB 1 duoc cAu hinh dé 13 c4c tai nguyén lién
tuc. Do vy, khi tht ca cac MPDCCH duge truyén st dung muc tdp hop 1, tai nguyén
PUCCH cho tap hgp PRB 1 ¢6 thé duoc anh xa sau khi tai nguyén PUCCH tuong ng
v6i tap hgp PRB 0 duge dam bdo, ma khong st dung ARO.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tram co s& 100 va thiét bi dau cudi 200 xac

dinh tai nguyén PUCCH tuong tmg v6i MPDCCH (MPDCCH c6 24 ECCE) anh xa qua
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cac tap hop PRB, st dung N_pucch chung.
Sau ddy, vi du van hanh 3 theo phuong an thuc hign sang ché s& dugc mod ta.
Vi du van hanh 3

Theo vi du véan hanh 3, khi x4c dinh MPDCCH ¢6 24 ECCE, tram co s¢ 100 va
thiét bi dau cudi 200 (thiét bi ddu cudi MTC) x4c dinh tai nguyén PUCCH, st dung
N_pucch duoc cAu hinh chung cho céc cac tp hop PRB trong béng hep trong ca phuong
an 1 va 2. O thoi didm nay, Kq=0 khong ké cac cdp PRB tap hop 4 PRB va tap hop 2
PRB duoc cap phat cho nd. Ngoai ra, trong truong hop ma ¢ do sy tiéu thu dugce tao ra
ma s6 luong ECCE nho nhét trong truong hop st dung MPDCCH c6 24 ECCE la
nECCE, =0, tai nguyén PUCCH (s6 luong tai nguyén) duge xac dinh theo céc cong

thirc sau.
Cong thuc 3

Cép phé.t dLI’Q’C phén bé) "f"ffcl?c):n = Ao +N1(fi]:2x:u

cAp phat duge cuc bd hoa:  muli =1+ o + Nites

Nhu dugc md ta bén trén, khi tram co s¢ 100 va thiét bi dau cudi 200 x4c dinh
tai nguyén PUCCH tuong tmg v6i MPDCCH c¢6 24 ECCE dua trén N_pucch chung, tai
nguyén PUCCH c¢6 s luong tai nguyén it co thé ludn duge ciu hinh 1a tai nguyén
PUCCH tuong tng véi MPDCCH c6 24 ECCE khong ké viéc cép phat tAp hop PRB
MPDCCH cho cép PRB.

Do vay, c6 thé tranh duoc trudong hop trong dé tai nguyén PUCCH tréng khong
cAn thiét duoc dam bao va dé dat duoc viéc giam céc tai nguyén PUCCH, va két qua 13,

tai nguyén PUSCH ¢6 thé dugc dam bao rong hon.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, tram co s& 100 va thiét bi du cudi
200 c6 thé xac dinh tai nguyén PUCCH tuong tmg voi MPDCCH éanh xa qua cdc cac
tap hop PRB nhu v6i 24 ECCE ma khong bd sung hoat dong phat tin hi¢u méi nhu trong
phuong an thyc hién 1. Tuc 1a, theo phuong an thuc hién sang ché, tai nguyén PUCCH
trong truong hop ma mét MPDCCH dugc anh xa dén tht ca sau cip PRB trong bang hep

¢6 thé duoc xac dinh mdt cach hiéu qua.
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Luu y ring, trong trudong hop ma & d6 MPDCCH duoc truyén va N_pucch, 0 va
nECCE, 0=0 giéng nhau dugc st dung trong bang hep khac dudi sy tiéu thy MU -MIMO,
nhu trong vi du van hanh 2 ctia phwong an thyc hién 1, sy xung dot cua céc tai nguyén
PUCCH xay ra. Tuy nhién, trong trudong hop nay, sy xung dot cta cac tai nguyén

PUCCH c¢6 thé tranh duoc nhd ARO.

Ngoai ra, mic du trudng hop trong d6 tai nguyén PUCCH tuong ung véi tap hop
PRB dugc thay d6i cho mdi tdp hop PRB q sir dung Kq thay ddi da duoc mo ta theo
phuong an thyc hién sang ché, tai nguyén PUCCH c6 thé dugc chia sé gitta cac tap hop
PRB q ma khong str dung Kq. Trong trudong hop nay, su xung dot ctia céc tai nguyén
PUCCH gita cac tap hop PRB q ¢6 thé tranh duge nhd ARO. Cu thé 13, da duoc dy
doan rang cac tai nguyén PUCCH khong dugc tép hop trong trrong hop ma & do
MPDCCH c¢6 murc tap hop cao dugc str dung nhu trong MPDCCH ¢6 24 ECCE, sao cho
su xung dot co thé tranh duoc chi nhd ARQ. Nhu dugc md ta bén trén, béng céch chia
sé tai nguyén PUCCH gifra cac tép hop PRB q, luong tai nguyén PUCCH c6 thé duge
giam. Ngoai ra, cling trong truong hop nay, tai nguyén PUCCH trong truong hop ma ¢
d6 MPDCCH cé 24 ECCE duoc xac dinh ¢ thé duoc tim ra nhd cong thire giéng voi

cong thirc ctia vi du van hanh 3.

Ngoai ra, mdc du ph?m mo ta da duoc thuc hién véi trudng hop trong do K1 dugc
thiét 1ap cho sb lugng cac ECCE c6 trong tap hop PRB 0 theo phuong an thuc hién sang
ché, tri s6 of K1 khong bi gi6i han & tri s6 nay va c6 thé 1a tri s6 chi bao 1/2 ¢ sb luong
cac ECCE c6 trong tap hop PRB 0, ching han. Khi K1 dugc thiét 1ap cho tri s6 nhé nhu
1/2 s6 luong cac ECCE, toan bd lugng céc tai nguyén PUCCH ¢ thé dugc giam. Day
12 wu diém, vi du, khi kha ning v& su xung dot cuia cac tai nguyén PUCCH la thép.
Phuong an thuc hién 3

Khi MPDCCH c6 24 ECCE dugc 4nh xa dén tap hop PRB MPDCCH th(r nhét
trong bang hep nhu dugc mo ta theo phuong an 2, ¢6 thé 1a trudng hop trong d6 thiét bi
dau cudi MTC thu céc doan nhan sai nhu d dugc thu tin hiéu tap hop 16n nhét cta tap
hop PRB MPDCCH ma MPDCCH dugc énh xa dén d6 dau tién (sau day, goi 1a "su
doan nhan sai 1") va truong hop trong do thiét bi ddu cudi MTC thu c4c dodn nhan sai
nhu da duoc thu muc tap hop lon nhét tin hiéu cua tdp hop PRB MPDCCH ma

MPDCCH duogc anh xa dén d6 thi hai (sau ddy, goi 1a "sy doan nhén sai 2").
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Sau ddy, nhim don gian hoa phin mo6 t4, sy tiéu thu dugc tao ra ma 24 ECCE
duoc anh xa dén tap hop PRB 0, trudc ti€n. Sau day, su doan nhan sai dugc mo ta bén

trén va cac van dé co thé co két hop voi chiing s& duge mo tast dung Fig.10 va Fig.11.

Su doan nhan sai 1 ¢ thé xay ra khi sb luong céc bit co thé truyén duoc ma dugce
tinh to4n tir s luong cac RE ¢6 s&n cho MPDCCH trong tap hop PRB 0 tr¢ thanh da
tich phan cua s6 luong sau khi ma hoa céc bit cia MPDCCH. Ngoai ra, sy dodn nhén
sai 2 ¢6 thé xay ra, ngoai trang thai néu trén cta sy doan nhén sai 1, khi sb lugng cac bit
c6 thé truyén duoc ma dugc tinh todn tir s6 lugng cac RE c6 s&n cho MPDCCH trong

tAp hop PRB 1tr¢ thanh da tich phan cia s6 lugng sau khi ma hoa céc bit cia MPDCCH.

FIG.10 thé hién truong hop trong do sd luong sau khi m& héa céc bit cua
MPDCCH biing v6i s8 lugng céc bit ¢6 thé truyén duge & mie tap hop 8 (8 ECCE). Do
do, day bit truyén ¢ 24 ECCE duoc tao ra, nho phu hop toc d6 , nhu ddy bit ma bang
ba lan day bit béng cach sao chép sau khi ma hda céc bit. Nhu dugc thé hién trén Fig.10,
day bit truyén da dugc tao ra duge dnh xa dén 16 ECCE cua tép hop 4 PRB, vbn 14 tap
hop PRB 0, va sau do, dugc dnh xa dén 8 ECCE cua tap hop 2 PRB, vbn 1 tap hop PRB
L.

Khi s8 luong sau khi ma hoa cac bit cia MPDCCH bang v&i s6 luong céc bit c6
thé truyén duoc & muc tap hop khéac, khong can giam cic bit ¢ thoi diém dat duoc tbc
do. Vi ly do nay, day bit truyén ctia nira thit nhét 16 ECCE va ntra tht hai 8 ECCE cua
day bit truyén ¢ 24 ECCE duoc thé hién trén Fig.10 trg thanh ddy bit c6 thé thu duoc
duéi dang 16 ECCE hodc 8 ECCE (c6 nghia la, day bit 1a mdt ddy ma dugc xac dinh 161
14 16 ECCE hodc 8 ECCE) & thiét bi dau cudi MTC khi cht lugng thu ¢ thiét bi dau
cudi MTC 1a cao.

Luu ¥ réng, ¢ thoi diém dat dugc toc do khac nhau céc bit ¢6 giam di hay khong
tiy thudc vao s6 luong RE ¢6 san cho hoat ddng truyén MPDCCH. Ngoai ra, sb lugng
RE ¢6 sin cho hoat dong truyén MPDCCH c6 thé thay ddi tiy thudc vao d§ dai PDCCH,
s6 luong cong CRS, s6 luong cong CSI-RS, va/hodc do dai CP, ching han. Do vy, kho
dé che phu tAt ca cac mAu nhu duéi cac diéu kig¢n ma cac van dé vé viéc doan nhén sai
X4y ra ddi vai MPDCH. Trong khi do, trén PDCCH, khi xay ra vAn dé twong tu, viée do

& them bit dém vao bit théng tin dugc thuc hién. Diéu nay 14 do viéc truyén moi muc
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tap hgp duogc ¢ dinh. Ngoai ra, trén EPDCCH, ¢6 thé trénh duoc van dé nay béng viéc

4nh xa EPDCCH vao cac RE dugc tao cau hinh thanh tin so dau tién.

Ngoai ra, sy doan nhén sai xay ra khi chét luong thu thuc té ctia thit bi déu cudi
MTC 16n hon chét lugng thu cta thiét bi dau cudi MTC ma da duoc du doan bt tram
co 50, va MPDCCH c6 thé dugc thu & thiét bi dau cudi MTC v6i mtc tAp hop 16 cia
tap hop 4 PRB hodc muc tap hop 8 cua tap hop 2 PRB, mdi muc 1a mc tdp hop thép
hon 24 ECCE. Khi sy doan nhén sai ctia mérc tip hop nay xdy ra, c6 X4y ra vén dé 1a tai

nguyén PUCCH dugc chon sai.

Cu thé hon 13, trong trudng hgp ma ¢ do thiét bi dau cudi MTC thu cac dodn nhan
sai nhu ¢c6 MPDCCH da thu duoc ¢ muc tap hop 16 cua tap hop 4 PRB hodc MPDCCH
¢6 muc tip hop 8 cla tip hop 2 PRB méc du tram co s¢ da truyén MPDCCH sir dung
24 ECCE, thidt bi ddu cubi MTC truyén tin hiéu ACK/NACK, sir dung tai nguyén
PUCCH s& duoc xéc dinh tir N_pucch twong tmg véi mire tap hop 16 cua tap hop 4 PRB
hodc murc tap hop 8 cta tdp hop 2 PRB.

Vi du, trén Fig.11, khi doén nhan ring thiét bi dau cu6i MTC c6 MPDCCH da
thu dwoce c6 mic tap hop 16 cta tap hop 4 PRB, thiét bi dau cudi MTC truyén tin hidu
ACK/NACK st dung tai nguyén PUCCH (tap hop PUCCH (0)) s& duogc xac dinh st
dung N_pucch, 0 dugc cAu hinh cho 4 tap hop PRB, va khi doan nhén rang thiét bi dau
cudi MTC da thu MPDCCH c6 mire tap hop 8 ctia tp hop 2 PRB, thiét bi dau cudi MTC
truyén tin hiéu ACK/NACK su dung tai nguyén PUCCH (tap hop PUCCH (1)) s& duogc
xac dinh str dung N_pucch, 1 dugc cAu hinh cho tap hop 2 PRB.

Cu thé hon 13, trén Fig.11, c6 kha néng 1a thiét bi dau cubi MTC khong thé truyén
ACK/NACK, st dung tai nguyén PUCCH twong ung vo1 24 ECCE, vbn dugc lén ké
hoach lGc ddu boi tram co sé. Trong khi do, c6 kha nang 1 tram co so ¢ ging dé thu
ACK/NACK. stt dung tai nguyén PUCCH da dugc 1én ké hoach lic dau tuong tng voi
24 ECCE, va ACK/NACK céc doan nhén sai. Ngoai ra, ¢6 kha nang 1a hoat ddng truyén
ACK/NACK, str dung tai nguyén PUCCH khong dugc 1én ké hoach tur thiét bi ddu cudi

MTC tao ra nhiéu cho tin hiéu dugc truyen boi thiét bi dau cudi khéc.

Luu ¥ ring, theo phuong 4n 1 (tAn sé trudce tién), MPDCCH c¢6 24 ECCE dugc
anh xa qua tap hop 4 PRB va tap hop 2 PRB theo cac don vi cia OFDM céc ky hiéu, va
do su 4nh xa ctia MPDCCH dén cac RE khac véi MPDCCH ¢6 muc tap hop 16 trong
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tap hop 4 PRB hoac MPDCCH ¢6 mc tap hop 8 trong tap hop 2 PRB, cac van dé lién

quan dén sy doan nhén sai néu trén khong xay ra.

Theo phuong an thyc hién sang ché, phuong phap xéac dinh tai nguyén PUCCH

¢6 thé tranh duoc su dodn nhén sai s& dugc mo ta.

Tram co s& va thict bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién 3 c6 cac cau hinh co
¢ chung v6i tram co so 100 va thiet bi dau cudi 200 theo phuong an thuc hién 1, sao

cho phém mo ta s& duoc thuc hién ¢ tham chiéu dén Fig.6 va Fig.7.

Sau day, cac vi du van hanh tu 4 dén 6 theo phuong an thuc hién sang ché sé

dugc mo ta.
Vi du van hanh 4

Theo vi du van hanh 4, khi x4c dinh MPDCCH c¢6 24 ECCE, thiét bi dau cudi
200 (thiét bi dAu cudi MTC) x4c dinh tai nguyén PUCCH, st dung N _pucch, q duge ciu
hinh cho tap hop PRB q ma c6 24 ECCE dugc anh xa dén d6 dau tién trong sb cac tap
hop PRB trong bang hep. Vi du, khi MPDCCH c6 24 ECCE dugc anh xa dén tap hop
PRB 0, trudc tién va sau d6 duoc anh xa dén tap hop PRB 1, thiét bi dau cudi 200, khi
xéc dinh 24 ECCE cia MPDCCH, x4c dinh cac tai nguyén PUCCH st dung N_pucch,
0 duoc céu hinh cho tap hop PRB 0.

Do d6, ngay ca trong truong hgp ma ¢ d6 thiét bi dAu cubi 200 doan nhan sai
MPDCCH ma dugc truyén tir tram co s6 100, st dung 24 ECCE, nhu MPDCCH c6 mutc
tap hop 16n nhét ctia tap hgp PRB 0, thiét bi dau cudi 200 ¢6 thé truyén ACK/NACK sir
dung tai nguyén PUCCH dam bao cho MPDCCH c¢6 24 ECCE. Do vay, thiét bi dau cudi

200 c6 thé tranh dugc viéc chon sai tai nguyén PUCCH khi su doan nhén sai 1 xay ra.

Ngoai ra, s6 luong cac cdp PRB ma tap hop PRB 0 trong d6 MPDCCH duogc 4nh
xa dau tién dén do dugc cAp phat c6 thé 16n hon sb luong cac cap PRB ma tép hop PRB
1 trong d6 MPDCCH duoc anh xa sau dé duoc cﬁp phét cho né. Vi duy, tap hop PRB 0
duoc thiét 1ap cho 4 tap hop PRB, va tap hop PRB 1 ¢o thé duoc thiét 1ap cho tap hop 2
PRB. Theo cach nay, kha ning xay ra sy doan nhén sai 2 ¢6 thé duge giam. Do 1a vi dé
thiét bi ddu cudi MTC thu MPDCCH c6 24 ECCE voi mic tp hop 8, ngay ca chét
luong thu cao hon chét lugng thu ddi voi mue tp hop 16 1a cin thiét, khién cho kha

nang xdy ra sy dodn nhén sai c6 24 ECCE dbi vai mure thp hop 8 thap hon kha ndng xdy
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ra su dodn nhén sai c6 24 ECCE d6i voi muc tap hop 16. Do vay, khi tap hop PRB 0
duoc thiét 1ap cho 4 tap hop PRB, va tap hgp PRB 1 dugc thiét 1ap cho tap hop 2 PRB,
kha nang xay ra su dodn nhén sai 2 ¢6 thé duoc giam trong khi su lya chon sai cua tai
nguyén PUCCH géy ra boi sy dodn nhén sai 1 duoc tranh, bang cach xac dinh céc tai
nguyén PUCCH str dung N _pucch, 0 dugc cAu hinh cho tap hop PRB 0, khi thiét bi dau
cudi 200 xé4c dinh MPDCCH c6 24 ECCE.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, tram co s& 100 va thiét bi dau cudi
200 x4c dinh tai nguyén PUCCH, st dung tri s6 léch N _pucch dugc cAu hinh cho tap
hop PRB ma MPDCCH dugc anh xa dén d6 trude tién. Do vay, nhu trong phuong an
thue hién 1, tram co s& 100 va thiét bi dau cubi 200 ¢6 thé xac dinh, ma khong bd sung
hoat dong phat tin hiéu mdi, tai nguyén PUCCH tuong tung véi MPDCCH da dugc anh
xa qua céc tp hop PRB nhu vdi 24 ECCE. Tt 13, tai nguyén PUCCH trong truong hop
ma MPDCCH dugc 4nh xa dén tt ca sau cip PRB trong bang hep ¢6 thé duoc x4c dinh
mot cach hi€u qua.

Vi du van hanh 5

Trong vi du van hanh 5, dé tranh su lua chon sai cua tai nguyén PUCCH gay ra
boi su dodn nhén sai 2, khi xac dinh MPDCCH 1a muc tdp hop 16n nhét cua tap hop
PRB, thiét bi dau cudi 200 (thiét bi dau cubi MTC) xé4c dinh tai nguyén PUCCH, st
dung N_pucch, 0, bd sung cho cac véan hanh trong vi du van hanh 4.

Vi du, khi xac dinh MPDCCH vé&i murc tap hop 16n nhét cua tip hop PRB 1, thiét
bi dau cudi 200 xac dinh tai nguyén PUCCH, su dung N _pucch, 0, va khi xac dinh
MPDCCH véi muc tap hop khéac ctia tdp hop PRB 1, thiét bi dau cudi 200 x4c dinh tai
nguyén PUCCH, str dung N _pucch, 1 dugce cAu hinh cho tap hop PRB 1,

Vi cAu hinh ny, thiét bi ddu cudi 200 x4c dinh tai nguyén PUCCH, str dung
N pucch, 0 cho tAt ca ba trudong hop trong d6 MPDCCH duoc xac dinh voi 24 ECCE,
trong d6 MPDCCH dugc xac dinh voi muc tdp hop 1én nhét cua tap hop PRB 0, va trong
d6 MPDCCH duoc xéc dinh v&i muc tap hop lon nhét cua tap hgp PRB 1.

Do viy, ngay ca khi thiét bi ddu cu6i 200 phat hién sai mc tap hop cua MPDCCH
d3 thu duoc, tai nguyén PUCCH dugc st dung dé truyén tin hieu ACK/NACK tr¢ thanh

tai nguyén gidng vi tai nguyén trong truong hop ma & d6 khong xdy ra sy xac dinh sal.

-26-



30916

Do vy, su lua chon sai cta tai nguyén PUCCH gay ra boi su doan nhén sai 1 va sy dodn

nhan sai 2 c¢é theé tranh duoc.

Luu v rang, khi tram co s¢ 100 truyén MPDCCH ma dugc dan dén thiét bi dau
cubi MTC cu thévéi mue tap hop 16n nhét cua tap hop PRB 1, va cling truyén MPDCCH
ma duoc din dén thiét bi dAu cudi MTC khic véi ECCE #0 ctia tap hop PRB 0, thi c6
xay ra vén d& 13 cac tai nguyén PUCCH tuong img voi cac MPDCCH xung dot véi nhau.

Tuy nhién, sy xung dot nay co thé tranh duoc nho ARO.

Ngoai ra, trong tap hop PRB 1, chi khi thiét bi dau cubi MTC x4c dinh MPDCCH
véi mue tap hop lon nhét, N_pucch, 0 dugc st dung, va khi thiét bi dau cudi MTC xac
dinh MPDCCH véi muec tép hop khic, N_pucch, 1 dugce str dung. Do d6, véi murc tap
hopkhéc véi muc tap hgp 1on nhat cua tap hop PRB 1, ngay ca khi tram co s6 100 truyén
MPDCCH bao gém ECCE #0, kha nang xung d¢t vdi tai nguyén PUCCH cua tap hop
PRB 0 khong thay ddi so véi trudng hop trong d6 Vi du vén hanh 5 khong duge ap dung.

Vi du van hanh 6

Theo vi du van hanh 6, dé tranh su doan nhan sai 2, khi anh xa MPDCCH c6 24
ECCE, tram co s& 100 khac tht tu anh xa cho cac RE v6i 4nh xa dén cac RE v&i muc
tap hop lon nhit cta tdp hop PRB 1. Viéc thay ddi thr tu 4nh xa cho cac RE cua
MPDCCH khién cho c6 thé tranh duge viéc xay ra xac dinh sai d6i v6i mue tap hop 1on
nhét cta tap hop PRB 1 & thiét bi dAu cudi 200 (thiét b ddu cudi MTC) khi MPDCCH
¢6 24 ECCE dugc truyén.

Sau day, vi du cu thé vé phuong phap anh xa MPDCCH dén RE s& dugc md ta.
Luu ¥ rang, theo phan mo ta dudi ddy, MPDCCH dugc cap phat theo thi tu ctia tap hop
PRB 0 va tap hop PRB 1 khi MPDCCH dugc cdp phat cho 24 ECCE. Ngoai ra, tdp hop
PRB 0 dugc thiét 1ap cho 4 tdp hgp PRB va tap hop PRB 1 duoc thiét 1ap cho tap hop 2
PRB.

Ngoai ra, khi MPDCCH duogc truyénvéi me tap hop 16n nhét cua tap hop PRB
1 (¢ déy la tap hop 2 PRB), nhu trong trudng hop clia EPDCCH, bén trong tap hop PRB
1 (tap hop 2 PRB), MPDCCH dugc anh xa tir ky hiéu OFDM véi sb ky hiéu OFDM
thap theo thi tu tan s giam trong khi giao theo phuong thang ding qua cac cap PRB,

va sau do dich chuyén dén ky hiéu OFDM tiép theo va dugc anh xa theo thu tu tan b
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giam trong khi giao theo phuong thing dimg qua céc cap PRB, theo cach tuong tu.
Vi du 1: d6i chimg

Trong budc phan xa, nhu dugc thé hién trén Fig.12A, khi MPDCCH c6 24 ECCE
duoc anh xa, bén trong tap hop PRB 1 (tap hop 2 PRB), MPDCCH duoc anh xa tu ky
hiéu OFDM véi s6 ky hieu OFDM thap theo thtr tu giam ctia tan s6 trong khi giao theo
phuong thing dimg qua cac cap PRB, va sau d6 dich chuyén dén ky hiéu OFDM tiép
theo va duoc anh xa theo thir tu giam cua tn sd trong khi giao theo phuong thang dimg
qua céc cdp PRB, theo céach tuong tu. Cu thé hon 13, trong budc phan xa, tht tu anh xa
ctia MPDCCH theo chiéu tan sb trén mdi ky hiéu OFDM dugc chuyén dbi gifta trudng

hop c6 24 ECCE va trudng hop c6 muc tap hop lon nhét cta tap hop PRB 1.

Do vdy, do thir tw 4nh xa cia MPDCCH khac nhau bén trong tap hop PRB 1 gilia
truong hop trong d6 MPDCCH ¢6 24 ECCE dugc anh xa va trudng hop trong do
MPDCCH c6 muec tap hop 1on nhét cta tap hop PRB 1 duoc dnh xa, ¢0 thé tranh duoc

viéc x4c dinh sai muc tap hop ¢ thit bi dau cudi MTC.
Vi du 2: chuyén cip PRB

Trong budc chuyén cip PRB, khi MPDCCH ¢6 24 ECCE duogc anh xa, bén trong
tap hop PRB 1 (tap hop 2 PRB), MPDCCH dugc anh xa trong khi sb luong cip PRB
duoc chuyén. Vi du, trén Fig.12B, do tap hop 2 PRB dugc cép phét cho cap PRB#0 va
cdp PRB#1, a8i v&i MPDCCH ¢6 24 ECCE, su 4anh xa cia MPDCCH c6 24 ECCE duoc
chuyén gitta cip PRB#0 va cdp PRB#1 ddi véi trudng hop mue tap hop 16n nhit clia tap
hop PRB 1.

Do d6, do tht tu anh xa cia MPDCCH bén trong tép hop PRB 1 khéac nhau gifta
truomg hop trong d6 MPDCCH c6 24 ECCE dugc 4nh xa va truong hop trong do
MPDCCH c6 mc tap hop lon nhét ctia tdp hop PRB 1 dugc anh xa, ¢ thé tranh dugc

viéc x4c dinh saian muec tap hop ¢ thiét bi dau cudi MTC.
Vi du 3:chuyén ky hiéu OFDM

Trong budce chuyén ky hiéu OFDM, khi MPDCCH c¢6 24 ECCE duoc anh xa,
bén trong tap hgp PRB 1 (tdp hop 2 PRB), MPDCCH duoc anh xa trong khi s6 luong
ky hiéu OFDM dugc chuyén. Vi dy, Fig.12C thé hién vi du trong do sb luong ky hiéu
OFDM duogc Chuyén boi ba sd. T 14, bén trong tdp hop PRB 1 (tdp hop 2 PRB),
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MPDCCH duoc 4nh xa from ky hiéu OFDM #3 theo thir tu tdn s giam trong khi giao
theo phuong thang dimg qua cic cap PRB, va sau d6 dich chuyén dén ky hiéu OFDM
tiép theo va dugc anh xa theo thir tu tan sd giam trong khi giao theo phuong thang dimg
qua céac cdp PRB, theo cach tuong tu. Sau do, khi ky hiéu OFDM ma MPDCCH dugc
4nh xa dén d6 tro thanh ky hiéu OFDM cudi cung, MPDCCH dich chuyén 1én dén ky
hiéu OFDM #0 va dich chuyén xuéng dén ky hiéu OFDM #2.

Do d6, do thi tu anh xa cia MPDCCH bén trong tép hop PRB 1 khéc nhau gitra
trudng hop trong d6 MPDCCH c6 24 ECCE dugc 4nh xa va truong hop trong do
MPDCCH c¢6 mtic tap hop 16n nhét cta tip hop PRB 1 dugc anh xa, c6 thé tranh duoc

viéc xé4c dinh sai muc tdp hop ¢ thiét bi dau cudi MTC.

Vi du cu thé vé phuong phap 4nh xa MPDCCH dén cac RE da dugc md ta bén
trén.

Nhu dugc md ta bén trén, theo phuong an thuc hién sang ché, ngay ca trong
truong hop ma ¢ do thiét bj dau cudi 200 phét hién sai muc tap hop ctia MPDCCH, tai
nguyén PUCCH gibéng voi tai nguyén PUCCH trong trudng hgp ma khong xay ra phat
hién sai c6 thé dugc xac dinh, hodc thiét bi ddu cudi 200 co6 thé tranh duoc viéc chon sai
murc thp hop cia MPDCCH. Do vay, co6 thé tranh duoc su phat hién sai tin hi¢u
ACK/NACK ¢ tram co s& 100. Ngoai ra, hoat dong truyén ACK/NACK st dung tai
nguyén PUCCH ding tu thiét bi ddu cudi 200 khién cho c6 thé tranh duge viéc tao ra

nhiéu cho tin hiéu ma dugc truyén tr thiet bi dau cudi khac.

Luu y réing, & céc vi du van hanh duge md ta bén trén, phan mo ta da dugc thyc
hién trong truong hgp ma ¢ d6 MPDCCH c¢6 24 ECCE duoc cAp phét theo tht ty cla
tap hop PRB 0 va tap hop PRB 1, nhung MPDCCH ¢6 24 ECCE ¢6 thé duogc cap phat
theo thu tu cta tdp hop PRB 1 va tap hop PRB 0.

MOdi phuong an thuc hién cta sang chéda dugc mo ta bén trén.

Luu y réng, theo céc phuong an thyc hién 1 va 2, phan mo ta da dugc thuc hién
v6i vi du trong do 4 tap hop PRB va tap hop 2 PRB dugc cép phat dén céc cap PRB
khong chdng lap trong bang hep. Tuy nhién, c6 thé c6 truomg hop trong do 4 tap hop
PRB va tép hop 2 PRB duoc clp phat dén cac cip PRB chdng 14p. Fig.13A va Fig.13B
thé hién vi du trong d6 4 tap hgp PRB dugc cép phat cho céc cap PRB #2, #3, #4, va #5,
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va tap hop 2 PRB dugc cAp phat cho cac cap PRB #2 va #3 vbn 1 cac cip PRB chong
l4p. Luu y rang, trén Fig.13A va Fig.13B, su tiéu thu dugc tao ra theo phuong an 1 (tan
sb trudce tién) duge st dung cho Su dnh xa MPDCCH cuia 24 ECCE. Cu thé hon 13, day
ky hiéu cia MPDCCH c6 24 ECCE trong bang hep duoc dnh xa tir ky hi¢u OFDM voi
s6 ky hieu OFDM thap theo thu tu tdn s giam trong khi giao theo phuong thang dimg
qua céc cap PRB, va sau do dich chuyén dén ky hi¢u OFDM tiép theo va duoc anh xa
theo thtr tu tan sd gidm trong khi giao theo phuong thang ding qua cac cap PRB, theo
cach tuong tu. Ngay ca trong truong hgpanh xa trong dé 4 tap hop PRB va tp hop 2
PRB chdng lap véi nhau, vi du van hanh 2 theo phuong an thuc hién 1 va Vi du van
hanh 3 theo phuong an thyuc hién 2 c6 thé dugc ap dung. Vi dy, trong vi du van hanh 2,
khi thiét bj ddu cudi MTC xéc dinh MPDCCH c¢6 24 ECCE, tai nguyén PUCCH ¢6 thé
duoc xac dinh st dung N_pucch, 0. Ngoai ra, trong vi du van hanh 3, khi thiét bi dau
cudi MTC xéc dinh MPDCCH c6 24 ECCE, tai nguyén PUCCH 6 thé duoc xé4c dinh

st dung N_pucch dugc cAu hinh chung cho céc tap hop PRB.

Mic di phan mo ta da dugc thuc hign voi vi du trong truong hop ma ¢ dé mot
khia canh theo sang ché dugc tao ra bang phan cimg trong mdi trong s6 cac phuong dn

thuc hién, sang ché ¢6 the dugce thyc hién bdi phan mém ket hop vdi phan cung.

Mbi khéi chire nang st dung trong phan mo ta clia mdi phuong an thuc hién duge
md ta bén trén o thé dugc thuc hién mot phﬁn hodc toan bo nhd LST nhu mach tich hgp,
va moi qua trinh dd mo ta trong mdi phuong an thuc hién cé thé duge didu khién mot
phén hodc toan bd nho cing mot LSI hodc sy két hop ctia cac LSI. LSI ¢6 thé ¢6 thé
duoc tao riéng biét nhu cic chip, hodc mot chip cé thé dugc tao ra dé chira mot phén
hodc tit ca clia cac khéi chirc ning. LSI ¢6 thé bao gdm dAu vao dir liéu va dau ra dit
licu ndi vao do. O day, LSI co thé duoc tham chidu dén nhu IC, hé théng LSI, LSI kép,

hodc siéu LSI tiy thude vao su khac nhau trong muc do tich hop.

Ngoai ra, k¥ thuat str dung mach tich hop khong bi gidi han & LSI va co thé dugc
thuc hién bang cach stt dung mach chuyén dung, bo xu ly muc dich cu thé, hodc bo xur
ly muc dich chuyén biét. ngoai ra, mang cdng 6 thé 1ap trinh dugc dang truong (FPGA:
Field Programmable Gate Array) ma co thé duoc 1ap trinh sau khi san xudt LSI hodc bod
xtr 1y ¢6 thé cAu hinh laitrong do cac két ndi va cac thiét 1ap clia céc té bao mach bd tri

bén trong LSI ¢é thé dugc cau hinh lai ¢6 thé duoc sur dung.
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Ngoai ra, néu cong nghé mach tich hop trong tuong lai thay thé cac LSI két qua
14 wru diém cua cong nghé ban dan hogc cong nghé phai sinh khdc, céc khdi chirc ning
¢6 thé duge tich hop str dung cong nghé mach tich hop trong tuong lai. Cong nghé sinh

hoc ciing ¢6 thé dugc ap dung.

Tram co sO theo sang ché bao gébm bo phan cép phat tin hiéu dé céap phat tin hiéu
didu khién lién két xudng cho tai nguyén lién két xudng, tin hiéu didu khién lién két
xudng bao gdm thong tin cip phét tai nguyén trén kénh chia sé lién két xudng vat 1y
(PDSCH); bo phan x4c dinh dé xdc dinh tai nguyén kénh didu khién lién ket lén vat Iy
(PUCCH) dua trén tai nguyén lién két xudng ma tin hiéu diéu khién lién két xudng da
duoc cp phat cho né, tai nguyén PUCCH la tai nguyén ma tin hiéu ACK/NACK cho
PDSCH duoc cép phat cho nd; va bo phén tach tin hiu dé tach tin hieu ACK/NACK
chura trong tai nguyén PUCCH dé dugc xdc dinh ra khoi tin hiéu thu dugc tu thiét bi dau
cudi ma tin hiéu diéu khién lién két xudng da duoc truyén dén do, trong do tai nguyén
lien két xubng bao gém cac cip PRB, va tép hop bat ky trong sd cac tp hgp PRB thu
nhat va tap hop PRB th hai duoc cap phat cho mdi cdp trong sb cac cap PRB, va trong
trudng hop ma ¢ do tin hiéu didu khién lién két xuéng duogc 4nh xa qua tdp hop PRB
tha nhat va tap hop PRB thir hai, bd phdn xé4c dinh xéc dinh tai nguyén PUCCH, str dung
tri s& léch duogc cAu hinh cho tap hop bét ky trong sb cac tap hop PRB tht nhét va tap

hop PRB thtr hai.

O tram co so theo sang ché, cac tri s6 1éch khac nhau chung dugc cAu hinh cho
tap hop PRB tht nhét va tdp hop PRB thi hai, mot cach twong ing v6i, va trong truong
hop ma ¢ dé tin hiéu didu khién lién két xuéng duoc 4nh xa qua tap hop PRB thi nhét
va tap hop PRB th(r hai, bd phén xac dinh xdc dinh tai nguyén PUCCH, st dung tri sb
1éch duogc cAu hinh cho tap hop PRB dugc cép phat cho cdp PRB ¢6 s& PRB nho nhit,

trong s6 cac tap hop PRB thu nhét va tap hop PRB thu hai.

O tram co s6 theo sdng ché, cac tri sb léch khac nhau chung duoc cAu hinh cho
tap hop PRB thu nhét va tap hop PRB th(t hai, mét cach tuong ing véi, va trong truong
hop ma ¢ d6 tin hiéu didu khién lién két xubng duoc 4nh xa qua tap hop PRB thir nhét
va tap hop PRB thir hai, bd phén xac dinh x4c dinh tai nguyén PUCCH, st dung tri sb
1&ch duogc c4u hinh cho tap hop PRB c6 s6 tap hop PRB nho hon trong sb cac tap hop
PRB thtr nhét va tap hop PRB tht hai.
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O tram co s& theo sang ché, céc tri sb 1éch khac nhau chung dugc céu hinh cho
tap hop PRB thir nhét va tap hop PRB tht hai, mot cach twong img v6i, va trong truong
hop ma ¢ do tin hiéu didu khién lién két xudng duoc dnh xa qua tap hop PRB tht nhét
va tap hop PRB thu hai, b phan x4c dinh xac dinh tai nguyén PUCCH, str dung tri sb
1échcé tri s6 nho hon gifta céc tri s6 léch duoc cdu hinh cho tap hgp PRB thi nhét va

tap hop PRB thir hai.

O tram co s¢ theo sang ché, tri sb 1éch chung duoc c4u hinh cho tap hgp PRB tht
nhat va tap hop PRB thir hai, va bd phén x4c dinh x4c dinh tai nguyén PUCCH, st dung

tri s6 1éch chung.

O tram co so theo sang ché, céc tri s6 léch khac nhau chung dugc cAu hinh cho
tap hop PRB thir nhit va tap hop PRB th(r hai, mot cach tuong tng véi, va trong truong
hop ma ¢ do tin hiéu didu khién lién két xudéng duoc anh xa qua tip hop PRB thi nhét
va tap hop PRB thu hai, bd phan x4c dinh xac dinh tai nguyén PUCCH, str dung tri 3b
1éch dugc cu hinh cho tap hop PRB trong d6 tin hiéu didu khién lién két Xuéng duoc

4nh xa déu tién, trong sb cac tap hop PRB thu nhét va tap hop PRB thtt hai.

O tram co s6 theo sang ché, s6 luong cac tap hop PRB trong cdp PRB trong do
tin hiéu diéu khién lién két xudng dugc anh xa dau tién duogc cép phat cho nélén hon 36
lugng cac tap hgp PRB trong cap PRB trong do tin hi¢u diéu khién lién két xudng duoc

anh xa sau do duoc cap phat cho nd.

Thiét bi dau cudi theo sang ché bao gdm bd phan thu dé thu tin hiéu didu khién
lien két xubng bao gdm thong tin cap phat tai nguyén trén kénh chia sé lién két xubng
vat Iy (PDSCH); va bo phan xac dinh dé xdc dinh tai nguyén kénh didu khién lién két
lén vat Iy (PUCCH) duya trén tai nguyén lién két xudng ma tin hiéu diéu khién lién két
xubng di duoc cdp phat cho né, tai nguyén PUCCH la tai nguyén ma tin hiéu
ACK/NACK cho PDSCH duoc cép phét cho nd; va bd phan cip phat tin hiéu dé cép
phat tin hiéu ACK/NACK cho tai nguyén PUCCH da dugc xac dinh, trong dé tai nguyén
lien két xudng bao gdm cic cap PRB, va tdp hop bét ky trong sb cac tap hop PRB thir
nhat va tap hop PRB tht hai dugc cap phét cho mdi cip trong sb cac cip PRB, va trong
truong hop ma & dé tin hiéu didu khién lién két xudng dugc 4nh xa qua tdp hop PRB
thtr nhat va tap hop PRB th{r hai, b phan xac dinh xéc dinh tai nguyén PUCCH, str dung

tri s6 léch duoc cAu hinh cho tap hop bét ky trong s6 cac tap hop PRB thu nhét va tap
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hop PRB thir hai.

Phuong phép truyén theo sang ché bao gém cac buéce cép phét tin hiéu diéu khién
lién két xudng cho tai nguyén lién két xudng, tin hiéu didu khién lién két xubng bao gdm
thong tin cdp phat tai nguyén trén kénh chia sé lién két xubng vat ly (PDSCH); x4c dinh
tai nguyén kénh didu khién lién két 1én vat ly (PUCCH) dya trén tai nguyén lién két
xudng ma tin hiéu diéu khién lién két xudng da dugc cip phat cho nd, tai nguyén PUCCH
1a tai nguyén ma tin hiéu ACK/NACK cho PDSCH dugc cép phat cho nd; va tach tin
hiéu ACK/NACK chta trong tai nguyén PUCCH da dugc xac dinh ra khoi tin hiéu thu
duoc tir thiét bi dAu cudi ma tin hiéu diéu khién lién két xudng da duoc truyén dén do,
trong d6 tai nguyén lién két xudng bao gébm céc cip PRB, va tap hop bét k¥ trong sb cac
tap hop PRB thir nhét va tap hop PRB tht hai duoc cép phat cho mdi cip trong sé cac
cap PRB, va trong trudng hop ma & do tin hi¢u didu khién lién két xudng duge 4nh xa
qua tap hop PRB thu nhét va tp hop PRB tht hai, tai nguyén PUCCH duoc xéac dinh
su dung tri sb léch duge ciu hinh cho tap hop bét ky trong 36 cac tap hop PRB thir nhét

va tdp hop PRB thtr hai.

Phuong phép truyén theo sang ché bao gdm thu tin hidu diéu khién lién két xudng
bao gdm thong tin cp phat tai nguyén trén kénh chia s¢ lién két xudng vat ly (PDSCH);
x4c dinh tai nguyén kénh diéu khién lién két lén vét ly (PUCCH) dua trén tai nguyén
lién két xudng ma tin hidu didu khién lién két xudng da duoc cap phat cho no, tai nguyén
PUCCH la tai nguyén ma tin hiéu ACK/NACK cho PDSCH dugc cép phat cho no; va
cép phat tin hiéu ACK/NACK cho tai nguyén PUCCH da duoc xéac dinh, trong do tai
nguyén lién két xudng bao gdm cac cip PRB, va tap hop bat ky trong sb cac tap hop
PRB tht nhat va tip hop PRB tht hai dugc cép phét cho mdi cdp trong sb cac cap PRB,
va trong trudng hgp ma ¢ do6 tin hiéu didu khién lién két xudéng duge anh xa qua tap hop
PRB thir nhét va tap hop PRB thir hai, tai nguyén PUCCH dugc xac dinh str dung tri s6
léch dugc cAu hinh cho tap hop bét ky trong s6 céc tap hop PRB thu nhét va tap hop
PRB thu hai.

Kha ndng 4p dung cong nghiép

Mot khia canh ctia sang ché c6 the c6 lgi doi voi caché thong truyén thong di

dong.

Danh séch s6 chi dan
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100 Tram co soO

101 bd phan cdu hinh mrc tp hop

102 bo phéan tao MPDCCH

103, 209 bd phan mé héa hi¢u chinh 16i
104, 210 bd phén diéu bién

105, 211 bd phén cAp phét tin hiéu

106, 212 b phén truyén

107,201 by phéan thu

108, 208 tai nguyén PUCCH xéc dinh b phan
109, 202 bo phan tach tin hiéu

110 bd phan thu PUCCH

111,203 b6 phén giai didu bién

112, 204 bo phén giai ma hiéu chinh 161
200 Thiét bi dau cudi

205 bo phan xéc dinh 16i

206 bd phan tao ACK/NACK

207 b6 phan thu MPDCCH
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi truyén thong bao gdm:
bd nhan, khi hoat ddng, nhan thdng tin didu khién dudng Xuéng (DCI) dugc anh xa tdi
mat hodc nhidu (c4c) tap khéi tai nguyén vat ly (PRB) trong s6 nhidu tap PRB;

mach xt ly, khi hoat dong, 4nh xa tin hiéu ACK/NACK t6i tai nguyén kénh didu khién
dudng 1én vat ly (PUCCH), tin hiéu ACK/NACK duogc tao ra dya trén két qua phat hién dr liéu

dugc chi thi bai DCI; va
bo truyén, khi hoat dong, truyén tin hiéu ACK/NACK, trong do,
nhidu tap PRB bao gdm tap PRB tht nhit c6 nhidu ECCE thr nhét
va tap PRB thir hai ¢6 nhiéu ECCE thu hai,

dbi v6i tap PRB th nhét, chi s6 cho tai nguyén PUCCH dugc xédc dinh dua trén chi sb
ECCE th(r nhét trong d6 DCI dugc dnh xa va xac dinh khong thém gia tri PRB vao chi s6 ECCE

thr nhdt ma DCI dugc 4nh xa vao trong do, va
dbi v6i tap PRB thu hai, chi sb cho tai nguyén PUCCH duoc xac dinh bing cach thém
gia tri PRB vao chi s6 ECCE tht nhat ma DCI duogc 4nh xa vao trong do, va
gia tri PRB dugc xé4c dinh dya trén s6 luong ECCE tdng cong trong nhiéu ECCE thir

nhit.

2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 gid tri PRB cho tdp PRB thir hai dugc xéac dinh
dua trén sb luong PRB trong tdp PRB thu nhét.

3. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d¢ gia tri PRB cho tdp PRB thu hai gibng véi s6
luong ECCE c6 trong tdp PRB thu nhat.

4. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 chi sb cho tai nguyén PUCCH dugc xdc dinh dua
trén do 1éch muc lap lai chung cho cing mot murc 1dp lai, dd 1&ch muc 13p lai dugc chi thi boi

16p cao hon.

5. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 thong tin didu khién duong xudng duge anh xa

trong mot hozc nhidu (c4c) tap PRB bang cch uu tién do theo tan s6 so vdi do theo thoi gian.
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6. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong do chi sb cho tai nguyén PUCCH dugc xéc dinh dyua
trén gia tri PRB va cip phat phan phdi hozc chp phét cuc bd dugce x4c dinh trong biéu thic 1,

(Biéu thic 1)

A 5 A Avo 00 (el)
cap phat phén phoi:  mpdan =Pocerg + A ro T Npicerig

. |
A . A B} H SCCFE,
cp phat cuc bo: Ny :{Mggggﬂ“

2 FECCEQ ;51 N {el)
ECCEq N FIHA oo+ Nvumtu,q
A/RE

RB

7. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong do chi sb cho tai nguyén PUCCH duoc xac dinh
bang cach gia st chi s6 ECCE thtr nhét 13 0 khi thu duge DCI trén nhiéu tap PRB.

8. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d¢ gid tri PRB dugc lua chon tur nhiéu gia tri.

9. Phuong phap truyén thong bao gém cac budc:

nhén thdng tin didu khién duong xubng (DCI) dugc anh xa téi mot hodc nhidu tap khéi

tai nguyén vt ly trong s6 nhiéu tap PRB;

anh xa tin hiéu ACK/NACK tdi tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat ly (PUCCH),
tin hiéu ACK/NACK dugc tao ra dya trén két qua phat hién dr liéu duoc chi thi bsi DCL; va

truyén tin hiéu ACK/NACK, trong do,

nhiéu tdp PRB bao gbm tap PRB thir nhét c6 nhidu ECCE th nhét

va tap PRB thir hai c6 nhiéu ECCE thir hai,

dbi v6i tap PRB thi nhét, chi sb cho tai nguyén PUCCH duoc xac dinh dya trén chi s&
ECCE th nhit trong d6 DCI dugc anh xa va xac dinh khong thém gia tri PRB vao chi s6 ECCE
tha nhat ma DCI duoc anh xa vao trong do, va

d6i voi tap PRB thir hai, chi s6 cho tai nguyén PUCCH dugc x4c dinh béng cach thém
gia tri PRB vao chi sé ECCE tha nhat ma DCI duoc anh xa vao trong do, va

gia tri PRB dugc xdc dinh dua trén s6 luong ECCE tdng cdng trong nhiéu ECCE thr
nhat.
10. Phuong phép truyén thong theo diém 9, trong d6 gié tri PRB cho tdp PRB th(r hai dugc xdc
dinh dya trén s6 luong PRB trong tap PRB thir nhét.
11. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong do gia tri PRB cho tdp PRB thir hai gibng voi sb
lugng ECCE c¢6 trong tdp PRB thu nhit.
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12. Phuong phép truyén thong theo diém 9, trong do chi sb cho tai nguyén PUCCH duoc xac
dinh dua trén do léch mére 1dp lai chung cho cing mét mure lap lai, do [&ch muc lap lai dugc chi
thi boi 16p cao hon.

13. Phuong phép truyén thong theo diém 9, trong d6 thong tin didu khién duong xudng dugc
anh xa trong mot hoac nhiéu (c4c) tap PRB bf‘?mg cach uu tién do theo tan sé so v4i do theo thoi
gian.

14. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 chi sb cho tai nguyén PUCCH dugc xic dinh
dua trén gid tri PRB va cap phat phan phéi hodc cp phat cuc bd duge xdc dinh trong biéu thiic

1, (Biéu thic 1)
) , A Koo B _ ) IS
cap phat phan phOI- ";r?[ccn =Mpeerg + AAR() + Nm‘cuq

p ~ e mpr

A 4 A (€19:55 ECCEq NECCEQ ) ot . r{el)

cap phat cuc bQ» Hpioen = {'{[EEEE]'J)VR% +' FAARO ’LNPUCCH.q
N

15. Phuong phép truyén thong theo diém 9, trong d6 chi s6 cho tai nguyén PUCCH dugc xéc
dinh bing cach gia st chi s6 ECCE thir nhét 1a 0 khi thu dugc DCI trén nhiéu tap PRB.

16. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 gia tri PRB dugc lua chon tir nhiéu gia tri.
17. Thiét bi truyén thong bao gom:

bo truyén, khi hoat dong, truyén thong tin diéu khién duong xubng (DCI) dugc 4nh xa
t6i mot hodc nhiéu (cac) tap khdi tai nguyén vat ly (PRB) trong s6 nhiéu tdp PRB; bo nhén, khi
hoat dong, nhan tin hiéu ACK/NACK trén tai nguyén kénh didu khién duong lén vat ly
(PUCCH), tin hiéu ACK/NACK dugc tao ra dya trén két qua phat hién dit liéu dugc chi thi bai
DCI; va

trong do,

nhiéu tap PRB bao gdm tap PRB thi nhat c6 nhidu ECCE thtr nhét va tap PRB th{r hai
c6 nhiéu ECCE th{r hai,

ddi voi tap PRB thir nhét, chi s6 cho tai nguyén PUCCH dugc xé4c dinh dya trén chi 5O
ECCE thér nhét trong d6 DCI dugc 4nh xa va xac dinh khong thém gid tri PRB vao chi s6 ECCE

tha nhat ma DCI duoc 4nh xa vao trong do, va

dbi vai tap PRB thir hai, chi s6 cho tai nguyén PUCCH dugc xac dinh bang cach thém

gia tri PRB vao chi s6 ECCE thtr nhat ma DCI duoc 4nh xa vao trong do, va
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gia tri PRB duoc xéc dinh dya trén sb luong ECCE téng cOng trong nhiéu ECCE thtr

nhét.

18. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong d6 gié tri PRB cho tap PRB thir hai dugc xdc dinh
dua trén sb luong PRB trong tap PRB thu nhét.

19. Thiét b truyén thong theo diém 17, trong d6 gia tri PRB cho tdp PRB thur hai gidng voi s&
luong ECCE c6 trong tdp PRB thir nhét.

20. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong d6 chi s6 cho tai nguyén PUCCH dugc xdc dinh
dua trén do 1éch muc l3p lai chung cho cung mét muc lap lai, dd léch mue lap lai duoc chi thi

boi 16p cao hon.

21. Thiét bi truyén théng theo diém 17, trong d6 thong tin diu khién dudng xudng dugc dnh
xa trong mot hodc nhiéu (c4c) tap PRB bing cach uu tién do theo tan sd so vai do theo thoi

gian.

22. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong d6 chi s6 cho tai nguyén PUCCH duogc xé4c dinh
dua trén gia tri PRB va cAp phat phan phdi hodc clp phat cuc bd dugc xac dinh trong biéu thirc

1, (Biéu thuc 1)

A . A ST LS (1)
Cap phat phan phOI 4 ”PTZI(T(':(T - ”I?.(?(Tii,q + A,x\l'{() + NP(.K‘.CH.q

, . ) ¥ g
A ’ AL (LFe) ECCEq A7 ECCEqy i {el)
cap phat cuc bd: 7.ty { ECCEa J.J\ o T A o + Noutona
Y R

23. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong do chi s6 cho tai nguyén PUCCH dugc xéc dinh
bang cach gia st chi s& ECCE th(r nhat 1a 0 khi thu dugc DCI trén nhiéu tap PRB.

24. Thiét bi truyén thdng theo diém 17, trong d6 gia tri PRB duoc lua chon tur nhiéu gié tri.
25. Phuong phéap truyén thong bao gdm cac budc:

truyén thong tin diéu khién duong Xuéng (DCI) dugc anh xa téi mot hodc nhiéu tap

khéi tai nguyén vat ly (PRB) trong s6 nhidu tap PRB;

nhén tin hiéu ACK/NACK trén tai nguyén kénh didu khién duong [én vat Iy (PUCCH),
tin hiéu ACK/NACK duoc tao ra dua trén két qua phat hién dir liéu dugc chi thi boi DCI; va

trong do,

nhiéu tap PRB bao gbm tap PRB thir nhét ¢6 nhiéu ECCE thi nhit,
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va tap PRB tht hai c6 nhiéu ECCE thu hai,

dbi v6i tap PRB thtr nhét, chi s6 cho tai nguyén PUCCH duoc xdc dinh dya trén chi 56
ECCE th nhét trong d6 DCI duoc anh xa va x4c dinh khong thém gié tri PRB vao chi s6 ECCE

thér nhat ma DCI duoc anh xa vao trong do, va

d6i voi tap PRB thi hai, chi s6 cho tai nguyén PUCCH dugc xac dinh bing cach thém

gia tri PRB vao chi s6 ECCE thtr nhit ma DCI duoc anh xa vao trong dd, va

gia tri PRB dugc xac dinh dya trén sé luong ECCE tdng cong trong nhiéu ECCE th(r

nhat.

26. Phuong phép truyén thong theo didm 25, trong d6 gia tri PRB cho tdp PRB thir hai duoc
xac dinh dua trén sb lugng PRB trong tap PRB thu nhat.

27. Phuong phép truyén thong theo diém 25, trong d6 gid tri PRB cho tdp PRB thir hai gibng
v6i sb lugng ECCE c6 trong tdp PRB thtr nhét.

28. Phuong phap truyén thong theo diém 25, trong d6 chi sb cho tai nguyén PUCCH dugc xac
dinh dua trén do léch mrc 13p lai chung cho ciing mot mirc 1ap lai, do léch murc lap lai dugc chi

thi boi 16p cao hon.

29. Phuong phap truyén thong theo diém 25, trong d6 thong tin didu khién duong xudng dugc
anh xa trong mot hodc nhiéu (cac) tip PRB bang cach uu tién do theo tan sd so voi do theo thoi

gian.

30. Phuong phép truyén thong theo diém 25, trong d6 chi sé cho tai nguyén PUCCH dugc xéc
dinh dya trén gid tri PRB va cép phét phan phéi hodc cép phat cuc bd dugc xéac dinh trong biu
thie 1, (Biéu thic 1)

(1.

A ’ A Ao KV S Astel)
cap Phat Pha“ PhOL ”Plfi?vcu . "rictr:ia,q + A:\Rf) + Nwémm

. . My .
A 4 AL [N7% . ECCEq A ECCEq ' arlel)
cap phat cyc bo:  mpicen = ‘\ A/ ECCEG J N 4108 o+ Nypoeng
Y Ry

31. Phuong phap truyén thong theo diém 25, trong d6 chi s6 cho tai nguyén PUCCH dugc xac

dinh bang cach gia sir chi s§ ECCE thir nht 1a 0 khi thu duge DCI trén nhiéu tap PRB.

32. Phuong phép truyén thong theo diém 25, trong do6 gi4 tri PRB dugc lya chon tir nhiéu gi4

tri.
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33. Mach tich hgp bao gdm: mach, khi hoat dong, didu khién nhan thong tin didu khién duong
xuéng (DCI) dugc anh xa téi mot hodc nhidu tap khéi tai nguyén vat ly (PRB) trong s6 nhiéu

tap PRB;
anh xa tin hiéu ACK/NACK tdi tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat ly (PUCCH),
tin hiéu ACK/NACK dugc tao ra dua trén két qua phat hién dit liéu dugc chi thi bai DCI; va
truyén tin hiéu ACK/NACK,
trong do,
nhidu tdp PRB bao gdm tip PRB thir nhét c6 nhidu ECCE tht nhét
va tdp PRB thu hai ¢6 nhiéu ECCE tht hai,

dbi vai tap PRB thtr nhat, chi sb cho tai nguyén PUCCH duoc x4c dinh dua trén chi sb
ECCE tht nhit trong d6 DCI dugc anh xa va xéac dinh khong thém gid tri PRB vao chi s6 ECCE
tha nhdt ma DCI duoc anh xa vao trong do, va

dbi vai tap PRB thir hai, chi sb cho tai nguyén PUCCH dugc xé4c dinh bing cach thém
gia tri PRB vao chi s6 ECCE tha nhdt ma DCI duoc 4nh xa vao trong do, va

gid tri PRB dugc xdc dinh dya trén s6 luong ECCE tbng cong trong nhiéu ECCE thir
nhét.
34. Mach tich hop bao gdm: mach, khi hoat dong, diu khién truyén thong tin diéu khién duong
xubng (DCI) dugc 4nh xa t6i mot hodc nhiéu tap khéi tai nguyén vat ly (PRB) trong s6 nhiéu
tap PRB;

nhan tin hiéu ACK/NACK trén tai nguyén kénh diéu khién duong Ién vat ly (PUCCH),
tin hiéu ACK/NACK duogc tao ra dua trén két qua phét hién dir liéu duoc chi thi boi DCI; va
trong do,

nhiéu tip PRB bao gdm tap PRB thi nhit c6 nhiéu ECCE thér nhét va tip PRB th(r hai

¢6 nhiéu ECCE tht hai,

dbi vai tap PRB thir nhat, chi s cho tai nguyén PUCCH dugc xéc dinh dua trén chi sb
ECCE thir nhit trong d6 DCI dugc anh xa va xéc dinh khong thém gid tri PRB vao chi sd ECCE

thr nhat ma DCI dugc anh xa vao trong do, va

d6i voi tap PRB thir hai, chi s6 cho tai nguyén PUCCH duogc xé4c dinh bang cach thém

gia tri PRB vao chi s6 ECCE tha nhit ma DCI duoc 4nh xa vo trong d6, va
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gid tri PRB dugc xédc dinh dya trén s6 luong ECCE tbng cong trong nhiéu ECCE th@

nhit.

35. Thiét bj truyén thong theo diém 1, trong d6 tap PRB thu nhit va tap PRB th(r hai la cac PRB

lién ké nhau.
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