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Linh vire ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm danh béng va phuong phap san xuat vat phim

dugc danh bong.
Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Céc ché phdm danh bong thudng duoc sir dung dé danh bong bé mit bang céac
vat liéu nhu kim loai, 4 kim, phi kim, cic oxit cia chung, v.v.. Cac ché phém dugc st
dung 1am ché phim danh bong néi trén thudong chira chit mai mon ma phu hop vdi,
ching han, vét lidu cta dbi twong danh bong va muc dich danh bong. Céc tai li¢u sang
ché tir 1 dn 4 dugc vién din dusi dang céc tai li€u k¥ thuat vé cac ché phém danh
boéng ma chira chit mai mon.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2004-263074

Tai liéu sang ché 2: Cong b don sang ché Nhat Ban s 2007-300070

Tai lidu séng ché 3: Cong bd don séang ché Nhat Ban s6 2011-161570

Tai liéu sdng ché 4: Cong b don sang ché Nhat Ban s6 2013-069929
Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Chiang han, viéc danh bong cac nén dia tir yéu cdu su 1am tang dung lugng, va
do d6, phat sinh nhu ciu hoan thién b& mat c6 chit luong cao hon nita. Khiém khuyét
& mirc dd ma trude ddy thuong khong phai 1a van dé thi gio ddy cin duoc loai bé. Do
do, cac phan tich chi tiét da duoc thuc hién trén cac bé mat sau khi danh béng béng
ché phim d4nh bong chua silic oxit dang keo ¢6 ngudn gc tir dung dich chira silicat-
kiém. Cac két qua cho thdy rang mot sé khiém khuyét dugc phat hién trén cac bé mat
sau khi danh bong 1a do sit dung cac chét dang mang, min ma bam chit vao bé mat do.
D3 phét hién ring silic oxit dang keo ¢6 ngudn gbc tir dung dich chra silicat kidm chéc
chin bao gdm chét dang mang ma bét ngudn tir nguyén liéu ban diu cua silic oxit dang
keo. D4 phat hién ring chét dang mang nay 1a thudc hop chét silicat c6 thé bao gdm

mot luong nhé kim loai kiém.

Cac khiém khuyét gy ra béi sy bam dinh cua chét dang mang d6 khong xuit
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hién khi khong st dung silic oxit dang keo ¢o ngudn gbc tr dung dich chira silicat
kiém (duéi day, silic dang keo c6 ngudn gde tir dung dich chua silicat kiém con dugc
goi 1a "silic oxit S"). Do d6 ¢6 thé hiéu duoc, thay vi silic oxit S, co thé st dung céc
hat silic oxit thu dugc theo phuong phép san xuét khac (phuong phap san xuét trong
d6 dung dich chira silicat kiém khong dugc st dung dudi dang nguyén ligu tho). Tuy
nhién, cac hat silic oxit nhu vay thudong dat. Ngoai ra, c6 nhiéu loai silic oxit S ¢6 cac
dic tinh khac nhau (chéng han, dudng kinh hat trung binh, hinh dang hat va v.v.), bao
gdm cac dic tinh ma khong thé thay thé boi cac hat silic oxit thu dwgc theo mot

phuong phép san xuit khac.

Trén co s& céc tinh trang nhu vay, muc dich cua sang ché 1a dé xuét ché pham
danh bong ma c6 thé tao ra bé& mit ¢ chét luong cao hon, nhd st dung silic oxit dang
keo c6 ngudn gdc tir dung dich chira silicat kiém. Muc dich khac cua sang ché 1a deé
xuét phuong phap san xuit vat pham dugc danh bong trong dé ché phdm danh béng
ndi trén dugce st dung. Muc dich khéc cia sang ché 13 d& xuét phuong phép dénh bong
trong d6 ché phim dinh béng néi trén dugc st dung. Muc dich lién quan khac la dé
xuét chét trc ché su bam dinh chit dang mang ma ngin chin sy bam dinh cia chét
dang mang d6. Muc dich lién quan khéc 1a dé xuét phuong phép lam giam khiém
khuyét trong do chét trc ché sy bam dinh chét dang mang noi trén duoc st dung. Muc
dich lién quan khéc 13 dé xuit phuong phap san xuét vit pham dugc dénh bong trong

d6 chét e ché su bam dinh chat dang mang ndi trén dugc sir dung.

Sang ché @& xuét ché pham d4nh béng chira silic oxit dang keo c6 ngudn gde tir
dung dich chua silicat kidm, va chit trc ché sy bam dinh chit dang mang c6 ti 18 hép
thu silic oxit AS trong nudc 1a 20% hodc cao hon. Ché pham danh béng bao gdm chét
trc ché sy bam dinh chit dang mang noi trén (sau ddy con dugc goi 1a "chét (rc ché B")
cho phép sur dung silic oxit S (silic oxit dang keo co ngudn gdc tir dung dich chira
silicat kiém), va tao ra bé mat chét lugng cao trong d6 loai bo dugc cac khiém khu_yét

gdy ra bdi su bam dinh cua chét dang mang.

Theo phuong an wu tién cua ché phidm danh bong dugc boc 19c trong ban mo ta
ndy, chét trc ché sy bam dinh chét dang mang chira chit dan xuét ciia polyoxyetylen c6
mach polyoxyetylen va nhom cudi mach dugc lién két ete v6i mot d4u cua mach
polyoxy etylen. Ché phim danh béng ndy cho phép loai bo mot cach hiu qua cac

khiém khuyét gy ra béi sy bam dinh cta chit dang mang. Tét hon 13, mc dd polyme
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héa cua etylen oxit trong chudi polyoxyetylen cia chét din xuit ctia polyoxyetylen
nim trong khoang tir 6 dén 20. Tét hon 13, nhém cudi mach 12 nhém hydrocacbon
hodc nhém hydrocacbon dugc halogen hoa. Tét hon 13, sb lwgng nguyén tir cacbon ctia

nhoém cubi mach ndm trong khoang tir 1 dén 20.

Tét hon 13, gia tri HLB clia chét tc ché sy bam dinh chét dang mang bang 11
hodc 16n hon. Ché pham danh bong bao gbm chét trc ché sy bam dinh chét dang méng
c6 khuynh huéng c6 do phén tan cao. Do do, co thé tao ra mot cach hidu qua tac dung
danh bong trén vat danh bong va thu duoc bé mat chit luong cao trong d6 ngén chin

dugc su bam dinh cta chét dang mang.

Trong ché phém danh bong dugc boc 10 trong ban md ta nay, tdt hon 13 ham
luong chét ac ché sy bam dinh chét dang mang 12 16n hon hodc béng 0,1 mmol/L,
nhung nhé hon hodc bing 5 mmol/L. Ché phdm d4dnh béng nhu vy gitp co thé tao ra
mdt cach hiéu qua tic dung danh béng trén vat danh béng va thu duge bé& mat chét

luong cao trong d6 ngén chidn dugc su bam dinh cia chét dang mang.

Tét hon 13, pH ctia ché pham dédnh béng dugce boc 10 trong ban mo ta nay bing
5 hodc nhé hon. Ché phdm danh béng nhu vay gitip c6 thé tao ra mot cach hiéu qua tac
dung danh boéng trén vat danh bong va thu dugc bé mat chét luong cao trong d6 ngdn

chidn duoc sy bam dinh cda chat dang mang.

Thong thuong, ché phdm danh béng duge bdc 10 trong ban md ta nay chira chét
dang mang c6 d¢ day nho hon 100 nm. Chét dang mang c6 kich thuéc nhu vay rit kho
dé loai bo khoi vat phém chira silic oxit S véi d@d chinh xac cao. Do do, viéc ngan chin
su bam dinh cua chit dang mang bang cach sir dung k¥ thuat dugc boc 1§ trong ban
mo ta ndy cd tim quan trong dic biét d6i v6i ché phdm danh bong chira chét dang
mang do.

Ché phim danh béng dugc boc 16 trong ban mo ta niy phit hop, chang han, dé
lam ché phim dénh bong d danh bong cac nén dia tir. Cac bé mét ¢6 it khiém khuyét
hon duoc yéu cau trong linh vic nén dia tr, v6i du dinh lam ting dung lugng va cai
thién tinh dn dinh. Do d6, nén dia tir c6 thé 1a dich tng dung wu tién cua k¥ thuat dugc
bdc 10 trong ban md ta nay. |

Ché phédm danh béng dugc boc 10 trong ban mo ti nay phit hop dé lam ché

phém dénh bong dé danh bong cac vat lidu thuy tinh. Nhu duge md ta dudi day, chét
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dang mang c6 khuynh huéng bam dinh chit vao céac vat li¢u thiy tinh, va co khuynh
huéng kho loai bo khoi vat liéu nay. Do d6, viéc ngin chdn sy bam dinh cia chét dang
mang bang cach st dung k§ thuét duge boc 19 trong ban md ta nay cd tdm quan trong
dac biét. Cac l'ing dung dugc uu tién trong sb cac vat liéu thuy tinh bao g6m nén thuy
tinh; vi du, ché phim danh bong ¢ thd dugc st dung pht hop dé danh bong céac nén
thity tinh ching han nhu nén thiy tinh st dung cho dia tir (nén dfa tir bang thuy tinh)

hodc nén thuy tinh st dung cho mang che quang.

Sang ché @& xuit phwong phap san xuét vat pham dugc danh béng, bao gdm céc
budce: didu ché ché phdm bat ky trong s6 cac ché phdm danh bong duge bde 10 trong
ban m6 ta nay; va danh bong vat danh bong bing cach cip ché phim dénh bong 1én vat
danh bong. Phuong phép san xuit nay cho phép san xuét vét phidm duoc danh bong c6
chét lugng bé mit cao ma duge huéng cac loi ich cta viéc st dung silic oxit S, va
trong d6 cac khiém khuyét gdy ra bdi su bim dinh cta chét dang mang duoc loai b6 &

murc d0 cao.

Sang ché dé xuét phuong phap ddnh bong, bao gdm cac budc: danh boéng vat
danh bong nho st dung ché phim bit ky trong s6 céc ché phdm danh béng dugc boc 10
trong ban mo ta ndy. Phuong phap danh boéng nay cho phép thu duogc chit luong bé
mit cao ma dugc hudng céc lgi ich chia viéc st dung silic oxit S, va trong d6 cac

khiém khuyét gy ra boi sy bam dinh ctia chét dang mang duoc loai bo & mirc do cao.

Sang ché con dé xuét phuong phap lam giam cac khiém khuyét c6 trén bé mit
sau khi d4nh bong nhor sit dung ché phim danh béng chira silic oxit S. Phuong phép
lam giam khiém khuyét nay bao gdm céc bude: cho vao ché pham danh béng chira
silic oxit S nay chat trc ché sy bam dinh chit dang mang c6 ti 18 hdp thu silic oxit AS
trong nudc la 20% hodc cao hon, va ddnh bong vat danh bong nho st dung ché phdm
danh béng. Phuong phdp lam gidm khiém Kkhuyét nay cho phép giam dang ké cac
khiém khuyét c6 trén bé mit sau khi d4nh bong, nho hidu qua cta chét tc ché sy bam

dinh chit dang mang.

Sang ché dé xudt chét trc ché sy bém dinh chét dang mang (chét irc ché B) ma
ngan chdn sy bam dinh cta chit dang mang vio vit danh béng, chit dang mang nay c6

trong silic oxit dang keo c6 ngudn gdc tir dung dich chira silicat kidm. Chét wc ché su
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bam dinh chit dang mang dic trung & chd c6 ti 1€ hép thu silic oxit AS trong nudc
bang 20% hoic cao hon. Chét tc ché sy bam dinh chat dang mang nay cho phép thu
duoc vat phém dugc danh bong trong do c6 su giam cac khiém khuyét gy ra b1 su

bam dinh cta chit dang mang.

Sang ché con @& xuit phuong phép san xut vat phdm dugc déanh bong, phuong
phép nay bao gbm céc budc theo tht ty nhu sau, bude (1) danh boéng vat danh bong
nho st dung ché phim danh béng chira silic oxit S; va bude (2) xit 1y bé mit vat ddnh
bong nho st dung dung dich xir ly bé mit chira chét tc ché su bam dinh chét dang
mang ma thoa man ti 1¢ hép thy silic oxit AS n6i trén. Phuong phap san xuét ndy cho
phép thu duoc vat phidm dugc ddnh béng trong d6 c6 su gidm cac khiém khuyét gay ra

bi su bam dinh clia chat dang mang.
MG ta van tit hinh vé

Fig.1 1a anh hién vi dién tr quét minh hoa chét dang mang.
M ta chi tiét sang ché

Céac phuong &n uu tién theo sang ché duge mo ta dudi day. Cac van dé can thiét
dé thuc hién sang ché, ngoai cac vin @ d3 duoc nhic dén cu thé trong ban mo ta nay
c6 thé duoc hiéu 1a cac vin dé vé thiét ké ddi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay dua trén k¥ thuét thong thuong trong linh vyc lién quan. Sang
ché c6 thé dugc thuc hién dua trén cac ndi dung dugc boc 16 trong ban mo ta nay va

cac kién thirc k§ thuat thong thudng trong linh vuc k¥ thuat lién quan.
Ché phim dénh bong SB

Ché pham danh bong duge bdc 1 trong ban md ta nay dic trung & chd chira
silic oxit S (silic oxit dang keo ¢o ngudn gbe tir dung dich chira silicat kiém) va chét
trc ché B (chét e ché sy bam dinh chit dang mang c6 ti 18 hép thu silic oxit AS trong
nuée 13 20% hodc cao hon). Ché phadm danh bong chira silic oxit S va cht Gc ché B
ciing c6 thé dugc goi 1a “ché phim d4nh bong SB” trong ban md ta nay.

“Silic oxit dang keo c6 ngudn gdc tir dung dich chira silicat kiém” chi silic oxit
dang keo duoc tao ra b%lng cach st dung, trong vét liéu ban dAu, dung dich chira silicat
kidm (chéng han, dung dich chira silicat kiém thu dugc bang cach st dung cét silic oxit

Jam vat liéu ban du). No6i chung, chit dang mang c6 ngudn gdc tir dung dich chira
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silicat kiém dugc tron 14n vao silic oxit dang keo (silic oxit S) ma dugc tao ra theo
phuong phéap trén. Do do, ché phdm d4anh bong chira silic oxit S chéc chin chira chét
dang mang, trir khi thuc hién quy trinh loai bo chét dang mang than trong va thich hop
v6i @ chinh xac cao. Cu thé, ché phdm danh bong duge boc 1 trong ban md ta ndy
thudng chira chit dang mang ciing véi silic oxit S. Trong trudng hop ché phdm dénh
bong dugc bdc 16 trong ban mo ta nay chira chét dang mang, c6 thé ude luong dugce

trén co s& dit kién trén rang ché pham danh béng nay chira silic oxit S.

Theo k¥ thuat dugc bdc 1§ trong ban md ta nay, phuong phap dugc mo ta dudi
day cho phép déanh gia liéu ché phim c6 chira chét dang mang hay khong. Cu thé, rh?lu
phén tan chira ché phém dugc danh gia dugc loc nho st dung bd loc mang c6 kich
thuge 16 bing 0,2 um. Luong miu thé phan tan dugc loc nho st dung bd loc mang
duoc thiét 1ap & 30 mg, trén co SO chét ran, trén mdi 1 cm? dién tich loc ctia bd loc
mang. Trong trudng hop ma mau phén tdn khong thé duoc loc qua bd loc mang co6
duong kinh 1614 0,2 um, c6 thé thuc hién viéc xtr Iy so bd ma bao gf‘)m viéc loc trudce
mau phan tan nho st dung bd loc mang c6 duong kinh 16 glp ba lan hodc 16n hon (tirc
12 b loc mang c¢6 dudng kinh 15 12 0,6 pm hodc 16n hon). Chéng han, bd loc mang
polycacbonat (t€n san phdm “K020A-047A”, boi hang ADVANTEC) c6 thé duoc sir

dung 1am b0 loc mang d6 c6 dudng kinh 1612 0,2 pm.

Phén con lai trén bd loc mang ¢6 dudng kinh 16 14 0,2 pm, sau khi loc mau phéan
tan nho st dung bd loc mang, duoc quan sat dudi kinh hién vi dién tu quét (scanning
electron microscope - SEM). Phan con lai dugc quan sat trén 100 trudong quan sat dugc
chon ng?lu nhién, mdi trudng quan sat c¢6 dién tich hinh chit nhét 12,7 pm x 9,5 pm.
C6 thé thuc hién viéc phong to néu can, dé chic chin, trong céac truong hop kho xéac
dinh. Trong trudng hgp ma, trong danh gia nay, chét dang mang dugc quan sat thiy c6
mit trong cac trudng quan sat trén day, ché pham nay dugc x4c dinh 1a chra chét dang
mang. Trong truong hop ma, trong danh gia nay, cht dang mang khong dugc quan st
thiy c6 mit trong 100 trudng quan st néu trén, xac dinh 1a ché phidm gin nhu khong

chira chit dang mang.

Déi voi ché phim cin dugc dénh gia vé viée lidu ché phdm chira hay khong
chira chit dang mang, theo phuong phap néu trén, ky thuat dugc boc 1o & day bao gdm

ché phdm bat ky, bén canh ché phdm d4nh bong, ma dugc st dung trong quy trinh san
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xuét vat phém danh bong, chéng han dung dich lam sach, dung dich xir ly bé mit,
dung dich rtra va cac chét twong tu. Hon nita, cdc vat 1iéu ma co thé duoc st dung lam
vét li€u ban dau ma duge st dung dé san xuét cac ché ph'fim nay, chﬁng han thé phéan
tan trong nudc cua silic oxit dang keo ¢o ngudn gbc tir dung dich chua silicat kiém,

cling co thé duogc dua vao dnh gi theo phuong phap trén.
Chét dang mang

Chét dang mang 12 mang nhé (n6i cach khac 1a 16p hoéfxc manh mang méng) ma
thuong c6 dang hinh tr gidc (cu thé 1a, dang hinh chit nhat), chéng han nhu dugc minh
hoa trén Fig.1. Chét dang mang nay, ma phdn 16n ¢6 mit & dang hinh chit nhét, ¢6 do
day théng thuong Ly khoang nho hon 100 nm (phd bién 1a khoang 50 nm hogc nho
hon). Thong thuong, chidu dai L; ctia cac canh dai cta chit dang mang 1a khoang 0,5
um hodc 16n hon, va chidu dai Lg ctia cac canh ngén 14 khoang 0,1 pm hodc 16n hon.
Do d6, hinh dang cua chit dang mang c6 thé duoc thé hién dudi dang hinh dai ngan,
hinh manh dai hodc cic dang twong tu, tiy thudc vao ti I gitra canh dai va canh ngén.

Khi ché phdm danh béng ma bao gbém chit dang mang nhu vay dugc cho 1én
vat danh bong, bé miit cta vat danh bong va bé mit cua chét dang mang co thé tiép Xxac
bé mit v6i nhau. Khi bé mit cua vat danh bong va bé mit cua chét dang mang tiép xuc
gan v6i nhau, mot trang thai xay ra trong d6 chét dang mang van lién tuc ¢ vi tri cu thé
trén vat danh bong, tirc 1a xay ra sw bam dinh (ghn chat) chit dang mang. Chét dang
mang bam dinh véi bé mit cta vat ddnh bong do su tiép xtic bé mit nhu vay sé van
con, dudi dang chit mong det trén bé mit cua vat danh bong, ngay ca sau khi lam sach
nho st dung dung dich kidm lam sach hodc nuéc, chang han, theo phuwong phap co rira
thong thuong hodc phuong phép dung song siéu am. Chét dang mang con lai ndy c6
thé truc tiép tao ra cic khiém khuyét 16i. Ngoai ra, mic du chét dang mang cubi cling
dugc loai bo khoi bé mit caa vat danh béng, trong céc diéu kién khéc nghiét h(m,
ching han lam sach bing hoa chit, phan & d6 chéit dang mang bam dinh trude khi loai
b6 ¢ thé nhd ra so véi xung quanh tao ra cac khiém khuyét 16i. Diéu nay 1a do lugng
loai bé bé mat & phan ma chéit dang mang bam dinh 1a nho hon lugng loai bé & phan
(phan khong c6 bam dinh) ma chét dang mang khong bam vao d6. Do d6 cac khiém
khuyét 16i c6 thé phét sinh. Viéc loai bd cac khiém Kkhuyét 15i (thuong 14, khiém
khuyét 161 gan nhu phéng (phién hozc dang twong tw) do chit dang mang gy ra 1a mot

trong cac muc dich chinh cAn thu dugc theo k¥ thuét duge bdc 16 trong ban md ta nay.
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Truc 16n L, cda chét dang mang thuong 12 0,5 um hodc 16n hon. Do d6, vi du
vé dang phd bién ciia chit dang mang & day bao gdm céc dang c¢6 @6 day nho hon 100
nm, va truc 16n Ly 1a 0,5 um hodc 16n hon. Tryuc 16n L; cua chét dang mang co thé
thuong 1a khoang 0,7 pum hodc 16n hon, ching han khoang 1 pm hodc 16n hon. Chét
dang mang c6 truc 16n L (46 dai) bing hodc 16n hon gia tri dinh trudc c6 dién tich bé
mat 16n trén d6 chit dang mang c6 thé tiép xtic v6i bé mit ctia vt danh bong, va do do
¢6 khuynh huéng c6 luc bam dinh manh. Do d6, hi¢u qua duoc tao ra bdi k¥ thuat
duogce boc 16 trong ban mo ta nay co thé con ro rang hon. Gidi han trén cia truc 16n Ly
khong bi gi6i han cu thé, nhung thuong 13 5 um hoge nhd hon, pho bién 1a 3 um hogc
nhé hon. Chét dang mang s& cang kho loai bo, véi do chinh xac cao, khéi ché phdm
danh bong chira silic oxit S, khi truc 16n L, nhé hon. Do do, tdm quan trong 4p dung
cua k¥ thudt dugc boc 10 ¢ day 1a dang Kké. Ky thuat dugc bdc 19 trong ban mod ta nay
cho phép ché pham danh béng chua chét dang mang, trong khi d6 lam cho ché phdm
ndy c6 thé ngin chin mot cach hiéu qua sy bam dinh cta chit dang mang. Do d6, k¥
thuat duoc boc 10 trong ban md ta nay t&t hon 13 ¢6 thé duoc sir dung cho chét dang

mang c6 truc 16n L, bang hodc nho hon gia tri dinh trude.

Truc nhd Lg cta chit dang mang thudng 12 0,1 pm hodc 16n hon, phd bién 1a
khoang 0,2 um hodc 16n hon, va chéng han co6 thé khoang 0,3 pm hodc 16n hon. Chét
dang mang c6 truc nho Lg (chiéu rong) béng hodc 16n hon gia tri dinh trude c6 dién
tich b& mat 16n qua d6 chit dang mang c6 thé tiép xtic v6i bé mit cla vat danh bong,
va do d6 c6 khuynh huéng ¢6 lyc bam dinh manh. Do d6, hi¢u qua duoc tao ra boi k¥
thuat duoc bdc 10 trong ban md ta nay co thé con 1o rang hon. Gidi han trén cua truc
nhé Lg khong bi gi6i han cu thé, nhung thuong 1 1,5 pm hodc nhd hon, phd bién 1a 1
um hodc nhd hon. Chéit dang mang s& cang kho loai bo hon, véi dd chinh xac cao,
khoéi ché phim danh bong chira silic oxit S, khi truc nhé Ls nho hon. Do d6, tm quan
trong 4p dung cua k¥ thuat dugc boc 10 ¢ day 1a dang ké. Ky¥ thudt dugce bdc 10 trong
ban mo ta nay cho phép ché phdm danh béng chira chit dang mang, trong khi d6 lam
cho ché phém nay co thé ngan chin mot cich hiéu qua sy bam dinh cua chét dang
mang. Do d6, k¥ thudt duoc boc 10 trong diy nay t5t hon 1a ¢6 thé dugc st dung cho

cht dang mang c¢ truc nhé Lg béng hodc nho hon gia tri dinh truéde.

Khi chét dang mang c6 dang hinh chit nhat, canh dai clia chit dang mang duge
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thiét 1ap 1am truc 16n L;. Chét dang mang khong nhét thiét phai c6 dang hinh chit nhat.
Do d6, trong cac truong hop nhu vay, phtt hgp khi dit duong kinh dai nhét 1a truc 16n
Li. Trong truong hop ma chét dang mang c6 dang hinh chit nhét, truc nhé Lg dugc dat
1a canh ngén cta hinh chit nhat nay. Trong trudng hop chit dang mang khong phai
cht dang mang ¢6 dang hinh chit nhat, ph hop khi dit, do dai dai nhét theo chiéu

ngang theo hudng vudng goc vdi truc 16n Ly 1a truc nho Lg

bo day Lt cia chit dang mang phé bién 1a 50 nm hodc nhd hon, ching han
khoang 30 nm hodc nho hon, va thuong la khoang 20 nm hodc nhé hon. Chét dang
mang s& trd nén kho loai bo khoi ché phém danh bong chira silic oxit S, véi do chinh
xéac cao, khi d¢ day L cua chit dang mang nhé hon. Do dé, tAm quan trong 4p dung
cda k¥ thuat duogc boc 10 & day la dang Ké. K§ thuat dugc bde 10 trong ban md ta nay
¢6 thé duoc thuc hién thich hop & dang trong d6 ché phim danh bong SB chita chét
dang mang c6 dd day Lt nhu duge mo ta ¢ trén. Gidi han dudi cia do day Lt khong bi
giéi han cu thé, va thuong 1a khoang 3 nm hogc 16n hon, chéng han 5 nm hodc 16n

hon.

Mic dit khong bi giéi han cu thé & d6, ti 16 (L/Lt) cua truc 16n Ly cla chit
dang mang so véi do day Lr tdt hon 13 cao hon khoang 10, tirc 1a 15 hodc cao hon
(chng han, 50 hodc cao hon, phd bién 12 100 hodc cao hon). Chit dang mang ma thoa
min ty 1& (Ly/Ly) thi méng va c6 dién tich b& mit 16n; do d6, luc bam dinh cta chat
dang mang vao vt danh bong c6 khuynh huéng manh. Do do, diéu nay dic biét co y
nghia khi st dung k¥ thuat duoc boc 19 trong ban mo ta nay trong ché phdm danh bong

chtra chit dang mang nhu vy, va trong dédnh béng c6 st dung ché phdm nay.

D3 phat hién ring chit dang mang duge tao ra thém it nhét 13 trong qua trinh
san xudt silic oxit dang keo tir dung dich chta silicat kiém (vi du dung dich chira natri
silicat) dugc st dung lam vat liéu ban dau. Do do6, chit dang mang la thanh phén chéc
chiin 12 bao gdm it nhét 1 trong silic oxit dang keo thu dugc theo quy trinh sén xudt

néu trén.
Silic oxit S

Ché phém ddnh bong SB duge boc 16 trong ban md ta nay chua silic oxit dang
keo ¢6 ngudn gbe tir dung dich chira silicat kiém (ttrc 12 silic oxit S). Ché phim danh

bong SB c6 thé chira chi mot loai silic oxit S, hodc ¢6 thé chira to hop hai hodc nhiéu

-10-



30909

loai silic oxit S (chéng han, hai hoac nhiéu loai ¢4 dudng kinh hat, dang hat khac nhau

va v.v.).

Phd bién 13, ché phim danh béng SB chua silic oxit S 1am chit mai mon. Diu
hidu “chira, lam chit mai mon” con bao gbm trudng hop khi hoat dong danh bong
duoc tao ra trén vat danh bong. Chit mai mon trong ché phidm danh béng SB c6 thé
chu yéu 1am bang silic oxit S, hodc c6 thé duoc 1am bang tb hop cia silic oxit S va mot
cht mai mon khéc. O day, d4u hi¢u trong d6 chit mai mon cha yéu duge 1lam bing
silic oxit S nghia 12 95 % trong lugng hodc hon (thuong 1a 98 % trong lugng hodc hon)
chAt mai mon duoc tao ra tur silic oxit S. Nguyén tac nay ap dung cho céc loai chit mai

mon khac.

Ché phdm danh bong SB dugc boc 16 & day khong bi gidi han ¢ chira silic oxit
S lam ch4t mai mon. Néi cach khac, ché phim danh bong SB dugc boc 16 & ddy c6 thé
chtra silic oxit S cho muc dich khong phai dong vai tro 1am chit mai mon, hodc c6 thé
chira ca silic oxit S 1am chAt mai mon va silic oxit S ma duoc dua vao cho muc dich
khong phai dung lam chit mai mon. Diéu nay 12 vi ché phdm ma chua silic oxit S cling
c6 thé chita chit dang mang, bit ké muc dich chirc nang va muc dich sir dung cua silic
oxit S. Ky thuat duoc bac 19 & day, gitp c6 thé han ché cac khiém khuyét do chét dang
mang (ching han, cic khiém khuyét 161 bit ngudn tir sy bam dinh ctia chét dang mang)

bat ké chirc ning va muc dich st dung cua silic oxit S.

Phan giai thich dudi day chu yéu lién quan dén cac phuong 4n trong do silic
oxit S dugc str dung chu yéu lam chit mai mon, nhung cac khai niém k¥ thudt duoc

boc 16 trong phan mo ta nay khong bi giéi han ¢ cac phuong 4n nay.

Silic oxit S chita trong ché phdm danh bong SB dugc boc 16 & day co thé 1a &
dang hat so cép, hodc ¢ dang hat thi cép do su két cum cuia nhiéu hat so cép. Theo
cach khac, n6 c6 thé 1a hdn hop cua silic oxit S ¢ dang hat so cip va silic oxit S & dang

hat thir cép.

Hinh dang hat cua silic oxit S khong bi gi6i han cu thé, va co thé, vi du, hinh
cAu hogc khong phai hinh cu. Vi du cu thé v& cac dang khong phai hinh cau bao gém,
chéng han, dang hat lac (tac 12 dang vo hat lac), dang kén, dang co d4u nhon (vi du
hinh keo gai), hinh béng bu duc hodc hinh twong tu. Tét hon 1, sir dung silic oxit S

c6 hinh gan nhu dang céu, tir goc do 1am giam do nham bé mat.
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Puong kinh hat so cép trung binh D1 cta silic oxit S khong bi gidi han cu thé,
nhung duong kinh nay, ching han, bing 5 nm hoic 16n hon, t6t hon 1a 8 nm hoic 16n
hon, va t6t hon nita 1a 10 nm hodc 16n hon, chéng han 12 nm ho#c 16n hon, tir goc do
hiéu qua danh bong va tuong tu. Hon nita, D1 tSt hon 14 100 nm hoic nho hon, tdt hon
nita 12 80 nm hodc nhé hon va con tét hon nita 13 50 nm hodc nhé hon, tir goc do dé
dat duoc bé mit tron nhin hon nita. K¥ thuit duge boc 10 & day ciing co thé duoc thuc
hién tdt hon 13 & dang trong d6 silic oxit S dugc sit dung c6 D1 1a 30 nm hoéc nh6 hon
(tét hon nitta 1a, 25 nm hodc nho hon, va con tot hon nita 12 nho hon 25 nm, chéng han

‘nhé hon 20 nm), tir goc d6 dé dang dat dugc bé& mit c6 chét luong cao hon.

Theo k¥ thuét dugc boc 16 & day, duong kinh hat so c4p trung binh D1 cta silic
oxit S va cac hat khac chi duong kinh hat trung binh dya trén phuong phap BET.
Puong kinh hat so cAp trung binh D1 ¢c6 thé duoc tinh trén co s& biéu thiic D1 (nm)
=2727/S, tir dién tich b& mit riéng S (m*/g) do dugc theo phuong phap BET. Dién tich
bé mit riéng c6 thé dugc do nho st dung ching han may phan tich bé mit riéng, tén

san phim “FLOW SORB II 2300” boi hang Micromeritics Instrument Corporation.

Duong kinh hat thu cap trung binh D2 cua silic oxit S khong bi gi6i han cu thé.
Vi du, D2 tot hon 1a b%mg 5 nm hodac 16n hon, tot hon nita 1a 8 nm hoic 16n hon, va
con tdt hon nita 13 10 nm, chéng han 12 nm hodc 16n hon, tir gbc do tdc do danh bong
hodc twong tu. Hon nita, D2 thich hgp 1a 200nm hodc nho hon, t6t hon 1a 150 nm hodc
nhé hon, t6t hon nira 12 100nm hodc nhé hon, va con tdt hon nita 12 80nm hodc nhd
hon, tir goc do d& dat duoc bé mit tron nhin hon nita. K§ thuét duge boc 1o ¢ day co
thé dugc thyuc hién t6t hon 14 & dang trong d6 silic oxit S ma dugc st dung ¢6 D2 1a 50
nm hoédc nhé hon (tét hon nira 13, 30 nm hoac nho hon, va con tdt hon nita 1a nho hon
25 nm, chfmg han nho hon 20 nm), tir gbc do dé dang dat dugc bé mit c6 chét lugng

cao hon.

Theo k¥ thuat dugc boc 1§ ¢ day, dudong kinh hat thir cép trung binh D2 cua
silic oxit S va cac hat khac co thé duge do béng tan xa anh sang dong, nho su dung
“UPA-UT151” béi Nikkiso Co. Ltd., ching han, véi thé phan tén trong nudc cia vat
cAn do 1am mau do.

D2 ctia silic oxit S thuong bing hodc 16n hon D1 (D2/D121), phd bién 13 16n
hon D1 (D2/D1>1). Mic du khong bi gidi han cu thé & @6, thudong 1a gid tri thich hop
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ctia D2/D1 cua silic oxit S nam trong khoang 1,0 dén 3,0, va t6t hon 12 nim trong
khoang tr 1,0 dén 2,5, va tét hon nira 1a tir 1,0 dén 2,3, v& mat hiéu qua danh boéng va
d6 nhin bé mit sau khi d4nh bong. O day t6t hon 1a c6 thé st dung silic oxit S ¢
D2/D1 ma tét hon 13 nim trong khoang tir 1,0 dén 2,0 (t6t hon nira 13, tir 1,0 dén 1,5,
chéng han tir 1,0 dén 1.4), vé mit dat dugc d6 nhan bé mit cao hon nita. Trong cac vi
du dugc thé hién dudi ddy, D2/D1 cta silic oxit S dugc sir dung nim trong khoang tur

1,1 dén 1,4 trong tAt ca céc truong hop.

Maic du khong bi gidi han cu thé & do, gia tri trung binh cua ti 1€ cua truc
16n/truc nho cua silic oxit S (ti 1€ canh trung binh) tot hon 12 1,01 ho#c cao hon, con tbt
hon nita 1a 1,05 hodc cao hon (chéng han, 1,1 hodc cao hon). Tbc @6 danh boéng cao
hon nita ¢6 thé duoc thuc hién béng cach l1am ting ti 1€ canh trung binh. Ti 1€ canh
trung binh cua silic oxit S tdt hon 1a 3,0 hodc nhé hon, tdt hon nita 13 2,0 hoic nho
hon, va con tét hon nita 1a 1,5 hodc nhé hon, v& mit, ching han, 1am gidm do nham bé
mit. Ché phim danh béng dugce boc 10 trong ban mo ta niy chira chat G ché sy bam
dinh chét dang mang, va do d6, cac khiém khuyét 161 ¢6 nguén géc tr sy bam dinh cua
chéit dang mang c6 thé dugc giam bét hidu qua, cling & dang ma trong d6 c6 st dung
silic oxit S ¢6 ty 1€ canh trung binh duéi 1,25 (ching han, ty 1 canh trung binh bang
1,20 hodc thép hon, thong thuong la thép hon 1,15). Do d6, khi st dung dang nay, co
thé dat duoc déng thoi, & mirc dd cao, su giam & cd do nham bé mit va cac khiém

khuyét 15i.

Hinh dang (hinh dang bén ngoai) va ti 1€ canh trung binh cta silic oxit S ¢6 thé
duoc nim 10, chéng han, béng cach quan sat trén kinh hién vi dién tir. Quy trinh cu thé
dé nidm r6 ti 1 canh trung binh c6 thé bao gém, ch'flng han, v& hinh chit nhat nhé nhét
ma ngoai tiép mdi hinh anh hat dbi véi sb lrong hat doc 1ap dinh trude (chéng han,
200 hat), hinh dang ctia chiing ¢6 thé xac dinh ching han bang SEM. Trong céc hinh
chit nhét dugc v& cho hinh anh mdi hat nhu thé, gia tri thu dugc tir viée chia d§ dai cua
canh dai (gia tri cta truc 16n) cho dd dai cua canh ngrfm (gia tri ctia truc nhd) duogc tinh
1a ti 1& truc 16n/truc nho twong tng (ti 1€ canh). Ti 1€ canh trung binh sau d6 co6 thé
dugc xéc dinh qua viéc 1éy trung binh s6 hoc céc ti 1& canh cta s6 lugng cac hat dinh

trude néu trén.

Ti trong cua silic oxit S t6t hon 14 1,5 hodic cao hon, t6t hon nita 14 1,6 hodc cao

hon, va con tot hon nita 1a 1,7 hodc cao hon. Tbc d6 danh bong trong qué trinh danh
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béng vat danh béng c6 thé dugce ting bang cach 1am ting ti trong silic oxit. Tét hon 13,
hat silic oxit dugc st dung c6 ti trong 2,3 hozc nhé hon, vé mit [am giam vét xude
xuét hién trén bé mit cta vat danh bong (bé mit cin danh bong). Gia tri do dugc dya
trén phwong phap thay thé chit 1ong trong d6 etanol dwoc st dung 1am chét 10ng thay
thé co thé dugc st dung & dy dudi dang ti trong cta chit mai mon (thudng 1a silic

oxit).

Silic oxit S theo k¥ thudt dugc bdc 16 trong ban md td nay dugc tao ra nho su
dung dung dich chtra silicat kiém nhu dugc mo ta trén day lam vét li€u ban d4u. Ché
phdm chira silic oxit S (ching han, ché phdm bat ky trong sé cac ché phim danh béng
duoc boc 16 & day) cb thé chira kim loai kiém (ching han, kim loai kiém nhu Na, K
hoic Li) ¢6 ngudn gbc tir vat liéu ban diu. Ché phim chira silic oxit S c6 thé chira phd
bién 12 Na.

Dung moi

Ché phdm danh bong SB dugc boc 16 & day bao gdm phd bién 1a nuée lam
dung moi (thuédt ngtt dung mdi dugc st dung dudi day dé chi méi trudong ma bao gdm
dung méi va chit phin tin) ma lam phén tan silic oxit S. Nudc khit ion (nuge DI),
nuée tinh khiét, nuGe sidu tinh khiét, nude cit hodc cac chit tuong tu co thé duoc su

dung & day lam nudc.

Ché phdm danh béng SB duoc boc 16 & ddy c6 thé con chira, néu can, dung mdi
hitu co (ruou bic thip, keton bac thip hodc cac chét trong tw) ma c6 thé tron 13n véi
nude. Thuong 13, 90 % thé tich hodc hon dung mdi chira trong ché phdm danh bong t6t
hon 12 nudc; t6t hon nita 13, 95 % thé tich hodc hon (phd bién 1a 99 dén 100 % thé

tich) dung moéi la nuéec.
Chét e ché sy bam dinh chit dang mang

Chét e ché sy bam dinh chit dang mang (chét e ché B) theo k¥ thuat duoc
bdc 16 trong ban mo ta nay dac trung & chd co ti 1é hép thu silic oxit AS trong nudc
bing 20% hoic caobh(m. Dic diém “ti 16 hép thu silic oxit AS trong nu6c” ¢ thé duoc
goi don gian 1a “ti 1€ hﬁp thu silic oxit AS” trong ban mo ta nay. Ti 1€ hép thu silic oxit

AS trong ban mo ta nay dugc do theo phuong phap dudi day.

Phwong phap do ti 18 hap thu silic oxit AS
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(i) Diéu ché thé phan tan X chira 73 g/L silic dang keo (tén san pham “Spherica
#3007, ciia JGC C&C) c6 duong kinh hat so cip trung binh D1 (duong kinh hat tinh
theo dién tich bé mit cu thé) bing 280 nm, va 1 mmol/L chét trc ché sw bam dinh chat
dang mang (chét rc ché B) lam dich do, trong nude khi ion, trong d6 pH cua thé phan
tan X duoc didu chinh & pH 3,0 nho st dung axit sulfuric (H,SO,4) va natri hydroxit
(NaOH). Sau khi duogc dé én dinh & 25°C trong 24 gid, thé phan tan X duge quay ly
tdm trong 20 phut & nhiét do 25°C va s6 vong quay 1 20000 vong/phut, nho sir dung
may ly tdm lanh tdc @6 cao (miu “AVANTI HP-301”, tén roto “JA-30.50”, boi hang
Beckman Coulter, stt dung twong tu trong do luong dung dich Y duéi day), va thu
duoc phan dich ndi X. Tbng lugng cacbon hitu co (total organic carbon - TOC) cla
phan dich ndi X dugc do, bing X (ppm), nho st dung may do TOC (mAu “TOC-
5000A” boi hang Shimadzu Corporation, sir dung tuong tu trong do luong phan dich
ndi Y duéi day).

(if) Dung dich Y khéc dugc didu ché theo cach twrong ty nhu diéu ché thé phén
tan X, v6i @0 PH dugce diéu chinh & pH 3,0, nhung trong ban md ta nay silic dang keo
néi trén khong dugc st dung. Sau khi duge dé 6n dinh & 25°C trong 24 gio, dung dich
Y dugc quay ly tAm trong 20 phit ¢ nhiét do 25°C va s6 vong quay la 20000
vong/phit, nho su dung may ly tim lanh tdc dd cao, va thu duoc phén dich ndi Y.
Téng lugng cacbon hitu co (total organic carbon - TOC) cua phén dich ndi Y duge do,

bing Y (ppm), nho stt dung may do TOC.

(i) Ti 1& hép thu silic oxit AS dugc tinh toan theo biéu thirc sau: AS=(Y-

X)/Yx100, trén co s¢ X va Y thu dugce trong cac phép do (i) va (ii).

Silic dang keo (tén san pham “Spherica #3007, ctia JGC C&C) dugc sir dung
trong phuong phap do ti 1€ hép thu silic oxit AS 1a silic dang keo ¢6 ngudn gdc tir dung
dich chtra silicat kiém, va 1a cht phan ting do ludng cung cap bé mit SiO, dé danh gia
muc d& hip phu cia chét wc ché B trén silica. Do d9, silic oxit S dugc sir dung trong
ché pham danh bong dugc boc 1 trong ban mo ta nay khong chi gi6i han ¢ silic dang
keo dugc st dung trong phuong phap do trén déy. Tuy nhién, khong c6 tré ngai nao
khi st dung silic dang keo dugc dung trong phuwong phap do trén day lam thanh phin
chu thanh ché phim dénh bong.

Mic di khong mong mudn bi rang budce béi Iy thuyét, cac Iy do hop 1y giai
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thich tai sao chit e ché B dugc boc 10 trong ban moé ta nay co thé dong goép vao viée
ngin chin sy bam dinh cua chét dang mang bao gbm cac ly do sau day. Cu thé, gia tri
ti 16 hép thu silic oxit AS 16n hon cho thdy mot chat c6 dd sn sang hip phu trén silic
oxit (Si0,) trong nude 16n hon. Do d6, c6 thé noi ring, chit e ché B c6 ti 1¢ hap thu
silic oxit AS béng 20% hoic cao hon cé tinh chit dé& hép phu 1én chét dang mang,
trong nudc. Nho duge dat gilra chit dang mang va vat danh bong, chét trc ché B dugc
hép phu trén chit dang mang c6 thé thuc hién chtc ning ngdn chin sy bam dinh giira
chét dang mang va vat danh bong. Két qua 13, co thé thdy rang sy bam dinh cua chét
dang mang trén vat danh bong duoc ngdn chén mot cach hiéu qua. Trong mot truong
hop, cu thé 1a khi vat danh bong 1a vat liéu thiy tinh chéng han nhu nén thiy tinh, su
bam dinh gitta chét dang mang va vat danh bong co thé duoc ngin chin mot cach hiéu
qua hon, bing chét tic ché B, bdi vi chit trc ché B cling hép phu t6t trén vat danh bong.
Do d6, k¥ thuat dugc boc 1o trong ban mo ta nay 6 thé con mang lai hiéu qua t6t hon

nira.

Loai, ché phém, v.v. cua chit trc ché B khong bi gi6i han cu thé, voi diéu kién
Ia ti 16 hép thu silic oxit AS cta ching bang hogc 16n hon gié trj gi6i han duéi duge e
cip trén ddy. Vi du, chét e ché B c6 thé 1a hop chét ion (hop chét cation, hop chét
anion hogc hop chét ludng tinh) c6 thé tr& thanh cation hodc anion thong qua qud trinh
ion héa cua it nhit mot phan ctia hop chét nay trong nudec. Chét trc ché B ¢6 thé 12 hop
chét phi ion. Hop chét phi ion c6 thé dugc s dung pht hop lam chét trc ché B boi vi ti
16 hép thu silic oxit AS phi hop ¢6 thé thu dugc sin. Cu thé, hop chat phi ion tét hon
1a ¢6 thé duogc lua chon lam chét tc ché B duoc sir dung trong céc diéu kién axit

(ching han, pH 5 hoac thip hon, t6t hon 1a 4 hodc thip hon).

V& mit thu dugc tac dung cao hon trong viéc ngan chin sy bam dinh cua chét
dang mang, ti 1€ hép thu silic oxit AS cla chit @rc ché B tét hon 13 bing 25% hodc cao
hon, hodc tdt hon nita 1a béng 50% hodc cao hon (vi du, 60% hodc cao hon, thong
thuong 1a 70% hodc cao hon), va thdm chi con tdt hon nira 1a béng 80% hoac cao hon
(vi du, 90% hodc cao hon). Mot tac dung 15 rang hon nita trong viéc ngin chin sy bam
dinh ctia chit dang mang c6 khuynh huéng dugc thu dugce bdi chét e ché B co ti 1€

hip thu silic oxit AS cao.

Céc chét din xuét cta polyoxyetylen 1& mot vi du wu tién cla chit &rc ché B

dugc boc 10 trong ban mo ta nay. Thuat ngit chét dAn xuét ciia polyoxyetylen chi mot
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hop chét chira cdu tric polyoxyetylen (chudi polyoxyetylen). Vi du, chit dn xuét cua
polyoxyetylen 14 cdc hop chit phi ion ¢6 thé dugc sir dung phu hop trong ban mo ta
nay. Cac vi du vé céc chét din xudt cia polyoxyetylen nay bao gdm, ching han, ete
clia polyoxyetyleﬁ alkyl, ete ctia polyoxyetylen alkylaryl, ete ctia axit béo sorbitan
polyoxyetylen, ete ciia axit béo sorbitol polyoxyetylen, ete ciia axit béo polyoxyetylen,

polyoxyetylen alkylamin va cic chét tuong tu.

Trong trudong hop chét e ché B dwoc boc 16 trong ban md ta nay 1a chat din
xudt ctia polyoxyetylen, murc d6 polyme hoa ciia etylen oxit (ethylene oxide - EO) (ttrc
13, phéan tir dugc bd sung cia EO) trong hop chat khong bi gidi han cu thé, véi didu
kién 12 muc d6 polyme hoa bang 2 hoic 16n hon. Tét hon 13, chit din xuit cta
polyoxyetylen c¢6 mirc d polyme hoa EO thong thudng nim trong khoéng tir 4 dén 30,
boi vi ti 18 hip thy silic oxit phtt hop dé thu dugc trong trudng hgp d6. Mic do polyme
héa EO ctia chit din xuét ciia polyoxyetylen t6t hon 1a ndm trong khoang tir 6 dén 20,
t6t hon nita 1a tir 8 dén 20, va con tét hon nita 1a tir 10 dén 20, tir goc do d phan tan
trong nudc. Theo mdt phwong an wu tién, chét &rc ché B ¢6 thé dugc sir dung c6 mic
d6 polyme héa EO trong khoang tir 12 dén 20 (t6t hon 13, trong khoang tir 14 dén 20,
va thong thudng trong khoadng tur 16 dén 20, ching han tir 18 dén 20).

Trong truong hop chét e ché B duge boc 16 trong ban mo ta nay la chit dan
xuét cua polyoxyetylen, chit irc ché B nay t6t hon 13 c6 mot nhém ky nudce cung véi
chudi polyoxyetylen ndy. Theo mot phuong 4n wu tién, nhom ky nuédc duge lién két
v6i cudi mach ciia mach polyoxyetylen. Chét trc ché B ¢6 céu trac nhu vy c¢6 khuynh
hudng mang lai tic dung rd rang hon trong viéc ngdn chan sy bam dinh cua chét dang
mang. Do d6, cac khiém khuyét 161 gdy ra boi sy bam dinh cila chét dang mang dugc
giam bét, va vat phém duogc dénh boéng cod thé duoc tao ra véi chét luong bé mat tot

hon.

Cac vi du wu tién vé nhém ky nuéc bao gdm, ching han, cic nhém
hydrocacbon va cac nhém hydrocacbon duge halogen hoa. Cac vi du wu tién vé nhom
hydrocacbon ¢6 thé dugc chon, chéng han, tir cadc nhom alkyl, nhém alkenyl, nhom
alkadienyl, nhém alkatrienyl, nhém alkynyl, nhém xycloalkyl, nhom bixycloalkyl,
nhom trixycloalkyl, nhém xycloalkenyl, nhém xycloalkadienyl, nhom aryl, nhom
aralkyl, nhom alkoxy va nhém alkoxyalkyl. Vi du vé cac nhém hydrocacbon duge

halogen hoa bao gém, ching han, cic nhém dugc tao ra tir qué trinh thé mot s6 hodc
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tAt ca cdc nguyén tir nguyén tir hydro ctia cic nhém hydrocacbon duogc liét ké trén day
bﬁng nguyén ttr halogen chéng han nhu F, Cl, Br hodc nguyén t twong tu. Vi du, tbt
hon 1a st dung chit trc ché B trong d6 nhém ky nude 13 hydrocacbon. Tét hon 14,

nhém ky nude 12 nhém béo, va tét hon nita 1a nhém béo dang mach.

S6 nguyén tir cacbon ciia nhém ky nuéc (ching han, nhom alkyl) khéng bi giéi
han cu thé, va c6 thé nim trong khoang, ching han, tir 1 dén 36. S6 luong nguyén tir
cacbon phit hop thong thuong bing 4 hodc 16n hon, tét hon 14 bing 6 hodc 16n hon, va
t6t hon nita 12 bang 8 hoic 16n hon, ching han 10 hodc 16n hon. Kha ning hip phu trén
silic oxit ¢ khuynh huéng ting khi s6 lugng nguyén tir cacbon clia nhém ky nudc
tang 1én. Piéu nay rét co loi trén khia canh ngin chin sy bAm dinh ctia chét dang mang
trén vat danh boéng. SO lwong nguyén tir cacbon phit hgp ctia nhém ky nuée thong
thuong béng 32 hodc nhd hon, tét hon 1a béng 28 hodc nhé hon, tdt hon nita 1a 24 hoic
nhé hon, va con tét hon nita 1 22 hodic nho hon, chrfmg han 20 hodc nhd hon. Do hoa
tan va do phan tin cta chat tc ché B trong nu6e ¢6 khuynh huéng ting 1én khi sb
lugng nguyén t& cacbon nhém ky nude giam di. Diéu nay rét c6 loi tir goc do do 6n
dinh phén tan ctia ché phim ddnh béng chira chét e ché B. Theo mdt phuong 4n wu
tién, c6 thé str dung chét din xudt cta polyoxyetylen trong do6 s6 lugng nguyén tir
cacbon ctia nhém ky nude ndm trong khoang tir 12 dén 24 (ching han, tir 14 dén 20).
Chét tc ché B nay con mang lai tic dung ngin chin sy bam dinh ctia chit dang mang

r0 rang hon nita.

K¥ thuat dugc bdc 10 trong ban mo ta nay tot hon 13 ¢6 thé duoc thuc hién &
dang ma trong d6 chit tc ché B 1a ete ctia polyoxyetylen alkyl (duéi diy con dugce goi
la “ete cua POE alkyl”). Mtrc dd polyme hoa EO dugce st dung trong chat dan xudt cua
polyoxyetylen dugc mo ta trén day co thé duoc tng dung 1dm mirc do polyme hoa EO
cua ete cua POE alkyl trén day. Vi du, chét tc ché B ¢o6 thé duge str dung sao cho cd
muc do polyme héa EO nim trong khoang tir 6 dén 20 (t6t hon nita 13, tir 10 dén 20,
t6t hon nira 1a tir 12 dén 20, va con tét hon nita 1a tir 14 dén 20, théng thudng tir 16
dén 20 va, ching han, tir 18 dén 20). CAu tric va sd lugng nguyén ti cacbon clia nhom
alkyl trong ete ciia POE alkyl ¢6 thé gidng nhu céu tric va sb lugng cia truong hop
trong d6 nhém ky nudc cé thé duge sir dung lam chét din xuét cia polyoxyetylen
duoc mo ta trén diy la nhom alkyl. Phuong an dugc wu tién trong ban md ta nay 1a,

chéng han, chit rc ché B trong d6 nhém alkyl 1a nhém alkyl dang mach (chang han,
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nhom alkyl mach thing) c¢6 s6 luong nguyén tir cacbon niam trong khoang tir 1 dén 20
(thdng thudmg tir 8 dén 20, tot hon 1a tir 10 dén 20, t6t hon nita 1a tir 12 dén 20, va con
t5t hon nita 1a tir 14 dén 20).

‘Chét trc ché B theo k¥ thuét dugc boc 1o trong ban mo ta nay co thé mot trong
cac hop chét bt ky dugc mo ta trén day hodc hdn hop cua hai hodc nhiéu loai hop chét
do.

Gi4 tri ctia chi sd can bing wa nudc - va béo (hydrophile-lipophile balance -
HLB) cua chét ¢rc ché B dugc boc 16 trong ban md ta nay khong bi gi6i han cu thé.
Chét ttc ché B tét hon 1a ¢6 thé dugc st dung sao cho gia tri HLB béng 11 hodc 16n
hon, tir géc d6 do hoa tan va do phan tan trong nuée. Gié tri HLB t5t hon 1a bang 12
hoéc 16n hon, tot hon nita 1a b?mg 13 hodc 16n hon (chéng han, 14 hoac 16n hon), va cu
thé &t hon 12 bang 15 hodc 16n hon, vé mit thu duoc tic dung rd rang hon trong viéc
ngin chin sy bam dinh cta chit dang mang. Gi6i han trén cla gia tri HLB cua chét uc
ché B khong bi gidi han cu thé, nhung gia tri pht hop ctia chit nay thong thudng bang
19 hoiic nhé hon, tét hon la 18 hodc nho hon, va tét hon nira 1a bing 17 hodc nho hon
(ching han, 16 hodc nho hon). Chét e ché B c6 gia tri HLB nam trong cac khoang
dugc mo ta trén day co khuynh huéng thé hién ti 16 hip thu silic oxit AS pht hop, va
c¢6 thé mang lai tac dung ngan chian sy bam dinh cua chit dang mang 1én vét ddnh
béng mot cach phu hop. Trong trudong hop ché phdm danh bong duoc boc 19 trong ban
md ta nay chura nhidu chét e ché B ¢6 cac gia tri HLB khac nhau, gia trj trung binh ¢6
trong sd clia cac gia tri HLB tuong ung cua cac chét e ché B, dua trén trong s, s&

dugc 14y lam gié tri HLB trén day.

Khdi luong phan tir cia chét @rc ché B khong bi gidi han cu thé, va co thé nim
trong khoang, chéng han tir 200 dén 5000. Thong thuong, khéi luong phén tir cia chét
{rc ché B phu hop 12 bang 400 hodc cao hon, t6t hon 12 bang 500 hodc cao hon, t6t hon
nira 12 bang 600 hodc cao hon, va con t6t hon nita 12 bang 700 hodc cao hon (ching
han, 800 hodc cao hon), tir goc do dat dugc tac dung ngan chin sy bam dinh cua chét
dang mang t5t hon. Khéi lugng phan ti cta chét &rc ché B phu hop 12 bang 4000 hodc
nho hon, tdt hon 1a bing 3000 hodc nho hon, tdt hon nira 12 bﬁng 2500 ho#dc nho hon,
va con t6t hon nita 1a bang 2000 hodc nho hon (ching han, 1500 hogc nhé hon), tur géc

dd hiéu qua danh bong.
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Ham luong cta chit we ché B trong ché pham danh béng dugc boc 10 trong ban
md ta nay (tong lugng chét e ché B, trong trudng hop ma ché pham nay chtra nhiéu
loai chit @rc ché B) khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé duoc thiét 1ap, tuy truong hop,
sao cho thu dugc hi€u qua mong mudn, tiy theo muc dich sit dung va dang st dung
ché phdm danh bong. Theo mot phuong an wu tién, ham lwong cta chét trc ché B trong
ché phém danh béng co thé duoc thiét lap, chéng han, & mrc 0,001 mmol/LL hodc cao
hon. Thong thuong, ham luong cua chét e ché B duge thiét 14p phit hop bang 0,01
mmol/L hodc cao hon, tdt hon 1a béng 0,1 mmol/L hoac cao hon, tdt hon nira 1a béng
0,2 mmol/L hodc cao hon, va con tdt hon nita 1a béng 0,3 mmol/L hodc cao hon
(chéng han, 0,5 mmol/L hoic cao hon), tir géc dd dat dugc tac dung rd rang hon trong
viéc ngan chdn sy bam dinh cua chit dang mang. Ham lugng cta chét trc ché B trong
ché phim danh bong c6 thé thiét lap, ching han, bing 100 mmol/L hogc thép hon;
thong thuong ham lugng nay dugc thiét 1ap phu hop bang 10 mmol/L hodc thap hon,
t5t hon 1a bang 5 mmol/L hodc thip hon, va tdt hon nita 1a bing 3 mmol/L hogc thap

hon, tir goc dd hiéu qua danh bong hodc tuong tu.

Mic di khong bi giéi han cy thé, ham lugng cia chét e ché B dbi v6i 100 g
silic oxit S ¢6 thé dugc thiét 1ap, ching han, bang 0,01 mmol hodc 16n hon. Thong
thuong, ham lugng phu hop 1a béng 0,05 mmol hodc 16n hon, tot hon 13 0.1 mmol
hoac 16n hon, va tot hon nira 1 0,3 mmol hodc 16n hon, tir goc do dat dugce tac dung rd
rang hon trong viéc ngan chdn sy bam dinh cta chit dang mang. Ham lugng cta chét
ttc ché B tuong duong voi 100 g silic oxit S ¢6 thé dugc thiét 1ap, ching han, bang 10
mmol hodc nhé hon; thong thuong, ham lugng phu hop la béng 5 mmol hodc nho hon;
t6t hon 1a 3 mmol hodc nho hon, v& mit hidu qua danh bong. Chét trc ché B duge boc
16 trong ban md ta nay mang lai hiu qua t6t trong viéc ngin chian sy bam dinh cta
chét dang mang cling & dang ma trong d6 ham lugng cua chét @rc ché B tuong dwong
vé6i 100 g silic oxit S bang 1 mmol hodc nho hon.

Chit mai mon khong phai silic oxit S

Ché phdm dénh béng SB dugc bdc 10 trong ban mo ta nay cd thé bao gdbm cac
chit mai mon khac khong phai silic oxit S. Vat liéu va déc didm cta cac chit mai mon
khong phai silic oxit S khong bi gioi han cu thé, c6 thé dwgce chon 12 phit hop tiy theo,
chang han, muc dich sir dung va dang st dung cua ché pham dénh béng. Céc vi du vé

chét mai mon khong phai silic oxit S bao gdm céc hat vd co, cdc hat hitu co va cac hat
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phttc hgp vd co/hitu co. Cac vi du vé hat v co bao gém, chéng han, cac hat oxit nhu
hat silic oxit, hat nhém oxit, hat xeri oxit, hat titan oxit, hat ziricon oxit, hat crom oxit,
hat magie oxit, hat mangan dioxit, hat k&m oxit, hat oxit sit d6 va cac hat tuong tu; cac
hat nitrua nhu hat silic nitrua, hat bo nitrua va cc hat twong tu; cac hat cacbua nhu hat
silic cacbua, hat bo cacbua va cac hat twong tu; cac hat kim cuong; va cac cacbonat
nhu canxi cacbonat, bari cacbonat va cac cacbonat twong tu. Céac vi du vé hat hitu co
bao gdm cac hat polymetyl metacrylat (PMMA), hat axit poly(met)acrylic (dudi day,
thuat ngit axit (met)acrylic chi chung ca axit acrylic va axit metacrylic), va cac hat
polyacrylonitril, v.v.. Cic chit mai mon khac nay c6 thé dugc st dung don 1¢ dudi
dang mot loai hodc dudi dang td hop cta hai hodc nhiéu loai. ChAit mai mon khong
phai silic oxit S c6 thé dugc st dung don 18 du6i dang mot loai, hodc dudi dang t6 hop

cua hai hodc nhiéu loai.

Tét hon 13, cac hat vo co dugc sir dung lam chit mai mon khong phai silic oxit
S, va trong sb cac loai hat trén, tdt hon 1a cac hat duoc cAu tao tir kim loai hodc 4 kim.
Chat mai mon khac c6 thé 13 cac hat silic oxit. Vi du vé c4c hat silic oxit khong phai
silic oxit S (trc 12 hat silic oxit khong phai silic oxit dang keo ¢ ngudn gbc tir dung
dich chira silicat kiém, sau day con dugc goi 1a “silic oxit NS”) bao gém, chéng han,
silic oxit dang keo dugc tao ra theo phuong phap khac véi phuong phap ma trong do
dung dich chtra silicat kiém duoc st dung lam nguyén liéu ban dAu, chiang han silic
oxit dang keo dan xuét tir alkoxit, va silic oxit thu dugc béng phuong phap kho (vi du,
silic oxit bdc khoi).

Mic du khong bi gidi han cu thé, chit mai mon thdéa man mdt, hai hodc nhiéu
yéu cau: duong kinh hat so cép trung binh wu tién D1, duong kinh hat tht cp trung
binh D2 va D2/D1 ctia silic oxit S dugc mo ta trén day t5t hon 1a ¢6 thé duoc st dung

Jam chit mai mon khong phai silic oxit S trong ban mo ta nay.

Mic du khong bi gidi han cu thé, ty 1é cua silic oxit S trong chit mai mon duge
chtra trong ché phidm dénh béng SB dugc boc 1 trong ban mo ta ndy thong thuong
b%lng 50 % trong lugng hodc cao hon, tdt hon 14 75 % trong luong hodc cao hon, tdt
hon nita 1a 90 % trong lugng hodc cao hon, va con tdt hon nira 1a 95 % trong luong
hodc cao hon. K§ thuat duogc bdc 10 trong ban mo ta nay t5t hon 12 ¢6 thé duoc thuc
hién & dang ma trong do chAt mai mon co ban dugc tao thanh tir silic oxit S. Hi€u qua

cta k¥ thuét duge boc 16 trong ban md ta nay co thé dugc tao ra véi didu kién 1a chét
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dang mang ¢6 thé co mit, bt ké ham lugng silic oxit S. Do do, k¥ thuat dugc boc 19
trong badn mo ta nay t6t hon 12 c6 thé cling dugc thuc hién & dang ma trong do ty 1€
silic oxit S trong chit mai mon dugc chira trong ché phdm d4nh béng SB thip hon 50
% trong luong, ching han 25 % trong lugng hodc thip hon, hodc 10 % trong luong

hodc thip hon, va 5 % trong lugng hodc thp hon.
pH

Do pH ciia ché pham dénh bong SB khong bi gii han cu thé. Do pH cua ché
pham dénh béng SB c6 thé duoc thiét 1ap, ching han, bang pH 12,0 hodc thip hon
(thong thudng, trong khoang pH tir 1,0 dén 12,0), va c6 thé dugc thiét 1ap bang pH
10,0 hodc thdp hon (trong khodng pH tir 1,0 dén 10,0). Theo mdt phuong an uu tién,
d6 pH ctia ché phdm dénh béng SB c6 thé duogc thiét 1ap bing pH 7,0 hodc thap hon
(ching han, trong khoang pH tir 1,0 dén 7,0), va tét hon la dwoc thiét 1ap bang pH 6,0
hodc thép hon, (thong thuong, trong khoang pH tur 1,2 dén 6,0, chéng han, trong
khoang pH tir 1,2 dén 5,5), va con tt hon nita 1a bang pH 5,0 hodc thdp hon (ching
han, trong khoang pH tir 1,5 dén 5,0). P6 pH cta ché pham danh bong SB ¢o6 thé dugc
thiét 1ap, chang han, bang pH 4,5 hoic thdp hon (thong thuong, trong khoang pH tur
2,0 dén 4,5, tot hon 14 trong khoang pH tir 2,5 dén 4,3, va tét hon nita la trong khoang
pH tir 2,5 dén 4,0). Céc gia tri pH trén day t&t hon 1a c6 thé duge sir dung, ching han,
trong huyén phu dic danh bong (ching han, huyén ph dic danh bong dung dé danh
boéng) ma duoc st dung dé danh bong céc vat lidu thay tinh ching han nhu nén dia tir
bing thiy tinh. P& thu dugc bé mit phang hon khi danh bong vét liéu thuy tinh,
khoang pH cua ché phdm dénh bong SB t6t hon 1a c6 thé duoc thiét 1ap trong khoang
cao hon pH 2,5 (thong thuong pH trong khoang tir 2,5 dén 4,3, ching han, pH trong
khoang tir 2,5 dén 3,8). Vi du, chit diéu chinh do pH duge md ta dudi day c6 thé duge
st dung, néu can thiét, dé diéu chinh do pH.

Céc thanh phan khéc

Mién 14 hiéu qué cta sing ché khong bi 1am suy giam dang k&, néu cin thiét
ché phim danh bong SB dugc boc 19 trong ban mo ta nay o thé con chira cac chat phu
gia da biét ching han nhu céc chét didu chinh d6 pH, ching han cac chit axit va/hodc
kiém, cling nhu céac chét oxy hoa, chét tao phue, chit hoat dong bé mit, polyme tan

trong nudc, chét trc ché gi sét, chat bao quan, chat chong nam, va cac chat tuong tu co
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thé duoc str dung trong ché pham danh bong (ching han, cac ché phim d4nh béng cho
nén dia tir). K§ thuét dugc boc 10 trong ban md ta nay cling co thé duoc thuc hién &
dang trong d6 ché phdm danh bong SB gin nhu khong chtta céc chit phu gia, ching
han nhu cac chét oxy hoéa, polyme tan trong nudc, chit hoat dong bé miit, chét tao
phuc hodc céac. chét tvong tw. Ché pham danh bong SB c6 thanh phan nay pht hop dé
lam ché phim d4anh béng ma duoc st dung dé danh bong, chang han, vat liéu thiy tinh
(chdng han, nén dia tir bing thiy tinh). Ché phim danh béng SB dugc bdc 16 trong ban
md ta nay co ban co thé dugc cAu tao ti, chéng han silic oxit S va chét dang mang ma

chic chin 12 ¢6 trong silic oxit S, dung méi, chét e ché B, va chét diéu chinh do pH.

Vi du vé axit ¢6 thé dugc cho vao ché phim danh béng SB bao gbm, nhung
khoéng han ché ¢, chéng han, cac axit vd co nhu axit cacbonic, axit clohydric, axit
nitric, axit phosphoric, axit hypophosphoro, axit phosphoro, axit phosphonic, axit
sulfuric, axit boric, axit flohydric, axit orthophosphoric, axit pyrophosphoric, axit
polyphosphoric, axit metaphosphoric, axit hexametaphosphoric hodc cac axit tuong tu,
cling nhu céc axit hitu co ching han nhu axit carboxylic hiru co, axit phosphonic hitu
co, axit sulfonic hitu co va céc axit tuong tu. S6 nguyén tir cacbon cta axit hiru co tot
hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 18, t6t hon nita 1a tr 1 dén 10. Vi du cu thé vé axit
hitu co bao gém, chéng han, céc axit carboxylic no nhu axit formic, axit axetic, axit
propionic, axit butyric, axit valeric, axit caproic, axit enantic, axit caprylic, axit
pelargonic, axit capric, axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit margaric, axit
stearic, axit nicotinic va cdc axit twong tw; cac axit carboxylic chua no nhu axit
crotonic, axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, axit ricinoleic va céc axit twong tu; ‘céc
axit dicarboxylic no va cdc axit dicarboxylic chua no nhu axit oxalic, axit malonic,
axit suxinic, axit glutaric, axit adipic, axit maleic, axit fumaric, axit itaconic, axit
iminodeaxetic va cac axit tuong tu; cac axit hydroxycarboxylic nhu axit glycolic, axit
lactic, axit malic, axit xitric, axit tartric, axit gluconic, axit mandelic va céc axit tuong
tu; cac axit sulfonic nhu axit metansulfonic, axit etansulfonic, axit benzensulfonic, axit
p-toluensulfonic, axit 10-camphorsulfonic, axit isethionic, taurin va cac axit tuong tu;
va céc axit phosphonic nhw phosphat axit metyl, phosphat axit etyl, phosphat axit etyl
glycol, phosphat axit isopropyl, axit phytic, 1-hydroxy-1,1-axit diphosphonic va cac
axit twong tu. Céc axit dugc uu tién vé& mit hiéu qua danh béng bao gém, chéng han,

cac axit vo co nhu axit sulfuric, axit phosphoric, va cac axit trong tu. Hi€u qua cua
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chét e ché B ¢6 khuynh huéng ro rang hon khi st dung axit carboxylic ching han
nhu axit maleic, axit xitric hodc axit twong tr (ching han, axit polycarboxylic ¢6 2, 3
hodc nhiéu nhém carboxy). C6 khuynh huéng thu duge do phéng cao hon khi st dung
axit hitu co, chéng han nhu axit maleic, axit xitric, axit isethionic hodc axit twong tu.
Vi du, axit ¢6 kha ning oxy héa thép (ching han axit c6 dién thé oxy héa khir chuan
béng 0,5 V so voai dién cuc hydro chuén, cu thé 13 axit sulfuric, axit xitric hodc axit
tuong tu) t6t hon 1a ¢6 thé dugc st dung trong ché phim danh bong dugc dung dé
danh bong cac vat li¢u thuy tinh. Cac axit nay co thé dugc st dung dudi dang mubi
clia axit. Cac mudi axit nay khong bi gidi han cu thé, voi céac vi du bao gf“)m mudi cua
cac kim loai hodc amoni, v.v. pht hgp. Axit hodc mudi cla chung co thé duoc str dung

don 1é du6i dang mot loai, hodc dudi dang td hop cda hai hodc nhiéu loai.

O dang ma trong do ché pham danh bong SB chita axit, ham lugng cla axit
trong ché phim danh bong SB (tong ham lugng axit, theo phuong 4n trong do ché
phim dénh bong SB chira nhiéu axit) c6 thé thiét lap, thy truong hop, theo cach thirc
sao cho thu dugc do pH mong mubn. Mic du khong bi gidi han cu thé trong bdn mo ta
nay, ham lugng cua axit co thé dugc thiét 1ap, ch'fmg han, béng 0,1 g/L hodc cao hon,
va tbt hon 1a bang 0,5 g/L hoic cao hon, t6t hon nita 12 bang 1 g/L hodc cao hon va
con tot hon nira 12 5 g/LL hodc cao hon, vé mat, chéng han, tbc d6 danh bong. Ham
luong clia axit phi hop 12 bing 70 g/L hodc thip hon, t6t hon 13 50 /L hodc thip hon,
ching han biang 30 g/L hoic thip hon, vé mit, ching han, do 6n dinh trong qua trinh

bao quéan ctia ché phdm dénh bong SB.

Vi du vé& céc chét kiém bao gdm, ching han, mubi kim loai kiém (bao goém cac
mudi hydroxit, twong tu trong ban md ta nay), mubi kim loai thd va mudi amoni. Céc
vi du uu tién bao gﬁ“)m, chéng han, kali hydroxit, kali cacbonat, kali bicacbonat, natri
cacbonat, amoni cacbonat, kali phosphat, kali hydro phosphat, natri phosphat, natri
hydro phosphat, amoni hydro phosphat, kali xitrat, kali oxalat, amoni hydro oxalat,
kali tactrat, natri tactrat, amoni tactrat, amoni hydro tactrat, kali bromat, kali sorbat,
kali clorat, kali perclorat, canxi nitrat, kali gluconat, kali suxinat, kali florua, canxi
florua, amoni florua, kali periodat, kali feroxyanua, amoni axetat, tetrametylamoni
hydroxit, tetractylamoni hydroxit, tetrabutylamoni hydroxit va cac chét tuong tr. Cu
thé 13, kali hydroxit, kali cacbonat, kali bicacbonat, natri cacbonat, amoni cacbonat,

kali phosphat, kali hydro phosphat, natri phosphat, natri hydro phosphat va amoni
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hydro phosphat dugc vu tién hon. Cac chét kiém dé cap trén day c6 thé dugc sir dung

don 1é hodc két hop hai hodc nhiéu chét.

Theo phuong an trong do ché phdm d4nh bong SB chia chit kiém, ham luong
ciia chét kiém (tdng ham luong cac chit kiém, theo phuong 4n trong d6 ché pham danh
bong SB chtra nhiéu chét kiém) c6 thé duoc thiét 1ap, tiry trudng hop, theo cach thire
sao cho thu dugc do pH mong mubn. Mic du khong bi gi6i han cu thé, ham luong cua
chét kidm c6 thé duoc thiét 1ap, ching han, bang 0,1 g/L hodc cao hon. Tir goc d toe
dd danh bong, v.v., ham lugng axit tdt hon 1a bﬁng 0,5 g/L hodc cao hon, tdt hon nita
la 1 g/L hodc cao hon, hodc con tSt hon nita 13 5 g/L hoac cao hon. Tur goc dd dcfi on
dinh trong qua trinh bido quan cua ché phdm danh bong, ham lugng axit phi hop 1a
béng 70 g/L hoac thép hon, hodc t6t hon 13 50 g/L hodc thép hon, chéng han, 30 g/LL
hozc thap hon.

Theo mot phuong 4n wu tién, chét axit va kiém dugc md ta trén diy co6 thé dugc
st dung két hop, sao cho ¢ thé tao ra tac dung dém pH. Mic du khong bi gidi han cu
thé, vi du vé& cac hé théng dém co thé duoc str dung bao gbm, ching han, td hop cia
mot axit yéu va mot mudi bazo manh cia axit nay, chéng han nhu axit xitric va natri
xitrat, hodc to hop ciia mot axit manh va mot mudi bazo yéu cua axit nay, chéng han

nhu axit sulfuric va amoni sulfat.

Vi du vé céc chét oxy héa bao gdm, nhung khdng gi6i han & oxy gia, axit nitric
va mubi cia ching, axit peroxo va mudi cia ching, axit pemanganic va mudi cua
chiing, axit cromic va mudi ctia ching, v.v.. Cac chét oxy héa nay c6 thé duoc st dung
don 1é dudi dang mdt loai hoac dudi dang td hop ctia hai hodc nhiéu loai. Vi du cu thé
v& cac chit oxy héa bao gdm hydro peroxit, axit nitric, sit nitrat, nhém nitrat, axit
peroxodisulfuric, axit periodic, axit bromic, axit percloric, axit hypocloro, axit
persulfuric, va mubi cia ching (chéng han, mudi natri, mudi kali, mubi amoni) va cac
chét trong tu. Vi du vé céc chit oxy héa wu tién bao gdbm hydro peroxit sit nitrat, axit
peroxodisulfuric va axit nitric. Cac chit oxy hoa nay déng vai trd 1a chét ting toc do
danh bong mdt cach hiéu qua khi thuong dugce st dung két hop v6i cac axit néu trén.
Vi du, cac chit oxy hoa nay tét hon 14 c¢6 thé dugc st dung trong cac ché pham danh
bong ma dugc dung dé danh bong cac vat lidu kim loai (ching han, nén dia tir ma

niken-phospho).
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O dang ma trong do ché pham danh bong SB chira chit oxy hoa, chua chét oxy
héa, ham lugng cua chét oxy hoa trong ché phim danh bong SB (tong ham lugng cla
cac chét oxy héa trong trudong hop ché pham nay chtra nhiu chét oxy hoa) c6 thé dugc
thiét 1ap, ching han, bang 0,01 g/L hodc cao hon. Ham lugng cua chit oxy hoa tét hon
1a bang 0,1 g/L hodc cao hon, va t6t hon nita 1a 0,5 g/L hodc cao hon, vé mit, ching
han, téc d6 danh bong. Tir goc dd kinh té, ham luong cta chit oxy hoa phi hop, chang
han, bang 100 g/L hodc thap hon, t5t hon 12 bang 75 g/L hodc thép hon, va t6t hon nita
12 60 g/L hodc thép hon.

Ché phédm danh bong SB dugc bdc 10 trong ban mo ta nay t6t hon 14 c6 thé
dugc tao ra & dang ma trong do ché phdm danh bong gan nhu khong chira chét oxy
hoa. Tic 14 khi ché phim dénh bong bao gbm chit oxy héa trong truong hop ma,
ching han, vat danh bong 1a lat ban dan silic, mang oxit ¢ thé sinh ra tir qua trinh oxi
héa bé mit cia vat danh bong, thong qua viée clp ché pham danh bong 1én vat danh
béng, va mang oxit nay co thé lam giam tdc dd danh bong. Thuong 14, chét oxy hoa
cling khong can thiét trong trudng hop ma vt danh bong la vat liéu thuy tinh (chang
han, nén dia tir thuy tinh). Chang han, ché phdm danh bong SB dugc uu tién & day ma
chia it nhit 12 gan nhu khong chira hydro peroxit, natri persulfat, amoni persulfat va
natri dicloisoxyanurat. DAu hiéu trong dé ché phidm danh bong gin nhu khong chira
chét oxy héa nghia 1a it nhét khong c6 chét oxit duoc dua c6 chi y vao ché pham. Do
d6, cac ché phdm dénh bong ma gin nhu khong chta chéit oxy hoa vé& mat khai niém
trong ban mo ta nay bao gdm céc ché phidm danh bong ma chéc chén chira vét chit oxy
hoa (ching han, ndéng d6 mol cia chét oxy hoa trong ché phdm d4anh bong 1a 0,0005
mol/L. hodc nhé hon, t6t hon 14 0,0001 mol/L hogc nhd hon, tdt hon nira 1a 0,00001
mol/L hodc nho hon, va dic biét tét 1a 0,000001 mol/L hogc nho hon), ¢6 ngudn gdc,

chang han, tir cac vt liéu ban dau ho#c qua trinh sdn xuét.

Ché phém danh bong SB dugc boc 10 ¢ day co thé con chira polyme tan trong
nuée. Viéc dua vio polyme tan trong nuée cho phép lam giam d¢ nham bé mit (vi du
d0 nham bé mat cua nén dia tr) sau khi danh bong bing ché phim dénh bong. Vi du vé
céc polyme tan dugc trong nudc bao gom, ching han, cac din xuét xenluloza, cdc dan
xuéit ciia tinh bot, polyme chita cac don vi oxyalkylen, cac polyme chtra cac nguyén tir
nito, cac polyme ctia rugu vinylic, cac polyme ¢6 cac nhom axit sulfonic, cac polyme

acrylic va cac chat twong ty. Céac vi du cu thé bao gdm, ching han, hydroxyetyl
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xenluloza, pululan, cac copolyme ngiu nhién hodc cac copolyme khéi cia etylen oxit
va propylen oxit, rugu polyvinylic, axit polyisopren sulfonic, axit polyvinyl sulfonic,
axit polyalyl sulfdnic, axit polyisoamylen sulfonic, axit polystyren sulfonic hodc mudi
cua ching, axit polyacrylic hodc mudi cta ching, polyvinyl axetat, polyetylen glycol,
polyvinyl pyroﬁdon, polyacryloyl morpholin, polyacrylamit va cac chit twong tu.
Polyme tan trong nudc co thé duogc sir dung don 1¢ dudi dang mdt loai, hodc dudi déng
td hop cua hai hodc nhiéu loai. K¥ thuat duge bde 10 ¢ day co thé con dugc thuc hién
t6t hon dudi dang trong d6 ché phim dénh bong SB gin nhu khong chita polyme tan

trong nudc.

O dang ma trong d6 ché phim danh bong SB chira polyme tan trong nuéc, ham
luong cta polyme tan trong nudc nay trong ché phim danh béng SB (tong ham luong
cta polyme tan trong nudc & dang trong d6 ché phim dénh béng chia nhiéu polyme
tan trong nudce) c6 thé duoc thiét 1ap, ching han, bing 0,01 g/L hodc cao hon. Tir goc
dd do nhin bé mat, v.v., ham lugng polyme tan trong nudc tot hon 1a bé‘lng 0,05 g/L
hodc cao hon, tdt hon nira 1a 0,08 g/L hodc cao hon, hodc con tdt hon nira 1 0,1 g/L
hodic cao hon. Tir gbc do téc d6 danh béng, v.v., ham lugng polyme tan trong nudc
thich hop 1a bang 10 g/L hodc thip hon, hodc tét hon 1 5 g/L hogc thip hon, ching
han, 1 g/LL hodc thép hon.

Chét hoat dong bé mat (thuong 13 hop chit hitu co tan trong nudc c6 trong
lwong phan tir nhé hon 1x10%) ¢6 thé duge dua, dudi dang thanh phin tuy ¥, vao ché
phim danh bong SB. Tinh 6n dinh phan tin ctia ché phdm danh bong SB c6 thé dugc
tdng cudng béng cach st dung chét hoat dong bé mit. Chét hoat dong bé mat khong bi
gidi han cu thé, va co thé su dung mdt, hai hodc nhiéu loai chét hoat dong bé mat duogc
chon tr cac chit hoat dong bé& miit khong ion, cac chét hoat dong bé mit anion, cac
chét hoat dong bé mit cation va cac chit hoat dong bé mit ion ludng tinh. Ché phém
danh béng SB dugc boc 10 ¢ day co thé con duoc thue hién tét hon dudi dang trong do

ché phim danh bong gan nhu khong chira chét hoat dong bé mat 1a thanh phan tuy y.

Vi du vé cac chat bao quan va céc tdc nhan khang nam bao gdém céc hop chat

gbc isothiazolin, este clia axit p-oxybenzoic, phenoxyetanol, v.v..
Huyén phu dic danh béng

Theo k§ thuat dugc bdc 1§ & day, ché phém danh bong dugc st dung dé danh
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bong vét danh béng, phd bién 1a bang cach dua 1én vét danh béng & dang huyén phu
dic d4nh bong ma chira ché phidm dénh bong. Huyén phi dic danh béng c6 thé dugc
didu ché, chéng han, bang cach pha loang ché phim bat ky trong s cac ché pham danh
bong duge boc 16 & day (thudng 1a pha lodng bing nude). Theo céch khéc, ché phém
danh bong c6 thé duoc sir dung dudi dang 12 huyén phi dic danh béng. Tirc 13, ché
phim dénh bong theo k¥ thuét duge boc 16 ¢ ddy bao gdm vé mit khai niém cé huyén
phit dic danh bong (huyén phi dic tac dung) ma duge dua lén vat danh bong, dé danh
bong vat ndy, va san pham c6 (dung dich gbc ctia huyén phi ddc dénh bong) ma dugc
pha lodng dé sir dung lam huyén phu dic danh bong. Céac vi du khac v& huyén phti dic
danh bong chira ché phdm dénh béng duge boc 10 ¢ day bao gbm, chang han, huyén

phit dic dénh béng thu dugc tir viéc diéu chinh do pH cta ché phdm danh béng.

Ham luwong cta chat mai mon trong huyén phii dic danh bong khong bi gidi han
cu thé, va thuong 1a 0,01 % trong lugng hodc cao hon, tot hon 1a 0,05 % trong luong
hoac cao hon, tdt hon nita 1a 0,1 % trong luong hodc cao hon, va con tdt hon nita 1a
0,15 % trong lugng hodc cao hon (chéng han, 1 % trong lugng hodc cao hon, va phé
bién 14 3 % trong luong hodc cao hon). Tbc @6 danh bong cao hon nita c6 thé dugc dat
dugc bang cach 1am ting ham lugng chit mai mon. Tir goc do kinh té, thong thuong,
ham lugng cta chdt mai mon thich hop 1a 30% trong lugng hodc thap hon, t6t hon 1a
25% trong lugng hodc thip hon, va tét hon nita 12 20% trong lwong hodc thip hon.
Ham luong chit mai mon c6 thé 1a 15 % trong luong hodc nhé hon, va co thé duoc
thiét lap, chéng han, dén 10 % trong lugng hodc thép hon, va 5 % trong lugng hodc
thip hon (hon nita, 2 % trong luong hodc thdp hon, va ching han 1 % trong luong
hoc thdp hon).

San pham co

Ché phim danh béng dugc boc 16 & ddy c6 thé & dang san phim co (tic 1a &
dang san pham cb cla huyén phu dac danh bong) trude khi dwa 1én vat danh bong. Ché
phém danh bong cd dic nhu vay 1a thuén loi tir goc do thudt tién va giam chi phi san
Xuét, phan phéi, b&o quan, v.v. chéng han, n6 co thé & n?)ng dd gép khoang 2 lan dén
100 14n theo thé tich, hodc thudng thich hop la ¢ ndéng dd khoang 2 13n dén 50 14n. Ché

phim danh béng theo phuong 4n wu tién 12 § nong o, chang han, gAp 2 14n dén 10 lan.

Dang c¢b ddc nhu vdy cia ché phém danh bong co thé duogc st dung theo mot
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phuong 4n sao cho né dugc pha lodng bét ky khi nao cin didu ché huyén phu dic danh
bong va huyén phu dic ddnh béng niy dugc dua 1én vt ddnh béng. Viéc pha loang c6
thé phd bién 14 duoc tién hanh bing cich tron 13n dung mdi néu trén véi san pham co.
Khi dung méi 1a dung méi tron 13n, chi mot sb thanh phan ciia dung méi nay co thé
duoc thém vao dé pha lodng hodc hdn hop dung méi c6 ciing thanh phin dung méi & ti
16 khac nhau c6 thé duoc thém vao dé pha loang. Trong ché phdm dénh béng nhiéu
huyén phii dic (loai nhidu g6i) mé ta sau, mot sé huyén phu dic c6 thé dugc pha lodng
va sau d6 tron véi cac huyén phi dic khac dé didu ché huyén phu ddc danh bong, hodc
nhiéu huyén phu dic c6 thé dwogc tron trude va hdn hop nay sau dé duoc pha lodng dé

didu ché huyén phu dic danh bong.

Ham luogng chit mai mon trong san phém cd dugc boc 10 & day co thé 1a, chéng
han, 50 % trong lugng hodc nhé hon. Tir géc do tinh én dinh (vi du tinh dn dinh phéan
tan ctia chat mai mon) va kha nang loc cta ché phidm danh bong, v.v., ham lugng chit
mai mon thuong tdt hon 13 45 % trong luong hodc nho hon, hoidc hon tdt hon 12 40 %
trong luong hodc nho hon. Theo phuong 4n wu tién, ham lugng chit mai mon c6 thé 1a
30 % trong lwgng hozic nhé hon, hodc ¢6 thé 14 20 % trong lugng hodc nho hon (vi du
15 % trong lugng hodc nhé hon). Tir gbc d§ thuén tién va giam chi phi sén XUuét, phan
phéi, bdo quan, v.v., ham lugng chit mai mon c6 thé 1a, chéng han, 0,5 % trong lugng
hodc cao hon, tt hon 1a 1 % trong lugng hodc cao hon, hoiac hon tdt hon 12 3 % trong

lugng hodc cao hon (vi du 5 % trong lugng hodc cao hon).

Ché phim danh bong duge boc 10 trong ban mo ta nay co thé 13 loai mot goi
hodc loai nhiéu g6i chéng han nhu loai hai géi. Vi du, ché phém nay co thé duoc bao
ché sao cho Phan A chtra mot sb thanh phin cta ché phim danh béng va Phin B chua
cac thanh phén con lai duoc tron vao nhau va dugc str dung dé danh bong mot vat
phidm. Phan A va phin B ¢6 thé duoc tron trude, hoic c6 thé duogc tron giita ching
trong duong 6ng tiép liéu dan dén vat danh bong, hodc co thé duoc trdn trén bé mit
clia vat danh bong, hodc ngay truéc khi cham t&i bé mit cta vat danh bong. Miac du
khong bi gi6i han cu thé & do, ch.%mg han, ché phém danh bong SB dugc bdc 1 trong
ban md ta nay c6 thé duoc tao ciu hinh dé st dung trong danh béng vét danh bong,
thong qua viéc tron phin A ch silic oxit S va phin B chira chit wrc ché B. Trong ban
md ta ndy, phan A thong thuong c¢6 thé 1a thé phéan tan chia silic oxit S va dung moi.

Phan B ¢6 thé 1a dung dich hoic thé phén tan chira chat wrc ché B va dung mai, hoic
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co ban 1a duoc tao nén tir chit tc ché B.
Vit danh bong:

Ché phdm danh bong duoc boc 10 trong ban mé ta nay cé thé dugc ap dung cho
cac vat phém danh bong b::fmg cac vat liéu va hinh dang khac nhau. Vi du vé vt lieu
clia vat danh bong bao gdm céc kim loai va & kim ching han nhu silic, nhom, niken,
tungsten, déng, tantan, titan, thép khong gi, v.v., va hop kim cta ching; cac mang
moéng duoc st dung cho day din ban din c6 dung cic vat liéu nay; cac chét thity tinh
nhu thity tinh thach anh, thay tinh nhom silicat, cacbon thity tinh va cac chét twong tur;
gém nhu nhdm oxit, silic oxit, xaphia, silic nitrua, tantan nitrua, titan cacbua, v.v.; cac
vt liéu nén ban dan hop chit nhu silic cacbua, gali nitrua, gali arsenua, v.v.; va cac
vat liéu nhua nhu nhya polyimit, v.v.; va cac chét twong tu, nhung vat liéu khong chi
gi6i han & cac vi du trén. Vat déanh bong co thé duoc tao ra tur nhiéu vat lidu trong sb
cac vat liéu néu trén. Hinh dang ctia vat danh bong khong bi gioi han cu thé. Ché phém
danh bong duge boc 16 & day tht hon 1a c6 thé duge st dung dé danh bong vat danh

bong ¢6 bé mit phing, ching han tAm hoc hinh da dién, v.v..

K§ thuat duoc boc 10 & day tét hon 1a ¢6 thé dugc st dung trong dénh béng cdc
vat liéu thiy tinh. Thuat ngit “danh béng cic vat li€u thuy tinh” thé hién viéc danh
bong vat danh bong ma c6 bé mit cin danh bong c6 it nhét mot phan dugc lam bang
vét lidu thiy tinh. N6 bao gdm viéc dénh béng vét danh bong (thwong 14 nén thuy tinh)
duoc lam toan bd béng vat liéu thay tinh. Vi du vé vét liéu thity tinh bao gém, chéng
han, thiy tinh nhom silicat, thuy tinh voi natri cacbonat, thuy tinh nhom natri silicat,
thiy tinh nhom bo silicat, thiy tinh bo silicat, thuy tinh thach anh, thuy tinh két tinh va
cac cht tuong tu. Vi du vé thuy tinh két tinh bao gém, chéng han, thuy tinh két tinh
ma pha két tinh chinh cua n6 1a spodumen, mulit, tinh thd ¢6 thanh phan chinh 1 nhom
borat, dung dich p-thach anh rin, o-thach anh, cordierit, enstatit, xelsian, wolastonit,
anoctit, foxterit, lithi metasilicat, lithi disilicat hodc cac chét twong tu. Ché phém danh
bong duge boc 10 & c6 thé duge st dung phit hop dé danh bong nén thiy tinh nhw,
ching han, nén thuy tinh cho dia tur (nén dia tur bing thiy tinh) va nén thiy tinh cho

mang che quang.

Ky§ thuat dugc boc 10 ¢ day t6t hon 12 ¢6 thé dugc ap dung cho viéc danh bong

cac vat lidu thay tinh chia silicat (du6i day con goi 1a “cdc vat liéu thuy tinh chua
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silicat”). Vi chét dang mang 14 thudc loai hop chit silicat ¢6 thé chtra luong nhé kim
loai kiém, nhu dugc md ta & trén, chét dang mang nay bam dinh ddc biét dé dang vao
cac vat liéu thuy tinh chira silicat, va chét dang mang mot khi da bam dinh rat kho dé
loai bo. Ngoai ra, boi vi chit dang mang va vat liéu thity tinh chura silicat ¢6 thanh
phin twong tw nhu vay, nén kho thiét 1ap didu kién xir Iy hoa hoc dé chi loai bo chat
dang mang ma khong lam hu hoéng vét liéu thuy tinh chra silicat nay. Ttc 1a, chét
luong bé mit cia vat liéu thay tinh chira silicat (vat ddnh béng) c6 khuynh hudng dé bi
giam khi thiét 1ap diéu kién xir Iy hoa hoc manh dé loai bo chat dang mang nay. Do ‘dé,
viéc ngan chdn sy bam dinh cua chét dang mang béng cach st dung k¥ thuat dugce boc
10 trong ban md ta nay ddc biét c6 y nghia trong danh bong vat liéu thily tinh chira
silicat. Chéng han, k¥ thuat dugc bdc 10 ban mo ta nay t6t hon 1a duoc st dung trong
viéc danh bong nén thuy tinh c6 bé mat 1am bang vat lidu thiy tinh chta silicat, va dic
biét tdt trong viéc danh béng nén dia tir thuy tinh, ma doi héi mic do giam khiém

khuyét cao.

Ché phdm danh bong duogc boc 1§ & day cho phép 1am gidm, & mirc do cao, cac
khiém khuyét trén bé mit sau khi danh bong (cu thé 1a, cac khiém khuyét 161 gan nhu
phing (phién hoic twong tw)). Theo do, ché pham d4nh béng duge boc 16 & day t6t hon
1a duge str dung dé: danh bong nén dia tir. Chang han, ché phidm danh béng duge boc
10 & day thich hop 1a st dung dé danh bong nén dia tir lam bang vt liéu thuy tinh, nhu
thily tinh nhém silicat, hodc nén dia tir (nén Ni-P) c6 16p ma niken-phospho trén bé
mat cia hop kim nhom. Ché phim danh bong dugc boc 16 & day tdt hon 1a dugc sir
dung, cu thé, dé danh bong nén dia tir bang thuy tinh. Trong ban mo ta ndy, thity tinh
nhom silicat ¢6 thé bao gdm thiy tinh nhdm silicat ¢é cdu tric tinh thé, va thity tinh
nhém silicat d3 duoc cho qua xt ly ting cung hoa hoc. Viée xir ly ting ctirng hoda hoc

¢6 thé duoc tién hanh sau khi danh bong.
Phuong phép ddnh béng

Ché pham danh bong SB dugc boc 1 trong ban mo ta nay ddc biét phu hop aé
danh bong (danh bong chinh xac) vat danh béng. Do d6 sang ché dé xuét phuong phap
san xuét vit pham dugc danh béng bao gdm budc danh bong trong do ché phim danh
bong SB dugc st dung. Vat danh bong st dung ché phim danh béng SB c6 thé 1a mot
vét phdm thu dugc tir quy trinh nhu quy trinh mai nghién (danh bong thd), mai, ma

hodc quy trinh twong tu. Méc du ché phim danh bong SB chira silic oxit S, va do d6
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ché phim nay thudng chira chét dang mang, sy bdm dinh cta chét dang mang vao vat
danh bong c6 thé duoc loai bo boi chét trc ché B. Néi cach khac, chit tc ché B ¢co thé
dong vai tro 1am chét loai bé chit dang mang ma c6 thé duoc bao gdm trong ché phim
danh béng SB. Do do, co thé ngin chin dugc su xuét hién cta cac khiém khuyét 16i
gdy ra bdi sy bam dinh cua chét dang mang, trong khi d6 duoc hudng cac loi ich cla
viéc st dung silic oxit S, va do do6 ¢o thé tao ra bé& mit c6 chit lugng cao hon. Vit
phém dugc danh bong co chét luong bé mit cao co thé dugc san xuit mét cach hiéu
qua nho st dung phuong phap san xut vt phdm dugc danh bong bao gdm budc ddnh
bong trong do ché pham danh bong SB dugc st dung.

Ché phdm d4anh bong SB cho phép lam gidm, & muc d) cao, cac khiém khuyét
1i trén bé mit sau khi dénh bong. Do do, ché phim dénh béng SB t6t hon 1a c6 thé
duoc st dung, cu thé, trong bude danh bong cudi cung vat danh bong. Do do, sdng ché
dé xut phuong phép san xuit vat pham duge dénh bong (chang han, nén dia tir nhu
nén dia tir bang thiy tinh) bao gdm budc dénh bong cudi ciing trong d6 ché phim dénh
bong SB duoc st dung. Trong bin md ta nay, thudt ngir danh bong cudi cuing chi budc
danh bong cudi ciing (ttc 1a bude ma sau d6 khong ¢ bude danh bong nao dugc thuc
hién nita) trong quy trinh tao ra san phdm dich. Tuy nhién, cho phép thyc hién bude xir
ly bé mit nho st dung budce xu ly bé mit duge mo ta dudi ddy, lam quy trinh sau bude

danh bong cubi cling trong do ché phdm danh bong SB duoc sir dung.

Ché phém danh béng SB dugc boc 10 trong ban mo ta nay cd thé duoc str dung
trong budc danh bong trude khi danh bong cudi cing. Budc danh béng trude khi danh
bong cudi cling chi bude danh bong so bd gilta bude mai nghién va budc danh bong
cubi ciing. Budc danh bong so bd thong thudng co thé bao gdm it nhét budc danh
béng thir nhat va co thé bao gdm cic budc danh bong thir hai, thir ba, v.v.. Ché phém
danh bong dugce boc 1§ trong ban md ta nay ¢ thé duoc st dung, chang han, trong

bude danh bong ma duge thuc hién ngay trude bude danh bong cubi cling.

Mic dit khong bi gi6i han cu thé & do, bude danh bong trong d6 ché pham danh
bong SB dugc st dung co thé duoc thuc hién chzlmg han nhu sau. Cu thé 14, huyén phu
ddc danh bong dugc dicu ché ma chira ché phim bit ky trong s& cac ché phim d4nh
bong SB duge boc 16 & ddy. Viée thu huyén phu dic danh béng c6 thé bao gdm viéc
diéu ché huyén phu dic danh bong bing cach dua ché phim d4nh bong vao qua trinh

didu chinh nong do (vi du pha lodng), diéu chinh pH va v.v.. Theo cich khac, ché
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phim dénh béng c6 thé dwoc sir dung du6i dang 12 huyén phi ddc dénh bong dé
nguyén. DPéi voi ché pham danh bong nhiéu huyén phu dic, viéc thu dugc huyén phu
dic danh bong c6 thé bao gbm viéc tron nhiéu huyén phi dic ndy, pha lodng mot hodc

mdt s6 huyén phu dic truéce khi tron, pha loang hdn hop sau khi tron va v.v..

Sau d6, huyén phu dic danh bong dugc cip lén vat phdm va qua trinh dénh
béng dugc thuc hién theo phuong phép thong thuong Péi v6i may danh bong, cd thé
stt dung médy danh bong da biét, néu phu hop, theo hinh dang va muc dich danh bong
ctia vat danh bong. Vi du, trong trudng hop dédnh bong nén thay tinh, nén thiy tinh da
trai qua budc mai nghién dugc dit trong may danh bong va huyén pht dic ddnh bong
duoc chp 1én b mat ctia nén thiy tinh (bé mit cAn danh bong), nhy phét déanh bong
cua may danh bong. Cu thé, trong khi huyén pht dic danh bong dugc clp lién tuc,
phét danh bong dugc déy ngugc so voi bé mit ctia nén thuy tinh, va ca 2 vt nay déu
di chuyén (vi du, di chuyén theo chuyén dong tron) mot cach phbi hop. Loai ph6t danh
bong khong bi giéi han cu thé. Vi du, phot bét ky trong sb phét vai khong dét, phé’f da
10n, phét chira chAt mai mon, phdt khong chira chit mai mon, v.v. ¢6 thé duogc st

dung. Cu thé, phat da 1on duoc uu tién.

Viée rira ¢6 thé dugc thuc hién sau d6 khi dimg cép huyén phu dac danh bong.
Phé bién 12 viéc rira duge thyc hién bing cach cap dung dich rira, thay vi huyén phu
dac danh bong, lén bé mit cin danh bong. Dung dich rira khong bi gi6i han cu thé, va
ching han t6t hon 14 ¢6 thé duoc st dung nuée cho muc dich do. Theo cach khac,
dung dich rtra c6 thé dugc st dung ma bao gdm cac thanh phén gidng nhu céc thanh
phan ctia huyén phu dic dénh béng, ngoai trlr dung dich rira khong chua silic oxit S

hodc cac chat ran khéc.

Theo mot phuong 4n wu tién, dung dich rira duge sir dung c6 thé chua chit e
ché B. Do d6, sang ché dé xuét dung dich rira chira mdt trong céc chit trc ché B bit ky
dugc boc 10 ¢ day, va thong thudng con chira dung moi (chang han, nudc). Sang ché
con d& xuit ché phém dé diéu ché dung dich rira dung dich rira, chia chét tc ché B.
Dung dich rua t6t hon 1a c6 thé duoc st dung theo cach thurc trong d6 dung dich rira
duoc cip 1én vat danh bong sau huyén phu dic danh bong (day c6 thé 1a huyén phu
dac danh bong chira chét trc ché B, hodc huyén phu dic danh bong khong chira chét trc
ché B) cha silic oxit S. Dung dich rra ¢6 ché pham nhu vay cho phép ngan chin su

bam dinh cta chit dang mang con du bét ky trong huyén phu ddc dénh bong 1én vt
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danh bong tai thoi diém qua trinh rta bat diu. Ngoai ra, viéc rira cho phép ngén chin
su tai bam dinh cua chit dang mang da duoc loai bo ra khoi vat danh bong vao vt
danh bong. Do do, cac khiém khuyét 161 gy ra do su bam dinh cta chit dang mang c6

thé dugc giam bot nho st dung dung dich rua.

Trong truong hop dung dich rira chira chét ttc ché B, ham lugng cia chét e ché
B (téng luong chit e ché B khi dung dich rira chira nhidu loai chét tc ché B) khong bi
gi6i han cu thé. Vi du, ham luong (néng do) cua chét e ché B ma c¢6 thé duoc st dung

trong ché phém danh bong SB ciing ¢ thé dugc st dung trong dung dich rua.

Do pH cua dung dich rira khong bi gidi han cu thé. Vi du, do pH ma c6 thé
dugc sit dung trong ché phim dénh bong SB cling ¢6 thé dugc st dung trong dung
dich rira. Tac nhén diéu chinh do pH hodc cac chét twong tu gidng véi ché pham danh
béng SB ¢d thé dugc str dung o day, néu can, dé didu chinh do pH. Theo mot phucmg
4n uu tién, dung dich ria c6 thé gin nhu I trung tinh (ching han, c6 d6 pH tir 6 dén

8). Dung dich rira ¢ thé 1a ché phim co ban dugc cAu tao tir chat (rc ché B va nuéc.

Péi tuong dugc boc 1oc trong ban mo ta nay con bao gdm phuong phép rira aé
rira vat danh bong, nho st dung dung dich rira chira mdt trong cac chét trc ché B bat ky
duge bdc 16 & dy, phwong phap dénh bong va phuong phap san xuit vat phdm dugce
danh bong, bao gdm budc rira noi trén, va phuong phap lam giam khiém khuyét bao
gdm bude rira noi trén.

Phuong phép san xuit vat phdm danh bong dugc boc 16 ¢ day ¢6 thé con bao
gdm budc danh béng (dudi day con goi 12 “bude (P)”) ma dugce thuc hién trudc buorc
danh bong trong do ché phidm danh bong SB dugc sir dung. Phuong 4n ma bao gbm
budc (P) co thé tao ra hiéu qua cai thién nang suét ctia vat phém danh bong, nho viéc
rit ngén thoi gian can thiét cho tit ca cac bude danh bong. Hon nira, cac khiém khuyét
(ching han, cdc khiém khuyét 16m) ma c6 mét ching han vao thoi diém khi buéc danh
boéng bit ddu co thé duoc loai trir mdt cach hi€u qua bang cich thyc hién bude (P).
Buéc (P) ¢6 thé 1a mot bude danh bong trong d6 ¢6 st dung mot loai ché phim dénh
bong, hodc ¢co thé bao gdm hai hodc nhiéu budc danh bong ma dugc tién hanh nho st

dung tudn tu hai hodc nhiéu loai ché phém danh bong.

Ché phim danh bong (dudi day con goi la “ché phim danh bong (P)”) ma dugc

stt dung trong budc (P) khong bi gidi han cu thé. Chang han, chét mai mon ma co thé
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duoc st dung co thé 1a mét trong silic oxit S va chAt mai mon khong phai silic oxit S,
duoc minh hoa nhu cac vat ligu ¢ thé dugc st dung trong ché phém danh bong SB.
Trong truong hop ma ché phim danh bong (P) bao gbm silic oxit S, silic oxit S nay ¢6
thé giéng hodc khac vai silic oxit S chira trong ché phim dénh bong SB. Su khac nhau
gifta silic oxit S chira trong ché phim dénh bong (P) va silic oxit S chira trong ché
pham danh bong SB c6 thé bao gdm mot, hai hodc nhiéu dic tinh khong gidng nhau,
ching han, duong kinh hat, hinh dang hat va ti trong.

Duong kinh hat so cip trung binh D1p cia chit mai mon chira trong ché pham
danh bong (P) tbt hon 1a bang hodc 16n hon dudng kinh hat so cAp trung binh D1 clia
silic oxit S chtra trong ché phém danh bong SB. Chéng han, ti 16 D1p/D1g ¢6 thé duoc
thiét 1ap dén khoang 1 dén 100, v6i khoang 2 dén 50 thuong 1a thich hop. Theo
phuong an uu tién, chét mai mon ¢6 D1p nim trong khoang khoang 10 nm dén 1000
nm (t6t hon nita 13, nam trong khoang 20 nm dén 700 nm, va con tot hon nira 12 nim
trong khoang 30 nm dén 500 nm) tot hon 1a c6 thé duoc st dung nhu chit mai mon

chita trong ché pham danh bong (P).

Trong truong hop ma ché phim d4anh bong (P) bao gbm hat silic oxit lam chét
mai mon, mot trong silic oxit S va silic oxit NS c6 thé duoc st dung lam hat silic oxit
nay. Miac du khong bi gi6i han cu thé & do, hat silic oxit c6 dudng kinh hat so cép
trung binh D1 nam trong khoang tir khodng 10 nm dén 1000 nm (t6t hon nita 13, tir 20
nm dén 700 nm, va con tét hon nira 1a tr 30 nm dén 500 nm, chéng han tir 30 nm dén
200 nm) t6t hon 1a c6 thé duoc st dung nhuchdt mai mon cta ché phdm danh bong
(P). Hat silic oxit wu tién ¢6 dudng kinh hat so ¢ép trung binh D1 16n hon 1 dén 50 lan
(tét hon nfta 1a, 1,5 dén 30 lan, chéng han 2 14n 20 lﬁn) hon dudng kinh cua silic oxit S

chua trong ché phdm dénh bong SB.

Trong trudng hop ma ché phdm danh bong (P) chira hat silic oxit 1am chét mai
mon, hinh dang (dudng nét ngoai) cta hat silic oxit nay khong bi giéi han cy thé, va co
thé 13 hinh ciu hodc khong phai hinh ciu. Vi du cu thé vé cac dang khong phai hinh
ciu bao gﬁ‘)m, ching han, dang hat lac (ttc la dang vo hat lac), dang kén, dang ¢ dau
nhon (vi du hinh keo gai), hinh bong bau duc hoic hinh twong tu. Hat silic oxit nay co
thé dugc st dung riéng & ¢ dang mot loai hat c¢6 hinh dang giéng nhau, hoac co thé

duoc st dung dudi dang céc td hop hai hodc nhiéu loai ¢6 hinh dang khac nhau. Uu

-35-



30909

tién trong sb cac loai trén 1a hat silic oxit c6 dang hat lac, dang kén hodc dang c6 dau

nhon, hat silic oxit c6 dau nhon dugc uu tién hon.

Trong truong hop ma vat danh bong 1a vat liéu thuy tinh, cac vi du v& chét mai
mon ma tdt hon 1a c6 thé duge st dung trong ché phém danh bong (P) bao gbm xeri
oxit, ziricon oxit, titan oxit va silic oxit. Cac chit mai mon dugc uu tién trong s6 trén
1a xeri oxit va silic oxit. Di véi xeri oxit, t5t hon 1a c6 thé stir dung céc hat c6 duong
kinh hat so cip trung binh D1 nam trong khoang tir khoang 10 nm dén 1000 nm (tdt
hon nita 12 ndm trong khoang tir 30 nm dén 700 nm, va con tot hon nita 1a tir 100 nm

dén 500 nm).

Ham luong chit mai mon cua ché phdm danh bong (P) khong bi gidi han cu
thé. Ching han, ham luong chét mai mon giéng v6i ham luong cua huyén phu dic
danh bong hodc san phém cd dugc mo ta ¢ trén cd thé dugc st dung nhu ham luong

ctia chit mai mon trong ché pham dénh bong (P).

Ché pham danh bong (P) thuong chtra dung moi dé 1am phan tan chit mai mon
nay. Dung moi gibng v6i dung moi cla ché pham danh bong SB t6t hon 1a c6 thé duoc

st dung & day lam dung moi.

Do pH cua ché phém danh boéng (P) khong bi gidi han cu thé, va chéng han, c6
thé duoo thiét 1ap 1a pH 12,0 hogc thip hon (phd bién 14, trong khoang pH tir 1,0 dén
12,0), va la pH 10,0 hodc thip hon (phd bién 14, trong khoang pH tir 1,0 dén 10,0).
Theo phuong 4n wu tién, do pH clia ché phim danh béng (P) co thé dugc thiet 1ap 1
pH 9,0 hotic nho hon (chang han, pH 2,0 dén 9,0), va tét hon nita 1a pH 8,0 hodc nho
hon (phé bién 13, pH 2,5 dén 8,0, chéng han pH 3.0 dén 8,0). Do pH trén co6 thé t6t hon
1a dugc dung, chéing han, trong san xuét nén thuy tinh nhu nén dia tir thuy tinh. Trong
truong hop ma xeri oxit duge sir dung ]am chit mai mon, do pH cta ché pham danh
bong (P) co thé duogc thiét 1ap, chéng han, dén khoang pH 3,0 dén 9,0, va c6 thé dugc
thiét 1ap dén pH 4,0 dén 8,0, va con dén pH 5,0 dén 7,5. Tac nhan didu chinh do pH
hoic céc chit tuong tu oibng voi ché phdm danh bong SB c6 thé duoc st dung & day,

néu cén, dé diéu chinh do pH.

Ché pham danh bong (P) co thé chira cac chit phu gia da biét (ching han, cac
polyme tan trong nudc va v.v.) gidng v6i cac chét phu gia cia ché phém danh bong

SB. Trong truong hop ma ché pham danh bong bao gdm polyme tan trong nudc lam
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chét phu gia, lwong st dung ctia polyme tan trong nuée nay thuong duge thiét 1ap dén
khoang thich hop tir 0,05 g/L dén 20 g/L, t6t hon 1a tir 1 g/L dén 10 g/L. Ché phim
danh béng (P) dugc boc 10 trong ban mo ta nay tSt hon 12 ¢6 thé dugc thuc hién & dang
ma trong d6 ché phim danh bong (P) gan nhu khong chira chit oxy héa. Ché phim
danh bong (P) c6 thanh phin nhu vay tdt hon 1a ¢6 thé dugc st dung trong céc phuong
4n trong d6 vat danh bong 13, ching han, vt liéu thity tinh (nén dia tir thity tinh hodc
cac loai trong tu). Theo phuong 4n uwu tién, ché phim danh bong (P) c6 thé chu yéu
duge 1am bang chit mai mon, dung mdi, tic nhan didu chinh d6 pH (ching han, axit)

va bang polyme tan trong nude ma duoc sir dung néu cén.

Budce (P) t6t hon 1a dugc tién hanh theo céch bao gbm viéc sir dung may danh
bong c6 phdt danh bong, va khién cho phét danh béng va vat danh bong da dugc dat
trong may danh bong nay di chuyén twong d6i so v6i nhau trong khi cdp huyén phu
dic danh bong, chira ché phim danh bong (P), giita vat danh bong va phét danh bong.
P6i v6i may danh bong, ¢6 thé st dung may danh bong da biét, néu phu hop, theo
hinh dang va muc dich danh bong cua vat danh bong. Loai phét ddnh bong ma duogce st
dung trong budc (P) khong bi giéi han cu thé. Ching han, c6 thé str dung bat ky phot
bat ky trong sb phdt vai khong dét, phdt da 1on, phét chira chdt mai mon va phat
khong chtra chit mai mon. Phét danh bong khong chira chit mai mon tét hon 1a duoc
st dung, va trong sb nay, phét danh bong kiéu da 1on duoc wu tién. Viéc rira c6 thé

duoc thuce hién sau do khi dimg cip huyén phu dic danh béng.

Chét trc ché sy bam dinh chit dang mang (chét {rc ché B) dugc bdc 1 trong ban
md ta nay t6t hon 14 ¢6 thé duoc st dung lam thanh phén thay thé ctia ché phdm danh
bdéng ma chira silic oxit S, nhu dugec mo ta trén day. Chét dang mang co thé dugc chira
trong ché pham danh bong ma chua silic oxit S ¢ thé duge loai bd bing cach cho chit
tic ché B vao ché pham danh bong. Cu thé hon, su bam dinh ciia chit dang mang vao
vat danh bong c6 thé dugc ngin chin, va cac khiém khuyét 16i gy ra boi chét dang
mang ¢6 thé dugc giam bot. Do do, sang ché dé xudt phuong phap loai bo chét df;mg
mang bang cach cho chét @c ché B vao ché phim danh bong chira silic oxit S va chét

dang mang.
Dung dich xtr ly bé mit

Chét trc ché B dugc boc 16 trong ban mo ta nay t6t hon 12 6 thé duge st dung
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lam thanh phan thay thé ctia dung dich xir Iy bé mat ma dung dé xt 1y vat danh bong.
Vi du vé vat danh bong ma cin xir Iy nhd st dung dung dich xi ly bé miit chira cht trc
ché B (sau dy con dugc goi 1a “dung dich xtr Iy bé mit B”) bao gbm, ching han, vét
danh bong chira chat dang mang bam dinh vao bé mat. Cac vi du wu tién vé vat danh
bong nhu vay bao gdm vét danh bong ma dugc d4nh bong nhé st dung ché phim danh
bong chia silic oxit S (va c6 thé 1a ché phdm danh bong chira chit e ché B, hodc ché
phim danh béng khong chira chit tc ché B). Béi vi dung dich xir Iy bé mit B chtra
chét uc ché B, viéc xu ly bé& mit nho st dung dung dich xtr ly bé mit B cho phép han
ché su tai bam dinh cua chét dang mang da dugc loai bd ra khdi vat ddnh bong vao vat
danh béng, chinh 1a vat dugc x1r ly. Do do, chét dang mang c6 thé duoc loai bd mot
cach hiéu qua ra khdi bé mit ctia vit danh bong. Do d6 dung dich xir Iy bé& mit B cho
phép giam mdt cach hiéu qua cic khiém khuyét 161 gdy ra boi chit dang mang nay

trong vat danh bong sau khi xir 1y bé mit.

Trong ban mo ta nay, thudt nglr “xtr ly bé mat” dwgc thuc hién nho st dung
dung dich xtr 1y b& miat B (ttrc 1a dung dich xir Iy bé mit chtra chét tre ché B) vé mat
khai niém bao gbm qud trinh xt 1y duge thuc hién nho st dung dung dich xt Iy bé mit
trén bé mit cua vat danh bong. Nhu dwoc st dung & ddy, xir Iy bé mit co thé 1a qua
trinh x Iy c6 thé duoc nidm rd, ching han, 1am sach, rira, ddnh béng hodc twong tu dbi
v6i vat danh bong, mién 14 thu dugc hidu qua trong d6 chit dang mang c6 thé xuat

hién trén bé mat cia vat danh bong dugc loai bd ra khoi bé mat.

Dung dich xir ly bé mit B duoc boc 10 trong ban md ta nay thong thuong chira
dung méi va c6 thé hoa tan hodc phén tan chit &rc ché B. Pdi v6i dung moi, t6t hon 1a
¢6 thé st dung dung moi gidng véi dung mdi ma co thé duge sir dung trong ché phim
danh bong SB. Vi du, nudce 1a mot vi du wu tién v& dung moi ma c6 thé duoc sir dung

trong dung dich xtr Iy bé mat B.

Ham luong ctia chit Gc ché B trong dung dich xir ly bé mit B (tdng ham lwong
chét e ché B, trong truong hop ma dung dich xir 1y bé mit B chira nhiéu loai chét trc
ché B) khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé dugc thiét 1ap, tuy trudng hop, sao cho thu
dugce hiéu qua mong mudn, tuy theo chéng han muc dich st dung va dang s dung.
Theo mdt phwong 4n wu tién, ham lwong cta chét e ché B trong dung dich xir 1y bé
mat B dugc thiét 1ap, chéng han, & mtc 0,001 mmol/L hodc cao hon. tir goéc do dat

duoc hiéu qua rd rang hon trong viéc ngén chdn sy bam dinh cua chit dang mang,
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thong thuong ham lwgng cia chit we ché B duoge thiét 1ap thich hop & mirc 0,01
mmol/L hodc cao hon, tdt hon 1& 0,1 mmol/L hodc cao hon, va tét hon nita 1a 0,3
mmol/L hoac cao hon (chéng han, 0,5 mmol/L hoéc cao hon). Ham lugng cia chét tc
ché B trong dung dich xt ly bé& mit B duoc thiét 1ap, chéng han, & mac 1000 mmol/L
hoac thép hon. T goéc dd kinh té, thong thudng, ham lugng cua chét tc ché B dugc
thiét 1ap & mirc 500 mmol/L hoic thip hon, tét hon 12 & mirc 100 mmol/L hodc thip
hon. Theo mét phuong an uu tién, ham luong cia chét e ché B trong dung dich xu Iy
bé mit ¢ thé dugc thiét 1ap & mirc 10 mmol/L hodc thap hon, va c¢6 thé duoc thiét 1ap

¢ mirc 5 mmol/L hodc thép hon, va 3 mmol/L hoac thép hon.

Dung dich xtr ly bé mit dugce boc 10 trong ban mo ta nay co thé chtra céac hat.
Céc hat chira trong dung dich xir ly bé mit khong bi gi6i han cu thé, va mot trong silic
oxit S va chit mai mon khong phai silic oxit S dwoc liy vi du lam cac vat liéu c6 thé
duoc sit dung trong ché pham danh bong SB c6 thé dugc st dung tuong tu & diy. Céc
hat ¢6 thé duoc st dung don 1¢ dudi dang mot loai, hodc duéi dang td hop cua hai
hodc nhiéu loai. Tét hon 13, dung dich xtr ly bé mit g??m nhu khong chtra chét dang
mang, va do dd, dung dich xtr ly bé& mat khong chira silic oxit S, tir goc do cai thién
chét luong bé mit sau khi xtr ly bé mat. Noi cach khac, trong truong hop cac hat dugce
cho vao dung dich xur ly bé mit, cac hat nay tdt hon 1a duogc chon tir cac hat khong
phai silic oxit S.

Céc vi du wu tién v& cac hat dugc cho vao dung dich xir 1y bé mit bao gom,
ching han, cac hat silic oxit khong phai silic oxit S (tirc 12 silic oxit NS). Véi viéc chita
silic oxit NS ctia ché phim twong tu véi ché phim cua chit dang mang, dung dich xir
Iy b& mit c6 ché phidm nay c6 thé loai bé mdt cach hiéu qua chit dang mang ra khoi
vat danh bong, do 1gi ich tr hoat ddng cua silic oxit NS. Dung dich xtr ly bé mit chira
silic oxit NS ¢6 thé dugc quy dinh c6 ché phim gin nhu khong chira chit dang mang,
va do d6 ¢co thé tranh dugc sy bam dinh cia chat dang mang, ¢ ngudn gde tir dung

dich xtr ly bé mit, trén vat danh bong.

Tt hon 13, silic oxit NS duge chon tir nhém bao g61n silic oxit dang keo cé
ngudn gbe tir alkoxit va silic oxit thu dugc bing phuong phap kho. Vi du vé silic oxit
thu dugc bang phwong phap kho bao gbm, chang han, céc hat silic oxit cia céc chét
duoc goi la silic oxit bbc khoi thong thudng thu duge thong qua quy trinh d6t chay,
trén ngon lira hydro, ctia hop chit silan nhu silic tetraclorua hoic triclosilan cling nhu
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silic oxit dugc tao ra tir phan ting cua silic kim loai va oxy. Céac vi du wu tién vé silic
oxit NS trong s& cac chét néu trén bao gdm, ching han, silic oxit dang keo c6 ngudn
gbe tir alkoxit. Silic oxit dang keo c6 ngudn gde tir alkoxit (silic oxit dang keo thu
dugce tir phuwong phap alkoxit) 12 silic oxit dang keo dugc tao ra tir phan tmg ngung tu
thity phan cua alkoxysilan. Tetraalkoxysilan (ching han, tetraetoxysilan hoic
tetrametoxysilan) thuong dugc sir dung 1am alkoxysilan. Silic oxit NS ¢6 thé dugc sir
dung don 1¢ dudi dang mdt loai, hodc dudi dang td hop cua hai hodc nhiéu loai. Céc
hat chira trong dung dich xtr Iy bé mit theo phuong 4n uu tién co ban duoc ciu tao tir

silic oxit NS.

Trong trudng hop dung dich xtr Iy bé mit B chira cac hat, dudng kinh hat so
cAp trung binh D1, dudng kinh hat thi cép trung binh D2 va D2/D1 ctia cac hat khéng
bi gidi han cu thé. Vi dy, céac gia tri uu tién cta D1, D2 va D2/D1 dugc mo ta trén day
db6i véi silic oxit S t6t hon 1a c¢6 thé duogc thuc hién cling véi cic hat chira trong dung
dich x 1y bé mit. Trong trudng hop dung dich xir ly bé mit B chta cac hat, ham
lugng clia cac hat nay khong bi gi61 han cu thé. Vi dyu, ham luong chit mai mon bang
ham luong huyén pht dic danh bong hodc san phim ¢6 dugc mb ta trén ddy c6 thé

duoc léy lam ham lugng hat ctia dung dich xir ly bé mit B.

Néu cdn, dung dich xt ly b& mit B c¢6 thé con chira cic chit phu gia da biét
gibng nhu cac chét phu gia cta ché phdm danh béng SB. K§ thuat duge boc 19 trong
ban md ta nay tét hon 1a co thé duoc thyuc hién & dang ma trong d6 dung dich xir ly bé
mit gin nhu khéng chira chit oxy hoéa. Dung dich xir Iy bé mit B c6 ché pham nhu
véy tt hon 1 c6 thé duoc sir dung theo phuong dn ma trong d6 vat ddnh béng ching
han 1a vat liéu thuy tinh (nén dia tir bing thiy tinh hodc tuong tw). Vi du vé dung dich
xir Iy b& mat B duge boc 16 trong ban mb ta ndy bao gdm ché pham co ban dugce tao
thanh tir, chéng han, chét tc ché B hodc dung moi; ché phém co ban duoc tao thanh tur
chét e ché B, dung mdi va chét diéu chinh do pH; ché phém co ban duoc tao thanh tir
chét trc ché B, dung mo6i va chét hoat dong bé mit; va ché phém co ban duoc tao thanh
tir chit e ché B, dung moi, chét diéu chinh d6 pH va chét hoat dong bé miit.

D9 pH ctia dung dich xir ly bé mit B khong bi gii han cu thé. Vi du, do pH ma
¢6 thé dwoc 4p dung trong ché phim d4nh bong SB tuong tu cling c6 thé duoc ap dung
trong dung dich x ly bd mit B. Pé diéu chinh do pH, ching han, cht diéu chinh do

pH gibng véi chit nay cua ché pham danh bong SB ¢6 thé dugc sit dung & ddy, néu

-40-



30909

can. Theo mot phuong 4n uu tién, dung dich xir ly bé mit B ¢6 thé gin nhu 1a trung

tinh (chéng han, c6 d6 pH tir 6 dén 8).

Xt Iy bé mit trong d6 dung dich xur ly bé mit B duoc st dung ¢6 thé duoc tién
hanh theo céac cach khac nhau ma cho phép chét dang mang dugc loai bd ra khoi bé

mit cia vat danh bong nho két qua cia viée xt 1y bé mit.

Cac phuong an uu tién vé xir ly bé mit bao gbm, chang han, xu Iy bé& mit bao
gdm si dung mdy dénh bong co phot danh bong, va khién cho phét danh bong va dbi
tuong danh béng da dugc thiét 1ap trong méy danh bong di chuyén twong dbi so véi
nhau trong khi cip dung dich xtt ly bé mit B giita ph6t danh bong va vat danh bong.
DPéi véi may dénh bong, co thé st dung mdy danh bong da biét, néu phu hop, theo
hinh dang va muc dich danh bong clia vat danh bong. Loai phét danh bong duge su
dung & ddy khong b gi6i han cu thé. Chang han, ¢6 thé sir dung bét ky phét bat ky
trong s6 phét vai khong dét, phét da 1on, phot chira chAt mai mon va phét khdng chira
chit mai mon. Phét danh bong khong chira chAt mai mon tét hon 1a duoc st dung, va
trong s6 nay, phét danh bong kiéu da 16n duge wu tién. Khi qua trinh cép dung dich xir
Iy bé mat B da xong, qué trinh rira co thé duoc thuc hién sau d6 nho st dung dung
dich rira. Dung dich chtra chét tc ché B ¢6 thé duge st dung lam dung dich rira (chang

han, nudc).

Céc phuong 4n khac vé xir Iy bé mit trong d6 dung dich xir 1y bé mat B dugc
str dung bao gbm, ching han, phuong an trong do bé& mit cua vat danh bong dugc danh
bong béi bang danh bong véi sy c6 mat cua dung dich xt ly bé mit B; phuong an
trong do bé mat cta vat danh bong dugc lam sach boi bang lau v6i sy ¢6 mit ciia dung
dich xir Iy bé mit B; va phuong an trong do bé mit cta vat danh bong dugc co rira, voi
su c6 mit cta dung dich xt ly bé mit B, nho st dung miéng bot bién 1am tir ruou
polyvinylic (PVA) hodc tuong tu. Cac quy trinh x& 1y nay co thé dugc thuc hién &
trang thai ma vat danh bong duoc nhing chim trong dung dich xu ly bé mit B. Cac
dang khac cta bude xt ly bé mit bao géln, ching han, nhung chim vat danh bong
trong dung dich xu ly bé mit B, va dung séng siéu 4m hodc phun dung dich xit Iy bé
mat B, & ap suét cao, 1én trén bé mit vat dugc danh bong. Phuong 4n trén day c6 thé
duoc st dung don 1€ hodc trong t6 hop cua hai hodc nhiéu loai. Vi du, co rira va st

dung song siéu 4m co thé duoc thuc hién theo thi tu hodc ddng thoi.
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Mic du khong bi giéi han cu thé & d6, quy trinh xir ly bé mit trong d6 dung
dich xtr ly bé mit B duogc st dung co thé 1a, chéng han: rira trong budc danh bong
trong d6 st dung ché phém danh bong chira silic oxit S; lam sach dugc thuc hién sau
buéc danh bong trong do st dung ché phim danh bong chira silic oxit S; va budce danh
bong dugc thuc hién dudi dang budc danh bong tiép theo trong d6 sir dung ché phdm
danh bong chua silic oxit S. Sang ché dé xuit phuong phap san xut vat pham duoc
danh béng bao gdm, ching han, budc (1) danh béng vat danh bong nho st dung ché
pham danh bong chira silic oxit S, va budc (2) xir Iy bé mat vat danh béng nho sir dung
dung dich xtr 1y b mit (dung dich xir Iy bé mit B) chira chét Gc ché B, theo thir tu
nay. |

Theo phuong phap san xut nay, budc (1) tdt hon 13 quy trinh cudi trong cac
buc danh bong trong do st dung ché phim dinh béng chia silic oxit S (théng
thuong, bude danh bong trong do6 st dung ché phdm danh bong chira chét dang mang).
Budc danh bong trong d6 s dung ché phim danh bong khong chira silic oxit S ¢6 thé
con duoc thuc hién sau bude (1). Bude danh bong dugce thuc hién sau bude (1) cod thé
duoc thuc hién trude budce (2) hodc sau bude (2). Tét hon 13, khong budc danh béng
nao khac dugc chen vao gitta bude (1) va budce (2), tbr gbe do rut ngin sy ting anh
hudng duoc tao ra boi chit dang mang c6 thé bam dinh vao bé mit ciia vt danh béng
trong budc (1). Trong truong hop phuong phép san xuét dugc bdc 16 trong ban mod ta
ndy bao gdm budc danh bong duge thuc hién sau bude (1) (t6t hon 13, sau bude (2)),
budc danh béng nay tét hon 1a dugce thuc hién nho st dung ché phdm dénh béng
khong chtra silic oxit S va chira chit mai mon c6 dudng kinh hat so cép trung binh nhé

hon dwong kinh hat so cip trung binh cua silic oxit S duge sit dung trong buée (1).

K3 thuat duoc bdc 16 trong ban md ta nay tot hon 1a c6 thé dugc thuc hién dudi
dang trong d6 bé mit ctia vat danh bong khong dugc lam kho trong khodng thoi gian
tir cubi bude (1) dén dau budce (2). Tuc 13, k§ thut duge boc 16 trong ban mo ta nay
tdt hon 1a c6 thé duoc thuc hién dudi dang trong do bé mit cua vat danh bong dugc
gilt & trang thai udt tu cudi bude (1) &n dau bude (2). Theo d6 tao ra khuynh huéng
trong d6 chit dang mang c6 thé tré nén bam dinh trong bude (1) duge ngan chin
khong bi bam dinh chat vao bé mit ctia vat danh béng, véi chét dang mang sau d6 dé
dang dugc loai bd trong bude (2). Do do, vat phém dugc danh bong ¢ thé duoc tao ra

v6i chét lwgng bé mit t6t hon.
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Bo ché pham

Sang ché dé xudt b ché pham dé san xuét vt phim dugc danh bong chira ché
phém thir nhit va ché phim thit hai, 1a cac thanh phan ctia bd ché pham. Trong bd ché
phim dé san xuét vat pham duoc dénh béng, ché phim thr nhit va ché phdm thir hai
duoc luu trit riéng nhau, bd ché pham thong thuong duge st dung thong qua viée tron
céc ché pham thir nhét va thit hai. Bo ché phim dé san xuét vat pham dugc dénh bong
duoc boc 10 trong ban md ta nay co thé con bao gbm, 14 thanh phén cia bo ché pham,

ché phdm thtt ba dugc luu trit riéng biét véi ché phim thtr nhét va ché phdm tht hai.

Ché phim thtr nhét cAu thanh bo ché phdm dé sin xuét vat pham duge danh
béng chira silic oxit S, va, tét hon 13, con chira dung moi. Ché phim thir nhit thong
thuong 1a ché pham chua chit dang mang. Ché pham tht nhét ¢6 thé dugc st dung dé
didu ché ché phidm danh bong, bang viée dugc sit dung dé nguyén hodc dugc pha

loging trong dung moi thich hop (ching han, nudc).

Ché pham thit hai cAu thanh bd ché phdm dé san xudt vat pham dugc danh bong
thong thuong 1a ché phdm gin nhu khong chira chét dang mang. Ché phim thir hai tét
hon 12 chita chét didu chinh do pH. Do d6, viéc luu trit silic oxit S va chat diéu chinh
do pH riéng 1& c6 loi v& mit d6 6n dinh trong qua trinh bdo quan cua ché phdm tht
nhét. Ché phém thir hai c6 thé con bao gdm dung méi thich hop dé hoa tan hodc pha
loAng chét didu chinh do pH. Trong trudng hop ché phédm thtr hai & dang dung dich,
dung dich nay t6t hon la khong chira cht khong hoa tan nhu cac hat hodc tuong tu.
Ché pham th hai c6 thé duge sit dung dé diéu ché ché pham danh bong, dé nguyén
hoic bang cach hoa tan hodc pha lodng trong dung moi thich hop (ching han, nudc).
Vi du, ché phém danh bong co thé dugc didu ché bang cach tron ché phém tha nhét va
ché phim thtr hai theo phuong phép thong thuong. Ché pham thir hai c6 thé duoc bd

sung vao ché phim danh bong chira ché phim thtr nhét theo thoi gian thy y.

Theo mot phuong an uu tién cua bd ché phdm dé san xuét vat phim duge dénh
bong duge boc 10 ¢ day, chét e ché B ¢6 thé duge cho vao ché phém thtt nhit va/hoic
ché pham thit hai. Chét e ché B ¢6 thé dugc cho vao ca ché phdm thir nhét va ché
phém thir hai v6i ndng do gidng nhau hodc khac nhau. Bing cach két hop chit trc ché
B vio it nhit mot trong ché pham thir nhét va ché pham tht hai nhu vy, c6 thé giam

tai trong thao tac diéu ché ché pham dénh bong chira chat tc ché B.
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Theo mét phuong an uu tién khac cia bd ché phém dé sén xuit vat phém duoc
danh béng, chit e ché B ¢o thé duge bao gbm trong cac thanh phan tip hop, duéi
dang ché phim tht ba duoc luu trir riéng biét v6i ché phim thir nhat va ché phdm thir
hai. B ché phém duoc ciu tao nhu vay s€ thudn tién dé st dung do mang lai mtrc do
tu do cao vé& mat dang st dung va ndng do cia chét tc ché B. Ché phim tht ba ciing
6 thé chi bao gf“)ln chit e ché B, hodc co thé 1a dung dich chtra chét trc ché B va
dung méi thich hop. Trong truong hop ché phdm thir ba & dang dung dich, dung dich

nay tdt hon 12 khong chira chit khong hoa tan nhu cic hat hodc twong tu.

Ché phim thir ba ¢6 thé dwoc st dung dé didu ché ché phdm danh bong, dé
nguyén hozic bing cach hoa tan hoic pha lodng trong dung mdi thich hop (ching han
nhu nuéce). Vi du, ché phdm dénh bong c6 thé duge didu ché bing cach tron ché phdm
thir nhét, ché phdm th hai va ché phdm tht ba theo phwong phép thong thuong. Ngoai
ra, ché phdm thir ba c6 thé duoc bd sung vao ché phdm danh bong chira ché pham thir
nhét theo thoi gian tiy v (ché phdm dénh bong chira ché phim thir nhit c6 thé 1a ché
phim danh bong chira ché phim thi nhit va ché phim tha hai, tuong tu sau day). Vi
du, ché phdm danh bong chira ché pham thir nhét ¢6 thé bit dau dugc cip 1én vat danh
bong, va sau d6 ché pham tha ba dugc bd sung vao ché phidm danh bong. Vi du vé cac
dang str dung khac bao gbm, ching han, dang trong d6 ché phdm thir ba, dé nguyén
hoic bang cach hoa tan hodc pha lodng trong dung méi (ching han, nudc), duge st
dung dé diéu ché dung dich xt ly bé& mat dugc st dung sau budc danh bong béi ché

pham d4nh béng chira ché phdm thir nhét.
Céc ddi tugng duoc boc 16 trong ban mé ta ndy bao gdm cac ddi tuong sau day.

<1> chét we ché sy bam dinh chit dang mang chira trong ché phdm dénh bong
chira silic oxit dang keo c6 ngudn gc tir dung dich chira silicat kiém, trong d6 chét trc
ché su bam dinh chit dang mang chira

chét e ché su bam dinh chét dang mang co ti 1€ hép thu silic oxit AS trong
nudc bé’mg 20% hoac cao hon; va

chét trc ché sy bam dinh chit dang mang lam giam céc khiém khuyét gay ra béi
su bam dinh ctia chit dang mang, trong qua trinh danh béng nhd st dung ché pham néi

trén.

<2> phuong phap san xuit vit phim duoc danh béng, phuong phép nay bao -
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gdm, theo thr tu nay;

bude (1) danh béng vat danh bong nho sir dung ché phdm danh bong chira silic

oxit dang keo cd nguon goc tir dung dich chira silicat kiém; va

bude (2) xir Iy bé mit vat danh béng nho st dung dung dich xir Iy bé mit chira
chét tc ché sy bam dinh chét dang mang co ti 1€ hép thu silic oxit AS béng 20% hodc

cao hon.

<3> Phuong phap san xuit theo muc <2> trén day, trong d6 ché phdm danh

bong trong budc (1) chira chit dang mang.

<4> Phuong phap sin xuét theo muc <2> hodc <3> trén ddy, trong d6 dung

dich xtr Iy bé mit trong budc (2) gin nhu khong chira chit dang mang.

<5> Chét xir ly bé mat dugc 4p dung cho vat danh béng dugc xir Iy (ching han,
dugc danh bong) nho st dung huyén phi dic chia silic oxit dang keo ma chira silic
oxit dang keo ¢6 ngudn gbc tir dung dich chira silicat kiém, trong d6, chat xir ly bé mat
chira chét e ché su bam dinh chét dang mang co6 ti 1€ hép thu silic oxit AS béng 20%
hoéc cao hon.

<6> Dung dich xir Iy bé mit duoc 4p dung cho vat danh bong dugc xur ly
(thuong 1a dugc danh bong) nho sir dung huyén phu dic chia silic oxit dang keo ma
chira silic oxit dang keo c¢6 ngudn gdc tir dung dich chira silicat kiém, dung dich xt ly
bé mat chtra chit xtt 1y bé mat theo muc <5> trén ddy, va dung dich c¢6 thé hoa tan
hodc 1am phan tan chit xir Iy bé mit.

<7> Ché phidm danh béng duoc sir dung dé danh bong vat danh boéng, sau budc
danh bong vat danh béng nho st dung ché phidm danh bong chira silic oxit dang keo cé
ngudn gbc tir dung dich chira silicat kiém, chira;

chét trc ché sy bam dinh chét dang mang ¢ ti 1& hap thu silic oxit AS bang 20%
hodc cao hon; va chit mai mon (tdt hon 13, chit mai mon khong phai silic oxit dang
keo ¢6 ngudn gde tir dung dich chua silicat kidm).

<8> B0 ché pham dé tao ra vat phdm danh bong,

chira ché phim (a) va ché phim (b) duoc luu trit riéng nhau;

trong d6 ché pham (a) chira silic oxit dang keo ¢6 ngudn gdc tir dung dich chua
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silicat kiém; va

ché phim (b) chira chit dang mang c6 ti 1 hép thy silic oxit AS trong nuéc
bang 20% hoic cao hon.
Vi du thwe hién sang ché

Mot vai vi du van hanh lién quan dén sang ché dugc mo ta dudi day, nhung

sang ché khong bi gidi han & cic vi du nay.

Sau day 1a dac diém cta cac chat phu gia dugc st dung trong cic vi du va cac
vi du so sanh duéi ddy. Céc sb trong ngodc don chi mirc do polyme héa cia etylen oxit

(EO) trong chudi polyoxyetylen.

N1: ete ctia polyoxyetylen (20) stearyl

N2: ete cua polyoxyetylen (20) lauryl

N3: ete ctia polyoxyetylen (6) isodexyl

N4: ete ctia polyoxyetylen (9) isodexyl

N35: ete ctia polyoxyetylen (7) stearyl

N6: ete ctia polyoxyetylen (10) behenyl

N7: polyetylen glycol (khéi lugng phén tir trung binh khéi khoang 600)

N8: sulfat ete ctia polyoxyethlen (2) natri lauryl

NO: lauryl(trimetyl)amoni clorua

DPbi v6i mdi chit phu gia dugc liét ké trén day, sb lugng nguyén tir cacbon
trong nhém alkyl (dwgc biéu dién dudi dang do dai mach alkyl; néu chét phu gia c¢6
nhiéu nhém alkyl, sé lugng nguyén tir cacbon trong nhém alkyl ¢6 sb luong nguyén tu
cacbon cao nhét); muc do polyme hoa EO; gia tri HLB, va ti 1¢ hép thu silic oxit AS
do dugc theo phwong phap duge mo ta trén ddy, duoc thé hién trong cac Bang 1 va 2.

Vi du thtr nghiém 1

Diéu ché ché phdm danh bong

Vidul

Thé phén tan trong nudc chira silic oxit dang keo c¢6 ngudn gde tir dung dich

chira silicat kiém va c6 duong kinh hat so cdp trung binh D1 bang 17 nm, axit sulfuric
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lam chét diéu chinh d6 pH, chét phu gia N1, va nude khir ion, dugc tron v6i nhau dé
diéu ché ché phdm danh bong c6 thanh phin nhu trong Bang 1 va chia silic oxit AS
dang keo trén ddy 1am chat mai mon. Lugng thé phéan tan trong nudc, chét didu chinh
do pH chét phu gia dugc str dung duoc diéu chinh sao cho thu duoc néng do chat mai
mon béng 12,6 % trong luong, pH béng 3,0, va ham luong chét phu gia béng 1

mmol/L.
Cac vi du tir 2 dén 8

Ché phim d4anh bong co cac thanh phin trong Bang 1 dugc diéu ché theo cach
gidng v6i Vi du 1, nhung & ddy st dung cac chét didu chinh d6 pH va cac chit phu gia

tuong ing dugc cho trong Bang 1.
Vi dusosanh 1

Ché phdm dénh béng c6 thanh phéan trong Bang 1 dugc diéu ché theo cach

gidng voi Vi du 1, nhung & day khong st dung chét phu gia N 1.
Pénh bong nén thuy tinh

Nén thay tinh nhém silicat cho dia tir ¢6 duong kinh 65 mm (khoang 2,5 inch)
dwoc danh bong, trong céc diéu kién dudi ddy, nho sir dung cac huyén phu dic danh
béng twong tng cua ting ché phim danh béng nhu cta cac Vi du tir 1 d&én 7 va cac Vi
du so sanh tir 1 dén 3. Mdi nén thuy tinh duoc sir dung déu phai trai qua quy trinh
d4nh bong so cAp nho st dung ché phdm danh bong so cp chira chit mai mon xeri

oxit (CeO,) c6 dudng kinh hat so cip trung binh D1 bang 300 nm.
Piéu kién danh bong

Thiét bi danh bong: thiét bi danh bong hai mit, miu “OB-5P”, bodi hing
SpeedFam Co., Ltd.

Phét danh bong: phét da [on

Ap luc dénh bong: 130 o/cm’

Vong quay truc cudn trén: 13 vong/phiit

Vong quay truc cudn dudi: 40 vong quay/phit

Téc dd dong huyén phu dic danh béng: 15 mL/phit (luu chuyén)

Nhiét do cua huyén phu ddc danh bong: 25°C
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Thoi gian danh bong: 10 phut

Céc nén nay sau khi danh bong duoc lam sach trong céac dicu kién dudi day, va

duoc 1am kho. Sau do cac nén nay dugc danh gid nhu mo ta dudi day.
DPiéu kién lam sach

MObi nén nay sau khi ddnh bong dugc nhing chim trong dung dich kiém lam
sach (dung dich thu dugc tur viéc pha loang 200 l4n, trén co s& thé tich, ciia “CSC-
102B” boi hang SpeedFam Clean System Co., Ltd.) c¢6 4p dung siéu dm 120 kHz vao
d6, sau d6 nén nay dugc co rira nhd sir dung bot bién lam bang PVA, trong nuéc tinh
khiét c6 4p dung siéu 4m 120 kHz vao d6, va sau d6 dugc nhung ngp trong nudc khir
ion ¢6 ap dung siéu dm 950 kHz vao do, sau do nén nay duoc kéo 1én vao mdi trudng
rugu isopropylic (IPA) dé 1am kh.

Danh gia

Téc d6 danh bong

Tbc dd danh béng dugc tinh trén co sé chénh 1éch trong lugng cua nén thuy
tinh, tr trude khi dén sau khi danh bdéng, va trén co sé ti trong cua nén thiy tinh. Cac
két qua duoc dua ra trong Bang 1 dudi dang céc gid tri twong d6i ma tham chiéu dén vi
du so sanh 1 1a 100%.

D6 nham bé mit

Bé mit sau khi danh bong dugc do do nham bé mit Ra (nm) trong céc diéu k_ién
cta vaung do bing 1 pmx1 wm, nho st dung kinh hién vi luc nguyén tir (atomic force
microscope-AFM; tén san phim “D3100 NANO SCOPE V”, bdi hing Veeco
Instruments Inc.). Cac két qua duoc dua ra trong Bang 1 duéi dang céc gia tri twong
d6i ma tham chiéu dén vi du so sanh 1 1a 100%.

Panh gia vé khiém khuyét

B& mit ctia mdi nén thuy tinh theo cic vi du duge kiém tra nhd st dung thiét bi
kiém tra “CANDELA OSA7100”, boi hang KLA-Tencor Corporation, va vi tri clia céc
khiém khuyét trong ving dinh trudc (viing & cac vi tri ban kinh 20 mm dén 31 mm tir
tam dia) dugc phat hién. Tiép theo, nén thiiy tinh dwgc 1am sach lai trong diéu kién
1am sach & trén, va vi tri cta cac khiém khuyét duoc phat hién nho viéce kiém tra tuong

tur ving d6 1an nita trude khi lam sach lai. Trong lan kiém tra sau khi 1am sach lai, cac
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khiém khuyét phat hién duoc & cing vi tri 1An nita trude khi lam sach lai duge dém 1a
“cac khiém khuyét con lai”. Cac két qua dugc dua ra trong Bang 1 dugc chuyén thanh
cac gia tri tuong @i ma tham chiéu dén vi du so sanh 1 1a 100% S& luong cac khiém
khuyét con lai 16n hon ching t6 mot s& lwong khiém khuyét 16n c6 ngudn gbc tlr cac

chét ling phii bén vitng ma khong thé dugc loai bo ngay ca khi 1am sach lai.
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Nhu dugc thé hién trong Bang 1, trong quy trinh ddnh bong boi ché phdm danh bong
chtra silic oxit S 1am chAt mai mon, cac Vi du tir 1 dén 8, trong d6 cac chét phu gia tir
N1 dn N4 duoc sir dung, cho thdy su giam sit 1 rét cac khiém khuyét con lai so v6i
Vi du so sanh 1, trong d6 khong c6 mét chét phu gia. Pa phét hién rr?lng d6 nham bé
mét c6 thé duogc giam hon nita bdi cac ché phém danh béng trong cac Vidu tir 1 dén 8,
trong khi van bao toan téc do danh bong gin nhu twong Gmg vdi tde dd trong Vi du so

sanh 1.

Vi du thtt nghiém 2

Diéu ché ché pham dinh bong

Vidu9valo

Céc ché phdm danh bong chira cic thanh phin trong Bang 2 duge diéu ché theo
cach thirc gidng v6i Vi du 1, nhung & ddy st dung silic oxit dang keo c6 ngudn goc tir
dung dich chira silicat kiém lam chét mai mon va c6 duong kinh hat so cdp trung binh
D1 bang 12 nm hozc 25 nm.

Vidullval2

Ché pham danh bong ¢ cic thanh phin trong Bang 2 dugc diéu ché theo cach
gidng v6i Vi du 1, nhung v6i ham luong chét phu gia duoc thiét 1ap trong diy biang
0,1 mmol/L hodc 5 mmol/L.

Vidu 13

Ché phdm danh bong c6 thanh phin trong Bang 2 dugc didu ché theo cach
gidng v6i Vi du 1, nhung ¢ ddy st dung chét didu chinh d6 pH sao cho pH dugc diéu
chinh & muc 5,0.

Céc vi du so sanh tir 2 dén 6

Ché pham danh béng c6 céc thanh phan trong Bang 2 dwoc didu ché theo cach
gidng v6i Vi du 1, nhung ¢ day st dung cac chét phu gia c6 trong Bang 2. |

Panh béng va danh gia nén thiy tinh

Cac nén thiy tinh dugc danh bong theo cich giéng v6i Vi du thir nghiém 1, nho
str dung cac huyén phu dic danh bong dudi dang ché phdm danh bong twong Gmg, nhu

trong cac Vi du tir 9 dén 13 va céc Vi du so sanh tir 2 dén 6. Mdi nén thiy tinh sau khi

-51-



30909

danh bong duoc lam sach va lam kho theo cach gidng v6i Vi du thir nghiém 1, va céc
khiém khuyét con lai dugc danh gia sau d6 theo céch gidng v6i Vi du thir nghiém 1.
Céc két qua duoc dua ra trong Bang 2. Cac két qua trong Bang 2 dugc dua ra cling v6i

cac két qua danh gia ctia Vi du so sanh 1 trong Vi du thir nghiém 1.

Bang 2
Ché pham danh bong Chat phu gia Cac
khiém
khuyét
‘ con lai
Chét | Chét didu | pH |Loai| Do dai [Miic do [HLB|Tilé hap | Ham | Gid tri
mai | chinh dd mach | polyme thu silic | luong | tuong
mon pH alkyl |hoa EO oxit AS |[mmol/L]j doi
D1 [%]
[nm] _
VideO | oo | AXIE dsging| 18 | 20 |153] 95 1| 19%
sulfuric
Vidul0 | 5o | Axit sqi\g| 18 | 20 [153] 95 1 9%
sulfuric
Vidull | 5 | Axit \aolng |18 | 20 [153] 95 01 | 78%
sulfuric
Vidul2 |, | Axit faglng | o8 | 20 [153] 95 5 6%.
sulfuric
Vidul3 | o | Axit oqlng | 18 | 20 (153 95 1 38%
sulfuric
Vi du so Axit |, o
sanh 1 17 sulfuric 3,01 - ) ) ) ) ) 100%
\Vidu so Axit |, . Khong do o
inh 2 17 | sutfuric |20 N5 | 18 7 (10,7 duoe 1 >200%
Viduso |, | Axit |solnel 2 | 10 [100[KP0m€d0 1 f000%
sanh 3 sulfuric duoc
Vidu so Axit |, 0
inh 4 17| wutfuric |30 N7| o0 136 | - 10 1 106%
IVidu so Axit A o
o 5 17 | cifuric |30 N8 12 3 - 0 1 100%
Vi du so Axit |,
L 6 17 sulfuric 3.0/ N9 | 12 0 - 16 1 >200%

Nong do Chét mai mon: 12,6 % trong luong
N1: ete ctia polyoxyetylen (20) stearyl
N35: ete cia polyoxyetylen (7) stearyl
N6: ete ctia polyoxyetylen (10) behenyl
N7: polyetylen glycol
N8: sulfat ete cta polyoxyetylen (2) natri lauryl
NO: lauryl(trimetyl)amoni clorua
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Nhu duogc thé hién trong Bang 2, cic ché phidm danh bong trong cac Vi du tir 9
dén 13, chira silic oxit dang keo (silic oxit S) 1am chit mai mon két hop véi chit phu
gia N1, mang lai sy giam sut r0 rét cac khiém khuyét con lai, bt ké duong kinh hat
ctia silic oxit S, ham lwong chit phu gia va d pH cia cac ché phim danh bong. Cac Vi

du 12 va 13 thé hién téc do danh bong thap hon cac vi du khAc.

Ti 16 hip thu silic oxit AS khong thé do dugc mot cach chuén x4c d6i voi chét
phu gia N5 va chit phu gia N6, boi vi tinh 6n dinh phan tan cta thé phan tan X trong
khi do ludng ti 16 hip thu silic oxit AS la thip. Céac khiém khuyét con lai & ché phim
danh bong ctia cac Vi du so sanh 2 va 3, trong d6 céc chét phu gia N5 va N6 dugc su
dung, rd rang nhiéu hon hin trong Vi du so sanh 1. Cac Vi du so sénh tir 4 dén 6, trong
d6 cac chat phu gia tir N7 dén N9 ¢6 ti 18 hip thu silic oxit AS thip hon 20% dugc st
dung, cho thiy khong c6 tic dung lam giam cac khiém khuyét con lai, so v6i tic dung
mang lai trong Vi du so sanh 1; hon nita, s6 khiém khuyét con lai ¢6 khuynh huéng
tang 1én trong cac Vi du so sanh tir 4 dén 6.

Mic du cac phuong éan cu thé theo sang ché da duge mo ta chi tiét & trén, chﬁng
chi dé minh hoa va khong lam gi6i han pham vi cia céc diém yéu cdu bao ho. K thuat
theo cac diém yéu ciu bao ho bao gdm céc cai bién va thay dbi khac nhau dugc thuc

hién doi vdi cac phuong an cu thé minh hoa & trén.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Ché phim danh béng dé danh bong nén dia tir hoic nén mang che quang, ché phdm
nay chtra:
silic oxit dang keo c6 ngudn gdc tir dung dich chira silicat kiém; va

chit tc ché sy bam dinh chit dang mang co ti 1€ hép thu silic oxit AS trong

nudce 1a 20% hoac cao hon;
trong do:
ché pham danh bong nay gin nhu khong chira chét oxy hoa;
chét e ché sy bam dinh chit dang mang chira chit din xuét ciia polyoxyetylen;

chéit din xuit ctia polyoxyetylen ndy c6 mach polyoxyetylen c6 mirc dd polyme

héa etylen oxit ndm trong khoang tir 6 dén 20, va nhém ky nudc;
gia tri HLB cta chit trc ché su bam dinh cht dang mang 14 11 hoic 16n hon; va

ham luong chit trc ché su bam dinh chit dang mang nam trong khoang tir 0,1

mmol/L d&n 5 mmol/L.
2. Ché pham danh bong theo diém 1, trong do:

chét din xuét ciia polyoxyetylen ¢c6 mach polyoxyetylen va nhém cudi mach

duoc lién két ete voi mot dau cia mach polyoxy etylen;

nhém cudi mach ctia chat din xuat ctia polyoxyetylen 1a nhém hydrocacbon

hodc nhom hydrocacbon dugc halogen hoa; va
sO luong nguyén tir cacbon ctia nhém cudi mach nam trong khoang tir 1 dén 20.

3. Ché phim d4anh bong theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché phim nay c¢6 d6 pH bang 5
hoic thap hon.

4. Ché pham d4nh bong theo diém bét ki trong sé cdc diém tir 1 dén 3, trong d6 ché

phdm nay chira chit dang mang c¢6 do day nho hon 100 nm.

5. Phuong phap san xuét vit pham duoc danh bong, phuong phép nay bao gdm cac

budc:

di€u ché ché pham danh bong theo dieém bat ky trong so cac diem tir 1 dén 4; va
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danh bong vat danh bong bing cach cdp ché phdm danh béng lén vat ddnh
béng.

6. Phuong phap ddnh bong bao gdm budc danh béng vat dénh bong nho st dung ché

phim danh bong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.

7. Phuong phép 1am giam khiém khuyét ¢6 trén bé mit sau khi danh béng nho st dung
ché phim danh, trong danh bong nén dia tir hoic nén mang che quang, phuong phép

bao gdm céc bude:
danh bong vat danh bong nho sir dung ché phdm danh boéng,
trong dé
ché phim danh bong nay chira:
silic oxit dang keo ¢6 ngudn gdc tir dung dich chira silicat kiém; va

chit ttc ché sy bam dinh chit dang mang c6 ti 1¢ hép thu silic oxit AS trong

nudce 1a 20% hodc cao hon;
ché phidm danh bong nay gin nhu khong chira chét oxy hoa;
chét e ché sy bam dinh chit dang mang chira chit din xuét ctia polyoxyetylen;

chét din xuét ctia polyoxyetylen niy c6 mach polyoxyetylen c6 mirc d6 polyme

héa etylen oxit nim trong khoang tir 6 dén 20, va nhém ky nudc;
gia tri HLB ctia chat tic ché su bam dinh chit dang mang 14 11 hodc 16n hon; va

ham lugng chat trc ché sy bam dinh chat dang mang nam trong khoang tur 0,1

mmol/L dén 5 mmol/L.

8. Phwong phap san xuit vat pham duoc ddnh bong bing cach danh béng nén dia tir

hodc nén mang che quang, phuong phip bao gdm céc budc theo thir tw nay:

bude (1) danh bong vét danh bong nhd sir dung ché pham danh béng chira silic

oxit dang keo c6 ngudn goc tir dung dich chira silicat kiém; va

buge (2) xir Iy bé mit vt danh bong nay nho sir dung dung dich xir 1y bé mat

ma chira chat rc ché su bam dinh chat dang mang,
trong do:

ché pham danh béng nay gan nhu khong chtra chat oxy hoa;
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chat ttc ché su bam dinh chat dang mang ngin chian sy bam dinh chit dang
mang chira trong silic oxit dang keo ¢6 ngudn goc tir dung dich chura silicat kiém vao

vat danh bong, va cé ti 1€ hép thu silic oxit AS trong nudc 1a 20% hodc cao hon;
chét e ché su bam dinh chit dang mang chira chit dan xuét ctia polyoxyetylen;

chét din xuét ctia polyoxyetylen nay c6 mach polyoxyetylen ¢6 mic do polyme

hoéa etylen oxit nim trong khoang tir 6 dén 20, va nhom ky nudc;
gia tri HLB cua chét e ché su bam dinh chit dang mang 14 11 hodc 16n hon; va

ham luong chit e ché sy bam dinh chit dang mang nim trong khoang tir 0,1

mmol/L dén 5 mmol/L.
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Fig.1
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