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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit vat phdm duoc danh bong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc danh bong nho st dung ché phdm danh bong thudng duoc thuc hién trén cac
bé mat vat liéu béng, chéng han, céc vt liéu nhu kim loai, 4 kim, phi kim va céc oxit ciia
chiing. Céc ché phdm va quy trinh d4anh béng ctia cic ché phdm danh béng nhu vay 1a
db6i tugng ctia nhiéu nghién ctru khac nhau. Chéng han, tai liéu sang ché 1 boc 16 viée
lam giam su lam ban nén sau khi lam sach bang cach dua polyme dic hiéu vao ché phim
danh bong. Céc tai liéu sang ché 2 va 3 boc 10 viéc danh béng nhidu giai doan nho sir
dung nhiéu loai ché phdm danh bong bing cac chit mai mon c6 cdc ¢& hat va cac vat lidu
khac nhau. Tai liéu sang ché 4 dé cap dén phuong phéap loai bé vat chit la ra khoi dung
dich silic oxit, va dé cap dén huyén phu dic danh bong ma chtra dung dich silic oxit dugc
diéu ché theo phuong phéap do.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2006-167817

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 2011-233748

Tai lidu séng ché 3: Cong bd don séng ché Nhat Ban s 2013-031909

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2013-170119
Bian chit ky thuit ciia sang ché

Chéng han, viéc danh bong nén dia tir yéu ciu sy 1am ting dung lugng, va do @6,
phét sinh nhu cdu hoan thién bé mat ¢ chat luong cao hon. Khiém khuyét & mac d6 ma
trude ddy thuong khong phai 1a vén dé thi gio day can duge loai bd. Do d6, cac phén tich
chi tiét da dugc thuc hién trén cdc bé mat sau khi danh béng bing cach sir dung ché
phdm danh bong ma bao gdm silic dang keo c6 ngudn gbc tir dung dich chira silicat
kiém. Cac két qua cho thdy rang mot s6 khiém khuyét duoc phat hién trén cac bé mit sau
khi d4nh bong 13 do céc chit dang mang, min ma bam chit vao bé mat d6. ba phét hién
rang silic dang keo ¢6 ngudn gbc tir dung dich chua silicat kidm thu dugc bang cach st

dung cat silic oxit lam vat li¢u ban dau chéc chan bao gdm chat dang mang ma bat ngudn
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tir nguyén lidu ban dau 14 silic dang keo. P4 phat hién ring chit dang mang nay 1a thudc

hop chét silicat c6 thé chira lugng nhé kim loai kidm.

Cac khiém khuyét gy ra boi su bam dinh cia chit dang mang nay khéng xuét
hién khi khong sir dung silic dang keo c6 ngudn gdc tir dung dich chira silicat kiém thu
dugc bang cach sir dung cat silic oxit 1am vat liéu ban dau (sau day, silic dang keo c6
ngudn géc tir dung dich chira silicat kiém thu dugc biang cach str dung cat silic oxit lam
vat liéu ban dau con dugc goi 1a "silic oxit S"). Do d6 c6 thé hiéu duoc, thay vi silic oxit
S, ¢6 thé sir dung cac hat silic oxit thu dugc theo phuwong phap san xut khac (phuong
phap san xudt trong d6 dung dich chira silicat kiém khong dugc st dung). Tuy nhién, céc
hat silic oxit nhu vay thuong dat. Ngoai ra, ¢ nhiéu loai silic oxit S ¢6 cac dic tinh khac
nhau (ching han, duong kinh hat trung binh, hinh dang hat, v.v.), bao gdm cac dic tinh
ma khéng thé thay thé boi cac hat silic oxit thu dugc theo mot phuwong phép san xut

khac.

Trén co sé& cac tinh trang nhu vay, muc dich ctia sing ché 13 d& xuit phuong phép
trong d6 str dung silic oxit dang keo c¢6 ngudn gbe tir dung dich chira silicat kiém thu
duoc bé‘mg cach st dung cét silic oxit lam vét liu ban dau, va trong do vat phém duqé
danh bong c6 chét luong bé& mit cao hon nita duge san xuit mot cach hiéu qua. Mot muc
dich lién quan khac 1a d& xuét phuong phap trong d6 silic oxit dang keo c6 ngudn gbc tir

dung dich chira silicat kiém duoc str dung va cac khiém khuyét trén dugc 1am giam.

Phuong phap san xuét vat pham dugc danh bong dé xuit bai sang ché bao gdm:
buéce (1) danh béng vat danh bong nhd sir dung ché phdm danh béng ma chira silic oxit
dang keo c¢6 ngudn gdc tir dung dich chtra silicat kiém thu dugc bang cach st dung cat
silic oxit 1am vat liéu ban du; va budc (2) xtr Iy bé mit vt danh béng nhé st dung dung
dich xt ly bé mit ma chua hat silic oxit. Hat silic oxit chira trong dung dich xtr ly bé mit
ctia budce (2) 14 hat silic oxit khong phai silic oxit dang keo ¢6 ngudn gbc tir dung dich
chira silicat kidm. Dudi day, hat silic oxit khong phai silic oxit dang keo c6 ngudn gbc tir
dung dich chira silicat kiém, noi cach khac, hat silic oxit khong phai silic oxit S con dugc
goi 1a “silic oxit NS”. Nho thuc hién viéc xtr ly bé mit nhu vay béng céach str dung silic
oxit NS sau khi danh béng str dung silic oxit S, ¢ thé loai trir hodc 1am gidm céc anh
huéng bét loi do viée str dung silic oxit S (thuong 1a cac khiém khuyét bt ngudn tir su
bam dinh ctia chit dang mang), va dé nang cao chit lvgng bé mit ctia vét danh bong. Do

d6 c6 thé thu duogc vat phém dugce dénh béng ma co chét luong bé& miit tét, véi cac loi ich
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c6 duoc bat nguodn tir viée st dung silic oxit S.

Chéng han, t&t hon 13 ¢6 thé sir dung hat silic oxit thu dugc bang cach st dung
silic kim loai 1am vat liéu ban dau 1am hat silic oxit (silic oxit N'S) chira trong dung dich
xir Iy bé mit. Linh vue k¥ thudt dugc boc 16 & day c6 thé duge thuc hién mot cach thich
hop dudi dang trong d6 budc (2) duge thuc hién nho st dung dung dich xtr ly bé mat ma
bao gdm silic oxit NS nay. Céc vi du wu tién vé silic oxit N'S trong sb cac chat néu trén

bao gdém, ching han, silic oxit dang keo c6 ngudn gde tir alkoxit.

Tbt hon 13, dudng kinh hat so cip trung binh D1 cta silic oxit S chira trong ché
phidm danh béng cia bude (1) 1a 80 nm hozic nhd hon. Ché phdm dénh bong chira silic
oxit S nhu vay cho phép lam giam mot cach hiéu qua do rap cia bé mit vt danh bong.
Do do, vat phém dugc danh bong co chét luong bé mait cao co thé dugce san xuit mot

cach hi€u qua béng cach thuc hién buédce (2) sau do.

Tét hon 13, pH ctia ché phdm danh bong dugc str dung trong bude (1) bing 5 hoic
thip hon. Ché phidm danh bong nhu vay cho phép lam ting kha ning gia cdng ctia vat
danh béng trong bude (1), nhyr d6 vat danh béng co6 thé dugc hoan thién mot cach hidu
qua & do rap thip. Do do, vt pham dugc danh béng c6 chit lugng bé mit cao c6 thé

duoc san xuit mot cach hiéu qua bang cach thuc hién bude (2) sau do.

T6t hon 13, @6 pH cua dung dich xtt 1y bé mat ma duoc sir dung trong budc (2) 1a
7 hoic thdp hon nho dung dich xtr 1y bé mit nay, hi€éu qua dugc tao ra bdi sy c6 mdt ciia
silic oxit NS trong dung dich xt ly bé mat dugc dua ra tét hon, va chét luong bé mit cia

vét danh bong c6 thé duoc cai thién mot cach thich hop.

Théng thudng, ché phdm danh béng duge sir dung trong bude (1) chira chét dang
mang ¢6 do day nho hon 100 nm. Chét dang mang c6 cd hat nay la dic biét kho loai bo,
voi d6 chinh x4c cao, ra khoi ché phém chira silic oxit S. Do d6, viéc thuc hién budc (2)
sau budc (1) danh bong nho st dung ché phdm danh béng ma chira chit dang mang nhu
vay la ddc biét quan trong & day.

Phuong phéap san xuét dugce boc 16 & déy 1a thich hop lam phuong phap san xuét
chang han nén dia tir. Cac bé mat co it khiém khuyét hon dugc yéu ciu trong linh vuc
nén dia tir, v4i du dinh 1am tang dung luong va céi thién tinh dn dinh. Do d6, nén dia tir

¢6 thé dung lam dich vmg dung wu tién cua linh vuc k¥ thuat dugc boc 16 & day.

Phuong phap san xuét duoc bdc 16 & day 1a thich hop 1am phuong phap san xut
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nén thuy tinh. Nhu dugc mé ta dudi ddy, chit dang mang c6 khuynh huéng bam dinh ddc
biét dé dang vao céac vt lidu thiy tinh, va c¢6 khuynh huéng kho loai bo ra khoéi do.
Trong san xuét nén thuy tinh, do d6, dic biét quan trong khi tién hanh budc (2) sau bude
(1). Chéng han, phuong phap san xuit dugc boc 16 & day 1a thich hop dé san xuét nén
thily tinh nhu nén thay tinh cho dia tir (nén dia tir thiy tinh) va nén thuy tinh cho mang

che quang.

Sang ché dé xuit dung dich xir Iy bé mat ma dugc sir dung dé xir Iy bé m3t clia vat
danh bong. Dung dich xir Iy bé mit duge st dung trong budc (2) theo phuong phap bét
ky trong sb cac phuong phap san xuét duoc bdc 16 & day. Dung dich xir ly bé mit bao
gbm hat silic oxit, hat silic oxit nay & day 1a hat silic oxit khong phai silic oxit S. Dung
dich xir Iy bé mat nhu vay cho phép cai thién mot cach hiéu qua chit lugng bé mit ctia

vat danh bong.

Sang ché @& xuit phuwong phéap 1am giam khiém khuyét & bé mit cta vat phim
dugc danh béng, trong san xudt vat phdm dugc danh béng nhd st dung silic oxit S.
Phuong phap ndy bao gém theo thi tu bude (1) ddnh bong vat danh bong nho st dung
ché phdm danh bong ma bao gdm silic oxit S, va budc (2) xit ly bé mit vat ddnh bong
nho st dung dung dich xir Iy bé mit ma bao gdm hat silic oxit. Hat silic oxit chira trong
dung dich xtr Iy bé mat 1a hat silic oxit khong phai silic oxit S. Phuong phdp lam giam
khiém khuyét nay cho phép 1am giam dang ké cac khiém khuyét trén bé mit ctia bé mit
vét pham duoc danh bong.
M3 ta viin tiit hinh vé

Fig.1 14 anh hién vi dién tir quét minh hoa chét dang mang.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n uu tién theo sang ché dugc md ta dudi ddy. Céc van dé cén thiét
dé thyc hién sang ché khong phai cic vin d& duoc ndi dén cu thé trong phan mo ta nay
¢6 thé dugc hiéu 1a cac van d& v& thiét ké dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue ndy dua trén k§ thuét thong thuong trong linh vure thich hop. Sang ché c6 thé duge
thwe hién dua trén ndi dung duoc boc 16 trong phan mo ta nay va hiéu biét ky thuat théng

thuong trong linh vuc nay.
<Vat danh bong>

Pich tng dung cia k§ thuat duge boc 16 & ddy khong bi giéi han cu thé. Ky thuat
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duogc bdc 16 & day co thé dugc st dung dé san xudt vat phém dugc danh bong qua viéc
danh bong nhidu loai vat danh béng khac nhau ma cé thé duge dénh béng nho st dung
ché phdm danh bong ma bao gdm silic oxit S, va dé lam giam cac khiém khuyét trong

qua trinh san xuat cac vat pham dugc danh bong.

Vi du vé vat liéu cta vét danh bong bao gém, mic du khong chi gigi han & do,
chéng han kim loai hodc 4 kim nhu silic, nhdm, niken, tungsten, déng, tantan, titan, thép
khong gi hodc hop kim ctia cac chét trén, hoic mang moéng duoc sit dung trong diy ban
dan trong d6 cac vat lidu néu trén duge st dung; cac chét thily tinh nhu thiy tinh thach
anh, thuy tinh silicat nhom, cacbon thuy tinh va céc chét tuong tu ; gém nhu nhdém oxit,
silic oxit, xaphia, silic nitrua, tantan nitrua, titan cacbua va céc chét twong tu; cac vat liéu
nén ban dan nhu silic cacbua, gali nitrua, gali arsenua va cac chét tuong ty; va cac véat
liéu nhya nhu nhya polyimit va cac chét twong tu. Vat danh bong c6 thé dugc tao ra tir
nhiéu vat liéu trong s cac vét liéu néu trén. Hinh dang ctia vt ddnh bong khong bi gidi
han cu thé. K§ thuat dugc boc 16 & day tbt hon 1a c6 thé dugce st dung dé danh bong vat

danh bong c6 bé mit phing, ching han vat phdm dang tAm hoic ¢6 hinh da dién.

K¢ thuét dugc boc 10 & day t&t hon 1a c6 thé dugc sir dung trong danh béng céc
vat liéu thuy tinh. Thuét nglr “danh bong céc vat liéu thiy tinh” thé hién viéc danh bong
vat danh bong ma co6 bé mit cin danh bong co it nhat mot ph?m duoc lam béng vat liéu
thay tinh. N6 bao gdm viéc danh bong vét danh bong (thuong 1a nén thuay tinh) dugc lam
toan bd béng vét li¢u thay tinh. Vi du vé vt lidu thuy tinh bao gém, chﬁng han, thay tinh
silicat nhom, thiy tinh véi natri cacbonat, thity tinh nhdm natri silicat, thuy tinh nhém bo
silicat, thuy tinh bo silicat, thiy tinh két tinh va cac chét tuong tu. Vi du vé thiy tinh két
tinh bao gdm, ching han, thiy tinh két tinh ma pha két tinh chinh ctia né 1a spodumen,
mulit, tinh thé cé thanh phén chinh 1a nhém borat, dung dich B-thach anh ran, a-thach
anh cordierit, enstatit, xelsian, wolastonit, anoctit, foxterit, lithi metasilicat, lithi disilicat
hodc cac chét tuong tu. Ky thuat dugc bdc 16 & day tdt hon 1a c6 thé duoc st dung trong
nén thay tinh nhu nén thay tinh cho dia tir (nén dia tir thiy tinh) va nén thity tinh cho

mang che quang.

K¥ thuat dugc boc 10 & day t6t hon 1 ¢6 thé dugc ap dung cho viéc danh béng cac
vat liéu thuy tinh chira silicat (dudi ddy con goi 1a “cac vat li¢u thay tinh chira silicat™).
Vi chét dang mang 1a hop chét silicat ¢ thé chtra lvong nho kim loai kiém, nhu dugc md

ta & trén, chit dang mang nay bam dinh dic biét dé dang vao céc vat liéu thiy tinh chira
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silicat, va chit dang mang mot khi da bam dinh rit kho dé loai bo. Ngoai ra, chit dang
mang va vt liéu thly tinh chura silicat ¢é thanh phén teong tu nhu vy, va, do do, kho
thiét 1ap diéu kién xir Iy hoa hoc dé chi loai bd chit dang mang ndy ma khong lam hu
hong vét liéu thay tinh chira silicat nay. Tuc 1a, chét Iuong bé mit cua vat lidu thiy tinh
chua silicat (vt danh béng) c6 khuynh hudng d& bi giam khi thiét 1ap didu kién xir 1y rap
bing héa hoc dé loai bo chit dang mang nay. Do d6, viéc ngin chin sy bam dinh cta
chét dang mang béng cach st dung k¥ thudt dugc bdc 10 trong ban md td ndy co tAm
quan trong dac biét trong ddnh boéng vat li€u thdy tinh chira silicat. Chéng han, k¥ thuat
dugc boc 16 & day tdt hon 1a duoc sir dung trong viéc danh bong nén thuy tinh c6 bé mit
lam b?mg vét liéu thay tinh chtra silicat, va dédc biét tt trong viéc danh bong nén dia tir
thay tinh, ma doi héi mirc do giam khiém khuyét cao.

K¥ thudt dugc bdc 10 & day cho phép lam gidm, & mirc d cao, cac khiém khuyét
trén bé mit sau khi danh bong (cu thé 13, cac khiém khuyét nho ra gdn nhu phing (phién
hodc twong tu)). Theo dd, k¥ thuat dugc boc 10 & day tdt hon 1a dugc ap dung dé: danh
bong nén dia tir. Ching han, k¥ thuét dugc bdc 16 & ddy thich hop 1a 4p dung d& danh
bong nén dia tir 1am bing vt liéu thay tinh, nhu thity tinh silicat nhém, hozic nén dia tir
(nén Ni-P) ¢6 16p ma niken-phospho trén bé mit ctia hop kim nhom. Pic biét tét 13, k¥
thuat duge boc 16 & ddy duoc 4p dung dé danh bong nén dia tir thiy tinh. Thity tinh
silicat nhdm c¢6 thé bao gdm thuy tinh silicat nhdm ¢6 ciu tric tinh thé, va thiy tinh
silicat nhdm da dugc cho qua xr ly ting cing hda hoc. Viéc xtr ly ting cting hoéa hoc ¢6

thé duoc tién hanh sau khi danh béng.

Sang ché s& duoc giai thich cu thé hon dudi day, dua trén truong hop khi sang ché
duge st dung & nén thay tinh, 1am vi du chinh, nhung dich ing dung ciia sang ché khong
bi gi6i han & nén thuy tinh.

<Ché pham danh bong (1)>

Ché pham d4nh bong ma duoc st dung trong bude (1) (dudi day con goi l1a “ché
phidm danh bong (1)) bao gdm silic oxit dang keo c6 ngudn gbc tir dung dich chira
silicat kiém thu duogc b%mg cach st dung cat silic oxit lam vét liéu ban dau. Thuét ngit
“silic dang keo c6 nguén géc tr dung dich chura silicat kiém” chi silic dang keo duoc tao
ra bﬁng cach st dung, trong vat li¢u ban dau, dung dich chtra silicat kiém (chéng han,
dung dich chua silicat kiém thu dugc béng cach st dung cat silic oxit lam vat li€u ban

dau). Cac vi du ctiia n6 bao gom, chiang han, silic oxit dang keo ma dugc tao ra dudi dang
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két qua ciia quy trinh bao gdm, it nhét, khtr tring cat silic oxit trong dung dich kiém, dé
tao ra dung dich silicat kiém ma sau d6 dugc pha loang, tiép sau d6 1a xir Iy trao ddi ion
dé goi ra sy tao mam va su phat trién hat cua silic oxit hoat hoa khtr kiém hoa thu duogc.
Thong thuong, chit dang mang c¢6 ngudn gbc tir dung dich chira silicat kiém chéc chin
s& tron 1an vao silic oxit dang keo (silic oxit S) ma dugc tao ra theo phuong phap trén.
Do d6, ché phidm danh bong chira silic oxit S chic chén c6 chtra chit dang mang, trir khi
thue hién qué trinh loai bo chit dang mang mot cach ¢ y va thich hgp v6i do chinh xac
cao. Cu thé, ché pham danh béng (1) duge boc 10 trong ban md ta ndy thudng chira chét
dang mang cung vdi silic oxit S. Trong truong hop ché phidm danh bong nay chira chét
dang mang, c6 thé udc lugng duge trén co s& dit kién trén rang ché phdm danh bong nay

chtra silic oxit S.

Trong k¥ thudt dugc boc 10 trong ban mé ta nay, phuong phap dugc md ta dudi
day cho phép danh gia xem mot ché phim c6 chira chét dang mang hay khong. Cu thé,
méu dang phén tan chita ché phim dugc danh gid duge loc nhd st dung b loc mang co
kich thuéc 16 bing 0,2 um. Lugng mau dang phan tan dugc loc nhd st dung bd loc mang
duoc thiét 18p & 30 mg, trén co s¢ chét rin, trén mdi 1 cm? dién tich loc ctia bd loc mang.
Trong trudng hop ma miu phan tan khong thé dugc loc qua bd loc mang c6 dudng kinh
1612 0,2 um, ¢6 thé thyuc hién viée xir Iy so bo ma bao gém viéc loc truéc mau phén tén
nhd sir dung bd loc mang c6 duodng kinh 16 gép ba 1an hoic 16n hon (tirc 12 bd loc mang
¢6 duong kinh 16 13 0,6 pm hodc 16n hon). Chéng han, bd loc mang polycarbonat (t&n san
phém “K020A-047A”, bdi haing ADVANTEC) c6 thé duge st dung 1am bo loc mang c6
duong kinh 16 12 0,2 pm.

Phan con lai trén bd loc mang c¢6 duong kinh 16 14 0,2 pm, sau khi loc mau phan
tdn nho str dung bd loc mang, dugc quan sat dudi kinh hién vi dién tir quét (scanning
electron microscope - SEM). Phin con lai dugc quan sét trén 100 trudng quan sat dugc
chon ngiu nhién, mdi trudong quan sat cé dién tich hinh chit nhéat 12,7 pm x 9,5 pm. C6
thé thuc hién viéc phéng to néu cin, d& chin chén, trong cac trudng hgp khé xac dinh.
Trong trudng hop ma, trong dénh gia nay, chit dang mang dugc quan sét thiy c6 mit
trong cac trudng quan sat trén day, ché phdm nay dugc xic dinh 1a ¢6 chira chét dang
mang. Trong trudong hop ma, trong danh gia nay, chit dang mang khong dugc quan sat
thiy c6 mit trong 100 trudng quan sat néu trén, xac dinh 1a ché phdm gin nhu khong

chira chit dang mang.
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Déi v6i ché phdm cin dugc danh gia vé viéc lidu ché phdm chira hay khong chira
chét dang mang, theo phuong phép néu trén, k¥ thuat duge bdc 1o & ddy bao gbdm ché
phim bét ky, bén canh ché phim danh bong, ma duge st dung trong quy trinh san xuét
vét phdm duoc danh béng, ching han dung dich 1am sach, dung dich xt ly bé mit, dung
dich rira va céac chét tuong tu. Hon nita, cac vat 1liéu ma co thé dugc st dung lam vét liéu
ban diu ma duoc st dung dé san xut cac ché phdm nay, ching han dang phan tan trong
nuée cua silic oxit dang keo c¢6 ngudn gdc tir dung dich chira silicat kiém thu duoc bang
cach st dung cat silic oxit lam vat liéu ban déu, ciing c6 thé dugc dua vao danh gia theo

phuong phép trén.
(Chit dang mang)

Chét dang mang 12 mang nhd (néi cach khac 1a 16p hodc manh mang méng) ma
thuong cé dang hinh tir gidce (cu thé 1a, dang hinh chit nhat), chéng han nhu dugc minh
hoa trén Fig.1. Chit dang mang niy, ma phan 16n c6 mit & dang hinh chit nhat, c6 do day
thong thuong Ly khoang nhé hon 100 nm (phd bién 14 khoang 50 nm hogc nhé hon).
Thong thuong, chidu dai L; cla cdc canh dai cla chét dang mang 13 khoang 0,5 pum hodc
16n hon, va chiéu dai Lg cta cac canh nga"m 1a khoang 0,1 pm hogc 16n hon. Do d6, hinh
dang cua chit dang mang c6 thé dugc thé hién duéi dang hinh dai ngin, hinh manh dai

hodc cac dang tuong ty, tuy thudc vao ti 1¢ gitta canh dai va canh ngén.

Khi ché phdm danh bong ma bao gdm chit dang mang nhu vdy dugc cho 1én vat
danh bong, bé miat cua vat danh bong va bé mit cua chit dang mang c6 thé tiép xuc bé
mat v6i nhau. Khi bé mit cta vat danh bong va bé mit ciia chét dang mang tiép xtc gan
v6i nhau, mot trang thai xay ra trong d6 chit dang mang van lién tuc & vi tri cu thé trén
vét danh béng, tc 13 xay ra sw bam dinh (gin chat) chit dang mang. Chét dang mang
bam dinh v6i bé mat cia vat danh béng do su tiép xtc bé mit nhu vay s& van con, dudi
dang chit mong det trén bé mit ctia vat ddnh bong, ngay ca sau khi lam sach nho sir
dung dung dich kiém 1am sach hodc nudc, ching han, theo phuong phép co rira thong
thuong hoac phuong phép dung séng si€u am. Chét dang mang con lai nay c6 thé truc
tiép tao ra cac khiém khuyét nho. Ngoai ra, mic du chit dang mang cubi cing duge loai
bo khoéi bé mat coa vt danh bong, trong cac diéu kién khic nghiét hon, chéng han lam
sach bing hoa chét, phan & d6 chit dang mang bam dinh truée khi loai bd ¢6 thé nho ra
so v6i xung quanh tao ra cac khiém khuyét nho ra. Pidu nay 1a do lwong loai bé bé mit &

phin ma chit dang mang bam dinh 12 nhd hon lugng loai bd & phén (phan khong c6 bam
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dinh) ma chét dang mang khong bam vao d6. Ky thuat dugc bc 160 & ddy cho phép san
xudt mot cach hiéu qué vat phém dugc danh béng trong d6 c6 sy han ché cac khiém
khuyét nho ra (thuong 13, khiém khuyét nho gin nhu phing (phién hoic dang twong t))

do chit dang mang gy ra.

Truc chinh L; cua chét dang mang thuong 14 0,5 pm hodc 16n hon. Do d6, vi du
vé dang phd bién cia chit dang mang ¢ ddy bao gdm cac dang c6 do day nhd hon 100
nm, va truc 16n L 14 0,5 um hodc 16n hon. Truc chinh L cua chét dang mang c6 thé
thuong 12 khoang 0,7 um hozc 16n hon, ching han khoang 1 um hoic 16n hon. Chét dang
mang ¢6 truc chinh L; (d6 dai) bang hodc 16n hon gi4 tri dinh trudc c6 dién tich bé mit
16n trén d6 chit dang mang c6 thé tiép xuc véi bé mit ciia vat danh béng, va do d6 ¢
khuynh huéng ¢6 luc bam dinh manh. Do d6, hiéu qua dugc tao ra béi k¥ thuat duge boc
16 trong ban mo ta nay co thé con ro rang hon. Gidi han trén cua truc chinh Ly khong bi
gi6i han cu thé, nhung thuong 12 5 um hodc nhé hon, phd bién 12 3 pm hogc nhé hon.
Chét dang mang s& cang kho loai bo, v6i dd chinh x4c cao, khéi ché phém danh bong
chira silic oxit S, khi truc chinh L; nhé hon. Vi vy, tAm quan trong cua vi¢c ap dung k¥
thudt ngay cang 16n hon. K¥ thudt dugc boc 10 & day co thé dugc thuc hién thich hop
dudi dang trong d6 ché phdm danh béng (1) chira chit dang mang ma truc chinh Ly ¢6
dd dai néu trén.

Truc nhé Lg ciia chit dang mang thuong 14 0,1 pum hodc 16n hon, phd bién 1a
khoang 0,2 pm hogc 16n hon, va ching han c6 thé khoang 0,3 um hozic 16n hon. Chét
dang mang c6 truc nhé Lg (chiu rong) bang hodc 16n hon gia tri dinh truée c6 dién tich
bé mit 16n qua do chét dang mang cé thé tiép xtc véi bé mat cta vat danh boéng, va do
do6 c¢6 khuynh hudng c¢6 luc bam dinh manh. Do d6, hi¢u qua dugc tao ra boi ky thuét
dugc bdc 10 trong ban mo ta nay co thé con ro rang hon. Gidi han trén cua truc nhd Lg
khong bi giéi han cu thé, nhung thuong 13 1,5 pm hogc nhé hon, phd bién 12 1 um hoic
nhé hon. Chét dang mang s€ cang kho loai bé hon, véi do chinh xéac cao, khdi ché phém
danh bong chira silic oxit S, khi truc nhé Lg nhd hon. Vi vy, tAm quan trong cua vi¢c ap
dung k¥ thudt ngay cang 1én hon. K¥ thuét dugc boc 16 ¢ day co thé dugc thuc hién thich
hop dudi dang trong d6 ché phdm danh bong (1) chira chat dang mang c6 truc nhé Lg c6
chiéu dai néu trén.

Néu chét dang mang c6 dang hinh chit nhat, canh dai cia n6 duge dat 1a truc

chinh L;. Chit dang mang khong nhét thiét c6 dang hinh chit nhét. Trong céc trudng hop

-10-



30908

nhu vAy, phu hop khi thuong ddt duong kinh dai nhét 14 truc chinh L. Trong truong hop
ma chit dang mang c¢6 dang hinh chit nhat, truc nhé Lg dugc dit 12 canh ng’fm cua hinh
chit nhat nay. Trong trudng hop chit dang mang khong phai chit dang mang c6 dang
hinh chit nhat, phit hop khi dat do dai dai nhit theo chiéu ngang theo huéng vudng goc

v0i truc chinh Ly 14 truc nho L.

Do day Ly chit dang mang phd bién 1a 50 nm hozc nhé hon, ching han khoang 30
nm ho#c nho hon, va thuong 14 khoang 20 nm hodc nhé hon. Chét dang mang s€ tr& nén
kho loai bo khoi ché phdm danh bong chira silic oxit S, véi dd chinh xac cao, khi d day
Lt cta chit dang mang nhé hon. Do d6, tAm quan trong ap dung cuia k¥ thuat dugc boc
16 & day 1a dang ké. K§ thuat dugc boc 1d & ddy c6 thé duge thuc hién thich hgp & dang
trong d6 ché phim danh bong (1) chira chét dang mang c6 do day Ly nhu duge md ta &
trén. Gidi han dudi cha dd day Lt khong bi gidi han cu thé, va thuong 13 khoang 3 nm

hodc 16n hon, chang han 5 nm hoic 16n hon.

Maic du khoéng bi gidi han cu thé & do, ti 16 (Li/Ly) cta truc chinh L; cua chét
dang mang véi do day Ly t&t hon 1a cao hon khoang 10, tirc 1a 15 hodc cao hon (chéng
han, 50 hoac cao hon, phé bién 14 100 hoic cao hon). K¥ thuat duoc bdc 16 & day c6 thé
dugc thyuc hién thich hop dudi dang trong d6 ché phdm dénh béng (1) thoa mén ti 1€ trén
(Li/Lr).

Da phat hién riang chit dang mang dugc tao ra thém it nhét 13 trong qua trinh san
xuét silic oxit dang keo tir dung dich chira silicat kiém (vi du dung dich chira natri silicat)
thu duogc béng cach str dung cat silic oxit 1am vét li¢u ban dau. Do d6, chat dang mang la
thanh phan chic chin 1a bao gdm it nhét 1a trong silic oxit dang keo thu duogc theo quy
trinh san xuit néu trén.

(Silic oxit S)

Ché phidm danh bong (1) chira silic oxit dang keo c6 ngudn gde tir dung dich chia
silicat kiém thu dugc bing cach sir dung cat silic oxit 1am vat liéu ban du (silic oxit S).
Ché phim danh bong c6 thé chira chi mot loai silic oxit S, hodc ¢6 thé chira t6 hop hai
hodc nhidu loai silic oxit S (ching han, hai hodc nhiu loai c¢6 duong kinh hat, dang hat
khac nhau, v.v.).

Phd bién 1a, ché phidm danh béng (1) chira silic oxit S 1am chét mai mon. DAu hiéu

“chira, 1am chit mai mon” con bao gém trudng hop khi hoat dong déanh béng duoc tao ra
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trén vat danh bong. Chit mai mon trong ché pham danh béng (1) c6 thé chu yéu lam
bang silic oxit S, hodc c6 thé dugc lam bang td hop ciia silic oxit S va mot chit mai mon
khac. O day, ddu hiéu trong d6 chit mai mon chi yéu duoc 1am bing silic oxit S nghia 13
95 % trong luong hodc hon (thudng 1a 98 % trong lugng hodc hon) chit mai mon dugc

tao ra tir silic oxit S. Nguyén tic nay ap dung cho cac loai chit mai mon khéc.

Ché phdm danh bong (1) theo k¥ thuat dugc boc 10 & day khong bi gi6i han &
chira silic oxit S 1am chAt mai mon. N6i cach khéac, ché phdm danh béng (1) c6 thé chira
silic oxit S cho muc dich khong phai dé 1am chit mai mon, hodc c6 thé chira ca silic oxit
S 1am chét mai mon va silic oxit S ma dugc dwa vao cho muc dich khong phai dé lam
chit mai mon. Ché phdm ma bao gbm silic oxit S cling c6 thé chira chit dang mang, bét
ké muc dich chtrc nang va muc dich st dung cta silic oxit S. Ky thuét dugc boc 1o ¢ day,
gitp c6 thé han ché cac khiém khuyét do chét dang mang (ching han, cic khiém khuyét
nhd ra bét ngudn tir sy bam dinh cia chit dang mang) bat ké chirc niang va muc dich sir

dung cua silic oxit S.

Phén giai thich dudi ddy chu yéu lién quan dén cac phuong an trong d6 silic oxit S
dugc st dung mainly lam chit mai mon, nhung cac khéi niém k¥ thuat dugc bde 10 trong

phin mé ta nay khong bi giéi han & cac phuong én nay.

Silic oxit S chira trong ché phdm danh béng (1) co thé 12 & dang hat so cép, hoic &
dang hat tho cép do su két cum cuta nhiéu hat so cép. Theo céach khac, nd c6 thé 1a hdn

hop cua silic oxit S & dang hat so clp va silic oxit S & dang hat thir clp.

Puong kinh hat so cp trung binh D1 ctia silic oxit S khong bi gi¢i han cu thé. Tt
hon 1a 5 nm hoac 16n hon, tot hon nita 1a 8 nm hoic 16n hon, va chéng han 12 nm hoéc
16n hon, tr goc do hidu qua danh bong va cac chét tuong tw. Hon nita, D1 tét hon 13 100
nm hoiic nho hon, tét hon nita 1a 80 nm hodc nhd hon va con t&t hon nira 1a 50 nm hoic
nhé hon, tir géc do dé dat duoc bé& mit tron nhén hon nita. K¥ thuat duge boc 16 & day c6
thé duoc thuc hién tdt hon 1a & dang trong d6 silic oxit S ma dugc sir dung c¢6 D1 1a 30
nm hodc nhé hon (tét hon nira la, 25 nm hodc nhd hon, va con t6t hon nira 1a nho hon 25
nm, chéng han nh6 hon 20 nm), tr géc do dé dang dat duoc bé mit c6 chét luong cao

hon.

Theo k¥ thuit dugc bdc 10 & day duong kinh hat so cip trung binh D1 cia silic
oxit S va cac hat khac chi duong kinh hat trung binh dya trén phuong phap BET. Duong
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kinh hat so c4p trung binh D1 ¢6 thé duoc tinh trén co s& biéu thirc D1 (nm) =2727/S, tir
dién tich bé mit riéng S (m*/g) do dugc theo phuwong phap BET. Dién tich bé mit riéng
¢6 thé duoc do nho st dung ching han may phan tich bé mit riéng, tén sin phim

“FLOW SORB II 2300 boi hang Micromeritics Instrument Corporation.

Puong kinh hat thir cdp trung binh D2 cta silic oxit S khong bi gi6i han cu thé.
Tét hon 13 5 nm hodc 16n hon, t&t hon nita 1a 8 nm hoic 16n hon, va ch'fmg han 12 nm
hodc 16n hon, tr goc dd tdc d0 danh bong hoic twong tu. Hon nita, D2 thich hop 1a
200nm hoéac nhé hon, tot hon 1a 150 nm hodc nhé hon, t6t hon nita 13 100nm hoic nhd
hon, va con tdt hon nita 1a 80nm hoic nho hon, tir goc do d& dat dugc bé mit fron nhin
hon nira. K§ thuat dugc boc 10 & diy co thé dugc thuc hién tot hon 12 & dang trong do
silic oxit S ma duoc sir dung c¢6 D2 1a 50 nm hodc nhé hon (tét hon nitra 1a, 30 nm hodc
nhé hon, va con tdt hon nita 1a nhé hon 25 nm, chéng han nho hon 20 nm), tr gbc do dé

dang dat dugc bé mit c6 chét lugng cao hon.

Theo k¥ thuét dugc boc 16 & day, duong kinh hat thir cép trung binh D2 cua silic
oxit S va cac hat khac co thé dugc do chéng han béng tan xa anh sang dong, nhd st dung
“UPA-UT151” béi Nikkiso Co. Ltd., v6i thé phén tan trong nudc clia vat can do 1am miu

do.

D2 cta silic oxit S thuong bing hodc 16n hon D1 (D2/D1>1), phd bién 1a 16n hon
D1 (D2/D1>1). Mic di khong bi gii han cu thé & d6, thudng 1a gia tri thich hop cua
D2/D1 cua silic oxit S ndm trong khoang 1,0 dén 3,0, va tét hon 14 nam trong khoang tir
1,0 dén 2.5, va tét hon nita 1a tr 1,0 dén 2,3, v& mit hiéu qua danh bong va do nhin bé
mit sau khi danh bong. O ddy tét hon 12 c¢6 thé st dung silic oxit S ¢6 D2/D1 ma t6t hon
12 nim trong khoang tur 1,0 dén 2,0 (tét hon nita 13, tir1,0 dén 1,5, chfmg han tir 1,0 dén
1,4), v& mat dat dugc d6 nhin bé mit cao hon nita. Theo céc vi du dugc md ta dudi day,
str dung silic oxit S ¢6 D2/D1 nim trong khoang 1,1 dén 1,4.

Hinh dang hat cua silic oxit S khong bi gi6i han cu thé, va co thé, vi du, hinh cu
hozic khong phai hinh ciu. Vi du cu thé vé cic dang khong phai hinh ciu bao gdm, ching
han, dang hat lac (t@rc 1a dang vo hat lac), dang kén, dang c6 dau nhon (vi du hinh keo
gai), hinh béng bau duc hodc hinh twong ty. T6t hon 14, str dung silic oxit S ¢6 hinh gan

nhu dang cau, tir goc do lam gidm do nhadm bé mat.

Mic du khong bi gidi han cu thé & do, gia tri trung binh cua ti 1¢ cua truc 16n/truc
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nho cua silic oxit S (ti 1€ canh trung binh) t6t hon 14 1,01 hodc cao hon, con tot hon nita
la 1,05 hodc cao hon (chéng han, 1,1 hodc cao hon). Téc do danh bong cao hon nira ¢
thé dugc thuc hién bé‘mg c4ach lam tang ti 1€ canh trung binh. Ti 1€ canh trung binh cua
silic oxit S t&t hon 14 3,0 ho#c nhé hon, t6t hon nira 13 2,0 hodc nho hon, va con tdt hon
nita 1a 1,5 hodic nhé hon, vé mit, chéng han, lam gidm d¢ nhédm bé mat. K¥ thuit dugc
boc 10 & day tbt hon 1a c6 thé duge str dung & dang trong d6 silic oxit S ma dugce st dung
¢0 ti 1€ canh trung binh nho hon 1,25 (chéng han, 1,20 hoac nhd hon, va phé bién 12 nho
hon 1,15).

Hinh dang (hinh dang bén ngoai) va ti 1€ canh trung binh cua silic oxit S ¢6 thé
dugc ndm rd, chéng han, béng cach quan sét trén kinh hién vi dién t&r. Quy trinh cu thé
dé nim rd ti 16 canh trung binh c6 thé bao gém, chéng han, v& hinh chit nhat nhé nhit ma
ngoai tiép mdi hinh &nh hat d6i véi mot sb hat doc lap dinh truéce (chzlmg han, 200 hat),
hinh dang cua ching c6 thé x4c dinh ching han bing SEM. Trong c4c hinh chir nhat
dugc v& cho hinh anh mdi hat nhu thé, gia tri thu dugc tir viéc chia d§ dai ctia canh dai
(gia tri cua truc 16n) cho d) dai cia canh ngén (gia tri cua truc nhd) dugc tinh 1a ti 1€ truc
16n/truc nho tuong ung (ti 1€ canh). Ti 1€ canh trung binh sau d6 c6 thé dugc xac dinh

qua viéc lay trung binh s6 hoc céc ti 1€ canh ctia so lugng céc hat dinh trudc néu trén.

Ti trong cua silic oxit S tdt hon 1a 1,5 hodc cao hon, tdt hon nita 1a 1,6 hoidc cao
hon, va con tdt hon nira 1a 1,7 hodc cao hon. Téc d6 danh béng trong qui trinh danh
bong vét danh bong c6 thé dugc ting bang cich lam ting ti trong silic oxit. Tét hon 13,
hat silic oxit dugc st dung co ti trong 2,3 hodc nhod hon, vé mit 1am giam vét xudc xuét
hién trén bé mit cia vat danh bong (bé mit can danh boéng). Gia tri do dugc dua trén
phuong phép thay thé chit 16ng trong d6 etanol duoc st dung lam chét 16ng thay thé c6

thé duoc st dung & day dudi dang ti trong ctia chat mai mon (thudng 1a silic oxit ).

Nhu duge mo ta & trén, silic oxit S dugc bdc 10 & day dugc san xuét nho sir dung
dung dich chura silicat kiém duoc san xudt b%mg cach str dung cat silic oxit lam vét li¢u
ban diu. Ché phdm (ching han, ché pham danh bong (1)) chira silic oxit S nhu vy ¢6 thé
chtra kim loai kiém (chéng han, kim loai kiém nhu Na, K hoic Li) ¢6 nguén géc tr dung
dich chtra silicat kidm. Ché phdm chua silic oxit S ¢6 thé chira phd bién 1 Na.

(Dung mdi)

Ché phdm danh béng (1) bao gdm phd bién 12 nuéc lam dung mdi (thuét ngit dung
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moi duoce st dung dudi day dé chi moi truong ma bao gdm dung moi va chit phén tan )
ma lam phén téan silic oxit S. Nudc khir ion (nudc DI), nude tinh khiét, nuéc siéu tinh

khiét, nudc cat hodc cac chat tuong tu ¢ thé dugce sit dung & day lam nude.

Ché phdm déanh béng (1) c6 thé con chira, néu can, dung méi hitu co (rugu bac
thép, keton bac thép hoiic cac chit tuong tu) ma co thé tron 14n v6i nude. Thudng 13, 90
% thé tich hoic hon dung méi chira trong ché phdm danh béng (1) tbt hon 14 nudc; tbt
hon nita 13, 95 % thé tich hodc hon (phd bién 1a 99 dén 100 % thé tich) dung moi la

nudc.
(Chét mai mon khong phai silic oxit S)

Ché pham danh béng (1) c6 thé chtra, ngoai silic oxit S, cac chit nham khac
khong phai silic oxit S. Vat liéu va dic diém cua cac chat nham khong phai silic oxit S
khong bi gi¢i han cu thé, c6 thé dugc chon 1a phu hgp tuy theo, chéng han, muc dich st
dung va dang st dung ciia ché phdm dédnh bong. Céc vi du vé chit mai mon khong phai
silic oxit S bao gém cac hat vd co, cac hat hitu co va cac hat phtrc hgp vd co/hitu co. Cac
vi du v& hat v6 co bao gé)m, chéng han, c4c hat oxit nhu hat silic oxit, hat nhdm oxit, hat
xeri oxit, hat titan oxit, hat ziricon oxit, hat crdm oxit, hat magie oxit, hat mangan dioxit,
hat k&m oxit, hat oxit sat do va cac hat tuong tu; cac hat nitrua nhu hat silic nitrua, hat bo
nitrua va céc hat tuong tu; cac hat cacbua nhu hat silic cacbua, hat bo cacbua va céc hat
tuong tu; cac hat kim cuwong; va cac cacbonat nhu canxi cacbonat, bari cacbonat va
cacbonat twong tw. Cac vi du vé& hat hitu co bao gébm céc hat polymetyl metacrylat
(PMMA), hat axit poly(met)acrylic (trong day, thudt ngit axit (met)acrylic chi chung ca
axit acrylic va axit metacrylic), va cac hat polyacrylonitril, v.v.. Chit mai mon khong
phai silic oxit S nay c6 thé duoc su dung don 1¢é dudi dang mdt loai hodc dudi dang td

hop ctia hai hoac nhiéu loai.

T6t hon 13, céc hat vo co duogc stir dung lam chit mai mon khéng phai silic oxit S,
va trong sb cac loai hat trén, tot hon 1a cac hat duoc cAu tao tir kim loai hodc 4 kim. Chét
mai mon khac ¢6 thé 1a cac hat silic oxit. Vi du vé hat silic oxit khong phai silic oxit S,
tre 12 silic oxit NS, bao gdm, ching han, silic oxit dang keo tao ra theo phuong phéap
khong phai phuong phap trong d6 c6 sir dung dung dich chira silicat kiém thu dugc bing
cach str dung cat silic oxit [am vét liéu ban dAu, vi du silic oxit dang keo co nguén géc tor
alkoxit, va silic oxit thu dugc bing phuwong phap khé (ching han, silic oxit bdc khéi).

Chéng han, hat silic oxit giéng véi hat silic oxit NS ma dugc str dung trong dung dich xtr
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ly bé mit (2) dugc md ta dudi ddy co thé dugc st dung l1am chat mai mon khong phai

silic oxit S trong ché phdm danh bong (1).

Mac du khong bi gidi han cu thé, chit mai mon thda man mdt, hai hodc nhiu yéu
ciu: dudng kinh hat so cdp trung binh wu tién D1, dudng kinh hat thir c4p trung binh D2
va D2/D1 ciia silic oxit S dugc md ta trén day tét hon 1a c6 thé dugc sir dung 1am chét

mai mon khong phai silic oxit S trong ban mo ta nay.

Maic du khong bi gidi han cu thé, ty 1€ cua silic oxit S trong chit mai mon dugc
chtra trong ché phidm danh béng (1) phd bién 1a bang 50 % theo trong lugng hoic cao
hon, tét hon 14 75 % theo trong luong hoac cao hon, t&t hon nira 1a 90 % theo trong
lugng hodc cao hon, va con tot hon nita 1a 95 % theo trong lugng hodc cao hon. K§ thuat
dugc bdc 10 trong ban mo ta nay tot hon 1a ¢6 thé duge thyc hién & dang ma trong do
chit mai mon co ban dugc tao thanh tir silic oxit S. Tdc dung cta k¥ thuat duge bdc 16
trong ban mod ta nay co thé thu duoc véi didu kién 1a chét dang mang c6 thé c6 mat,
khoéng quan tdm dén ham lugng silic oxit S. Do dé, ky thuat duge boc 1 trong ban mo ta
nay t6t hon 1a c6 thé cling dugc thuc hién & dang ma trong d6 ty 1€ silic oxit S trong chét
mai mon dugc chira trong ché phdm danh béng (1) thip hon 50 % theo trong lugng,
chéng han 25 % theo trong luong hodc thép hon, hodc 10 % theo trong lugng hodc thép

hon, va 5 % theo trong luong hodc thap hon.
(Do pH)

Do pH cua ché phidm danh bong (1) khong bi gioi han cu thé. Po pH cta ché
phim danh bong (1) ¢6 thé dugc thiét 1ap, chiang han, bang pH 12,0 hoic thap hdn (thong
thuong, trong khoang pH tir 1,0 dén 12,0), va c6 thé dugc thiét 1ap bang pH 10,0 hoic
thap hon (trong khoang pH tir 1,0 dén 10,0). Theo mot phwong 4n uu tién, d6 pH cia ché
phim danh bong (1) c6 thé duge thiét 1ap bang pH 7,0 hodc thip hon (ching han, trong
khoang pH tur 1,0 dén 7,0), va tdt hon 1a dugc thiét lap béng pH 6,0 hodc thép hon,
(thong thudng, trong khoang pH tir 1,2 dén 6,0, ching han, trong khoang pH tir 1,2 dén
5,5), va con tét hon nita 1a bang pH 5,0 hoic thdp hon (chang han, trong khoang pH tir
1,5 dn 5,0). Do pH cua ché phém danh béng (1) cb thé duoc thiét lap, chfmg han, b%lng
pH 4,5 hodc thdp hon (théng thudng, trong khoing pH tir 2,0 dén 4,5, 6t hon 1a trong
khoang pH tir 2,5 dén 4,3, va tdt hon nita 12 trong khoang pH tir 2,5 dén 4,0). Céc trj s6
pH trén day t6t hon 1a c¢6 thé dugc str dung, ching han, trong huyén phu dic danh béng
(ching han, huyén phi dic danh bong diung dé danh bong) ma dugce sir dung dé danh
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bong cac vat lidu thity tinh ching han nhu nén dia tr bing thiy tinh. Dé thu dugc bé mit
phéng hon khi danh béng vat liéu thiy tinh, khodng pH cta ché phim danh bong (1) tdt
hon 13 ¢6 thé duoc thiét 1ap trong khoang cao hon pH 2,5 (thdng thudong pH trong
khoang tir 2,5 dén 4,3, chiang han, pH trong khoang tir 2,5 dén 3,8). Vi duy, chit diéu
chinh d9 pH dugc mo ta dudi day co thé dugc str dung, néu can thiét, dé diéu chinh d6

pH.
(Céc thanh phan khéc)

Mién 1a hiéu qué cta sang ché khong bi 1am suy giam dang ké, néu cén thiét ché
phim danh bong (1) c6 thé con chira cac chit phu gia da biét ching han nhu cac chét
diéu chinh d6 pH, chéng han céc chét axit va/hodc kiém, cling nhu cac chét oxy hoa, chét
tao phuc, chit hoat dong bé miit, polime tan trong nudc, chit tc ché gi sét, chét bao
quén, chit chéng ndm, va cac chét twong tu c6 thé dugc st dung trong ché phim danh
bong (ching han, cic ché phim danh béng cho nén dia tlr). K§ thuit dugc bdc 16 trong
ban mé ta nay ciing ¢ thé dwoc thyc hién & dang trong d6 ché phdm danh béng (1) co
ban khong chta cdc chét phu gia, ching han nhu cic chit oxy héa, polime tan trong
nude, chét hoat dong bé& mat, chit tao phtrc hodc céc chét tuong tu. Ché phém danh bong
(1) ¢6 thanh phin nay phd hop dé lam ché phim danh béng ma dugc st dung dé danh
bong, ching han, vit lidu thay tinh (chang han, nén dia tir bang thay tinh). Ché phim
danh béng (1) co ban co thé duoc cAu tao tur, chéng han silic oxit S va chét dang mang

ma duge chira trong silic oxit S, dung méi va chét diéu chinh d pH.

Vi du vé axit c6 thé duge cho vao ché phdm danh bong (1) bao gdm, nhung khong
gidi han &, chéng han, céc axit vO co nhu axit cacbonic, axit clohydric, axit nitric, axit
phosphoric, axit hypophosphoro, axit phosphoro, axit phosphonic, axit sulfuric, axit
boric, axit flohydric, axit orthophosphoric, axit pyrophosphoric, axit polyphosphoric, axit
metaphosphoric, axit hexametaphosphoric hodc cac axit tuong tu, cling nhu céc axit hitu
co chéng han nhu axit cacboxylic hitu co, axit phosphonic hitu co, axit sulfonic hitu co
va céc axit tuong tu. S6 nguyén tir cacbon ciia axit hitu co t6t hon 13 nim trong khoang
tir 1 dén 18, t6t hon nita 1a tir 1 dén 10. Vi du cu thé vé axit hitu co bao gém, chéng han,
cac axit cacboxylic no nhu axit formic, axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit
valeric, axit caproic, axit enantic, axit caprylic, axit pelargonic, axit capric, axit lauric,
axit myristic, axit palmitic, axit margaric, axit stearic, axit nicotinic va cac axit tuong tu;

cac axit cacboxylic chua no nhu axit crotonic, axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, axit
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ricinoleic va céc axit tuong tu; cic axit dicarboxylic no va céc axit dicarboxylic chua no
nhu axit oxalic, axit malonic, axit suxinic, axit glutaric, axit adipic, axit maleic, axit
fumaric, axit itaconic, axit iminodeaxetic va cdc axit tuwong tu; céc axit
hydroxycacboxylic nhu axit glycolic, axit lactic, axit malic, axit xitric, axit tartric, axit
gluconic, axit mandelic va cac axit tuong ty; cac axit sulfonic nhu axit metansulfonic,
axit etansulfonic, axit benzensulfonic, axit p-toluensulfonic, axit 10-camphorsulfonic,
axit isethionic, taurin va cdc axit twong ty; va cac axit phosphonic nhu phosphat axit
metyl, phosphat axit etyl, phosphat axit etyl glycol, phosphat axit isopropyl, axit phytic,
1-hydroxy-1,1-axit diphosphonic va céac axit twong tu. Cac axit dugc uu tién tir goc do
hiéu qua danh béng bao gdm, ching han, cdc axit v6 co nhu axit sulfuric, axit
phosphoric, va cac axit tuong tu. Vi du, axit cé kha ndng oxy hoa thip (ching han axit cé
dién thé oxy hoéa khur chuén bﬁng 0,5 V so véi dién cuc hydro chuén, cu thé 13 axit
sulfuric, axit xitric hodc axit twong tyu) t6t hon 1a c6 thé dugc sir dung trong ché phém
danh bong duge ding dé danh bong céc vét liéu thay tinh. Céc axit nay c6 thé duoc st
dung lam mubi cia axit. Cac mubi axit nay khong bi gidi han cu thé, véi cac vi du bao
gdbm mudi ctia céc kim loai hodc amoni, v.v. thich hop. Axit hoic mudi axit ¢6 thé duoc

stt dung don 1é dudi dang mdt loai, hodc dudi dang tb hop cua hai hodc nhiéu loai.

O dang ma trong d6 ché phim danh bong (1) chira axit, ham lugng ciia axit trong
ché phdm danh béng (1) (téng ham luwong axit, theo mot phuong an trong d6 ché phdm
d4nh béng (1) chtra nhiéu axit) ¢6 thé thiét lap, ty trudng hop, theo cach sao cho thu
duge dd pH mong mudn. Mic du khong dugc giéi han cu thé trong ban md ta nay, ham
lugng cia axit co thé duoc thiét lap, chéng han, béng 0,1 g/LL hoac cao hon, va t6t hon 1a
bing 0,5 g/L hodc cao hon, tét hon nira 1a bing 1 g/L hodc cao hon va con t6t hon nita 13
5 g/L hodc cao hon, tr goc do, chéng han, tbc d6 danh bong. Ham lugng cda axit phu
hop 14 bang 70 g/L hodc thdp hon, t&t hon 1a 50 g/L hoic thip hon, ching han bing 30
g/L hodac thép hon, xét trén khia canh, chéng han, d0 6n dinh bao quan cua ché phém

danh bong (1).

Vi du vé céc chét kiém bao gém, chéng han, mudi kim loai kiém (bao gém cac
mudi hydroxit, twong ty trong ban mé ta nay), mudi kim loai thd va mudi amoni. C4c vi
du wu tién bao gdém, chang han, kali hydroxit, kali cacbonat, kali bicacbonat, natri
cacbonat, amoni cacbonat, kali phosphat, kali hydro phosphat, natri phosphat, natri hydro

phosphat, amoni hydro phosphat, kali xitrat, kali oxalat, amoni hydro oxalat, kali tactrat,
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natri tactrat, amoni tactrat, amoni hydro tactrat, kali bromat, kali sorbat, kali clorat, kali
perclorat, canxi nitrat, kali gluconat, kali suxinat, kali florua, canxi florua, amoni florua,
kali periodat, kali feroxyanua, amoni axetat, tetrametylamoni hydroxit, tetractylamoni
hydroxit, tetrabutylamoni hydroxit va céac chéit twong tu. Cu thé 13, kali hydroxit, kali
cacbonat, kali bicacbonat, natri cacbonat, amoni cacbonat, kali phosphat, kali hydro
phosphat, natri phosphat, natri hydro phosphat va amoni hydro phosphat dugc wu tién
hon. Céc chét kiém néu trén c6 thé duoc sir dung don 1¢ hoédc két hop hai hoac nhiéu

chit.

Theo mdt phuong 4n trong d6 ché phim dénh bong (1) chira chit kiém, ham
lugng cua chit kidm (tdng ham luwong céc chat kiém, theo mot phuong 4n trong d6 ché
phidm danh béng (1) chira nhidu chét kiém) c6 thé duoc thiét 1ap, tuy trudng hop, theo
cach sao cho thu dugc do pH mong mudn. Mic du khong bi gidi han cu thé & d6, ham
lugng cua tac nhéan kiém c6 thé dugc thiét lap, chéng han, dn 0,1 g/L hogc cao hon. T
goéc dd tdc d6 danh bong, v.v., ham luong axit tdt hon 1a béng 0,5 g/L hodc cao hon, tt
hon nita 12 1 g/L hodc cao hon, hodc con tét hon nita 12 5 g/L hoic cao hon. T géc d do
dn dinh trong qua trinh bao quan cta ché phim danh béng, ham lugng axit thich hop 1a
bang 70 g/L hodc thap hon, hodc tdt hon 1 50 g/L hodc thap hon, ching han, 30 g/L hoic
thap hon.

Theo mdt phwong 4n wu tién, chét axit va kiém dugc md ta trén dy c6 thé duoc
st dung két hop, sao cho c6 thé tao ra hanh déng dém pH. Mac du khong duoc gidi han
cu thé, vi du vé cac hé théng dém c6 thé duoc str dung bao gf?)m, chéng han, tb hop cia
mot axit yéu va mot mudi bazo manh cua axit nay, chéng han nhu axit xitric va natri
xitrat, hodc to hop cuia mot axit manh va mot mudi bazo yéu cula axit nay, chéng han nhu

axit sulfuric va amoni sunfat.

Vi du vé& cac chét oxy héa bao gdm, nhung khong giéi han & oxy gia, axit nitric va
mudi ciia chiing, axit peroxo va mudi ctia chiing, axit pemanganic va mubi ciia ching,
axit cromic va mudi cta ching, v.v.. Cac chét oxy hoa nay c6 thé duge str dung don 1&
dudi dang mot loai hodc dudi dang td hop cta hai hodc nhiéu loai. Vi du cu thé v& cac
chit oxy héa bao gdbm hydro peroxit, axit nitric, sit nitrat, nhom nitrat, axit
peroxodisulfuric, axit periodic, axit bromic, axit percloric, axit hypocloro, axit
persulfuric, va mudi cia chung (chfmg han, mudi natri, mudi kali, mudi amoni) va cac

chét twong tu. Vi du v& cac chit oxy héa uu tién bao gdm hydro peroxit s&t nitrat, axit
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peroxodisulfuric va axit nitric. Cac chit oxy hoa nay déng vai trd 1a chét ting téc do
danh bong mot cach hiéu qua khi thuong duge st dung két hop véi cac axit néu trén. Vi
du, céc chit oxy hoa nay tot hon 1a ¢6 thé duoc sir dung trong céc ché phdm danh béng
ma duoc dung dé danh bong cac vat liéu kim loai (chéng han, nén dia tir ma niken-

photpho).

O dang ma trong d6 ché phdm danh bong (1) chira chit oxy héa, ham lugng cia
chét oxy hoa trong ché phdm danh bong (1) (tbng ham lugng ciia céc chit oxy hoa trong
truong hop ché phdm nay chira nhiéu chit oxy héa) ¢ thé duoc thiét 1ap, ching han,
béng 0,01 g/L hodc cao hon. Ham lugng cua chat oxy hoéa t6t hon 1a béng 0,1 g/LL hodc
cao hon, va tdt hon nita 14 0,5 g/L hoac cao hon, tir géc do, chéng han, ty 1¢ danh bong.
Tir gbc do kinh té, ching han, ham lugng ctia chit oxy héa thich hgp 1a 100 g/L hodc
thap hon, t&t hon 12 bang 75 g/L hodc thdp hon, va t6t hon nita 12 60 g/L hodc thip hon.

K¥ thuat dugc boc 10 trong ban md ta nay tSt hon 12 ¢6 thé dugce thuc hién & dang
ma trong d6 ché phidm danh béng (1) gan nhu khong chira chit oxy hoa. Ttc 1a khi ché
phdm danh bong bao gdm chit oxy héa trong trudng hop ma, ching han, vat danh bong
1a 14t ban dan silic, mang oxit ¢6 thé sinh ra tir qua trinh oxi héa bé mit cia vat danh
bong, théng qua viéc cdp ché phdm danh bong 1én vat danh bong, va mang oxit ndy c6
thé 1am giam téc do danh bong. Thuong 13, chét oxy héa ciing khong can thiét trong
truong hop ma vat danh boéng 1a vat liéu thiy tinh (ching han, nén dia tir thiy tinh).
Ching han, ché pham danh bong (1) dugc uu tién & ddy ma chua it nhét 13 gin nhu
khong chtra hydro peroxit, natri persulfat, amoni persulfat va natri dicloisoxyanurat. Déu
hiéu trong d6 ché pham danh béng gan nhu khong chia chit oxy héa nghia 1a it nhét
khong ¢6 chét oxit duge dwa c6 cha y vao ché pham. Do d6, cac ché phidm danh béng ma
gan nhu khong chira chét oxy héa bao gdm vé mit khai niém & day céc ché phdm danh
béng ma chic chin chua vét chit oxy héa (ching han, ndng do mol ctia chit oxy hoa
trong ché phdm danh bong 1a 0,0005 mol/L hodc nhé hon, t6t hon 13 00001 mol/L hozc
nhé hon, t6t hon nita 14 0,00001 mol/L hodc nhd hon, va dac biét tot 1a 0,000001 mol/L
hodc nho hon), ¢é nguén géc, chéng han, tir cac vat li€u ban dau hodc qua trinh san Xuét.

Ché phdm danh bong (1) c¢6 thé con chira polyme tan trong nuéc. Viée dua vao
polyme tan trong nudc cho phép 1am giam dd nham bé mit (vi du do nhdm bé mit cia
nén dia tir) sau khi ddnh béng bing ché phdm danh bong. Vi du vé cac polyme tan duogc

trong nudc bao gom, chang han, cic dan xuat xenluloza, cdc dan xuat cua tinh bot,
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polyme chtra cac don vi oxyalkylen, cac polyme chira cic nguyén tir nito, cac polyme
cua rugu vinylic, cac polyme c6 cac nhom axit sulfonic, cdc polyme acrylic va céc chét
tuong tu. Céac vi du cu thé bao g61n, chéng han, hydroxyetyl xenluloza, pululan, cac
copolyme ngdu nhién hodc cic copolyme khdi cia etylen oxit va propylen oxit, rugu
polyvinylic, axit polyisopren sulfonic, axit polyvinyl sulfonic, axit polyallyl sulfonic,
axit polyisoamylen sulfonic, axit polystyren sulfonic va mudi cta ching, axit polyacrylic
va mubi cuia chung, polyvinyl axetat, polyetylen glycol, polyvinyl pyrolidon,
polyacryloyl morpholin, polyacrylamit va cac chét twong tu. Polyme tan trong nuéc c6
thé dugc sir dung don 1¢ dudi dang mdt loai, hodc dudi dang td hop ctia hai hodc nhiéu
loai. Ky thuét duge bdc 10 & day cod thé con dugc thuc hién tét hon dudi dang trong do

ché phdm danh bong (1) gan nhu khong chira polyme tan trong nudec.

O dang ma trong d6 ché phdm danh bong (1) chira polyme tan trong nudc, ham
luong clia polyme tan trong nuéc nay trong ché phdm danh bong (1) (tdng ham lugng
clia polyme tan trong nudc & dang trong d6 ché phim danh bong chtra nhiéu polyme tan
trong nudce) co thé duoc thiét 1ap, chéng han, béng 0,01 g/L hodc cao hon. Tir gbc do dd
nh&n bé mit, v.v., ham luong polyme tan trong nude tét hon 1 bang 0,05 g/L hoic cao
hon, t6t hon nira 1a 0,08 g/L hoac cao hon, hodc con t6t hon nita 14 0,1 g/L hodc cao hon.
Tir géc do téc do danh bong, v.v., ham luong polyme tan trong nuée thich hop 1a bang 10

g/L hoic thdp hon, hodc t6t hon 13 5 g/L hodc thap hon, ching han, 1 g/L hoic thip hon.

Chét hoat dong bé miit (thuong 1a hop chét hitu co tan trong nudc cé trong luong
phan t& nhé hon 1><104) c6 thé duoc dua, dudi dang thanh phéan tiy ¥, vao ché phém
danh béng (1). Tinh 8n dinh phan tan cia ché phdm danh bong c6 thé duge ting cudng
béng cach st dung chét hoat dong bé mit. Chét hoat dong bé mit c6 thé duoc st dung
don 1¢ du¢i dang mot loai, hodc dudi dang td hop ctia hai hodc nhidu loai. Chét hoat
dong bé mit khong bi gidi han cu thé, va chit hoat dong bé mit bét ky trong sb cac chét
hoat dong bé mit khong ion, chét hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé mit cation
va chét hoat dong bé mat ion ludng tinh c6 thé dugc sir dung & ddy. Cac chét hoat dong
b& mat khéng ion 13 wu tién hon tir gbe d6 tao bot thdp va d& diéu chinh d6 pH. Vi du vé
cac chét hoat dong bé mat khong ion bao gbm, ching han, cic polyme oxyalkylen nhur
polyetylen glycol, polypropylen glycol, polytetrametylen glycol va cac chit twong tu; cac
san phdm cong polyoxyalkylen nhu polyoxyetylen alkyl ete, polyoxyetylen alkylphenyl

ete, polyoxyetylen alkylamin, este axit béo polyoxyetylen, este axit béo cua
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polyoxyetylen glyxeryl ete, este axit béo ctia polyoxyetylen sorbitan va cac chét tuong

tur; va copolyme (nhu copolyme hai khdi, copolyme ba khéi, cac copolyme ngiu nhién,
copolyme thay thé) ciia hai hodc nhiéu loai oxyalkylen. K§ thuat dugc boc 1§ & day co

thé con dugc thuc hién tét hon dudi dang trong d6 ché phdm danh bong (1) gin nhu

khong chira chit hoat dong bé mat 1a thanh phan tiy .

Vi du vé cac chat bao quan va cac tdc nhan khang nam bao gém céc hop chat trén

co s& isothiazolin, este cua axit p-oxybenzoic, phenoxyetanol, v.v..
(Huyén phil dic danh bong)

Theo k¥ thuét dugc boc 16 & ddy, ché pham danh bong duge st dung dé danh
bong vét danh bong, phd bién 12 bang cach dua 1én vat danh béng & dang huyén phu dic
danh bong ma chtra ché pham dénh boéng. Huyén phu dic danh bong c6 thé dugc didu
ché, ching han, bing cach pha lodng ché phdm bét ky trong sd cac ché phim danh bong
duoc boc 16 & ddy (thuong 1a pha lodng bing nudc). Theo cach khéc, ché phim danh
bong c6 thé duoc sir dung dudi dang 1a huyén phi dic danh béng. Tt 13, ché phim danh
bong theo k¥ thuat duge boc 16 & ddy bao gdm vé mit khéi niém ca huyén pht dic danh
bong (huyén phu dic tac dung) ma dugc dua 1én vat danh bong, dé danh bong vat ndy, va
san phidm cb (dung dich gbc cua huyén phu dic danh bong) ma dugc pha lodng dé sur
dung l1am huyén phu dic danh bong. Céc vi du khac v& huyén phi dic danh bong chira
ché phim danh bong dugc boc 1§ & day bao gdm, ching han, huyén phu dic ddnh béng

thu dugce tir viée didu chinh d6 pH cta ché phidm danh bong.

Ham luong cia chdt mai mon trong huyén phu dic ddnh bong khong bi gii han
cu thé, va thuong 1a 0,01 % trong lugng hodc cao hon, ot hon 13 0,05 % trong lugng
hodc cao hon, tot hon nita 12 0,1 % trong lugng hodc cao hon, va con t6t hon nita 14 0,15
% trong lugng hodic cao hon (ching han, 1 % trong lugng hogc cao hon, va phd bién 1a 3
% trong lwong hodc cao hon). Téc d6 danh béng cao hon nita c6 thé dugc dat dugc bang
cach 1am ting ham luong chit mai mon. Tir gbe d6 kinh té, thong thudong, ham luong clia
chit mai mon thich hop 14 30% trong luong hodc thip hon, t6t hon 1a 25% trong lugng
hodc thép hon, va tdt hon nita 1a 20% trong lugng hodc thép hon. Ham lugng chit mai
mon ¢6 thé 1a 15 % trong luong hodc nhd hon, va co thé duoc thiét lap, chéng han, dén
10 % trong luong hodc thép hon, va 5 % trong lugng hodc thép hon (hon nita, 2 % trong

lugng hodc thép hon, va chéng han 1 % trong lugng hodc thép hon).

-2



30908

<San pham c6>

Ché phidm danh bong bat ky dugc boc 16 & day co thé & dang san phdm c6 (ttc 14
& dang san phidm cb ciia huyén phi dic ddnh bong) truée khi dua 1én vat danh bong. Ché
phdm danh béng c6 dic nhu vay 1a thuan loi tir goc do thuét tién va giam gia thanh san
xuét, phan phdi, bao quan, v.v.. Ching han, né c6 thé & ndng d6 gip khoang 2 1in dén
100 14n theo thé tich, hodc thudng thich hop 1a & ndng d6 khoang 2 14n dén 50 1an. Ché

phdm danh bong theo phuong 4n wu tién 1a & ndng do, ching han, gip 2 14n dén 10 1an.

Dang cb dic nhu vdy cua ché pham dénh béng c6 thé duoc st dung theo mot
phuong 4n sao cho n6 dugc pha lodng bit ky khi nao can diéu ché huyén phu dic danh
béng va huyén phi dic danh bong nay duge dua 1én vat danh bong. Viée pha loang c6
thé phé bién 1a duoc tién hanh bang cach tron 1dn dung mdi néu trén véi san phim c.
Khi dung méi 13 dung mai tron 13n, chi mot sb thanh phﬁn cua dung moi nay c6 thé duoc
thém vao dé pha loang hoic hdn hgp dung moi c6 cung thanh phan dung mai & ti 1 khéc
nhau c6 thé dugc thém vao dé pha lodng. Trong ché phidm dénh béng nhiéu huyén phu
dic (loai nhidu go6i) mo ta sau, mdt sé huyén phu dic c6 thé duogc pha lodng va sau dé
tron voi cac huyén pho dic khac dé diéu ché huyén pht dic danh bong, hoic nhiéu
huyén phu dic ¢ thé duoc tron trude va hdn hop nay sau d6 dugc pha lodng dé didu ché

huyén phu dic danh bong.

Ham luong chit mai mon trong san phdm c6 duge boc 16 & day ¢ thé 13, ching
han, 50 % trong luong hodc nho hon. Tur gbe do tinh 4n dinh (vi du tinh 4n dinh phan tan
ctia chit mai mon) va kha nang loc ctia ché pham danh béng, v.v., ham luong chit mai
mon thuong t6t hon 14 45 % trong lugng hozc nhé hon, hodc hon t6t hon 12 40 % trong
lrong hodc nhd hon. Theo phuwong an uu tién, ham luong chit mai mon c6 thé 1a 30 %
trong luong hodc nhd hon, hodc céd thé 1a 20 % trong lugng hodc nhd hon (vi du 15 %
trong lugng hodc nhd hon). Tir géc do thuén tién va gidm chi phi san xuét, phan phoi,
bao quan, v.v., ham lugng chét mai mon co thé 13, chéng han, 0,5 % trong lugng hodc cao
hon, t6t hon 12 1 % trong lugng hodc cao hon, hodc hon tSt hon 1a 3 % trong lugng hodc
cao hon (vi du 5 % trong luong hodc cao hon).

Ché phdm danh bong dugc boc 16 trong ban md ta ndy c6 thé 1a loai mdt goéi hodc
loai nhiéu g0i chéng han nhu loai hai goéi. Vi duy, ché phém nay co thé dugc bao ché sao
cho Phin A chira mot sb thanh phan cua ché phdm danh bong va Phan B chita c4c thanh

phan con lai dugce tron vao nhau va dugce st dung dé ddnh bong mot vat pham.
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<Dung dich xi Iy bé mit (2)>

Budc (2) dugc thuc hién sau bude (1). Dung dich xtr ly bé mat ma dugce st dung
trong bude (2) (dudi day con goi 1a “dung dich xir Iy bé mit (2)) bao gdm silic oxit NS
1am hat silic oxit. Thong thudng, silic oxit NS khong bao gdm chit dang mang. Theo d6,

dung dich xir Iy bé& mat (2) phd bién la ché phdm gin nhu khong chira chit dang mang.

Tét hon 1a c6 thé st dung hat silic oxit thu dugc béng cach st dung silic kim loai
lam vat liéu ban ddu lam silic oxit NS chtra trong dung dich xir Iy b& mat (2). Vi du vé
hat silic oxit thu duogc béng cach sir dung silic kim loai 1am vat li€u ban dau bao gém,
chéng han, silic oxit dang keo c¢6 ngudn gbe tir alkoxit (silic oxit dang keo thu duge bang
phuong phép alkoxit) dugc tao ra nho phan Ung ngung tu thiy phan alkoxysilan thu
duoc béng cach st dung silic kim loai 1am vat liéu ban dau; silic oxit dang keo tao ra nho
qué trinh ma bao gém, it nhat, sy tao mam va phéat trién hat silic oxit hoat dong dugc khir
kiém héa thu dugc tir viée xir Iy trao ddi ion dung dich silicat kiém trong d6 silic kim
loai dd dugc hoa tan trong kiém; hat silic oxit tao ra nhd phan tng cua silic kim loai,
trong diéu kién 1am noéng, véi dung dich trong nuéc ma bao gdm hop chét kim loai kiém
héa tri mdt vo co, amoniac va amin; hat silic oxit thu dugc nho phan tng gitra silic kim
loai va nudc; hat silic oxit thudc loai dugc goi la silic oxit bdc khéi thuong thu dugc nho
qua trinh dét, trong ngon hira hydro, hop chét silan nhu silic tetraclorua hodc triclosilan;
cling nhu silic oxit tao ra nho phan Gng cia silic kim loai va oxy. Silic oxit dang keo ¢6
ngudn gbc tir alkoxit 1 vi du wu tién vé silic oxit NS duge boc 10 & day. Alkoxysilan nhu
tetraalkoxysilan (ching han, tetraetoxysilan hodc tetrametoxysilan) thudng duge st dung
lam alkoxysilan, dé san xuét silic oxit dang keo c6 ngudn gdc tir alkoxit. Cac vat liéu ma
thuong dugce goi 1a silic oxit dang keo c6 ngudn gbc tlr alkoxit hodc silic oxit dang keo
dugc san xut bang phuong phép alkoxit tét hon 1a c6 thé dugc st dung lam silic oxit NS
theo k¥ thuat dugc boc 16 & day, bat ké alkoxysilan ma dugc str dung dé san xuét vat liéu
¢6 silic kim loai lam vét liéu ban dau hay khong.

Silic oxit NS ¢6 thé duoc st dung don 1é dudi dang mot loai, hodc dudi dang td
hop ctia hai hodc nhidu loai. K§ thut duoc boc 16 & day co6 thé tét hon 1a duge thyuc hién
& dang trong d6 hat silic oxit chta trong dung dich xir Iy bé mit (2) chu yéu dugc 1am
bang silic oxit N'S.

“Viée xtr Iy bé mit” ma duoc tién hanh trong budc (2) bao gdm v& mit khai niém

viéc xtr Iy ma duogc thuc hién béng cach str dung dung dich xir ly bé mit (2) trén bé mit
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cua vat danh béng. Nhu dugce st dung & day, thuit nglt xtr ly bé mat thuong chi viéc xur
ly loai bo, khoi bé mit cua vat danh bong, chét dang mang ma c6 thé c6 mit trén bé mit
(thuvong 13 chit dang mang ma bam vao bé mit cta vt danh béng trong buéde (1), va
nim trén d6 cho dén khi bt dau budce (2)), va ¢ thé dugc hiéu 13, chéng han, Vle‘lm sach
(rtra), x0i rira, danh boéng hodc viéc twong tu vat ddanh béng, cho dén khi dat dugc muc
tiéu. Dung dich xir Iy bé mit (2) bao gdm silic oxit NS véi thanh phan twong tu thanh
phén ciia chét dang mang, va do d6 chéit dang mang c6 thé duoc loai bo mét cach hiéu
qua ra khoi vat danh béng nho tac dong cua silic oxit NS. Ban than dung dich xir ly bé
mit (2) khong chira chit dang mang, va do dé cé thé tranh dugc sy bam dinh cta chét

dang mang, c¢6 ngudn gdc tir dung dich xir ly bé& miit (2), trén vat danh bong.

Puong kinh hat so cdp frung binh D1, duong kinh hat thir cip trung binh D2 va
D2/D1 cua silic oxit NS khong bi gigi han cu thé. Chéng han, cac gié tri vu tién cua D1,
D2 va D2/D1 néu trén dbi véi silic oxit S tdt hon 1a c6 thé cliing dugc st dung cho ca
silic oxit NS. Pudng kinh hat so cdp trung binh D1 (duéi day con goi l1a “Dlys”) cua
silic oxit NS t6t hon 12 80 nm hodc nhé hon, tét hon nita 1a 30 nm hodc nhd hon, theo
quan diém dat duoc bé mit co chit lugng cao hon. Gia tri ctia Dlyg t6t hon 13 12 nm
hodc 16n hon, t6t hon nita 14 15 nm hoic 16n hon, theo quan diém tao ra hiéu qua loai bd
chit dang mang rd rang hon. Theo phuwong 4n uu tién, Dlyg ¢ thé 1a 20 nm hoic 16n
hon. Méi quan hé giira gia tri ctia D1 cua silic oxit S (du6i day con goi 1a “D1s) va cta
Dlys (D1 cua silic oxit NS), khong bi gidi han cu thé, va c6 thé gitt Dlxs<Dls,
D1g<Dlys; theo cach khac D1g va Dlyg co thé g?m nhu giéng nhau. Ap dung tuong tu
vGi D2g (D2 cua silic oxit S) va D2yg (D2 cua silic oxit NS).

K¥ thuat dugc boc 16 & day cé thé tét hon dugc thuc hién & dang trong do
D1s<Dl1ys. Két qua 1a hiéu qua loai bo cua chat dang mang trong buéc (2) ¢6 khuynh
huéng tang. Chéng han, chét dang mang c6 thé duoc loai bd mdt cach hiéu qua trong
thoi gian xtr Iy ngén, hoic bang cach st dung luong dung dich xt ly bé& mit (2) nho hon.
Diéu nay 1a thuén loi v& mit ning suit ctia vat phim dugc ddnh béng, va lam gidm chi

phi vét liéu ban dau, nho viéc tiét kiém luong silic oxit NS duge st dung.

Dung dich x& Iy bé mit (2) thuong chita dung moi lam phan tan silic oxit NS.
Dung mdi gidng v6i dung méi ciia ché phdm danh bong (1) tot hon 14 c6 thé dugc st

dung & day lam dung moi.

Ngoai silic oxit NS, dung dich xtr ly bé& mit (2) c6 thé chira cac hat khéng phai hat
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silic oxit. Cac vat liéu khong phai hat silic oxit, trong sb cac vat lidu dugc léy vi du lam
chét mai mon ma c6 thé duoc sir dung trong ché phim danh béng (1), cling c6 thé duoc
st dung, néu thich hop, dudi dang cac hat khong phai hat silic oxit. K§ thuat dugc boc 10
& day co6 thé t6t hon duoc thuc hién & dang trong d6 céc hat chira trong dung dich xir ly

bé& mat (2) chu yéu lam tir hat silic oxit (thudng 1a silic oxit NS).

Do pH cia ché phdm danh bong (2) khong bi giéi han cu thé. Do pH ciia ché
phim danh béng (2) c6 thé duoc thiét lap, ching han, dén pH 12,0 hodc thip hon (phd
bién 14, trong khoang pH tir 1,0 dén 12,0), va c¢6 thé duoc thiét 1ap dén pH 10,0 hodc thép
hon (phd bién 14, trong khoang pH tir 1,0 dén 10,0). Theo mdt phuong 4n wu tién, do pH
cta dung dich xir Iy bé mat (2) c6 thé duge thiét 1ap dén pH 7,0 hodc thap hon (ching
han, trong khoang pH tu 1,0 dén 7,0), va t6t hon 1a duoc thiét lap dén pH 6,0 hoac thép
hon, (thdng thudng, trong khoang pH tir 1,2 dén 6,0, ching han, trong khoang pH tir 1,2
dén 5,5), va con tét hon nita 1a bang pH 5,0 hodc thap hon (ching han, trong khoang pH
tr 1,5 dén 5,0). Bo pH cuda dung dich xtr ly bé mit (2) c6 thé dugc thiét lap, chéng han,
bang pH 4,5 hodc thdp hon (théng thudng, trong khoang pH tir 2,0 dén 4,5, tot hon 1a
trong khoang pH tir 2,5 dén 4,3, va t6t hon nita 1a trong khoang pH tir 2,5 dén 4,0). P
pH trén c6 thé tét hon 1 dugc ding, ching han, trong san xuét nén thuy tinh nhu nén dia
tir thuy tinh. Dung dich xtr ly bé& mit (2) c¢o thé duge str dung c6 pH vugt qua 2,5 (thuong
1a pH cao hon 2,5 1én dén 4,3, chang han pH nim trong khoang tir 3,0 dén 4.3). Bé didu
chinh do pH, ching han céc tic nhan diéu chinh pH gidng véi cic chéit ciia ché phidm

danh bong (1) co thé duogc st dung & day néu can.

Mién 1a khong anh hudng dang ké dén hiéu qua cia sang ché, dung dich xir 1y bé
miit (2) ¢6 thé con chtra, néu cin, cac chat phu gia da biét gidng véi cac chét phu gia cia
ché phim danh béng (1). K§ thuat dugc boc 1§ trong ban md ta nay t5t hon 1a c6 thé
duge thue hién & dang ma trong d6 dung dich xir ly bé mit (2) gin nhu khong chira chit
oxy hoa. Dung dich xt 1y b& mit c6 thanh phan nhu vay tdt hon 13 c¢6 thé dugc str dung
trong cac phuong an trong d6 vat danh bong 13, ching han, vt lidu thay tinh (nén dia tir
thuy tinh hodc céc loai twong tu). Theo phuong 4n uu tién, dung dich xir Iy bé mit (2) c6
thé chi yéu duoc lam tir silic oxit NS, dung mdi va tic nhin diéu chinh d6 pH (ching

han, axit).

Ham lugng cia silic oxit NS trong dung dich xtr Iy bé mit (2) khong bi gi6i han

cu thé. Ching han, ham luong chit mai mon giéng véi ham lwgng ctia huyén phu dic
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danh bong hodc san phdm cd dugc boc 1§ & trén cling cb thé duoc st dung nhu ham
luong cua silic oxit NS trong dung dich xur ly b& mat (2). Ham lugng chit mai mon trong
ché phidm dénh bong (1) va ham lugng silic oxit NS trong dung dich xt ly bé mit (2) c6
thé tuwong ty hoic khac nhau. Hiéu qua loai bd chit dang mang c6 khuynh huéng ting
bang cach thiét 1ap ham luong silic oxit NS ctia dung dich xur Iy bé miit (2) bang hoic 16n
hon ham lugng chit mai mon cua ché phdm danh bong (1). Chéng han, chit dang mang
c6 thé dugc loai bé trong thoi gian xtt 1y twong ddi ngin, hodc bang cach st dung lugng
dung dich xtt Iy bé mat (2) nhé hon. Bing cach lam cho ham lugng silic oxit NS cua
dung dich xtr Iy bé mit (2) nhé hon ham lugng ch4t mai mon cua ché phdm danh bong
(1), xay ra khuynh huéng trong dé co thé loai bo chinh xac chit dang mang khoi bé mit
cta vat danh bong, trong khi han ché viéc loai bo b& mit cta vt danh béng qua mirc can
thiét.
<Phwong phép san xudt vt phidm dugc danh béng>

Buéce (1):

Buéc (1) theo k§ thuét duoc boc 16 & ddy tt hon 1a bude ddnh bong (danh bong
chinh x4c) vat danh bong. Vit danh bong trong bude (1) duge st dung ¢ thé 1a vat phém
thu dugc tir quy trinh nhu quy trinh mai nghién (danh béng tho), mai, ma hogc quy trinh

tuong tu.

Maic du khong bi gidi han cu thé & do, budce (1) co thé duoc tién hanh chéng han
nhu sau. Cu thé 13, huyén phu dic danh béng dugc didu ché ma chira ché phdm bat ky
trong sd cac ché phdm danh bong (1) duge bdc 1§ & day. Viée thu huyén phd dic danh
bong co thé bao gdm viée diéu ché huyén phu dic dénh béng bang cach dua ché phdm
danh bong vao qué trinh didu chinh ndng do (vi du pha loéng), diéu chinh pH, v.v.. Theo
cach khac, ché phdm danh bong c6 thé dugce st dung duéi dang la huyén phu dic danh
bong. Pbi v6i ché phdm danh béng nhicu huyén phu dic, viéc thu duge huyén phu dic
danh bong co thé bao gém viéc tron nhiéu huyén phu dic nay, pha lodng mot hodc mot
sb huyén phu dac trudce khi tron, pha lodng hén hop sau khi tron, v.v..

Tiép theo, huyén phu dic danh béng dugc dua 1én vat danh béng, va viéc danh
bong dugc thuc hién theo phuong phdp thong thuong. D4i v6i may danh bong, c6 thé
duoc sir dung may danh bong da biét, néu thich hop, theo hinh dang va muc dich danh

boéng cia vat danh bong. Trong trudong hop ma, chiing han, nén thuy tinh cin dugc danh
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béng, nén thuy tinh da trai qua budc mai nghién duogc dit trong may danh bong va huyén
phil dic dénh bong duge dua lén bé miat cia nén thiy tinh (b& mat can danh bong), nhd
phét danh béng ciia may danh bong. Thuong la, phét danh bong duge deé 1én bé& mit cla
nén thuay tinh va phét danh bong va nén thiy tinh ndy duoc lam di chuyén trong @i véi
nhau (ching han, di chuyén theo chuyén dong tron), trong khi cAp lién tuc huyén phu dic
danh béng. Loai phét danh bong ma duge sur dung trong budce (1) khong bi gidi han cu
thé. Chéng han, c6 thé sit dung loai bit k¥ trong s phét vai, pht da, phét chira chit mai
mon va ph6t khong chira chit mai mon. T4t hon 14 sir dung ph6t ddnh bong khong chira

chét mai mon va trong sb do, tdt hon 1a sir dung phét danh bong kiéu da.

Viéce xdi rira c6 thé duogc thuc hién sau d6 khi ding cAp huyén phu dic danh béng.
Phd bién 12 viéc x6i rira duoc thue hién bang cach céip dung dich x01i rira, thay vi huyén
phu dic danh bong, 1én bé mit cin danh bong. Dung dich rira khong bi gi6i han cu thé,
va chéng han t8t hon 14 c6 thé duoc st dung nuée cho muc dich d6. Theo cach khac,
dung dich rtra c¢6 thé dugce st dung ma bao gdm céc thanh phan gidng nhu cac thanh
phin cta huyén phu dic danh bong, ngoai trir dung dich rira khong chira silic oxit S hodc

cac chat ran khac.

Viéc danh bong vat danh bong cé thé duoc tién hanh trong mot bude danh béng,
hodc ¢6 thé duoc tién hanh duéi dang nhiéu buéc ddnh béng ma bao gdm buéc danh
bong thtr nhat va budc dénh bong cudi. K thuit duge boe 16 & day ¢ thé tot hon 1a
duoc thuc hién dudi dang trong d6 bude (1) 1a bude danh bong cudi cho vat phdm dugc
danh bong. O day, thuat ngit danh bong cudi chi budc danh béng cudi cing trong quy
trinh san xuit san phdm dich (ttc 1a budc ma sau d6 khong thuc hién viéc danh béng
nita). Tuy nhién, cho phép thuc hién bude (2) dudi dang quy trinh sau buéc danh bong
cudi nay.

K§ thuat dugc boc 10 & day co thé duoc thuc hién & dang trong d6 budc (1) 1a
budc danh bong trude bude danh bong cubi. Bude dénh bong trude khi danh béng lan
cudi chi budc danh béng so bd gilta budec mai nghién va budc danh béng cudi. Budc
d4nh béng so bd thong thuong c6 thé bao gdm it nhét budc danh bong thi nhit va c6 thé
bao gdm cac budc danh bong thir hai, thir ba, v.v.. Buge (1) theo k¥ thuét duge boc 1o &
day co thé chéng han 1a buéc danh béng ma dugce thuc hién ngay trude budc danh béng
cudi.

Bude (1) tét hon 1a quy trinh cudi ciing trong s cac bude danh béng trong d6 ¢
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sit dung ché phdm danh bong ma chira silic oxit S (thuong 1a bude danh béng trong do
c6 st dung ché phdm danh béng ma chia chit dang mang). Buéc danh béng trong d6 ¢
st dung ché phém danh bong ma khong chura silic oxit S ¢6 thé con dugc thuc hién sau
budce (1). Bude danh bong ma dugce thuc hién sau bude (1) co thé duoc tién hanh trude
bude (2) hodc sau bude (2). Tét hon 13, khong bude danh bong nao khac duge chen vao
gitta budce (1) va budc (2), tir goc dd gidm bot su ting vé anh hudng dugc tao ra boi chit
dang mang c6 thé bam dinh vao bé mit cua vat danh bong trong budc (1). Trong trudng
hop phuong phép san xuit dugc boc 16 trong ban mo ta ndy bao gbdm budc danh béng
duoc thuc hién sau budce (1) (tét hon 13, sau budc (2)), buéc ddnh béng nay t6t hon 1a
duogc thuc hién nho sit dung ché phém danh béng khong chira silic oxit S va chira chét
mai mon c6 dudng kinh hat so cp trung binh nhd hon dudng kinh hat so c4p trung binh

cua silic oxit S dugc sir dung trong budc (1).
Buédce (2):

Bude (2) 1a bude xir Iy bé mat vat danh bong, da trai qua bude (1), nho st dung
dung dich xr Iy b& mit (2) va c6 thé duoc tién hanh theo céc cach khac nhau ma cho
phép chét dang mang duoc loai bo ra khoi bé mit ciia vat ddnh béng do két qua cta quy

trinh xtr Iy bé mit.

Céc phuong 4n uu tién vé budc (2) bao g6m, chang han, sir dung mdy danh bong
c6 phét danh béng, va khién cho phét danh bong va vat ddnh bong da duoc thiét 1ap
trong may danh bong di chuyén twong dbi so v6i nhau trong khi cAp dung dich xir Iy bé
mit (2) gitta ph6t danh bong va vat danh bong. Tuong tu v6i truong hop cia budce (1),
may danh bong da biét c6 thé duge st dung thich hgp lam méy danh bong theo hinh
dang va muc dich sir dung ctia vat danh bong. Loai phdt danh bong ma dugc st dung
trong budc (2) khong bi gidi han cu thé. Ching han, c6 thé st dung loai bét ky trong s6
phét vai, phdt da 16n, phét chira chit mai mon va phét khong chira chit mai mon. Tét
hon 1a st dung phét danh bong khong chira chit mai mon va trong sb dé, tét hon 1a sir
dung phét danh béng kiéu da. Viéc x6i rira c6 thé duoc thuc hién sau d6 khi dimg cdp
huyén phu ddc danh béng. Viéc x0i rira nay co thé duoc tién hanh, chéng han, theo cach

giong nhu vi€c x0i rira trong budce (1).

Sau khi buéc (1) da duogc tién hanh nho st dung may déanh béng A, buée (2) c6
thé duge tién hanh sau d6 nho st dung may danh béng A (n6i cach khac, khong can iy

vat danh béng ra khdi may danh bong A), hodc co thé duogc tién hanh nho s dung may
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danh bong B ma khac v6i may danh bong A duge st dung trong budce (1). Viéc nhiém
bén trong bude (2) bdi ché phdm ddnh bong ma duge sir dung trong bude (1) duge ngin
chin bang cach thyuc hién buéc (2) nhd st dung may dédnh bong B ma khac véi may danh
béng A ma dugc st dung trong bude (1). Két qua 13, hiéu qua duoc tao ra khi thyc hién
budce (2) s€ tot hon, va vat phém duoc danh bong cé khuynh hudéng duge tao ra co chét

luong bé& mit tdt hon.

Mic du khong bi giéi han cu thé & d6, trong truong hop ma bude (2) duge s
‘dung may danh béng, trong lugng tong Wys cla silic oxit NS dugc sit dung mdi dot
trong budc (2) co6 thé duoge thiét lap dé gan nhu bing hoic nhé hon trong luong tong Wy
cua silic oxit S ma dugc st dung mdi dot trong buéc (1). Céc gia tri cia W va Wys duge
tinh dudi dang gia tri trén mdi don vi dién tich bé mit cua bé mit cAn danh béng, trén co
s& thoi gian kéo dai ctia mdi budc va trén co s& tdc do cAp twong tmg ché phém danh
béng (1) va dung dich xtr ly bé mat (2). Nho st dung mot cach hiéu qua silic oxit NS véi
lwgng twong dbi nho trong khi st dung silic oxit S ¢6 loi thé vé& chi phi, ky thuat dugc
boc 16 & day cho phép lam giam cac khiém khuyét bé mit ma c6 thé sinh ra sau khi danh
béng nho silic oxit S, va cho phép thu dugc vat phidm dugc danh bong c6 chét luong bé
mit cao. Gia tri cia Wyg/Wg ¢6 thé duogc thiét lap, chéng han, 1a 1 hodc nhé hon, t6t hon
1a 0,7 hodc nho hon, va tdt hon nita 13 0,5 hodc nho hon. Theo phuong 4n wu tién,

Wis/Ws c6 thé duoc thiét 1ap 13 0,2 hodc nhé hon.

Mic di khong bi giéi han cu thé & do, thoi gian xtr 1y bé mat T2 trong dé budc (2)
duoc tién hanh c6 thé gin nhu bang hodc ngin hon thoi gian danh bong T1 trong d6
bude (1) duoc tién hanh, trong trudng hop ma bude (2) duge tién hanh nho st dung mdy
danh bong. Nho viée xt ly trong thoi gian tuong dbi ngén bang cach sir dung silic oxit
NS moét cach hiéu qué trong khi sir dung silic oxit S ¢6 loi thé vé chi phi, k§ thuat dugc
boc 16 & day cho phép lam giam cac khiém khuyét bé mit ma c6 thé xuét hién sau khi
danh boéng nho silic oxit S, va cho phép thu duoc, véi ning suét cao, vat phdm dugc danh
bong co bé& mit ¢ chét luong cao. Gia tri ctia T2/T1 c6 thé duoc thiét lap, chéng han, 1a
1 ho#ic nhé hon, tét hon 12 0,7 hodc nhd hon, va tot hon nita 1a 0,5 hodc nhé hon. Theo
phuong an wu tién, gia tri T2/T1 ¢6 thé duoc thiét 1ap 1a 0,2 hodc nho hon. Gia tri cu thé
cua T2 khong bi gigi han cu thé, va c6 thé duoc thiét lap chéng han 1a 20 phtt hodc nhé
hon, va tir géc do kinh té, tbt hon 14 15 phut hodc nhé hon, con tét hon nita 1a 10 phat

ho#c nho hon. Thuong 14, gié tri ctia T2 thich hop la duoc thiét 1ap 1a 5 gidy hosc hon, t6t
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hon 12 10 gidy hodc hon, tir goc d6 loai bo chit dang mang tdt hon.

Lugng loai bé bé mit (lwong loai bd theo dd day tir bé mit ciia vat danh bong)
trong budc (2) khong bi gidi han cu thé, va c6 thé dugce thiét 1ap sao cho dat duge hidu
qua lam giam khiém khuyét mong mudn. Theo phuong 4n wu tién, luong loai bd bé mat
c6 thé duge thiét 1ap 1a 1000 nm hodc nhoé hon, va c6 thé duge thiét 1ap 12 500 nm hodc
nho hon, va con ¢6 thé 1a 200 nm hodc nhé hon. Luong str dung silic oxit NS ¢6 thé dugc
giam bang cach lam giam lugng loai bo bé mit trong budce (2). Gi6i han dudi cia lugng
loai bd bé mit trong bude (2) khong bi gidi han cu thé, va, thudng 13, thich hop 1a duge
thiét 1ap 1a 5 nm hodc 16n hon, t5t hon 1a 10 nm hoic 16n hon, v& mit loai b chit dang
mang t&t hon. Luong loai bé bé mit c6 thé duoc tinh & day trén co s& cc thay dbi vé

trong luong cua vat danh bong trong budc (2) va ti trong ctia vat danh bong.

Cac phuong 4n khac ciia budc (2) bao gom, ching han, phuong 4n trong d6 bé
miit cua vit danh bong dugce danh bong boi bang danh bong véi sy ¢6 mét cua dung dich
xtt Iy bé mit (2); phuong an trong d6 bé mit ctia vat danh béng dugc 1am sach boi biang
lau v6i su ¢6 mat cia dung dich xtr ly bé mit (2); va phuong an trong d6 bé mit cua vat
danh bong duge co rira, véi sy ¢6 mat cia dung dich xur ly bé mit (2), nho st dung
miéng bot bién lam bang rugu polyvinylic (PVA) hodc twong tu. Cac phép xir Iy nay c6
thé duoc tién hanh o trang thai trong d6 vat ddnh bong dugc nhiing chim trong dung dich
xtr Iy bé mat (2). Cac phuong 4n khac cia bude (2) bao gdm, ching han, nhiing chim vat
danh bong trong dung dich xur ly bé mit (2), va ding séng siéu am; hoic phun dung dich
xt Iy bé mit (2), & 4p sudt cao, 1én bé mit ctia vat danh béng. Phuong 4n trén ddy c6 thé
duoc st dung don 1é hodc trong td hop cta hai hodc nhiéu loai. Vi du, co rira va sit dung

séng siéu dm cod thé duoc thuc hién theo tht tu hodc déng thoi.
(Budce (P))

Phuong phép san xudt vt phadm dugc danh bong dugc boc 16 & day c6 thé con bao
gdm budc danh béng (dudi day con goi la “budce (P)”) ma dugc thuc hién trude bude (1).
Phuong 4n ma bao gdm budc (P) c6 thé tao ra hi¢u qua cai thién ning suét cta vat phAm
dugc danh bong, nho viée rat ngin thoi gian can thiét cho tit ca cac budc danh bong.
Hon nita, cac khiém khuyét (ching han, cic khiém khuyét 1dm) ma c6 mit ching han
vao thoi diém khi budc danh bong bit du c6 thé duoc loai trir mot cach hiéu qua bﬁng
cach thuc hién buge (P). Bude (P) ¢6 thé 1a mot bude ddnh bong trong d6 c6 st dung

mot loai ché pham danh béng, hodc c6 thé bao gom hai hodc nhiéu budc danh bong ma
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duoc tién hanh nho st dung tudn tu hai hodc nhiéu loai ché phrfun danh bong.

Ché phdm danh béng (dudi day con goi 1a “ché pham danh béng (P)”) ma dugce st
dung trong budc (P) khong bi gidi han cu thé. Chéng han, chit mai mon ma c6 thé dugc
st dung c6 thé 1a mot trong silic oxit S va chat mai mon khong phai silic oxit S, dugc ldy
vi du nhu ché pham danh béng (1) sit dung trong budc (1). Trong trudng hgp ma ché
pham danh béng (P) bao gdm silic oxit S, silic oxit S nay c6 thé gidng hodc khac véi silic
oxit S chura trong ché pham danh bong (1). Su khac nhau gitta silic oxit S chia trong ché
phdm dénh béng (P) va silic oxit S chira trong ché phdm danh bong (1) c6 thé bao gdm
mot, hai hodc nhidu dic tinh khong gidng nhau, ching han, dudng kinh hat, hinh dang

hat va ti trong.

Puong kinh hat so cdp trung binh D1p ctia chdt mai mon chtra trong ché pham
d4nh bong (P) tét hon 1a bing hodc 16n hon dudng kinh hat so cép trung binh D1g cla
silic oxit S chta trong ché phdm danh bong (1). Ching han, ti 1é D1p/D1g c6 thé duge
thiét 1ap dén khoang 1 dén 100, v6i khoang 2 dén 50 thuong 1a thich hgp. Theo phuong
&n uu tién, chit mai mon c6 D1p ndm trong khoang khoang 10 nm dén 1000 nm (t6t hon
nita 13, nim trong khoang 20 nm dén 700 nm, va con t5t hon nita 12 ndm trong khoang 30
nm dén 500 nm) t6t hon 14 ¢6 thé duoc sir dung nhu chdt mai mon chita trong ché phdm

danh boéng (P).

Trong truong hop ma ché phidm déanh bong (P) bao gdm hat silic oxit 1am chit mai
mon, mot trong silic oxit S va silic oxit NS c6 thé duogc sir dung lam hat silic oxit nay.
Mic du khong bi gidi han cu thé & do, hat silic oxit ¢6 dudong kinh hat so cép trung binh
D1 ndm trong khoang tir khoang 10 nm dén 1000 nm (t6t hon nita 13, tir 20 nm dén 700
nm, va con tot hon nita 12 tr 30 nm dén 500 nm, ching han tir 30 nm dén 200 nm) t6t
hon 1a ¢6 thé duoc str dung 1am chét mai mon ctia ché pham déanh bong (P). Hat silic oxit
wu tién c6 dudng kinh hat so cép trung binh D1 16n hon 1 dén 50 14n (t6t hon nita 13, 1,5
dén 30 1an, ching han 2 14n 20 14n) hon dudng kinh ciia silic oxit S chira trong ché phdm

danh béng (1).

Trong trudng hop ma ché pham dénh bong (P) chira hat silic oxit 1am chit mai
mon, hinh dang (dudng bao ngoai) cia hat silic oxit nay khong bi giéi han cu thé, va co
thé 1a hinh ciu ho#ic khong phai hinh cAu. Vi du cu thé v& cac dang khéng phai hinh cau
bao gém, chéng han, dang hat lac (tirc 12 dang vo hat lac), dang kén, dang c6 dau nhon

(vi du hinh keo gai), hinh béng bau duc hodc hinh twong tw. Hat silic oxit nay c6 thé
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duoc st dung riéng ré & dang mot loai hat c6 hinh dang giéng nhau, hodc c6 thé dugc st
dung du6i dang cac t6 hop hai hodc nhiéu loai c6 hinh dang khéc nhau. Ut tién trong sd
c4c loai trén 1a hat silic oxit c6 dang hat lac, dang kén hodc dang co d4u nhon, hat silic

oxit ¢c6 dau nhon dugc vu ti€n hon.

Trong trudng hop ma vat danh bong la vat lidu thuy tinh, cdc vi du veé chéat mai
mon ma tdt hon 14 ¢6 thé duoc sir dung trong ché phim danh béng (P) bao gbm xeri oxit,
ziricon oxit, titan oxit va silic oxit. Cac chit mai mon dwoc wu tién trong s trén 13 xeri
oxit va silic oxit. D6i véi xeri oxit, tot hon 14 c6 thé su dung céc hat c6 duong kinh hat so
cép trung binh D1 nam trong khoang tir khoang 10 nm dén 1000 nm (t5t hon nira 12 ndm

trong khoang tir 30 nm dén 700 nm, va con tot hon nira 1a tir 100 nm dén 500 nm).

Ham luong chdt mai mon cia ché phdm dénh bong (P) khong bi gi6i han cu thé.
Ching han, ham luong chit mai mon gidng v6i ham lugng ctia huyén phu dic ddnh béng
hodc san pham c¢6 dugc mo ta & trén cb thé duoc st dung nhu ham luong cta chit mai

mon trong ché phdm dénh bong (P).

Ché pham danh bong (P) thuong chira dung moi dé 1am phan tan chit mai mon
nay. Dung moi giéng véi dung moi ctia ché phdm danh bong (1) tt hon 1a c6 thé duge sir
y g giong g p g C

dung & day lam dung moi.

Do pH cta ché phém danh béng (P) khong bi gidi han cu thé, va chéng han, c6 thé
duoc thiét 1ap 1a pH 12,0 hodc thép hon (phé bién 13, trong khoang pH tur 1,0 dén 12,0),
va 1a pH 10,0 hodc thdp hon (phd bién 14, trong khoang pH tir 1,0 dén 10,0). Theo
phuong 4n wu tién, do pH cua ché phdm danh béng (P) c6 thé dugc thiét 1ap 1a pH 9,0
hodc nhdé hon (chéng han, pH 2,0 dén 9,0), va tdt hon nita 12 pH 8,0 hodc nho hon (phé
bién 14, pH 2,5 dén 8,0, ching han pH 3,0 dén 8,0). Do pH trén c¢6 thé tét hon 1a dugc
dung, ching han, trong san xut nén thiy tinh nhu nén dia tir thiy tinh. Trong truong hop
ma xeri oxit duge st dung lam cht mai mon, do pH cta ché phidm danh bong (P) c6 thé
duoc thiét 14p, ching han, dén khoang pH 3,0 dén 9,0, va co thé duogc thiét 1ap dén pH
4,0 dén 8,0, va con dén pH 5.0 dén 7,5. Tac nhan diéu chinh do pH hoac céc chét tuong
tu giéng v6i ché pham danh bong (1) ¢6 thé dugc str dung & ddy, néu can, dé diéu chinh

do pH.

Ché phdm danh bong (P) c¢6 thé chira cac chit phu gia da biét (ching han, céc

polyme tan trong nudc, v.v.) gidng véi cic chét phu gia ctia ché phdm danh béng (1).

-33-



30908

Trong trudng hop ma ché pham danh béng bao gdm polyme tan trong nuée lam chét phu
gia, luong sir dung cua polyme tan trong nudc nay thuong dugc thiét 1ap dén khoang
thich hop tir 0,05 g/L dén 20 g/L, t&t hon 1a tir I g/L dén 10 g/L. Ché phidm danh béng
(P) duoc boc 16 trong ban mo ta nay tdt hon 13 ¢6 thé duge thuc hién & dang ma trong d6
ché phdm danh bong (P) gan nhur khong chira chit oxy héa. Ché phidm danh béng (P) c6
thanh phan nhu vay t6t hon 1a ¢6 thé dugc st dung trong cic phuong 4n trong d6 vét
danh bong 13, ching han, vat lidu thiy tinh (nén dia tir thiy tinh hodc cic loai twong tu).
Theo phuong an uu tién, ché phim danh bong (P) c6 thé chu yéu dugce 1am bing chit mai
mon, dung mdi, tac nhan diéu chinh do6 pH (ching han, axit) va bing polyme tan trong

nudc ma dugce sir dung néu can.

Bué6c (P) tdt hon 1a duoc tién hanh theo cach bao gdm viéc st dung méay danh
boéng c¢6 phét danh béng, va khién cho phdt danh béng va vat danh béng da duge dat
trong may danh bong nay di chuyén trong dbi so véi nhau trong khi cép huyén phu dic
danh bong, chira ché phdm danh béng (P), gitta vat ddnh bong va phét déanh béng. Dbi
v6i may danh bong, twong tu voi bude (1), co thé sir dung may danh bong da biét, néu
phu hop, theo hinh dang va muc dich danh bong cua vat danh bong. Loai phét danh bong
ma duogc sir dung trong budc (P) khong bi gidi han cu thé. Chéng han, c6 thé st dung
mot trong sb cac phdt vai khong dét, phét da 1on, phot chira chét mai mon va phét khong
chtra chit mai mon bét ky. Phét danh bong khong chira chdt mai mon tét hon 1a dugce st
dung, va trong sb nay, phot danh bong kiéu da 16n duogc wu tién. Viée x6i rira ¢6 thé duogc
thuc hién sau do khi dung cép huyén phu ddc danh béng. Viéc x0i rira c6 thé duge thuc

hién, chéng han, theo cach tuong tu véi viée xdi rira trong budce (1).
(X1r Iy lam sach)

K¥ thuat dugc bde 10 ¢ day co thé duoc tién hanh & dang trong d6 vat danh béng
dugce lam sach gitta buéce (1) va bude (2). Viée lam sach la bude xtt ly ma thuong dugce
tién hanh bén ngoai may danh bong. Trong trudmg hop ma, ching han, budc (1) va budc
(2) dugc tién hanh nho sir dung cac méay danh bong khac nhau, viée thuc hién t6t hon 12
¢6 thé dugc lam thich Gng trong d6 vat danh béng duge 1y ra khéi may danh bong A ma
stt dung budce (1), va sau d6 viéc lam sach duogc tién hanh trong khi vat danh béng dugce
di chuyén dén may danh béng B ma dugc st dung trong buée (2). Viéc lam sach ¢ thé
duoc tién hanh nho st dung mdt hoic hai hoic nhiéu dung dich lam sach thich hop (phé

bién 14, cac dung dich lam sach khéng chtra hat). Chang han, viéc lam sach bang siéu 4m
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chung, co rira va cac budc tuong tu cé thé dugce tién hanh riéng ré hodc két hop.

Vat danh béng sau khi 1am sach c6 thé duge lam kho theo phuong phap da biét
nhu 1am kho nho st dung hoi rugu isopropylic (IPA), 1am kho bang khong khi néng hogc
lam khoé bang cach quay tron; theo cch khac, vat danh bong c6 thé khong can lam khd.
Theo phwong 4n wu tién, bude tiép theo (ching han, bude (2)) cb thé duoc bit dau ma
khong can lam kho vat danh bong sau khi lam sach. Két qua 13, chat dang mang d& dang

dugc loai bo trong budce (2).

K¥ thuét dugce boc 16 & day tot hon 1a ¢6 thé duoc thuc hién & dang trong do6 vat
danh bong dugc lam sach gitta budce (1) va bude (2). Chang han, k¥ thuat duoc boc 16 &
day t6t hon 1a ¢ thé duge thuc hién & dang trong d6 bude (1) duge tién hanh nho st
dung may danh bong A, va sau dé, budc (2) dugce tién hanh nho sit dung mdy dédnh béng
B, khic véi may danh bong A ma dugc st dung trong bude (1), ma khong can lam sach
vét danh bong. Ciling theo dang nay, k¥ thuat dugc boc 10 & day cho phép lam gidm mot
cach hiéu qua cac khiém khuyét do su bam dinh cta chét dang mang. T6t hon 13, bé miit
cta vat danh bong khong dugce lam khd trong khodng thoi gian tir cudi bude (1) dén dau
bude (2). Két qua 1, hiéu qua duge tao ra khi thuc hién bude (2) 1a t6t hon, va vat phdm

duoc danh bong co thé duogc tao ra ma c6 chét lugng bé miit tt hon nita.
(Lam kho)

K¥ thuat dugc boc 10 trong ban mo ta nay t6t hon 1a ¢6 thé dugc thuc hién duéi
dang trong d6 bé mit ctia vat danh bong khong duge 1am kho trong khoang thoi gian tir
cubi bude (1) dén dau bude (2), khong bi giéi han ¢ viéc lam kho dugc thuc hién sau
budc lam sach. Tac 14, k§ thuat dugc bde 10 trong ban mo ta nay t6t hon 1a ¢6 thé dugc
thue hién dudi dang trong d6 bé mit cia vat danh bong dugce gilt trong trang thai kho tir
cudi bude (1) dén dau budce (2). Theo d6 tao ra khuynh huéng trong d6 chit dang mang
ma c6 thé bam dinh trong bude (1) duoc ngin chan khong bi gin chit mot cach chic
chin vao bé mat cua vat danh bong, véi chét dang mang sau do dé dang dugc loai bd
trong (2). Do do, vat phém dugc danh béng co thé dugc tao ra voi chét luong bé mat tot

hon.
Vi du thwe hién sang ché

MOt vai vi du vin hanh lién quan dén sang ché dugc mo ta dudi day, nhung sang

ché khong bi gidi han & cac vi du nay.
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<Vidu 1>

Nén thuy tinh duge danh bong bang cach thuc hién céc bude danh bong dudi day
theo thtt ty minh hoa trong Bang 1. Nén thuy tinh silicat nhom cho dia tir ¢6 duong kinh
65 mm (khoang 2,5 inch) duogc st dung lam nén thiy tinh. O day, buéce (P) va bude (1)
dugc thue hién lién tiép nho st dung cling may dénh bong.

(Budc (P))

Nén thuy tinh duge danh bong trong diéu kién ddnh bong (A) duéi day, nhd st
dung huyén phu dic danh béng & dang ché pham danh béng (P) dugce didu chinh dén pH
6 va chtra 5 % trong lugng xeri oxit (dwdong kinh hat so cAp trung binh 12 300 nm) va 0,5
% trong lugng axit polyacrylic (trong lwong phén tir trung binh khéi 1a khoang 2000),
trong nudc khur ion.

[Piéu kién danh bong (A)]

M4y danh bong A: thiét bi danh bong hai mat, mau “9B-5P”, béi hang SpeedFam
Co., Ltd.

Phét danh bong: phét da 1on

Ap luc danh bong: 130 g/cm2

Vong quay truc cubn trén: 13 vong/phiit

Vong quay truc cudn dudi: 40 vong quay/phut

Téc d6 dong huyén phu dic danh bong: 150 mL/phut (luu chuyén)

Nhiét do ctia huyén phu dic danh bong: 25°C

Thoi gian danh bong: 20 phut

(Sau do, tién hanh viéc rira nho clp, trong 30 gidy, nudc khit ion thay vi huyén
phu dac danh bong.)

Budce (1):

Nén thay tinh duoc danh bong trong diéu kién gidng véi diéu kién danh bong (A),
nhung & ddy huyén phu dic danh bong ma duge st dung 1a ché phdm danh béng (1) ma
chira silic oxit S (silic oxit dang keo ¢6 ngudn gbc tir dung dich chua silicat kiém thu
duogc béng cach str dung silic oxit lam vat li€u ban dau; duong kinh hat so cép trung binh

17 nm) & néng do 12,6 % trong lugng, trong nude khir ion, va ma c6 pH dugce diéu chinh

-36-



30908

dén pH 3 nho st dung axit xitric.
(Lam sach va lam kho)

Nén thuy tinh ¢6 buéce (1) hoan chinh dugc lam sach trong didu kién dudi day, va

duoc lam kho.
[Diéu kién 1am sach]

Nén thuy tinh dich duge nhiing chim trong dung dich kiém lam sach (dung dich
thu dugc tir viéc pha loang 200 lan, trén co s& thé tich, ctia “CSC-102B” c6 sin tir
SpeedFam Clean System Co., Ltd.) c6 4p dung siéu &m 120 kHz vao d6, sau do nén nay
duge co rira nho st dung bon bién lam bang PVA, trong nudc tinh khiét c6 ap dung siéu
am 120 kHz vao do, va sau d6 dugc nhing ngdp trong nude khir ion ¢ dp dung si€u 4m
950 kHz vao d6, sau d6 nén nay duoc kéo 1én vao mdi trudong rugu isopropylic (IPA) dé
lam kho.

Budce (2):

Nén thuy tinh duoc dua vao xir Iy bé mat trong diéu kién xtr Iy bé mit (B) dudi
day, nho st dung dung dich xtr Iy b& mit (2) ma chira silic oxit dang keo ¢6 ngudn gde tir
alkoxit (duong kinh hat so cip trung binh D1 14 25 nm) & ndng d6 12,6 % trong luong

trong nudce khir ion, va ma cé pH dugce didu chinh dén pH 3 nhd sir dung axit xitric.
[Diéu kién xtr ly bé mit (B)]

May danh béng B: thiét bi danh bong hai mat, mau “9B-5P”, bdi hang SpeedFam
Co., Ltd.

Phét danh bong: phét da 1on

Ap luc dénh bong: 130 g/cm?2

Vong quay truc cudn trén: 13 vong/phut

Vong quay truc cudn dudi: 40 vong quay/phit

Téc do dong dung dich xir Iy bé mat: 150 mL/phit (luu chuyén)
Nhiét d6 dung dich xir Iy bé mat 25°C

Thoi gian xtr Iy bé mat: 10 phut

(Sau do, tién hanh viéc rira nhd cdp, trong 30 gidy, nuéce khir ion thay vi dung dich
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xtr Iy bé mit.)
<Viduy 2>

Trong vi du nay, nén thay tinh ¢6 budc (1) hoan chinh duoc dit, ma khong bién
d6i, trén may danh bong B, v6i bé mit clia nén thay tinh van con uét. Tire 13, khong tién
hanh viéc 1am sach va lam kho gifta bude (1) va bude (2). Ngoai trir viée nay, nén thiy

tinh duoc danh bong theo cach giéng nhu & Vi du 1.
<Vidu 3>

Trong vi du nay, viéc lam sach va lam kho dugc tién hanh sau buéc (P), va bude
(1) va bude (2) duoc tién hanh lién tuc nhd st dung mdy danh bong B. Ngoai trir diéu

nay, nén thay tinh duoc ddnh bong theo céch gidng nhu & Vi du 1.
<Cécvidu4 va 5>

Nén thuy tinh dugc danh bong theo cach gidng nhu & cac vi du 1 va 2, & ddy budce

(P) khdng duoc tién hanh trude bude (1).
<Vidu so sanh 1>

Nén thay tinh duoc danh bong theo céch giéng nhu & Vi du 3, nhung & day bude
(2) khong duge tién hanh sau bude (1).

Nén thuy tinh sau khi danh béng dugc lam sach trong diéu kién 1am sach trén va

sau d6 dugc danh gia nhu sau.
<Pénh gia vé khiém khuyét>

Bé& mit ciia moi nén thiy tinh theo cic vi du dugc kiém tra nho st dung hé thong
kiém tra “CANDELA OSA7100”, boéi hing KILLA-Tencor Corporation, va vi tr clia cac
khiém khuyét trong ving dinh trude (ving & céc vi tri ban kinh 20 mm dén 31 mm tir
tam dia) dugc phat hién. Tiép theo, nén thuy tinh duoc 1am sach lai trong diéu kién 1am
sach & trén, va vi tri cua cac khiém khuyét dugc phat hién nho viée kiém tra tuong tu
vung d6 nhu trude khi lam sach lai. Trong 14n kiém tra sau khi lam sach lai, céac khiém
khuyét phat hién dugc ¢ cung vi tri nhu trude khi 1am sach lai duoc dém 12 “céc khiém

khuyét con lai”.

Céc két qua danh gia khiém khuyét dugce dua ra trong Bang 1 dugc chuyén thanh
cac gié tri trong ddi tham chiéu dén vi du so sanh 1 12 100%. S6 lwong cic khiém khuyét

con lai 16n hon chirng té mot so lugng khiém khuyét 16n ¢6 ngudn goc tir cic chat lang
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pht bén vitng ma khong thé dugc loai b ngay ca khi 1am sach lai. Bang 1 con thé hién
so lugt quy trinh danh bong lién quan dén timg vi du va vi du so sénh. M&i quy trinh

danh béng thuc hién céc budc tur trén xuéng dudi theo th tu nhu dugc thé hién trong

bang nay.
Bang 1.
Vi du so
Vidul |Vidu2 |Vidu3 |[Vidu4 |Vidu5
sanh 1
Budc (P) | Bude (P)
M4y danh bong A: : Budc (P) | Budce (1) | Budce (1) | Bude (P)
Budce (1) | Bude (1)
Lam sach-lam kho | C6 Khéng | Co Co Khong | Co
Budce (1)
Maéy dénh bong Budce (2) | Bude (2) Budce (2) | Budce (2) | Bude (1)
Budc (2)
Cac khiém khuyét
9% 6% 34% 25% 19% 100%
con lai

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, céc khiém khuyét con lai co thé dugc loai bd
dang ké trong vi du 1 dén 5, trong d6 bude (2) dugc thuc hién nho sit dung dung dich xir
Iy bé mat ma chura silic oxit NS (& day, silic oxit dang keo ¢ ngudn gde tir alkoxit ) sau
bude (1) boi ché pham danh béng chira silic oxit S, nhu so véi cac két qua trong vi du so
sanh 1, trong d6 bude (2) khong dugc thuc hién sau bude (1). So sanh gitta vi du 1 va vi
du 3 phat hién ra ring cac khiém khuyét con lai c6 thé dugc 1am giam tSt hon bing cach
thuc hién budce (1) va bude (2) nho st dung cac may danh bong khac nhau. Hon nita,
viéc so sanh gitra Vi du 1 va Vi du 2 phét hién rang hiéu qua lam gidm céc khiém khuyét
con lai ¢6 thé duoc ting trong bude (2) bang cach giit bé mit ciia vat ddnh béng & trang
thai wot sau bude (1) cho dén khi bat ddu bude (2). Khuynh huéng nhu vay cling duoc
quan sét thay khi so sanh Vi du 4 va Vi du 5. S6 lwong céc khiém khuyét con lai trong Vi
du 4 va 5 cao hon trong Vi du 1 va 2 ¢6 thé 1a do ti 18 ¢6 khiém khuyét 16n hon, so véi &

cac Vi du 1 va 2, bat ngudn tir cdc nguyén nhét khac ngoai su bam dinh ciia chit dang
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mang, trong diéu kién danh bong dugc ap dung.

Mic dit cac phuong an cu thé theo sang ché da dugc mo ta chi tiét & trén, ching
chi dé minh hoa va khong 1am giéi han pham vi ciia cic yéu cdu bao ho. K¥ thuat theo
cac diém yéu cdu bao ho bao gdm céc cai bién va thay d6i khac nhau duoc thuc hién d6i

v6i cac phuong an cu thé minh hoa ¢ trén.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap san xuét vat phdm duoc ddnh bong, phuong phap nay bao gdm cac bude

theo thir tu sau:

bude (1) danh bong vat danh bong nho st dung ché pham danh bong chira silic
oxit dang keo c6 ngudn gbe tir dung dich chira silicat kiém thu dugc bang céach st dung

cat silic oxit lam vat liéu ban dau; va

budc (2) xu ly bé miit vat danh bong nho str dung dung dich xtr ly bé mit ma chtra

hat silic oxit,

trong d6, hat silic oxit chira trong dung dich xtr Iy bé mat 1a hat silic oxit khong

phai silic oxit dang keo ¢6 ngudn gdc tir dung dich chira silicat kiém,

silic oxit dang keo chira trong ché phim danh béng c6 dudng kinh hat so clp

trung binh D1 nam trong khoang tir 5Snm dén 100nm,

cac hat silic oxit chtra trong dung dich xtr ly bé mit ¢ duong kinh hat so cép

trung binh D1 nam trong khoang tir 5nm dén 100nm, va

ché phdm danh bong chira chit dang mang c¢6 dd day nho hon 100nm, trong khi
d6 dung dich xir Iy bé mat khong chira chat dang mang c6 do day nho hon 100nm.

2. Phuong phap san xuét vat pham duoc danh bong theo diém 1, trong d6 hat silic oxit
chtra trong dung dich xu ly bé mat 1a hat silic oxit thu dugc bﬁng cach st dung silic kim
loai 1am vat liéu ban dau, va cac hat silic oxit chita trong dung dich xir Iy bé mit 1a hat
silic oxit khong phai silic oxit dang keo ¢6 ngudn gde tir dung dich chira silicat kiém.

3. Phuong phép san xuét vat pham dugc danh bong theo diém 1 hodc 2, trong d6 hat silic
oxit chira trong dung dich xi&r Iy bé mat nay la silic oxit dang keo c¢6 ngudn gbc tir
alkoxit.

4. Phuong phéap san xuét vat phdm duoc danh bong theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 duong kinh hat so cdp trung binh D1 ctia silic oxit dang keo chira
trong ché phAm danh béng nay nam trong khoang tir Snm dén 80 nm.

5. Phuong phép san xuét vat phdm duge danh bong theo diém bat ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 4, trong do pH ctia dung dich xir ly bé mat 1a 7 hodc thip hon.

6. Phuong phap san xuét vat phdm dugc danh bong theo diém bét ky trong s6 cac diém

tir 1 dén 5, trong d6 vat danh bong 1a nén dia tir.
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7. Phuong phap san xuit vat pham dugc danh béng theo diém bét ky trong s cac diém

tir 1 dén 5, trong d6 vat danh bong 1a nén dia tir thiy tinh hodc nén mang che quang.

8. Phuong phéap l1am giam khiém khuyét dé 1am giam cac khiém khuyét & bé mit cia vt
phim dugc danh bong, trong qua trinh san xuét vat phAm duoc ddnh bong nhd sir dung
silic oxit dang keo ¢6 ngudn gde tir dung dich chira silicat kiém thu dugc bang cach sir
dung cat silic oxit 1am vat liéu ban diu, phuong phap nay bao gdbm cac bude theo thir tu

sau:

bude (1) danh bong vat danh bong nho sir dung ché pham danh béng chia silic
oxit dang keo c6 ngudn gdc tir dung dich chira silicat kiém thu dugc bang cach st dung
cat silic oxit 1am vt liéu ban dau; va

bude (2) xir ly bé mit vat danh bong nay nhd st dung dung dich xtr Iy bé mit ma
chtra hat silic oxit,

trong do, hat silic oxit chtra trong dung dich xir ly bé mit nay 1a hat silic oxit
khong phai silic oxit dang keo ¢6 ngudn gde tir dung dich chia silicat kiém,

silic oxit dang keo chira trong ché phdm danh bong c6 dudng kinh hat so cip
trung binh D1 nim trong khoang tir 5nm dén 100nm,

cac hat silic oxit chira trong dung dich xir Iy bé mit c6 duong kinh hat so cap
trung binh D1 nam trong khoang tir Snm dén 100nm, va

ché phdm danh béng chira chit dang mang c6 d6 day nhé hon 100nm, trong khi
d6 dung dich xir Iy bé mat khong chira chat dang mang c6 d6 day nhé hon 100nm.
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[Fig.1]






