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chét téy rira dugc cho vao va hoa tan, dudong cép nudce bot khi min bao gém thiét bi tao bot
khi min dé tao nudc bot khi min va theo duong nay nudc tir ngudn cip nude duge cho di
qua thiét bi tao bot khi min nay dé cép vao khoang hoa tan dudi dang nude bot khi min,
van cép nude bot khi min dé mé va dong duong cép nude bot khi min, va thiét bi diéu
khién dé diéu khién viéc md va dong van cap nudc bot khi min. Chat tay rira va nude bot
khi min duoc cho tiép xtic voi nhau ¢ kiém soat dé hoa tan chét tay rira trong qua trinh
giat ma trong d6 may giat dugc van hanh va trong thoi gian chat tay rira hoa tan trong nuéc
cap vao.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén may git.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Bot khi min chira bot khong khi min c6 duong kinh twong duong cia hinh
cdu nidm trong khoang tr vai trim um dén vai chuc nm (bot khi siéu min hodc
bot khi ¢& micromet) c6 cac dic tinh khéc nhau nhu hoat tinh chat hoat dong bé
mit rat tét va hiéu qua giat cao va duge hy vong stir dung cho nhiéu nganh cong

nghiép khac nhau.

Vi du, tai liéu sang ché 2 boc 16 k§ thudt dé b tri thiét bi tao bot khi min
(thiét bi UFB- ultrafine bubbles hodc microbubbles) trén duong cap nudc cla
may giat va st dung thiét b tao bot khi min nay dé tao ra mot luong 16n bot khi
min dé cho phép st dung nudce bot khi min nay dé giat. Viéc sir dung nuée bot
khi min theo cach nay cho phép cai thién tinh nang giat dva trén su tuong tac
gitta chét thy rira va bot khi min, vi dy, dién tich bé mat cta bot khi min cho
phép chét hoat dong bé mat trong chét téy roa bam vao bot khi min dé lam cho

chét tay rira dé phan ung véi chét ban hon.

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don qudc té s6 WO 2013/012069

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu cau cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6
2016-7308
Ban chit ki thuit ciia sing ché

Ngoai ra, thiét bi tao bot khi min duoc mé ta & trén su dung hiéu img dugc
goi la hiéu ing Venturi trong dong luc hoc chét luu dé lam tang toc d6 dong cua
nude dé lam giam nhanh 4p suét, do d6 lam cho khong khi dd hoa tan trong

nude tach ra & dang moét lugng 16n bot khong khi min. Do do, néu nude duoc
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cho di qua thiét bi tao bot khi min nay va sau d6 cap cho long gidt qua bd phan
chtra chét tdy rira trong ngan phun nudéc, toc do dong cua nude chic chén giam
di. Do d6, cac nhuoc diém co thé c6 duoc du doan, vi du, qué trinh cép nudc
vao 10ng giat mat nhiéu thoi gian hon so véi muc can thiét hodc mot lugng chat

tay rira van khong hoa tan trong b phén chira chét tay rua.

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuat may giat co thiét bi tao bot khi
min dé cho phép st dung hiéu qua bot khi min dé cai thién tinh nang giat dua

trén su tuong tac gifta chét tay rira va bot khi min.

Mady giat theo mgt phuong an bao gbm thing chira nudc dé chira nudc,
thung quay dugc bd tri trong thung chtra nuéce, khoang hoa tan trong do chit tay
rira duoc cho vao va hoa tan, duong cép nude bot khi min bao gém thiét bi tao
bot khi min dé tao nudc bot khi min va theo duong nay nudc tlr ngudn cip nudc
duoc cho di qua thiét bi tao bot khi min dé cap vao khoang hoa tan dudi dang
nudce bot khi min, van cép nudce bot khi min dé mo va dong duong cép nudc bot
khi min; va thiét bi diéu khién dé diéu khién viéc mo va déng van cép nudc bot
khi min. Chéat téy rira va nude bot khi min dugce cho tiép xtc v6i nhau ¢6 kiém
so4t dé hoa tan chét tay rira trong qué trinh gidt ma trong d6 may giat duoc van

hanh va trong thoi gian chat tdy rira nay duoc hoa tan trong nude cap vao.

Ngoai ra, may giat theo phuong an nay bao gdm long giat trong d6 chtra
quan 4o, ngan phun nudc c6 bd phan chia chét tay rira va qua d6 nudc dugc cap
vao léng giat, duong cép nudc bot khi min bao gém thiét bi tao bot khi min va
theo duong nay nudc tu ngudn cép nude duge cho di qua thiét bi tao bot khi min
dé cip vao ngan phun nudc dudi dang nude bot khi min, van cap nude bot khi
min dé m& va dong dudng cap nude bot khi min, duong cap nudc chinh ¢6 hinh
dang dé c6 téc do dong cao hon so véi duong cip nude bot khi min va khéng di
qua thiét bi tao bot khi min, duong cap nudc chinh cho phép nudc tur ngudn cap
nude duge cip vao ngan phun nudce, van cép nude chinh dé mo va dong duong
cAp nudc chinh, va thiét bi diéu khién dé diéu khién van cap nuéc chinh va van

cép nudce bot khi min. Bo phan chua chét téy rira 1a khu vuc dé hoa tan chét téy
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rira, va thiét bi diéu khién cap nude c6 kiém soat bang cach ludn phién mo van

cap nude chinh va van cap nude bot khi min trong giai doan cap nudce ban dau.

Bot khi min theo phuong an nay la khai niém bao gbm bot khi cd
micromet ¢ duong kinh khoang 1pum dén vai tram pum va bot khi siéu min ¢6

duong kinh khoang 50nm dén 1um chang han.
M3 ta vén tat cac hinh vé
Fig.1 14 hinh v& mat cét ngang theo chiéu thing dtmg thé hién chu tao cua

may giat theo phuong an thir nhat.

Fig.2 la so dd khdi thé hién cdu tao chung ctia may giat theo phuong an

thir nhit.

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang theo chiéu thang dung thé hién cdu tao cua
mdy giat theo phuong an thir hai.

Fig.4 la so dd thé hién cAu tao cua mdy giit theo phuong an thir ba.

Fig.5 la biéu d6 thoi gian thuc hién viéc mé va dong van cép nudc theo
cac phuong an nay.

Fig.6 14 hinh v€ mat cit ngang theo chidu thing dung thé hién so d6 cau

tao clia may giat theo phuong an thir tu.

Fig.7 1a hinh v& mat cét ngang theo chiéu thang dimg dang lugc d6 thé

hién cau tao cua ngdn phun nudc.

Fig.8 1a hinh v& mat cét ngang dang lugc d6 thé hién ciu tao ctia bd phan

tao bot khi min.

Fig.9 la so dd khi thé hién cau hinh dién ciia may giat.

Fig.10 la biéu do thoi gian thé hién cdch ma mdi van cap nude dugc mé
va dong c6 kiém soat.

Fig.11 14 biéu dd thoi gian thé hién cach ma mdi van cap nude dugc mé

va dong c6 kiém soat theo phuong 4n thi nam.
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Fig.12 la biéu do thoi gian thé hién cach ma moi van cap nude duge mo

va dong co kiém soét theo phuong an thi sau.

Fig.13 la biéu do thoi gian thé hién cach ma moi van cap nudc duge mo

va dong c6 kiém soét theo phuong én thu bay.

Fig.14 1a biéu do thoi gian thé hién cach ma moi van cap nude dugec mo

va dong co kiém soét theo phuong an thir tam.

Fig.15 1a biéu do thoi gian thé hién cach ma mdi van cap nudc dugc md
va dong c6 kiem soat theo phuong 4n thr chin.
Mo ta chi tiet sang che

May giat theo cdc phuong an s& dugec mé ta dua vao cac hinh v&. Vé co
ban, cac bd phéan giéng nhau trong cac phuong an nay duoc ky hi¢u bang cac s6

chi dan gidng nhau va s& khdng duge md ta.
Phuong 4n thir nhét

Phuong an thu nhét s& duoc mo ta dudi diy. May giat 10 thé hién trén
Fig.1 bao gébm hop ngoai 12, thung chira nudc 14, thung quay 16, mam giat 18,
va dong CG may giat 20. Phia mat lap dat cua may giat 10, noi cach khac 1a phia
duéi theo chiéu thing dimg ctia nd, duoc xac dinh la phia dudi ctia may gigt 10,
Phia méay gidt 10 déi dién v6i mat 1ap dit, noi cach khac 1a phia trén theo chiéu

thang dung, duge x4c dinh 1a phia trén ctia may giat 10.

Mady giat 10 trong do6 thung quay 16 c6 truc quay theo chiéu thang dung.
Hop ngoai 12 tao thanh vo ctia may giat 10. Vi du, hop ngoai 12 dugc lam béang
tam thép hodc vat liéu twong ty va c6 hinh dang gidng hinh hop chit nhat thong
thuong, va co khe ho ¢ phan trén. Thung chira nude 14 duge dat bén trong hop
ngoai 12. Thung quay 16 dugc dit bén trong thung chtra nuée 14. Thung chira
nuée 14 ¢6 hinh dang gidng hinh tru cé ddy c6 dau hd ¢ phia trén va phan day
thung chtra nudc ¢ phia dudi. Tuong tu, thung quay 16 c6 hinh dang gidng hinh

tru ¢6 ddy c6 ddu hd & phia trén va phén day thung quay & phia dudi.
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Thung chita nudce 14 co6 ctra xa duge bé tri & phan d4y thung chtta nuge va
khong duoc thé hién trén hinh v&. M4y giat 10 con bao gOm van xa 52 thé hién
trén Fig.2 va 6ng thoat nudc ndi véi van xa 52 va khong duge thé hién trén hinh
v&. Vi du, van xa 52 la van dién tir duoc diéu khién béng dién tr va duoc diéu
khién c6 kiém soét boi thiét bi diéu khién 46. Viéc m¢ van xa 52 lam cho nudc
trong thung chira nuée 14 dugce thdo ra bén ngoai may gidt 10 qua cira xa thong

qua van xa 52.

Thung quay 16 c6 cac 16 khéng dugc thé hién trén hinh v&, va lam cho
phan bén trong cta thung quay 16 ndi thong vaéi bén ngoai thung quay 16. Tét ca
cac 16 nay duoc tao ra trén phan 16n thanh xung quanh cua phan 6ng hinh tru
cua thung quay 16. Nudc cép vao thung chira nudce 14 di vao va di ra khoi thung

quay 16 qua cac 16 nay.

Mam giat 18 duogc b trf trong thung quay 16 & gén phan day thung quay.
Mam gidt 18 cé thé quay so véi thung quay 16. Pong co may giat 20 duoc bb tri
bén ngoai thung chtra nudce 14 & phan day thung chtra nude. Vi du, dong co may
giat 20 la ddéng co mot chidu khong cé chdi than cé roto ngoai. Dong co may
giat 20 dugc ndi véi thung quay 16 va mam giat 18 bang bd phan ly hop khong
duoc thé hién trén hinh v&. Bd phan ly hop khong duoc thé hién trén hinh v& nay
c¢6 thé chuyén mot cach chon loc gilra trang thai trong d6 chi c6 mam giat 18
quay va trang thai trong d6 mam giat 18 va thung quay 16 quay thanh khéi lién.
Mam gidt 18 quay tuong d6i véi thung quay 16 dé dao tron quan 4o chira bén

trong thung quay 16.

O phan trén cta n6, may gigt 10 bao gdm duong 6ng cap nude 30, bd
phan van cép nudc 32, va ngan chira chat tay rira 44. Vi du, voi ctia bo phén dua
nude may hodc nude tim vao dugce néi véi dudong éng cap nude 30 dé cung cap
nudc thdé 22 cho qua trinh giat. BO phan van cip nudc 32 co duong bng cap
nude 30 phan nhanh t6i van cép nude bot khi min 34 (sau day bot khi min doi
khi duogc goi la FB) va té1 van cép nude chinh 36. Van cap nude bot khi min 34

duoc ndi véi bo phéan tao bot khi min 40, thiét bi nay lai duoc ndi voi duong 6ng
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dan bot khi min 38. B6 phan tao bot khi min 40 hoat dong nhu thiét bi tao bot
khi min. Puong dng dan bot khi min 38 dugc ndi voi ngan chira chét tay rua 44
thong qua duong éng chinh 42. Theo cau hinh néy, nuée thd 22 clp vao duong
dng cap nudc 30 duge phan nhanh thanh duong di qua van cap nude bot khi min
34, bd phén tao bot khi min 40, va duong dng dan bot khi min 38 va dudng tat di
qua van cip nuéc chinh 36 va duong dng chinh 42. Cac duong nay dugc nbi véi
ngan chtra chét tay rira 44, va nuéce thd 22 dugce cip qua ngan chta chat tay ria

44 vao thung chtra nude 14 qua clra dan nude cap vao 45.

B4 phén tao bot khi min 40 1a thiét bi dé tao bot khi min trong chat long di
qua kénh dan duoc bd tri bén trong bd phan tao bot khi min 40, trong truong hop
ndy 1a nude. B phén tao bot khi min 40 ¢6 thé st dung phuong phép tao bot dé
tao bot khi min béng cach gidm nhanh 4ap suit chét long chay qua kénh dan bén
trong bo phén tao bot khi min 40. Mot phuong phap khéc, vi du, phuong phap
hoa tan gia ap, phuong phap dong chét 16ng xody toc do cao, phuong phap tao 16
xbp, hodc phuong phap tao dong xody hai pha khi-long c6 thé duoc st dung.
Theo cach khac, thiét bi tao bot khi min duoc mo ta trong don yéu cau cép bing
sang ché Nhat Ban s6 2014-129097 cua chu don da nop trude day co thé duoc
str dung. BO phén tao bot khi min 40 co thé chu yéu tao ra bot khi bao gém bot
khi siéu min c¢6 duong kinh bot khi twong duong cua hinh cau niam trong khoang
tr 50nm dén 1pum. Bot khi min theo phuong an nay bao gom bot khi siéu min c6
duong kinh bot khi twong dwong cua hinh cau nam trong khoang tir 50nm dén
1 pm.

No6i chung, bot khi min dugc phén loai nhu sau dya trén duong kinh bot
khi twong duong cua hinh ciu cua no. Vi du, bot khi c6 dudng kinh 16n hon
hoac bé“mg Imm dugce goi 1a bot khi ¢& milimet, bot khi min ¢6 duong kinh
khoang 1um dén vai tram um duge goi 1a bot khi ¢ micromet, va bot khi min
c6 dudng kinh nho hon khoang 1um dugce goi la bot khi siéu min hodc bot khi
cd nano. Ngoai ra, bot khi min bao gém bot khi ¢& micromet va bot khi siéu min
va c6 duong kinh vai trim um hodc nhé hon dugc goi chung 1a bot khi min. Bot

khi siéu min c¢6 duong kinh bot khi nho hon 1pm la nho hon budc séng cua anh

_7-
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sang va do do khong nhin thdy duoc. Didu nay lam cho chét 16ng chira bot khi
siéu min trd nén trong sudt. Cac bot khi min nay dic trung boi, vi du, téng dién
tich mat phan céach lon, tdc d6 ndi cham, va 4p suét bén trong cao, va do do

duoc biét 1a c6 kha ning giat rat t6t cac dd vat trong chat 1ong.

Vi du, bot khi siéu min cé tinh chét sau. Bot khi siéu min nam trong nuaéc
trong thoi gian dai trong khi tao chuyén dong Brown. Nam luong lién quan dén
viéc phd v bot do hiéu tmg tu gia 4p lam phan huy cac chét dé tao thanh gbc tu
do. B& mat cua bot khi c6 dién tich am, va do do, cac bot khi siéu min s& déy
nhau va khong lién két v&i nhau. Bot khi siéu min cé tdc dung hut cac sinh vat

c6 dién tich duong. Do tinh chét nay, bot khi siéu min c6 hi¢u qua giat cao.

Ngoai ra, bot khi ¢& micromet cé dién tich am va do do co thé hép phu
chét la c6 dién tich dwong néi trong chit 1ong. Do dé, chét la bi phan huy do v&
bot khi ¢& micromet dugc hép phu vao bot khi c& micromet va ndi tir tir vé phia
bé mat chat long. Sau do, chit la tu lai trén bé mat chét long dugc loai bé dé lam

sach chét 1ong nay. Do dé, dat duoc kha nang gidt cao.

Theo phuong an thu nhét, bo phén tao bot khi min 40 chu yéu tao ra bot
khi siéu min 1a bot khi ¢6 duong kinh khoang 50nm dén 1pm nhu dugc md ta &

trén. Nudc bot khi min sau day dugc goi 1a nudc bot khi min.

Fig.2 1a so do khéi ctia phan co c4u hinh dién ctia may giit theo sang ché.
Trén Fig.2, may giat 10 bao gdm bang thao tac 48 dé thuc hién céc thao tac cla
qua trinh giat, bo phan cam bién mic nude 50 dé cam bién muc nudc trong
thung chira nude 14, dong co may giat 20 dé lam quay mam giit 18, van cap
nudc bot khi min 34, va van cép nude chinh 36, va van xa 52. Thiét bi diéu
khién 46 chii yéu bao gdm mdy vi tinh. Thiét bj diéu khién 46 ¢6 chirc nang diéu
khién thao tac giat dé giat, gifi, va vét quan 4o chang han. Tin hiéu tir bang thao

tac 48 va bd phan cam bién muc nudc 50 duge dua vao thiét bi diéu khién 46.

Thiét bi didu khién 46 c6 chiic nang diéu khién sy quay cua dong co may

giat 20 va su m¢ va dong van cép nudce bot khi min 34, van cép nudce chinh 36,
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va van x4 52 dua trén céc tin hiéu dau vao duoc mo ta ¢ trén va chuong trinh

diéu khién duogc cai dét san.

Céc thao tac ctia phuong an thtr nhat s& duoc mo ta dua vao Fig.5. Fig.5 1a
bidu dd thoi gian thé hién thoi gian m& va dong van cap nuée bot khi min 34,
van cap nudc chinh 36, va van cap nudc vao chét 1am mém vai 37 trong budc
giat, budc xa nudc va vat, bude gili, budc xa nudc, bude git cudi cung, va budce
x4 nude va vét. Van cdp nudc vao chét lam mém vai 37 s& duge md ta dudi day

trong phuong an tht ba.

Trong budc giat, trude hét thiét b didu khién 46 mé van cap nude bot khi
min 34 theo cach co kiém soat. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, van cép nudc bot
khi min 34 duoc ndi voi bd phan tao bot khi min 40. Do do6, nude tho 22 cép qua
van cép nudce bot khi min 34 dugc chuyén thanh nudc bot khi min khi di qua bo
phan tao bot khi min 40. Nudc bot khi min di qua duong 6ng dan bot khi min 38
va dugc cp dau tién cho ngén chira chét ty rira 44. Chét tay rira dugc clp so bd
vao ngan chua chét tay rua 44. Chét tay rira nay dugc hoa tan bang cach cho
chét tay rira va nudc bot khi min tiép xtc voéi nhau va tron va khudy chit tay rira
va nudc bot khi min nay. Trong truong hop nay, ngan chua chét tay rira 44 1a
khu vuc hoa tan chét téy rira. Viéc didu khién c6 thé duoc thuc hién sao cho,
trude khi nude bot khi min duge cap vao ngin chua chét tay rira 44, mot luong
nho nudc may hodc nudc tuong tu & 1am nude thd 22 ¢o thé duge cép vao ngin
chira chét tdy rira 44 dé nudc tho 22 tiép xtic so bd voi chét tdy rua dé lam uét
chét tay rira hodc sau khi chét tay rira duoc cubn trdi va cap vao quan 4o trong
thung quay 16 nho lyc ctia nude may, nude bot khi min co thé duoc cho di qua

ngan chtura chét tay rira 44.

Luc nay, nudc bot khi min c6 dién tich am trén bé mit ctia nd va do do co
thé hép phu chét hoat dong bé mit cé thé ¢ dién tich duong, tirc 13, chit téy rua.
Do d6, so véi nude may thong thuong, nudc bot khi min ¢o6 thé lam phan tan
chét tiy rira trong nude trong thoi gian ngén, va do d6, nude bot khi min duoc

clp vao chat tay ria trong thoi gian ma chat tay rira nay dugc hoa tan vao nuoc
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cép vao, dé lam cho chét téy rira duoc hoa tan hiéu qua. Nudc bot khi min va
chét tay rira duoc khudy tron thanh dung dich giat co chét tay rira phan tan va
hoa tan trong d6. Dung dich giit nay duge chay cung voéi dong nudce bot khi min
cap vio ngin chira chét tay rira 44, va dugc cip vao thung chtra nudce 14 qua cira
dAn nudc cp vao 45. Trong truong hop nay, ngan chira chét tay rira 44 c6 thé ¢
khoang hoa tan chét tay ria ¢ do chét tay rira va nudc bot khi min duoc tiép xuc

v4i nhau va khuay tron.

Tiép d6, nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi diéu khién 46 duy tri ¢6
kiém soét van cép nude bot khi min 34 & trang thai mé cho dén trude khi bude
giat két thuc, va khi chét tay ria trong ngin chura chét tay rira 44 dugc hoa tan
hoan toan, s& déng van cap nude bot khi min 34 va mé van cap nude chinh 36
dé nap nudc gidt vao bén trong thung chtra nude 14. Pé lam nudc thd thong
thuong 22, nudc may duoc cép vao van cap nudc chinh 36. Puong éng chinh 42
duoc ndi véi van cép nudc chinh 36, va bd phan tao bot khi min 40 khong duoc
ndi véi duong dng chinh 42. Do do, nude tho 22 duge cap truc tiép vao ngan
chira chét tiy rira 44 trong khi khong di qua bo phan tao bot khi min 40. Néu
mot lugng chat tdy rira van khong hoa tan, chét tay rira dugc cubn troi dé lam
sach phan bén trong ngin chta chét tay rira 44, trong khi nudc duoc cép dong

thoi vao thung chira nude 14 qua clra dan nudce cap vao 45.

Néu bd phén tao bot khi min 40 ¢6 co cdu tao bot khi min dua trén phuong
phéap tao bot, kénh dan nudc trong bd phan tao bot khi min 40 ¢6 duong kinh
giam di dé lam giam ap suat va do do giam toc do dong ctia nude. Do do, néu
nuéc bot khi min tao boi bd phén tao bot khi min 40 dugc cép lién tuc cho dén
cudi qué trinh, téng thoi gian cap nudc la rat dai. Do d6, duong dng chinh 42
duoc bé tri thém, day la duong cap nudc di tat va khong di qua bd phan tao bot
khi min 40. Do d6, tong thoi gian cap nude cb thé duoc giam di bang cach trudce
hét mé van cdp nudc bot khi min 34 cua duong cap nude di qua bd phéan tao bot
khi min 40, va khi chét tay rira cho vao ngan chtra chét tiy rura 44 dugce troi hét,
cap nudc bang cach st dung duong 6ng chinh 42, day la dudng cap nude di tat

khong di qua bo phan tao bot khi min 40. Thay vi duge ndi véi ngén chira chat
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tay rira 44, duong bng chinh 42, dudng cap nuéc di tat khong di qua bd phan tao
bot khi min 40, co thé ¢ clra dan nudce vao duge bd tri bén trén thung chia

nuée 14 dé cip nudc truc tiép vao thung chira nudc 14.
Phuong an tht nhat dem lai cac hiéu qua sau.

Trong thoi gian ma chét tay rira dugc hoa tan vao nudc cap vao khi bt
dau budc gidt, nudc bot khi min duoc cép vao ngan chua chét téy rua 44 ma
trong do6 da co chét tay rira, va theo phuong an nay, trude khi cdp nudc may
thong thuong, nudce bot khi min dugc cho tiép xtic ¢6 kiém soat v6i chét ty rira.
Diéu nay cho phép hoa tan chét tdy rira trong khi dugc phén tan hiéu qua. Diéu
nay lam cho may giat 10 co hiéu qua giat dugc cai thién.

Ngoai ra, sau khi chét tay rira duogc hoa tan vao nude bot khi min, nude
th6 22 nhu nudc mdy thong thuong, khdng chay qua bo phan tao bot khi min 40,
duoc cap c6 Kkidm soét vio thung chira nudc 14. Do dé, so voi truong hop trong
d6 toan bd nudc giat 1a nudce bot khi min, phuong 4n nay cho phép giam thoi
gian can thiét dé cap nudce vao thung chira nuoc 14 ma khong lam giam hiéu qua
gidt.

Nudc bot khi min khéng nhat thiét phai duoc cap khi b4t dau budc giit.
Ngay ca khi nudc bot khi min va nuée thod 22 duoc cap noi tiép nhau, hiéu qua
gan nhu tuong tu duogc ky vong néu viéc cdp nudc duge thuc hién trong gial
doan cap nudc ban dau, tac 13, trong thoi gian ma chét tay rira dugc hoa tan vao

nudc cép vao.
Phuong an thtr hai

Phuong 4n tht hai s& duge md ta duéi day. Sau ddy, cac by phan cua
phuong én thir hai chung cho phuong an tht nhét duogc ky hiéu bang cting mt
sb chi dan va s& khong duoc md ta dudi day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, mdy giat 10 theo phuong an thir hai bao
gdm bd phan van cip nude 32 va bo phén tao bot khi min 40. Nudce bot khi min

thu duoc sau khi di qua van cép nude bot khi min 34 va bg phén tao bot khi min
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40 duoc cdp vao vung gilta thung chira nuée 14 va thung quay 16 qua duong
6ng dan bot khi min 38 va trudc hét duoc chtra trong khoang hoa tan chét tay
rira 60 & phan day cla thung chira nuée 14. Nude tho 22 sau khi di qua van cap
nuée chinh 36 va duong 6ng chinh 42 ma khong di qua bo phén tao bot khi min
40 cling duoc cap vao vung gilra thing chira nudc 14 va thung quay 16 va sau
d6 duoc chtra trong thing chira nudc 14. Mdy giat 10 co cua nap chét tay rira 54
trén phan bén cta thung quay 16. Chét tay rira nap vao qua ctra nap chét tay ria
54 di qua duong dan chét tay rira 56 t6i ving nam bén dudi mam giat 18 ¢ phan
day cua thung quay 16. Mot phéan chét tay rtra roi xubng phan ddy cua thung

chra nudce 14 qua 16 xa chét tay rira 58.

Céc thao tac cua phuong an thir hai s& duge mo ta dua vao Fig.5. Trudce
hét chét tiy rira dugc nap vao qua clira nap chit tdy rua 54 va c¢6 mat & gan
khoang hoa tan chét tay rira 60 & phan ddy cta thung chira nuoc 14. Trong budce
gidt, thiét bi diéu khién 46 mé van cép nude bot khi min theo cach ¢ kiém soat
34. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, van cap nudce bot khi min 34 duoc lap v&i bd
phan tao bot khi min 40. Do do, nudc thd 22 cép qua van cép nude bot khi min
34 duogc chuyén thanh nude bot khi min khi di qua bd phéan tao bot khi min 40.
Nuéc bot khi min di qua duong éng dan bot khi min 38 va duoc clp vao vung
gifta thung chira nudc 14 va thung quay 16 va dugc chtra trong phan d4y cua
thung quay 16. Thiét bi diéu khién 46 xac dinh dugc rﬁmg nudc bot khi min da
duoc chua téi mirc mam gidt 13 nam ngép trong nudce bot khi min, va sau do
diéu khién mam giat 18 chuyén dong c6 kiém soat. Pé cam bién mirc nudce, mirc
nude trong thing chira nude 14 dugc cam bién boi bd phan cam bién mirc nudc
50, va tin hiéu mitc nude duge truyén cho thiét bi dieu khién 46. Mam giit 18
duoc quay dé khudy tron nude bot khi min trong khoang hoa tan chét tay ria 60
& phan day cta thung chira nude 14. Do do, nude bot khi min va chét tay ria
trude hét tiép xtic véi nhau va duge khudy tron thanh dung dich gidt chua chat
tdy rira phan tan hiéu qua trong nudc bot khi min.

Thiét bi didu khién 46 x4c dinh rang chét tay ria va nude bot khi min da

duoc khudy tron di dé hoa tan chat tay rua, va sau do6 déng c6 kiém soat van cap
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nuée bot khi min 34 va m& van cap nudéc chinh 36 dé nap nudc giat vao bén

trong thung chura nudc 14,

Phuong 4n tht hai tao ra hiéu qua gidng véi hiéu qua cua phuong an thu
nhat. Ngoai ra, do may giét co 18 x4 chét tay rira 58 ndi thong voi clra nap chat
tay rira 54, duong dan chét tay ria 56, va khoang bén dudi méam giat 18, chét tay
rira diac chua hoa tan dugc cho vao khoang hoa tan chét tiy rira 60 ma khong
tiép xtc truc tiép véi quén 4o. Do do, chét tay rira va nude bot khi min c6 thé
tiép xtic v6i nhau va khudy tron trong giai doan cp nudc ban dau, tc l1a trong
thoi gian ma chét tdy rira nay dugc hoa tan vao nudc cap vao. Do do, chét tay

rira c6 thé duge hoa tan hiéu qua.
Phuong an thir ba

Phuong 4n thir ba s& duoc md ta dudi day. Ngoai cac by phan cua may
giat 10 theo phuong an thu nhét hodc phuong én tht hai, may giat 10 theo
phuong an thir ba bao gbdm van cap nuéc vao cht 1am mém vai 37, ng dan chat
lam mém vai 43, va ngan chira chét 1am mém vai 62. Phuong an thu ba s€ dugc
md t& chi tiét dudi day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, mdy giat 10 bao g6m bd phan van cap nudc
32. BO phan van cap nudc 32 12 bd phan nhiéu nhanh, trong trudng hop nay, la
bd phan van cép nudc ba nhanh bao gbém van cap nudc bot khi min 34, van cap
nude chinh 36, va van cap nudc vao chét 1am mém vai 37. Van cap nuéc vao
chit 1am mém vai 37 duoc ndi véi ngan chia chit lam mém vai 62 qua duong
6ng d3n chét 1am mém vai 43. Thiét bi tao bot khi min 41 dugc bd tri gitta van
cip nude vao chit 1am mém vai 37 va ngan chira chét lam mém vai 62. Chét 1am
mém vai duoc cho vao ngan chira chat 1am mém vai 62 du6i dang chét hoat
d6ng bé mat. Nudc thé 22 duge chuyeén thanh nude bot khi min khi di qua thiét
bi tao bot khi min 41, va nudc bot khi min nay dugc cép vao ngan chua chit lam
mém vai 62.trong ngdn chira chat lam mém vai 62, chat lam mém vai va nudc

bot khi min duoc tiép xtc voi nhau va khuay tron dé hoa tan chat lam mém vai
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vao nude bot khi min. Trong trudng hop nay, ngan chua chét lam mém vai 62 [a

khoang hoa tan chat lam mém vai.

Trong truong hop nay, nudc bot khi min cO dién tich am trén bé mit cua
n6, va do d6 cé thé hép phu chat hoat dong bé mit ¢6 kha nang mang dién tich
duong, tuc la, chit 1am mém vai. Do dé, so véi nudc may thong thuong, nudce
bot khi min cho phép chat 1am mém vai phan tan trong dé trong thoi gian ngan,
lam cho chat 1am mém vai hoa tan du. Chét 1am mém vai duoc hoa tan vao nudc
bot khi min, dan t&1 nude chira chat 1am mém vai duoc cép vao thung chira nuéc
14. Trong trudong hgp nay, ngan chua chét 1am mém vai 62 c6 thé c6 khoang hoa
tan, trc 14, viung hoa tan ma ¢ do chat lam mém vai va nudc bot khi min dugc
tiép xtic voi nhau va khudy tron dé hoa tan chét lam mém vai vao nude bot khi

min.

Pudng dng dan bot khi min 38 ndi voi ngin chra chét tay rira 44 c6 bd
phan tao bot khi min 40, vOl viéc cép nudc duoc kiém soat béng van cép nudc
bot khi min 34. Duong dng chinh 42, 1a duong cap nudc ndi v4i ngan chta chat
téy rira 44, khong c6 bd phén tao bot khi min 40, va viéc cép nudc duoc kiém
soat bing van cap nudc chinh 36. Puong 6ng chinh 42 dugc goi 1a dudng tat
khong di qua bo phén tao bot khi min 40. Ngan chtra chét tay rira 44 ¢6 thé cap

nude vao thing chira nuée 14 qua dudng ong cap nudc 39.

Hop ngoai 12, thung quay 16, va cac bo phan khac khong duge thé hién
trén Fig.4, va chi thung chira nude 14 duoc thé hién dai dién trén Fig.4. CAu tao
cu thé ciia may giit thé hién trén Fig.4 1a gidng véi ciu tao may giat gbém hop
ngoai 12, thung chira nude 14, thung quay 16, mam giat 18, va dong co may giat
20 trén Fig.1 hodc Fig.3. Vi du, néu phuong 4n nay dugc ap dung cho may giat
10 theo phuong an 1, nuéc chia chit 1am mém vai tir ngan chtra chét 1am mém
vai 62 duoc cip tir bén trén vao thung chita nudc 14 va thung quay 16. Ngoali ra,
néu phuong 4n nay dugc ap dung cho may giat 10 theo phuong an 2, chét lam

mém vai nudc tlr ngan chitra chat 1am meém vai 62 dugc cap vao vung gitra thung
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chira nudc 14 va thung quay 16 va duoc chua trong phan day cta thung chta

nudc 14.

Céc thao tac ctia phuong an thir ba s& duge mo ta. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5, trong budc gil cudi cing, thiét bi didu khién 46 md van cép nudec vao
chit 1am mém vai 37 dé cAp nuée thd 22 cho thiét bi tao bot khi min 41 qua
dudng dng dan chit lam mém vai 43. Nude thd 22 dugc chuyén thanh nude bot
khi min khi di qua thiét bi tao bot khi min 41, cing véi nuéc bot khi min cép
cho ngén chua chét 1am mém vai 62. Chét lam mém vai duge nap trudc vao
ngan chtra chét 1am mém vai 62. Do do, trude hét nude bot khi min va chit lam
mém vai dugc tiép xtic v6i nhau trong ngén chira chét 1am mém vai 62 va khudy
tron vao chat long lam mém vai cé chit 1am mém vai hoa tan trong nudc bot khi
min. Chit 16ng lam mém vai thu duge di qua dng dan chét 1am mém vai 43 va

duoc cap vao thung chtra nude 14.

Tiép dé, khi chit 1am mém vai trong ngan chira chét lam mém vai 62 dugc
hoa tan hoan toan, thiét bi diéu khién 46 dong van cap nudc vao chat lam mém
vai 37 va mé van cip nuée chinh 36. Nude thd 22 sau khi di qua van cap nudc
chinh 36 di qua ngén chira chét tay rira 44 va duoc cép vao thung chira nude 14
qua duong dng cap nude 39. Do do, thung chira nudce 14 dugc nap nude tho 22
va nude chira chat 1am mém vai ¢6 chat lam mém vai hoa tan trong nudc bot khi

min.
May giat 10 theo phuong an thir ba dem lai cac hiéu qua sau.

Trong giai doan dau ctia budce gili cudi clng, tire la trong giai doan chat
]am mém vai dugc hoa tan vao nudc cép vao, nudc bot khi min duoc cép co
Kiém sodt vao ngan chira chit lam mém vai 62 ma trong do chat lam mém vai da
duoc nap vao. Piéu nay cho phép hoa tan chat 1am mém vai vao nude bot khi
min trong khi dugc phan tan hiéu qua. Do do, chit 1am mém vai d& dang tham
vao quan 4o hon dé 1am cho quan 4o da giat mém mai hon. Diéu nay lam cho

may giat 10 6 tac dung lam meém vai dugc cai thién trong budc gill cuoi.
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Ngoai ra, sau khi chat 1am mém vai duoc hoa tan vao nude bot khi min,
nude thd 22 nhu nude may thong thuong duge cép co6 kiém sodt vao thung chira
nude 14. So voi trudong hop trong do6 toan bo nude dé gifi 1a nudce bot khi min,
phuong an nay cho phép giam tong thoi gian can thiét dé cap nudc vao thung

chtra nuée 14, trong khi cai thién tac dung lam mém vai.

Theo cac phuong an tur thu nhét dén thr ba, may giat loai truc thang ding
trong d6 thing quay co truc quay hudng theo chiéu thang dimg dd dugc minh
hoa va md ta lam mady giat 10. Tuy nhién, sang ché khéng chi gi6i han ¢ loai
may gidt nay. Vi dy, may giat 10 ¢ thé 1a may giit dang trong cé truc nam
ngang trong d6 thung quay c6 tryc quay hudng theo chiéu ngang hodc nghiéng

vé phia sau theo chidu hudng xudng.
Phuong an thu tu

Phuong 4n thtr tu s& duwoc md ta dua vao cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.10.
Céc hinh v& tr Fig.6 dén Fig.9 minh hoa cAu hinh chung cho may giat 10 theo
cac phuong 4n tir thtr phuong an thir tu dén phuong 4n thtr chin dugc mod ta dudi
day. Fig.6 thé hién so dd céu hinh chung ctia may gidt 101 tuong ung voi
phuong 4n nay. May gidt 101 bao gbdm nép trén 103 duoc lam bang nhua tong
hop va duogc b tri trén hop ngoai 102, no6i chung co6 hinh dang gidng hinh hop
chit nhat bing cach st dung tam thép. Thung chira nude 104 dé chira nudc giat
trong do dugc bd trf trong hop ngoai 102 va duoc treo va do theo cach dan hoi
bing co céu treo dan hdi ¢ hinh dang da biét rd (khong duoc thé hién trén hinh
v&). Mac du khong duoc thé hién trén hinh v&, thung chira nudc 104 c6 cua xa
duoc bd tri & phan day cda nd va clra xa nay duoc ndi véi kénh xa nude c6 van
xa nude 132 (chi duoc thé hién trén Fig.9). Trong hop ngoai 102, bo phén cam
bién mtrc nude 133 (chi dugc thé hién trén Fig.9) dé phat hién muc nudc trong
thung chtra nudc 104 duoc lép vao thong qua éng dan khi ndi véi bd phan tach

khi duoc bé tri & phan day cta thing chira nudc 104.

Trong thung chtra nudc 104, 16ng giat co truc thang dimg (thung quay)

105 cling duge st dung lam thung vét duge bd tri quay duge. Long giat 105 ¢6
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hinh dang giéng hinh tru ¢6 ddy va c6 rat nhidu 18 vat duoc tao ra trén phén
thanh bao quanh cta né va khong dugc thé hién trén hinh v&. B can bang quay
106 thudc loai kin chét léng ching han dugc lap & dau trén cua long giat 105.
Mam giat 107 dugc bé tri & phan day trong cua 16ng giat 105. Quén 4o khong
duoc thé hién trén hinh v& dugc chtra trong léng giat 105, va thao tc giat bao

gom cac budce giat, gil, va vat quan ao duoc thuc hién.

Theo phuong 4n nay, ving 1dm hinh tron ma & d6 mam giat 107 duge b
tri dugc tao ra O phan ddy trong cla 16ng giat 105 dé tao ra khoang chira bom
108 gifra 16ng giat 105 va mam gidt 107. Trong trudong hop nay, mam giat 107
c6 hinh dang gidng chiéc dia c6 phan nho 1én 107a trén mat trude (mat trén) cua
né dé tao ra dong nudc chuyén dong quay, va cd cac 16 (khong dugc thé hién
trén hinh v&) dugc tao ra theo cach dé xuyén qua bé mat dia theo chiéu théng
dung. Mam gigt 107 cling c6 cac canh bom 109 duoc tao lién khdi trén mit sau
clia n6. Céc canh bom 109 c¢6 hinh dang giong thm mong kéo dai theo hudng
kinh tir phan tam. Ctra xa 108a (chi hai cira xa duoc thé hién) dugc bd tri & ba vi
tri ndm trén phan chu vi ngoai ctia khoang bom 108 cach nhau 120 do theo

huéng chu vi.

Trén phan thanh bén cua 16ng giat 105, kénh dan nudc 110 (chi hai kénh
dan nudc dugc thé hién) dé bom nudc giat tr khoang bom 108 duoc b tri theo
cach d kéo dai 1én trén tir cira xa 108a tuong tmg. Kénh dan nudce 110 ¢6 cac 16
th4o 110a bén dudi bd phan can bang quay 106, duoc b6 tri & phan trén trong
16ng giat 105. Do d6, mam giat 107 trong khoang bom 108, ndi cach khdc, cac
canh bom 109, s€ quay dé thao nudc gidt (nude bot khi min co chét tay rira hoa
tan trong d6 dugc md ta dudi day hodc nudc gill) trong 16ng giat 105 qua ba ctra
x4 108a cta khoang bom 108 vé phia mat bao quanh bén ngoai cua 10ng git
105. Nudc giat duge tang thém (bom thém) qua kénh dan nudc 110 va duge

thdo (phun) vao 16ng giat 105 qua cac 16 thao 110a.

Ngoai ra, co cAu truyén dong 111 c6 hinh dang da biét & duoc bd tri &

phan ddy ngoai cua thung chira nuGe 104. Mic du khong duge minh hoa hoac
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md ta chi tiét, co cdu truyén dong 111 bao gom dong co may giat 134 (xem
Fig.9), vi du, bao gém dong co mot chiéu ba pha khong c¢6 chdi than cé roto
ngoai. Co clu truyén dong 111 con bao gdm co cau ly hop dé truyén mot cach
chon loc luc truyén dong tir dong co mdy giat 134 cua co chu truyén dong 111
téi mam giat 107 hodc 16ng giat 105; co cau ly hop nay khong duoc thé hién
trén hinh v&. Ddng co may giat 134 va co ciu ly hop nay dugc diéu khién bang
thiét bi didu khién 131 dugc mo ta dudi ddy. Trong bude giat va gil & ché do
tiét kiém nudc, 16ng giat 105 dugc gitr ¢d dinh (dung chuyén dong), va luc
truyén dong tir dong co mdy giat 134 dugc truyén cho mam giat 107, mam giat
duoc truyén dong truc tiép & toc do thdp dé quay binh thuong hodc quay nguoc.
Trong budc vét va gifi, trong budc vat, hodc budc tuong tu, co ciu ly hop nay
truyén luc truyén dong cta dong co may giat 134 cho 16ng giat 105 dé 1am cho

16ng giat 105 (va mam gidt 107) chuyén dong quay & tdc do cao theo mot chiéu.

Trong phan nép trén 103 duge mo ta & trén, co cAu cap nudc 112 dé cép
nude vao thung chia nude 104 (16ng giat 105) duoc bd tri, nhu dugc thé hién
mot phan trén Fig.7. Theo phuong an nay, co cdu cap nude 112 bao gbm duong
cap nudc 113, ba van cép nuée 120 dén 122, ngan phun nudc 118, va 16 phun
nuée 119 tie 1a phan clra ra ciia ngan phun nuée 118. Buong cap nude 113 ¢6
cdng ndi dang éng mém 114 dugce ndi & ddu gan ctia nd voi ngudn cap nudc nhu
nudc may. Duong cap nude 113 kéo dai tur cdng ndi dang éng mém 114 va chia
thanh ba nhanh: dudng cép nudc chinh 115, duong cap nude bot khi min 116, va
dudng cap nude cho chit lam mém vai 117. Luu lugng ké 135 dé do toc do
dong ctia nudc dugc bd trf & phia dau gan ctia duong cap nude 113, nd nim gan

hon (1én phia trén hon) so v6i phan phan nhanh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, ngan phun nudc 118 co6 hinh dang giéng
hop chit nhat va ¢ phan tang gitta ctia nd c6 bo phan chira chét tay rira 123 duoc
bd tri & bén phai cta hinh vé& nay va chta chét tay rira trong d6 va bo phan chira
chét 1am mém vai 124 duoc bd tri & bén trai cla hinh v& nay va chira chat lam
mém vai hodc chat twong tu trong d6. Bo phéan chua chét tay rira 123 va by phén

chtra chét lam mém vai 124 c6 hinh dang gidng nhu ngéan kéo. Trong phan trén
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cua ngin phun nude 118, khoang khong thwr nhat cta phan trén 125 va khoang
khong thir hai cua phan trén 126 duogc ngan cach voi nhau bang tdm ngin 118a
va 1an luot ndm bén trén bo phan chtra chét thy rira 123 va b phan chira chét
]Jam mém vai 124. Cac phan dAu cta duong cdp nude chinh 115 va duong cap
nudc cho bot khi min 116 dugc ndi v6i thanh trén cda ngan phun nude 118 theo
cach ndi thong voi khoang khong thlr nhét cua phan trén 125. Phan dau cta
dudng cp nude vao chat 1am mém vai 117 duoc ndi véi thanh trén cta ngan

phun nuéc 118 theo cach ndi théng voi khoang khong thir hai cua phan trén 126.

Céc 13 thong nhau 125a dé ndi thong v6i bo phan chira chét tay rira 123
dugc tao ra O phan d4y cua khoang khong thtr nhit cua phan trén 125. Céc 16
thong nhau 126a ndi thong véi bd phén chua chat 1am mém vai 124 duoc tao ra
& phan day cta khoang khong thtr hai cua phan trén 126. L6 thdo 123a cua bd
phén chua chét tay rira 123 va 16 thao 124a cua bd phan chira chét lam mém vai
124 duoc ndi thong véi khoang khong bén dudi 127 cua ngan phun nudc 118.
Khoang khong bén dudi 127 duoc ndi voi 16 phun nude 119. Duong cap nudc
chinh 115 ¢6 van cép nudc chinh 120. Puong cép nude cho bot khi min 116 ¢6
van cép nude bot khi min 121 d6i vé&i bot khi min va bd phéan tao bot khi min
128 dugc mo ta dudi day. Duong cp nudc vao chit 1am mém vai 117 ¢ van
cép nude vao chét 1am mém vai 122. Cac van cip nude 120, 121, 122 1a cac van
déng ma thuc hién céc thao tic dong va mo bang dién tir, va duogc diéu khién

bang thiét b didu khién 131 nhu dugc thé hién trén Fig.9.

Do d6, viéc md van cap nuée chinh 120 lam cho nude tir ngudn cap nude
chay qua duong cép nudc chinh 115 t6i b phan chira chét tay rira 123 trong
ngan phun nudc 118. Néu chét tay rira duoc chua trong bo phan chua chét tay
rira 123, nude nay duoc thao qua 16 phun nude 119 trong khi hoa tan chét tay
ria, va dugc phun vao thung chira nude 104 (16ng giat 105). Trong truong hop
nay, nudc may khong chira bot khi min dugc cp truc tiép vao thung chira nudc
104 qua duong cip nude chinh 115. Lic nay, tdc do dong cia nude cap qua
dudng cép nudce chinh 115 1a cao hon (vi du, gln gap doi) tdc dd dong cia nude

cip qua duong cap nuéce bot khi min 116.
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Ngoai ra, viéc mo van cép nude bot khi min 121 ddi v6i bot khi min lam
cho nuée tir ngudn cap nudc chay qua duong cap nudc cho bot khi min 116 téi
bd phan chura chét tay rira 123 trong ngén phun nudc 118. Néu chét tay rira dugc
chtra trong bo phén chtra chét tay rira 123, nudc nay duge thdo qua 16 phun nudce
119 trong khi hoa tan chét tay rua, va dugc phun vao thung chira nude 104.
Trong trudng hgp nay, bo phan chuira chét tdy rira 123 dung lam khoang hoa tan
chét ty rira. Ltc nay, nhu duge mo ta dudi day, nudc chay qua duong cap nudc
cho bot khi min 116 duoc chuyén thanh nudc bot khi min chira lugng 16n bot
khi min khi di qua bd phén tao bot khi min 128, va nudc giat chira nudce bot khi
min c6 chét tay rira hoa tan trong do dugc cap vao thung chira nude 104 (16ng

gidt 105).

Ngoai ra, viéc m¢ van cp nuéde cho chét 1am mém vai 122 dbi véi chat
lam mém vai lam cho nudc tir ngudn cap nudce chay qua duong cép nudce cho
chét 1am mém vai 117 t&i bo phan chira chat 1am mém vai 124 trong ngan phun
nuéde 118. Néu chat lam mém vai duoc chtra trong bo phéan chua chét lam mém
vai 124, nude nay dugce thao qua 16 phun nude 119 trong khi hoa tan chat lam
mém vai, va dugc phun vao thung chira nudc 104 (16ng giat 105). Trong truong
hop nay, bo phan chtra chat 1am mém vai 124 dung lam khoang hoa tan chat lam
mém vai. Chét lam mém vai duoc cip vao thung chita nudc 104 trong budce git
tiét kiém nudc cudi cung. Mic du khong duge thé hién chi tiét, nép trén 103 co
ctta dé cho quan 4o vao, nép dé dong va mé clra nay, va bang thao tac 136 (xem

Fig.9).

Theo phuong 4n nay, bé phan tao bot khi min 128, dung lam thiét bi tao
bot khi min st dung nguyén ly cua éng Venturi, duoc b6 tri theo cach dé hop
nhét vao ving gan dau vao cua duong cap nuée cho bot khi min 116 ndm ¢ phia
sau cua van cép nude bot khi min 121. Bo phén tao bot khi min 128 s& dugc mo
ta dua vao Fig.8. B phén tao bot khi min 128 duoc lam béng nhua téng hop va
¢6 hinh dang gidng hinh tru c6 hudng truc tuong ung v6i chidu tir trén xudng
duéi trén hinh v& nay. Bo phan tao bot khi min 128 ¢ kénh dan 129 kéo dai

theo chiéu tr trén xubng dudi trén hinh v& nay. Kénh dan 129 c6 c4c mit dau ho
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& ca ddu trén va diu dudi cta bd phan tao bot khi min 128. Mat ho & phia dau
trén trén hinh v& nay dugc ky hiéu la ctra vao 129a, va mit ho ¢ phia dau dudi

trén hinh v& nay duoc ky hiéu la ctra ra 129b.

Trong phén gifta ctia kénh dan 129, phan tiét luu 129¢ c6 dién tich mat cat
ngang cua kénh din nhé nhit duoc tao ra. Kénh dan 129 cé dang hinh con sao
cho dién tich mit cit ctia kénh din giam dan tir cua vao 129a t6i phén tiét luu
129¢ va gan nhu khong thay ddi gitta phan tiét luu 129¢ va ctra ra 129b. B6 phén
tao bot khi min 128 con ¢6 bbn phﬁn nho 1én 130 (chi hai phén nho 1én 130 duogc
thé hién) theo cach dé thu hep thém kénh dan & phan tiét luu 129c. M&i phan
nhé 16n 130 ¢6 phin ddu hinh nén va dugce b tri cach nhau 90 d¢ theo cach nhd
vao trong tur phia chu vi ngoai cua phan tiét luu 129¢. Do do, mat cat ngang cua
phan tiét Ivu 129¢ & doan gitta cua no6 c6 hinh dang gidng khe hd ngang tao bdi
c4c phan hinh nén & dAu cua bdn phan nhé 1én 130 d6i nhau. Phan nhé 1én 130

c¢6 thé duoc tao ra trén bd phén tao bot khi min 128 béng cach dtc lién khéi.

Trong bd phan tao bot khi min 128 nhu duoc mo ta ¢ trén, khi van cép
nude bot khi min 121 ¢ trang thai mo dé 1am cho nudc chay qua ctra vao 129a
vao kénh din 129, nudce di qua phan nhd 1én 130 & tdc do dong ting 1én do hiéu
mg duoc goi la hiéu img Venturi trong dong luc hoc chat luu do sy giam dién
tich mat cit ngang gitta clra vao 129a va phan tiét luu 129c¢. Do dé, ap suit giam
di nhanh chéng. Diéu nay cho phép khong khi hoa tan trong nude duge tach ra ¢
dang luong 16n bot khi min. Bo phén tao bot khi min 128 co thé tao ra luong 16n
bot khi min chu yéu chira bot khi siéu min c6 duong kinh nam trong khoang tur
50nm dén lum va thdm chi con chua bot khi ¢& micromet c¢6 duong kinh

khoang 1um dén vai tram um.

Fig.9 thé hién so dd cAu hinh dién quanh thiét bi diéu khién 131 ctia may
gidt 101. Thiét bi didu khién 131 chil yéu bao gom may tinh dé diéu khién may
gidt 101 noi chung. Thiét b didu khién 131 noi voi bang thao tac 136 va thu tin

hiéu cam Gng tir bo phan cam bién muc nude 133 va luu luong ké 135. Trong
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trudng hop nay, thiét bi didu khién 131 c6 thé lay tich phén tin hiéu cam g tu

luu luong ké 135 dé tinh thé tich nudce dugc cap vao.

Thiét bi didu khién 131 con diéu khién dong co may giat 134, van xa 132,
van cép nudce chinh 120, van cép nudc bot khi min 121, va van cép nudc cho
chét 1am mém vai 122. Theo cAu hinh nay, thiét bj diéu khién 131 diéu khién céc
co cAu ctia may giat 101 dé thuc hién tu dong thao tac giat da biét 3 bao gom
budce giat, budce gifi, va budc vat, theo qué trinh thao tac duoc dat boi nguoi su
dung trén bang thao tac 136 va dya trén tin hiéu dau vao tir cac b cam ng va

chuong trinh diéu khién cai san.

Trong truong hop nay, thiét bi diéu khién 131 cap nuéc bang cach luan
phién mo van cap nudc chinh 120 va van cép nudc bot khi min 121 trong giai
doan cip nuéc ban dau khi bt dau budc gidt chu yéu bang chuong trinh phan
mém cua thiét bi didu khién 131 nhu duogc ban luédn trong phén mo ta cac thao
tac sau day. Trong qua trinh cap nudc ndy, van cap nude cho chét lam mém vai
122 duoc dong lai. Didu nay dan t6i viéc thuc hién luan phién qua trinh cap
nudce trong d6 nudce co tdc d6 dong cao duogc cap vao ngén phun nuéc 118 qua
dudng cap nudce chinh 115 (qua trinh nay dugc goi la qué trinh cap nude chinh)
va qua trinh cép nude trong d6 nude bot khi min dugc cép vao ngin phun nudc
118 qua duong cép nude cho bot khi min 116 (qua trinh nay dugc goi la qua
trinh cép nude cho bot khi min); mdi qué trinh cap nudc nay duge thuc hién

nhiéu lan.

Ngoai ra, theo phuong dn nay, van cap nudc bot khi min 121 trude hét
duge m& (cip nudce bot khi min) khi bét ddu cip nude. Ngoai ra, theo phuong an
ndy, thiét bi didu khién 131 diéu khién sy dong mo (diéu khién m& va déng) van
cép nudc chinh 120 va van cép nudce bot khi min 121 dya trén viée tinh thoi gian
mé& van. Vi du, trong bude gili sau budc giat, van cp nudc chinh 120 ¢ trang
thai mé (van cap nude bot khi min 121 va van cap nudc cho chét lam mém vai
122 dugc dong lai) dé cap nudc téi mie nude dinh trude. Trong budc gill tiét

kiém nudc cudi cing, van cap nude cho chat lam mém vai 122 & trang thai mo
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(van cap nude chinh 120 va van cap nudce bot khi min 121 dugc doéng lai) dé cap
nude toi mie nude dinh trude, do dé cho phép nude ¢ chat lam mém vai hoa

tan trong d6 duoc cap vao thung chira nudce 104.

Qua trinh van hanh va hiéu qua cta may giat 101 ¢6 ciu tao nhu mo ta &
trén s& dugc mo ta dua vao Fig.10. Trudce khi bat dau thao tac giat, nguoi s
dung cho quan 4o can gidt vao 16ng giat 105, va con cho luong dinh trude cua
chét tiy rira vao bd phén chia chét tay rira 123 trong ngan phun nuée 118. Sau
d6 ngudi sir dung thue hién thao tac khoi dong may trén bang thao tac 136. Tiép
d6, thiét bi diéu khién 131 tu dong thuc hién thao tac gidt bao gém budc giat,
budce gili, va budc vat. Luc nay, khi thao tac giat bat dau, trude hét thao tac cam
bién luong qu?m 40 da biét rd duoc thuc hién, va dua trén két qua nay, luong

nude cap vao duge xac dinh ty dong. Sau d6 chuyén sang budc giat.

Fig.10 12 bidu dd thoi gian thé hién cach ma thiét bi didu khién 131 mé va
doéng co kiém soat van cdp nudc bot khi min 121 va van cap nuée chinh 120 dé
chp nude khi bat dau budc giat. Nhu duge the hién trén Fig. 10, khi bude giat bt
dau (thot diém t0), trudc hét van cép nude bot khi min 121 ¢ trang thai mé (van
cép nuée chinh 120 va van cap nuée cho chat 1am mém vai 122 dugc déng lai)
dé thuc hién viée cép nudc bot khi min. Viéc mo van cép nudc bot khi min 121
lam cho nuéc tr ngudn cap nudce (nude may) chay qua duong cap nude cho bot
khi min 116 t&i bo phan tao bot khi min 128 ¢ ap suét twong ddi cao tuong ing
Vol ap suit nude may. Khi nude di qua bd phéan tao bot khi min 128, lugng 16n
bot khi min dugc tao ra dé tré thanh nude bot khi min, nudc nay dugc cép vao
ngan phun nude 118. Nudc bot khi min chira luong 16n bot khi min sé& chay vao
trong khi hoa tan chét tay rira trong bd phéan chua chét tay rira 123. Nude bot khi
min duoc cip vio thung chira nudc 104 trong khi hoa tan chat tay rira.

Van cép nuéc bot khi min 121 dugc duy tri 6 trang thai mo (cép nudce cho
bot khi min), vi duy, trong 60 gidy, va ¢ thoi diém t1, van cép nudce bot khi min
121 dugc dong lai va van cAp nudce chinh 120 ¢ trang thai mé. Do do, qua trinh

cip nudc bot khi min dugce chuyén sang qua trinh cap nude chinh dé lam cho
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nude sau khi di qua duong cdp nudc chinh 115 duoc cép truc tiép cho ngin
phun nuéc 118. Sau d6, nude chay vao trong khi hoa tan chét tdy rira trong bd
phén chtra chét tay rira 123, va nuée ¢ chét tay rira hoa tan trong do dugc clp
vao thung chtra nuée 104. Trong truong hop nay, duong cap nude chinh 115 ¢6
tbc d6 dong twong d6i cao, va do do, chét tdy rira dugc phun qua duong clp
nuée chinh 115 va cip vao thung chta nudc 104 ma khong con chét tay rua
khong hoa tan. So véi qua trinh cap nudc bot khi min, qua trinh cap nuéc chinh
cho phép thé tich nuwdc gan gap doi duoc cap vao trong cung mét khoang thoi
gian. Van cAp nudc chinh 120 cling duoc duy tri ¢ trang thai m¢ (qua trinh cap
nuée chinh), vi du, trong 60 gidy, va ¢ thoi diém t2, qua trinh cap nudc chinh lai

duoc chuyén sang qua trinh cép nudc bot khi min.

Nhu dugc md ta & trén, viéc chuyén dbi gitta qué trinh cp nuée bot khi
min va qua trinh cép nude chinh dugce thyc hién luan phién, vi du, cr 60 giay
mét 14n. Vi du, néu 1an cAp nudc bot khi min thir ba ket thuc (thoi diém t5), qua
trinh cAp nude bot khi min lai duge chuyén sang qua trinh cap nude chinh (1an
thtr ba). Vi du, qué trinh cép nuéde chinh thir ba duge thuc hién lién tuc cho dén
khi m@c nudc trong thung chira nude 104 (16ng giat 105) dat t6i mic nudce dinh
trude. Khi dat toi mire nude dinh trude trong thung chtra nude 104 (thoi diém
t6), van cap nuéc chinh 120 duge dong lai, va budce giat b4t dau trong d6 mam
giat 107 duogc truyén dong va quay theo chiéu binh thuong va theo chiéu nguoc.
Trong truong hop nay, bude giat dugc thuc hién bang nudc giat chta trong
thung chura nude 104 (16ng giat 105), nude gidt chira nudc bot khi min ¢6 chat
tdy rira hoa tan trong d6. Khi budce giat trong thoi gian dinh trudce két thiic, mam
giat 107 dugce dung chuyén dong, va thung chira nude 104 dugc xa nudc. Sau do,

bude gifl va bude vat duge thuc hién.

Bot khi min duoc md ta ¢ trén c6 dac tinh tao ra chuyén dong Brown, tic
1a chuyén dong khong déu trong chat long, vi du nudc, va ¢ lai trong chét long
trong thoi gian dai do tdc do chuyén dong la cao hon tdc do ndi. B& mit ctia bot
khi min cé dién tich &m, va do do hép phu mat luong lon chat téy raa (chét hoat

dong bé mit) chira trong nudc giat, trong khi lam phan tan chét tiy rira. Céc bé
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mit ndy lam cai thién kha nang phén tan cua chét tay rira. Cac bot khi min sé
d4dy nhau va ngin khong cho lién két véi nhau. Ngoai ra, bot khi min da hép phu
chét tdy rira ndy co thé tham nhap dé dang vao céac khoang trong (vi du, c&
10um) gitta cdc soi cua quan 4o dé dua mot cach hiéu qua chét tay rira vao quéan
40 dé tach chat bin ra khoi quan 4o. Bot khi min nay ngan chét ban bam lai vao

quéan &o.

Céc chic ndng nay ctia bot khi min cho phép mang lai hiéu qua giat rat tot
béng cach thuc hién budc gidt st dung nude giat chira nudc bot khi min cé
luong 16n bot khi min va chét tiy rira hoa tan trong d6. Trong truong hop nay,
do bo phén tao bot khi min 128 tao ra nudc bot khi min va sau do chét téy rua
duogc hoa tan vao nude bot khi min, chét tay ria c6 thé duoc phan tan hiéu qua
trong nudc giat co ndng do cao cta bot khi min. Nguoc lai, néu bot khi min
duoc tao ra sau khi chét téy rira duoc hoa tan vao nudc, nudc gidt co thé duoc
tao bot khi qua murc 1am cho khong tao du bot khi min, dan t6i 1am giam bot khi

min.

Khi budc giit trong thoi gian dinh trudc két thic, mam gidt 107 dimg
chuyén dong va thung chira nuéc 104 duge xa nude. Sau do, budce gili va bude
vét duoc thuc hién. Trong budc gifi, nude ¢o thé duoc cép vao thung chira nudce
104 qua dudong cap nuéc chinh 115 hodc duong cap nude cho chét 1am mém vai
117 ma khong di qua bd phén tao bot khi min 128. Tbc d6 dong tuong d6i cao
ctia nude dugce tao ra trong budce nay cho phép dat dugce viee cap nudc trong thoi

gian ngan.

Do d6, theo phuong an nay, trong giai doan cap nudc ban dau, qué trinh
cép nudc chinh, trong dé toc d6 dong cao nude dugc cap vao ngin phun nudc
118 qua duong cap nude chinh 115, duge thyuc hién luan phién véi qua trinh cap
nuée bot khi min, trong d6 nudce bot khi min duoc cép vao ngan phun nudc 118
qua duong cép nudc bot khi min 116. Diéu nay cho phép dat dugc su phan tan
hiéu qua chét téy rira trong nudc giat co néng do cao cua bot khi min va cudn

trdi hét chét tay rira trong bd phén chira chét tay rira 123 ma khong dé lai chat
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tay rira khong hoa tan bang cach str dung nudc co toc do dong cao. Ngoai ra,
nude bot khi min dé dang tron véi nude thuong. Do do, hé théng ¢ bo phan tao
bot khi min 128 dé tao bot khi min 1a rat hiéu qua dé cho phép st dung hiéu qua
bot khi min dé cai thién tinh nang giat dua trén su tuong tac gilra chét téy rira va

bot khi min.

Cu thé, theo phuong 4n nay, thiét bi didu khién 131 ¢6 céu hinh dé thuc
hién viéc kiém soét sy dong mé cia van cdp nudc chinh 120 va van cép nudc
bot khi min 121 dya trén viéc tinh thoi gian moé van. Piéu nay cho phép chuyén
ddi mot cach tin cdy sang qua trinh cap nudce chinh trong khi thu dugc thé tich
can thiét ciia nude bot khi min thdng qua qua trinh cap nude bot khi min trong
thoi gian can thiét. Diéu nay lai cho phép dat duoc viéc cap nudc trong tong thoi
gian can thiét tvong dbi ngén. Ngoai ra, theo phuong an nay, van cap nude bot
khi min 121 trudc hét & trang thai mo khi bt dau cap nudce. Do do, khi thao tac
giat bét dau, trude hét nude bot khi min duge cho tiép xtic voi chat tay ria va
nude gidt chira nude bot khi min ¢6 chét tay rira hoa tan trong do duoc cap vao
quan 4o trong 16ng giat 105. Diéu nay cho phép lam tang tac dung cai thién tinh
nang giat.

Phuong an thr nam

Fig.11 thé hién phuong 4n thtr nam. Phuong an thar nam khéac véi phuong
an thr tu ¢ qua trinh diéu khién mo va dong van cap nuée bot khi min 121 va
van cap nuée chinh 120 nho thiét bi diéu khién 131 trong qua trinh cap nuée khi
bat dau budc giat. Tuc 14, theo phuong an thu nam, thiét bi diéu khién 131 thyuc
hién viéc kiém soét sy dong mo ctia van cdp nuéce chinh 120 va van cap nudc
bot khi min dua trén viéc phat hién muc nudc trong léng giat 105 nho bd phan
cam bién mirc nudce 133, thay vi viéc kiém soét thoi gian.

Cu thé, khi budc giat bit diu (thoi didm t0), truée hét van cép nuéde bot
khi min 121 & trang thai mo dé thuc hién viéc cép nudc bot khi min. Van cép
nuéc bot khi min 121 dugc duy tri ¢ trang thai mo (cép nudc bot khi min) cho

dén khi murc nude dat t6i mic FB1 (vi dy, tuong duong v6i S lit), va & thoi diém
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d6 (thoi diém tl), van cap nudc bot khi min 121 dugc dong lai va van cap nudc
chinh 120 ¢ trang thai mo dé chuyén tlr qué trinh cap nude bot khi min sang qua
trinh cép nudce chinh. Qua trinh cép nudce chinh duoc thuc hién lién tuc cho dén
khi muc nudc dat téi mae chinh 1 (vi dy, twong duong véi 15 lit), va & thoi
diém t2, qué trinh cép nudc chinh lai duoc chuyén sang qué trinh cap nudc bot

khi min.

Ngoai ra, khi mic nuge dat t6i mic FB2 (vi dy, tuong duong voi 20 lit),
qua trinh cap nudc bot khi min duogc chuyén sang qud trinh cép nudc chinh (thoi
diém t3). Khi mtrc nudc dat toi mirc chinh 2 (vi dy, tuong duong véi 30 lit), qua
trinh cdp nudc chinh duoc chuyén sang qua trinh cap nudce bot khi min (thoi
diém t4). Khi mtrc nudce dat toi mae FB3 (vi du, tuong duong vai 35 lit), qua
trinh cdp nudc bot khi min duogc chuyén sang qua trinh cép nuée chinh tht ba
(thoi didm t5). Qua trinh cdp nude chinh thi ba duge thyc hién lién tuc cho dén
khi mtrc nude dat t6i muc chinh 3 ¢6 muc nude dinh trudce (vi dy, tuong duong
v6i 65 lit). Khi viéce cép nude téi mirc nude dinh trude trong thung chira nudc
104 két thiic (thdi diém t6), van cép nude chinh 120 duge dong lai va bude giat

bat dau.

Theo phuong an thir nam, gidng nhu trong truong hop véi phuong an thu
tu, bd phén tao bot khi min 128 dé tao bot khi min dugc bd tri dé cho phép qua
trinh cAp nuéc chinh va qué trinh cép nude bot khi min duge thuc hién luan
phién véi nhau trong giai doan cap nudc ban dau. Diéu nay cho phép st dung
hiéu qua bot khi min dé cai thién tinh nang giat dua trén sy tuong tac gitta chat
tay rira va bot khi min. Ngoai ra, cu thé 1a theo phuong 4n nay, viéc dong mo
van cép nudce chinh 120 va van cép nude bot khi min 121 duge thuc hién dua
trén viéc phat hién mirc nudc trong long giat 105. Do do, viéc cap nudc noi
chung co thé dat duoc bang cach chuyén doi tin cdy tir qué trinh cap nude bot
khi min sang qué trinh cép nudc chinh trong khi thu dugc thé tich can thiét ctia
nudc bot khi min béng qua trinh cép nuéce bot khi min, ma khéng bi anh hudng

c6 hai cua ap suat nude thap hodc yeu to tuong tu.
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Phuong an thtr sau

Fig.12 minh hoa phuong an thu sau. Phuong an thir sau khac voi phuong
4n thtr tu va phuong 4n thit nim & qua trinh diéu khién mo va dong van cp
nude bot khi min 121 va van cAp nuéc chinh 120 nho thiét bi diéu khien 131
trong qua trinh cép nude khi bat dau budc giat. Tuc 13, theo phuong an thir sau,
thiét bi diéu khién 131 thuc hién viéc kiém soat su dong mé cua van cép nudc
chinh 120 va van cép nude bot khi min dua trén viée tinh thé tich nudc cép vao
16ng giat 105 béng cach tich phan theo thoi gian cdc gia tri thu duoc tu luu
luong ké 135, thay vi viéc kiém so4t thoi gian va kiém soat mirc nuge. Trong
truong hop nay, tdc do dong cta nudc trong qud trinh cap nudc chinh 1a 10
lit/phut chang han, va tdc do dong cua nude trong qua trinh cap nudc bot khi
min la 5 lit/phut ching han. Trong phan duéi cta Fig.12, ving gach nghiéng thé

hién thé tich nudc dugc cép trong mdi khoang thoi gian.

Cu thé, khi bude gidt bit dau (thoi diem t0), trude hét van cap nudc bot
khi min 121 & trang thai mé dé thuc hién viéc cép nude bot khi min. Van cap
nuée bot khi min 121 duogc duy tri ¢ trang thai mo (cAp nudc bot khi min) cho
dén Kkhi thé tich nudce cAp vao dat t6i thé tich nude 1 (vi dy, 5 lit), va 6 thoi diém
do (thoi diém t1), qué trinh cép nudce bot khi min dugc chuyén sang qua trinh
cép nudc chinh. Qua trinh cép nuée chinh duoc thuc hién lién tuc cho dén khi
thé tich nudc cip vao dat t6i thé tich nudce 2 (vi dy, 10 lit), va ¢ thoi diém t2,

qua trinh cap nudce chinh lai duge chuyén sang qua trinh cap nude bot khi min.

Ngoai ra, khi dat dugc thé tich nudc 1 (5 lit) clia qua trinh cép nudc bot
khi min, qua trinh cap nuée bot khi min dugc chuyén sang qua trinh cap nudc
chinh (thoi diém t3). Khi dat duge the tich nude 2 (10 1it) cua qud trinh cép nudce
chinh, qua trinh cap nude chinh dugc chuyén sang qua trinh cap nudc bot khi
min (thoi diém t4). Khi dat dugc thé tich nudc 1 (5 lit) cua qua trinh cap nudc
bot khi min, qua trinh cap nudc bot khi min dugc chuyén sang qua trinh cap
nudc chinh (thot diém t5). Qua trinh cép nude chinh thr ba duoc thuc hién lién

tuc cho dén khi dat duoc thé tich nudc 2 cua qua trinh cép nuoc chinh dugc thuc
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hién lap lai ba 1an (vi dy, 30 lit). Khi qué trinh cdp nude chinh két thic (thoi

diém t6), van cdp nudc chinh 120 duge dong lai va bude gidt bat dau.

Theo phuong an thtr sau nhu duoc mo ta o trén, gidng nhu trong trudng
hop véi phuong an thir tu, bd phéan tao bot khi min 128 dé tao bot khi min dugc
bd tri dé cho phép qua trinh cdp nude chinh va qua trinh cap nudc bot khi min
duoc thuc hién luan phién v&i nhau trong giai doan cap nudc ban dau. Piéu nay
cho phép st dung hi¢u qua bot khi min dé cai thién tinh niang giat dya trén su
tuong tac gilta chét tiy rira va bot khi min. Ngoai ra, cu thé la theo phuong 4n
nay, van cap nudc chinh 120 va van cap nudc bot khi min 121 duge déng mo
dua trén thé tich nude cdp vao duoc xéc dinh bing luu luong ké 135. Do dé,
viée clp nudce néi chung co thé dat duoc bang cach chuyén doi mot céach tin cay
tir qua trinh cap nudc bot khi min sang qua trinh cap nudc chinh trong khi thu
duoc thé tich can thiét cia nudc bot khi min béng qué trinh cép nude bot khi

min ma khong bi anh hudng c6 hai cua ap suat nude thap hodc yéu tb tuong tu.
Phuong an tht bay

Fig.13 minh hoa phuong an thir bay, phuong an nay khac v6i phuong an
thtr tu ¢ qua trinh diéu khién mé va dong van cép nudce bot khi min 121 va van
cap nudc chinh 120 nho thiét bi diéu khién 131 trong qua trinh cap nudc khi bat
dAu budc gidt. Tuc 14, theo phuong an tht bay, thiét b diéu khién 131 thyc hién
viéc kiém soat su déng mo cua van cap nude chinh 120 va van cap nude bot khi
min dua trén viée tinh thoi gian va viéc phat hién muc nudc trong lé)ng giat 105
bang bo phan cam bién mac nudce 133. Trong truong hop nay, gidng nhu trong
truong hop voi phuong an thr ndm, viée didu khién vé co ban dua trén két qua
phét hién mtre nude duge thuc hién, va viée diéu khién theo thoi gian cling duoc
thuc hién.

Cu thé, khi budc giat bét du (thoi diém t0), trudce hét, van cap nudc bot
khi min 121 & trang thai mo dé thuc hién qua trinh cép nudce bot khi min cho dén
khi mure nude dat t6i FB1 (vi du, twong duong véi 5 lit). Tuy nhién, ngay ca khi

muc nudc khong dat téi muc FB1, thoi gian dinh trude T troi qua (vi dy, mot
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phat) s€ budc qua trinh cap nude bot khi min chuyén sang qud trinh cap nudc
chinh (thoi diém t1'). Qué trinh cip nude chinh duge thuc hién lién tuc cho dén
khi mtc nuédc dat t6i muc chinh 1 (vi dy, twong duong voi 15 lit), va o thoti
diém t2, qua trinh cp nude chinh lai dugc chuyén sang qué trinh cap nude bot
khi min.

Qué trinh ¢ép nude bot khi min lan thtr hai duoc thue hién lién tuc cho dén
khi murc nude dat t6i mic FB2 (vi du, tuong duong vaéi 20 lit). Tuy nhién, ngay
ca khi muc nuéc khong dat téi mie FB2, thoi gian dinh trude T trdi qua (vi du,
mdt phat) s& dan t6i qua trinh cap nudc bot khi min chuyén sang qua trinh cap
nude chinh (thot diém t3'). Qu4 trinh cép nudc chinh thr hai duge thuc hign lién
tuc cho dén khi mirc nudce dat téi muc chinh 2 (vi du, tuong duong vai 30 lit),
va & thoi diém t4, qud trinh cap nudc chinh duoc chuyén sang quéd trinh cap

nudce bot khi min.

Qua trinh cép nudc bot khi min 1an tht ba duoc thuc hién lién tuc cho dén
khi muc nudc dat t6i mic FB3 (vi dy, tuong duong véi 30 lit). Tuy nhién, ngay
ca khi muc nudc khong dat téi mie FB3, thoi gian dinh trude T troi qua (vi du,
mdt phit) s& dan t6i qué trinh cap nudce bot khi min chuyén sang qua trinh cp
nudce chinh (thot diém t5'). Qua trinh cap nudc chinh thir ba duge thuc hién lién
tuc cho dén khi muac nudc dat t6i mice chinh 3 véi viée dat duoc mic nude dinh
trude (vi du, tuong duong voi 65 lit). Khi qua trinh cap nudce téi mie nude dinh
trude trong thung chira nudc 104 két thic (thdi diém t6), van cip nudce chinh

120 dugc dong lai va budce giat bat dau.

Theo phuong 4an tht bay nhu dugc mo ta ¢ trén, giéng nhu trong trudng
hop véi phuong an thir tu, bo phan tao bot khi min 128 dé tao bot khi min duoc
bd tri dé cho phép qua trinh cép nudce chinh va qué trinh cap nude bot khi min
duoc thuc hién luan phién vé6i nhau trong giai doan cap nudc ban dau. Diéu nay
cho phép st dung hiéu qua bot khi min dé cai thién tinh ning giat dua trén sy
tuong tac gilra chét tay rtra va bot khi min. Cu thé 1a theo phuong &n nay, van

cap nudc chinh 120 va van cap nudce bot khi min 121 duoc diéu khién ve co ban
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dua trén viéc phat hién muc nudce trong 1ong giat 105, va viéc diéu khién theo
thoi gian cling duge thuc hién. Do do, cac nhugc diém c6 thé c6 nhu thoi gian
cap nude bot khi min dai khong can thiét duoc ngin nglra dé qua trinh giat dugc

hoan thanh trong thoi gian da dinh.
Phuong an thtr tam

Fig.14 minh hoa phuong 4n thir tim, phuong an nay khac véi phuong an
th tu & qué trinh didu khién mo va déng van cap nude bot khi min 121 va van
cap nuéc chinh 120 nho thiét bi diéu khién 131 trong qua trinh cap nuéc khi bat
dAu bude giat. Tac 14 theo phuong 4n nay, thiét bj diéu khién 131 ¢6 cAu hinh dé

trudc hét mé van cap nude chinh 120 khi bat dau cap nudc.

Cu thé, khi budc giat bat diu (thoi diém t0), trude hét van cép nude chinh
120 ¢ trang thai mo dé thuc hién qua trinh cap nudc chinh, vi du trong 60 gidy.
(5 thoi didm t1, van cap nuée chinh 120 duoc dong lai va van cAp nudc bot khi
min 121 & trang thdi m¢. Do d6, qua trinh cap nudce chinh dugc chuyén sang qua
trinh cdp nudc bot khi min, qua trinh nay duoc thuc hién vi du trong 60 giay. O
thoi diém t2, qué trinh cap nude bot khi min lai duoc chuyén sang qud trinh cap

nudc chinh.

Nhu dugec mo ta ¢ trén, viéc chuyén doi gitta qua trinh cép nude chinh va
qua trinh cép nudc bot khi min dugc thyc hién luan phién, vi du, cir 60 gidy mot
lin. Vi du, khi qué trinh cép nuéc bot khi min 1an thir ba ket thuc (thoi diém t6),
qua trinh cp nude bot khi min lai dugc chuyén sang qué trinh cap nuée chinh
(lén thr tu). Vi dy, qua trinh cép nude chinh tha tu duoc thuc hién lién tuc cho
dén khi muc nudc trong thung chtra nude 104 (1ng giat 105) dat téi mure nudce
dinh trude. Khi viée cép nudc téi mie nude dinh trude trong thung chtra nudce
104 dugc thuc hién (thot diém t7), van cép nude chinh 120 duoc dong lai va

budc giat bat dau.

Theo phuong an thtr tdm nhu duoc mo ta & trén, bd phan tao bot khi min
128 dé tao bot khi min dugc b tri dé cho phép qud trinh cap nudc chinh va qua

trinh cép nude bot khi min duoc thuc hién luan phién voi nhau trong giai doan
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chp nuéc ban dau. Diéu nay cho phép st dung hicu qua bot khi min dé cai thién
tinh nang giat dua trén sy tuong tac gitta chét tdy rira va bot khi min. Theo
phuong 4n nay, qua trinh cép nude chinh dugc thuc hién trude. Do do, ngay ca
khi chat tiy rira chira trong b phan chira chét tay rira 123 1a chét tdy ria tuong
d6i khé hoa tan nhu bot giat, qua trinh cép nude chinh cho phép chét tay rira
dwoc cép dang tin cdy vao 1ong giat 105 ¢ dang dung dich oiat ma khong c6 chat
tay rira con lai trong b phan chua chét tAy ria. Do do, vaéi lugng 1on dung dich
gidt trén bé mit cua nudc trong 16ng gidt 105 hodc trén bé mit quan 4o, hon hop

cta dung dich gidt véi nudce bot khi min cho phép su dung hiéu qua bot khi min.
Phuong 4n thtt chin va cac phuong an khac

Fig.15 minh hoa phuong an thtt chin khéc véi phuong an thir tw 0 chd, khi
bit dau cAp nude, thiét bi diéu khién 131 trude hét mé van cap nudc bot khi min
121 va sau d6 dong thoi md ca van cap nuée chinh 120 va van cap nudce bot khi
min 121. Tuc 14, khi budc gidt bat dau (thoi diém t0), trude hét van cép nudce bot
khi min 121 & trang thai mé dé thuc hién qué trinh cép nuéc bot khi min, vi du
trong 60 giay. Tiép do, & thoi diém t1, khi van cap nude bot khi min 121 dang

m&, van cap nuée chinh 120 dugc mo ra.

Do d6, nudc dugc clp ca qua duong cap nudc chinh 115 va qua duong
cap nudce bot khi min 116 vao ngan phun nudce 118 (ngan chira chét tay ria 123),
va sau do cp vao 1dng giat 105. Luc nay, nudc tir ngudn cap nudc chu yéu di
qua duong cép nudce chinh 115 ¢6 tro khang thap hon, dan t6i te do dong giam
cua nudc trong duong chp nude bot khi min 116. Do do, gan nhu khong co bot
khi min dugc tao ra mic du nude di qua bd phan tao bot khi min 128. Trong
khoang thoi gian nay (thol didm t1 dén thoi diém t2), qua trinh cap nudc chinh
duoc thue hién gén giéng nhu truong hgp ma trong do van cép nudc bot khi min
121 & trang thai dong. Van cép nude chinh 120 duoc duy tri ¢ trang thai ma, vi
du trong 60 gidy, va ¢ thoi didm t2, van cap nudc chinh 120 ¢ trang thai dong dé
chuyén sang qua trinh cdp nude bot khi min chi véi van cap nude bot khi min

121 & trang thai mo.
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Qua trinh cép nude bot khi min tht hai cling duoc thuc hién, vi du trong
60 gidy, va ¢ thoi diém t3, cling voi van cép nudc bot khi min 121 dang md, van
cap nude chinh 120 duge mo ra. Viéc mé van cap nuée chinh 120 lan thtr hai
cling duoc thyc hién, vi du trong 60 gidy, va o thoi diém t4, van cép nudce chinh
120 & trang théi dong dé chuyén sang qud trinh cép nudc bot khi min chi véi van
cép nude bot khi min 121 & trang théi mo. Vi dy, khi hét 60 gidy dé két thiic qué
trinh cdp nudc bot khi min lin tht ba (thoi diém t5), van cép nudc bot khi min
121 duogc dong lai va van cép nuéc chinh 120 ¢ trang thai m¢ dé thuc hién qua
trinh cép nude chinh. Qué trinh cép nude chinh duoc thuc hién lién tuc cho dén
khi mtrc nudc trong thung chura nude 104 (1ong giat 105) dat téi mic nude dinh
trude. O thoi didm 6, van cdp nude chinh 120 duoc dong lai va bude giat bt

dau.

Do do, truoc hét nudc bot khi min dugc cho tiép xtic voi chat tdy rua, va
nuée giat thu duge chira nude bot khi min co chét tay rira hoa tan trong d6 duoc
clp vao 16ng giat 105. Sau do, ca van cap nude chinh 120 va van cap nudc bot
khi min 121 dugc mo dé)ng thoi. Do d6, luong 16n nude duoc chay vao dé ngan
chét ty rtra trong bo phén chira chét tay rira 123 khoi tinh trang khong hoa tan.
Do d6, cling theo phuong an thu chin, b phan tao bot khi min 1238 dé tao bot
khi min duoc bb tri dé cho phép st dung hiéu qua bot khi min dé cai thién tinh

nang giat dua trén su twong tac gitra chét tay rira va bot khi min.

Cu thé 1a theo phuong an nay, ca van cap nudce chinh 120 va van cép nudc
bot khi min 121 ddng thoi duge mé trong mot khoang thoi gian nhét dinh. Do
do, voi viée thuc hién qua trinh cap nudc vé co ban gan giéng nhu qué trinh cap
nuée chinh, s6 1an thao tac mg va dong van cap nude bot khi min 121 ¢6 thé
giam di, cho phép cai thi¢n do bén (kéo dai tudi tho) cta van cép nudc bot khi

min 121.

Sang ché khong chi gidi han ¢ cic phuong an duoc md ta ¢ trén. Mdc du
khong dugc thé hién trén hinh v&, cdc phuong 4n m& rong va thay di c6 the

duoc ap dung. Theo cac phuong an duoc mo ta & trén, nudce bot khi min dugc su
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dung cho buédc gidt, va nudc khong di qua bo phén tao bot khi min 128 dugc su
dung cho budc gid. Tuy nhién, nudc chia hon hop cla nude bot khi min va
nuéce thong thuong cod thé duoc st dung. Ngoai ra, cac gid tri bing s6 cu thé nhu
vé thoi gian va mirc nude (thé tich nudc) duge s dung cho cac phuong an dugc
mé ta & trén chi 12 d& minh hoa séng ché va c6 thé thay d6i néu thich hop. Ngoai
ra, theo cac phuong an dugc mo ta & trén, sang ché duogc ap dung cho may giat
¢6 truc thang dung. Tuy nhién, sang ché khong chi gi¢i han & may giat c6 truc
thang dimg ma cé thé ap dung cho mdy gidt néi chung nhu may giat dang trong.
Ngoai ra, nhiéu phuong an thay d6i ¢6 thé duoc thuc hién d6i voi hinh dang cua
ngin phun nudce (bo phan chira chét tiy rta), co cau cap nude, va bd phén tuong

tu.

Céc phuong an cua sang ché da duoc mo ta. Tuy nhién, cac phuong an
nay duoc trinh bay dudi dang cac vi du va khong duoc du dinh lam gi6i han
pham vi cua sang ché. C4c phuong 4n méi nay co thé duoc thuc hién ¢ cac dang
khéc nhau khéc, va c6 thé thuc hién viéc loai bo, thay thé va thay doi khac nhau
d6i v6i cac phuong an nay ma khong di chéch khoi tinh than cua sang ché. Cac
phuong an nay va cac bién thé clia nod 1a thudc pham vi cua sang ché va ciing
thudc pham vi cac sang ché néu trong yéu cau bao hd va cac phuong an tuong

duong cua no.
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YEU CAUBAO HO

1. May giat bao gbm:

thung chira nu6c dé chtra nude;

thung quay dugc b tri trong thung chira nudc;

khoang hoa tan trong do chét tay rira duoc cho vao va hoa tan;

duong cép nudce bot khi min bao gf”)m thiét bi tao bot khi min dé tao nudc
bot khi min va theo duong nay nudc tu ngudn cap nudce dugce cho di qua thiét bi
tao bot khi min nay dé cép vao khoang hoa tan dudi dang nudc bot khi min;

van cép nude bot khi min dé md va dong duong cap nudc bot khi min; va

thibt bi didu khién dé didu khién viéc mo va déng van cap nude bot khi
min,

trong d6 bd phén tao bot khi min cé thé cht yéu tao ra bot khi bao gé)m
bot khi siéu min c¢6 duong kinh bot khi twong duong cua hinh cdu nam trong
khoang ttr 50nm dén 1pum, va

thiét bi diéu khién lam cho chat téy rira va nude bot khi min tiép xuc voi
nhau c6 kiém soét dé hoa tan chét tay rira trong qué trinh gidt ma trong dé may
giat dugc van hanh va trong thoi gian chét tay rira dugc hoa tan trong nudc cap
vao.
2. May giat theo diém 1, trong do thiét bi tao bot khi min dugc bd tri & doan
gitra cua duong cép nudc bot khi min va gitta van cép nudc bot khi min va
khoang hoa tan.
3. May giat theo diém 1, trong d6 nudc bot khi min chu yéu chtra bot khi cd

nano.
4. May giat theo diém 1, trong d6 may giat nay con bao gom:

dudng cdp nudc chinh qua do nude tir nguon cap nudc duogc cap vao

khoang hoa tan; va
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van cdp nudc chinh dé mg va dong duong cap nude chinh, duodng cap
nuée chinh 1a duong cap nudc khong di qua thiét bi tao bot khi min, trong do
thiét bi diéu khién mé va dong ¢ kiém soat van cap nudc bot khi min va van

cip nuéce chinh.
5. May giat bao gbm:
thung chtra nudc dé chta nudc;
thung quay duogc b tri trong thing chtra nudc;
khoang hoa tan trong do chat lam mém vai duoc cho vao va hoa tan;

dudng cip nudc bao gom mot dau noi véi van cap nude va dau con lai cho

phép cap nude vao khoang hoa tan;

thiét bi tao bot khi min duge bo tri ¢ doan gilta cua duong cap nudc va

cho phép tao ra nude bot khi min; va
thiét bi diéu khién dé kiém soat it nhat la sy mo va dong cua van cap nudc,

trong d6 bo phén tao bot khi min co thé chi yéu tao ra bot khi bao gbm
bot khi siéu min c¢6 dudng kinh bot khi tuong duong cua hinh cAu nim trong

khoang tir 50nm dén lum, va

thiét bi diéu khién lam cho chat lam mém vai va nudc bot khi min tiép xac
v&i nhau c6 kiém soat dé hoa tan chat lam mém vai trong qua trinh giat ma trong
d6 may gidt duge van hanh va trong thoi gian chat lam mém vai duogc hoa tan

trong nudc cép vio.
6. May giat bao gom:
thung chtra nudc dé chua nudc;
thung quay dugc b tri trong thung chira nudc;
khoang hoa tan trong do chét tay rira duge cho vao va hoa tan;

duong cép nudc bot khi min bao gém thiét bi tao bot khi min dé tao nudc
bot khi min va theo duong nay nudc tu nguén cép nudc duoc cho di qua thiét bi

tao bot khi min dé cép vao khoang hoa tan dudi dang nudc bot khi min;
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van cap nudc bot khi min dé md va dong dudng cap nudce bot khi min;

dudng cip nudc chinh khong di qua thiét bi tao bot khi min va qua do

nude tir nguodn cap nude dugce cap vao khoang hoa tan;
van cp nudc chinh dé md va dong duong cap nude chinh; va

thiét bi diéu khién dé diéu khién viéc mo va dong van cap nudce bot khi

min va van cap nudc chinh,

trong d6 bd phén tao bot khi min ¢ thé chu yéu tao ra bot khi bao gom
bot khi siéu min c¢6 duong kinh bot khi tuong duong cua hinh ciu nim trong

khoang tir S0nm dén lum, va

nuéce chtra trong thung chira nude duge tron voi nude nude bot khi min va

nudce di qua duong cap nudc ma khong di qua thiét bi tao bot khi min.

7. May giat theo didm 1 hodc 6, trong d6 khoang hoa tan la ngén dung chét tay
ria ma duong cép nudc di qua thiét bi tao bot khi min duoc ndi véi, ngin dung
chét tay rira ndy co6 cta dan nudc vao ma qua do nude duge cép vao thung chira

nudc.

8. May giat theo diém 6, trong d6 mam giat dé dao tron quan 4o dugc b6 tri o

phan d4y cia thung quay, va
khoang hoa tan dugc b tri bén dudi mam giat.
9. May giat theo diém 6, trong d6 khoang hoa tan la day cta thung chira nudc,

nuéc bot khi min duoc phun vao ving nam gilta thung chra nudc va

thung quay, va

nuée bot khi min tiép xtic véi chat tay rira da nap trude vao khoang hoa

tan trude khi tiép xtc voi quan 4o trong thing quay.
10. May giat bao gbm:
16ng giat trong do quan 4o dugc cho vao;
ngan phun nuge c¢d bo phan chira chét tay ria va qua dé nudc duoc cap

vao long giat;
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dudng cAp nude bot khi min bao gom thiét bi tao bot khi min va theo
duong nay nudce tu ngudn cip nude duge cho di qua thiét bi tao bot khi min dé
cap vao ngan phun nudc dudi dang nude bot khi min;

van cap nude bot khi min dé mo va dong duong cap nude bot khi min;

dudng cép nudce chinh c6 dang dé c6 tbe dd dong cao hon so véi dudng
cép nudc bot khi min va khéng di qua thiét bi tao bot khi min, duong cp nude
chinh cho phép nudc tu ngudn cap nude dugce cip vao ngin phun nudc;

van cdp nude chinh dé mo va dong duong cap nudc chinh; va

thiét bi diéu khién dé diéu khién van cép nudce chinh va van cép nudc bot
khi min,

trong d6 bd phén tao bot khi min ¢ thé chu yéu tao ra bot khi bao gbm
bot khi sidu min cé duong kinh bot khi tuong dwong cua hinh cdu nim trong
khoang ttr 50nm dén 1um,

bd phan chtra chét tay rira la khoang dé hoa tan chét tay rira, va

thiét bi didu khién didu khién vide cép nudce béng cach luén phién mé van
cap nuéce chinh va van cip nude bot khi min trong giai doan cap nudc ban dau.
11. May giit theo diém 10, trong do thiét bi diéu khién thuc hién viéc didu khién
su dong mo cua van cép nudce chinh va van cép nudc bot khi min dua trén viéc
tinh thoi gian mo van.
12. May giat theo didm 10, trong dé thiét bj diéu khién thuc hién viée dieu khién
sy dong md cua van cip nudc chinh va van cap nudc bot khi min dua trén vige
phat hién mic nudc trong 16ng giat.
13. May giat theo diém bét ky trong sb cac diém 4, 6, va 10, trong d6, khi bt
dau cép nudc, thiét bi didu khién trude hét md van cép nude bot khi min va sau

d6 ddng thoi mé ca van cap nudce chinh va van cap nudc bot khi min.
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14. May giat theo diém bat ky trong so cac diém 4, 6, va 10, trong d6 ca nudc
bot khi min va nudc di qua duong cp nudc ma khong di qua thiét bi tao bot khi
min duoc cap vao khoang hoa tan.

15. Méy giat theo diém bat ky trong s6 cc diém 4, 6, va 10, trong d6 thiét bi
didu khién thuc hién viéc didu khién c6 kiém soat qué trinh cho nude di qua
duong cép nudc co di qua thiét bi tao bot khi min va sau d6 cho nuéc di qua

dudng cap nudc ma khong di qua thiét bi tao bot khi min.
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