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(57) Sang ché dé cap dén hé thong san xuat mudi chirc niang va phuong phap san Xuat
muoi chirc ndng str dung hé thng ndy. Sang ché c6 thé lam giam dang ké tdc d6 tao ra cac
chét c6 hai bang cach lap dia macsumsuk trén thanh trong bé mat cua 10 lién tuc hinh tru,
phun mubi va cac bong macsumsuk vao trong 10 lién tuc dé nung néng, cung cap lai bong
macsumsuk duge tach tir mudi cho cira nap, tach nudc mudi theo cach duogc kiém soat
nhiét 46 va do am dé loai bo chat la khoi mubi trude khi mudi duge phun vao trong 10 lién
tuc, va tao ra thanh trong bé mat cua buéng dbt & dang vat li€u giam céc chét co hai.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng séan xuét mudi chirc ning va phuong phap san xuat
mudi chire nang str dung hé thong nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thoéng thudng, 70 phan trim dén 80 phan trim mubi duoc san xuét 1a mudi tinh
va mubi mo va phan con lai 1d mudi bién. Nhiéu loai khoang vat, ching han nhu canxi,
kali va magie, v.v. c6 trong mudi bién.

Théng thudng, phuong phap nung mudi trong binh bang vt liéu v6 co da duoc
thue hién tir 1au. Néu mudi duge dua vao trong binh dugc nung trong thoi gian dai, tia
héng ngoai xa cta binh tac dong lén mudi, sao cho né loc sach vi man va vi déng cua
mudi duge chuyén thanh mudi kidm, tir d6 tap chét duoc loai bd. Theo d6, trong trudng
hop mudi dugc nung duoc thém vao thirc n, né c6 tinh chét 13 gift vi thitc &n ban dau
vén co.

Lién quan dén qua trinh nung trén day, mudi thuong duge nung bang cach nung
& nhiét d6 cao nhu thudng lam, vi ¢ chtra mot lugng mudi bién thich hop trong binh
bang dét sét do. Tuy nhién, phuong phép ndy ¢6 van dé 14 nhiét khéng dugc truyén mét
cach dong déu cho toan b mudi bién bén trong binh.

Ngoai ra, theo cong nghé thong thudng, dé truyén nhiét cho phan mudi ma ndm
& phan siu trong binh, ¢ nhugc diém & mot luong 16n ndng luong duoc sir dung hét.

Ngoai ra, trong khi mudi duoc xr Iy & nhiét do cao, do dat dén do nong chay cta
mudi, mudi ddng thoi bi néng chdy véi chét déo nguyén chét va céc chit c6 hai. Theo
do, cling ¢6 nhuoc diém 13 cht déo nguyén cht va cac chat ¢ hai nay duoc hép thu

Vao muoi.
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Theo béo cdo ngay 02/01/2018 & Pai hoc Putra, Malaysia, ting cong 64 hat chat
déo min da duoc tim thay trén 1kg mau mudi bién & Han Qudc tir két qua phén tich chét
déo nguyén chét. Ttc 13, trong trudng hop dugc nung ma khong c6 qua trinh lam sach
t6t, cht déo nguyén chat c6 thé tao ra céc chét ¢6 hai trong qua trinh nung néng.

Trong khi d6, d& loai b tap chét va chét doc trong qué trinh nung mudi, ¢6 nhiéu
phuong tién thidu, dbt chiy khéc nhau, va nung néng chay nguyén liéu mudi va v.v..
‘Tuy nhién, trong truong hop nay, ¢6 nhidu vén @ trong d6 c6 dioxin v.v. gay hai cho co
thé con ngudi bi tao ra va céc thanh phan khoang vét ¢6 ich cho co thé con ngudi bi pha
huy.

Dé giai quyét cic van dé gy ra boi phuong phép k¥ thudt thong thuong, sang
ché “Phuong phép diéu ché mudi macsumsuk” (Bang doc quyén sang ché Han Quéc sb
10-0923579, Tai liéu sang ché 1) da duoc ndp don ding ky béi chit don cta don sang
ché nay.

Tai lidu séng ché 1 bao gdm céc quy trinh nung néng thir nhat mudi trong 10
macsumsuk dé loai b cAc tap chét, dit mudi vao trong 10 nung cting voi cac bong
macsumsuk dé nung néng mudi & nhiét d6 cao hon, va loai bé cac bdng macsumsuk tir
do.

Tuy nhién, theo phuong phap dugc boe 16 trong Tai lidu sang ché 1, do cc bong
macsumsuk dugc loai bd khoi mubi sau khi duoc nung trong 10 macsumsuk, c¢é cic van
{8 14 viée st dung macsumsuk b giam di va chi phi san xudt macsumsuk ting lén.

Theo sang ché “Thiét bi san xuit mudi macsumsuk” (Bing ddc quyén sang ché
Han Quéc S6 10-0999775, Tai liéu sang ché 2), 1a sang ché khac ctia chi don, tim chén
dugc tao ra bén trong 16 nung va macsumsuk duoc gin vao tAm chén dé gial quyét vin
dé tao ra trong T4i liéu sang ché 1.

Trong Tai liéu sang ché 2, do macsumsuk dugc sir dung lién tuc ma khéng bo di,

n6 c6 thé 1am gidm chi phi san xuat so véi Tai liéu sang ché 1.
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Tuy nhién, khi macsumsuk duoc tao ra lién tuc trong tAm chén, chit déo nguyén
chét va céc loai chit déo tuong tu duoc sinh ra trong qué trinh nung c6 thé duoc hip thu
vao macsumsuk. Theo d6, c6 nhiéu vin dé trong d6 la xac suét xuét hién tap chét duoc
lam giam xubng va céc chiic ning khéc nhau duge boc 15 trong Tai liéu sang ché 1
khéng duoc thé hién ddy du.

Tai liéu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Bing ddc quyén sang ché Han Qudc S& 10-0923579 (cAp
ngay 19/10/2009);

Tai liéu sang ché 2: Bang doc quyén sing ché Han Quéc S6 10-0999775 (chp
ngay 02/12/2010).

Bén chit k§ thut ciia sang ché

Sang ché da duoc thuc hién dé khic phuc céc van dé clia gidi phap k¥ thuét
thong thuong, va muc dich clia sang ché 13 d& xuét hé thdng san xuét mudi chic nang
va phuong phap san xuat mubi chirc ning str dung hé théng tuong tu, c6 thé bd tri dia
macsumsuk trén tAm chén va phun béng macsumsuk cling véi mudi vao trong 10 lién
tuc, lai cung cap béng macsumsuk duoc xa tir 10 lién tuc dén 10 lién tuc théng qua dng
hdi dé str dung lién tuc, va tao ra thanh trong ctia budng xa dbt vai vét liéu gdm c6 hop
phé.n thiic dy chay trong buéng x4 dt dé loai bo khi ¢6 hai va cacbon monoxit duoc
tao ra do d6t chay chua hét va giam thiéu ty 16 khi ¢6 hai con du trong budng xa dét va
16 lién tuc, nhd d6 ting chat lugng ctia mubi va ngan ngira viée hp thu phin con lai
khong chay hodc chat déo nguyén chit trén macsumsuk trong 10 lién tuc dé t5i da héa
tudi tho.

‘Ngoai ra, sing ché duoc sir dung dé ting thém do tinh khiét ctia mudi bang céch
tach nudc mudi theo kidu tiéu nude tu nhién trude khi ly tdm tach nudc trong qua tnnh
tach nudc trude khi cung cép mudi cho 16 lién tuc, va x4 mdt cach tur nhién céc chét la

tr b€ mat cia mudi trong qua trinh tach rira bang cach 1am néng chay bé mit cia mudi
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dé giam thiéu céc cht la trén mudi trude khi nung néng,

Theo mot khia canh cua sang ché d dat duoc muc dich dugc md ta trén day,
séng ché & xuat hé thng san xuét mudi chic ning, g0m c6: thiét bj tach nude c6 kiém
soat d6 &m va nhiét do 10 bao gdm vo 11 c6 khoang xa nuéc mudi 11a duoe xé4c dinh &
phan dudi, bd phan d& dang Iuéi 11b dugc I8p phia trén khoang x4 nuéc mudi 11a, va
ti 11c duoc 1p phia trén bd phan d& 11b, tai 11c ¢6 kbt ciu 15 rong va chitra mudi bién
1 trong do, nép 12 dugc thiét ké dé mé va dong phén trén ctia vo 11, bd didu khién nhiét
d6 13 duoc lap bén trong ndp 12 dé kiém soét nhiét bd bén trong ctia vo 11, va bo didu
khién d6 4m 14 duoc lap bén trong vo 11 dé kidm sot do Am trong do; thiét bi tach
nuée ly tm 20 duge cung cdp mubi bién 1 chu yéu duogc tach nude trong thiét bi tach
nuée ¢ kiém soét do am va nhiét d6 10 & tach nude cudng bic mudi bién 1 bang ly
tam; bé chita bong macsumsuk 30 chira béng macsumsuk 31 trong d6; budng phia ctra
nap 40 c6 ctra nap mudi bién 41 va ctra nap béng 42 duoc tao ra & mot mit cla budng
phia ctra nap 40, mubi bién 1 duoc tach nudc trong thiét bi tach nude ly tam 20 duoc
dua qua cira nap mudi bién 41, béng macsumsuk 31 duoc chira trong bé chira béng
macsumsuk 30 dugc dua qua cira nap béng 42, budng phia ctra nap 40 c6 dudng éng
hiit 43 dugc 1ap & phan trén dé xa khong khi trong do, mit kia ctia budng phia ctra nap
40 ho; 10 lién tuc 50 duoc lép sao cho mot mat cuia nd thong voi bué)ng phia clra nap 40
va mudi bién 1 va béng macsumsuk 31 duoc dua vao trong budng phia cira nap 40
duogc dua vao trong va trdi vao trong 10 50, 16 lién tuc 50 ¢6 két ciu hinh tru ma xoay
bdi dong co truyén dong 51 va c6 thm chén 55 duoc lép theo chidu doc trén bé mét
ngoai vi bén trong, dia macsumsuks 56 dugc lip & céé khoang déu nhau trén tim chén
55; budng x4 dbt 60 dugc b tri di dién véi budng phia cira nap 40 dé thong véi 16 lién
tuc 50, budng x4 dbt 60 c6 banh xe 61 duoc lép & phan dudi d& mé va dong theo lua
chon 16 lién tuc 50, thanh trong hinh tru 62 nim céch mot khoéng so véi thanh ngoai 63

trong budng xa ddt 60 sao cho budng xa dbt 60 c6 budng dbt 62a duge bao quanh bai
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thanh trong 62 va khoang xa 63a duoc xac dinh gifta thanh trong 62 va thanh ngoai 63,
mé phun khi 64 duoc I4p trén bé mit thanh ctia phan dau budng ddt 62a, duong ng hit
65 duoc lap & phan trén clia thanh ngodi 63, cira x4 hdn hop 66 duoc tao ra & phan dudi
ctia thanh ngoai 63 dé xa hdn hop mudi duoc nung 1a, duoc tao ra bang cach nung néng
mudi bién 1 trong 10 lién tuc 50, va bong macsumsuk 31, thanh trong 62 duoc lam bing
vat liéu gdm c6 hop phan thic dy chay gitip tang toc do ctia ddt chdy; may phan loai
70 ma hdn hop duge x4 tir clra xa hdn hop 66 duoc dua vao, mdy phan loai 70 tach
mudi duoc nung 1a va béng macsumsuk 31 tir hdn hop; dng din béng 80 ma qua do
bong macsumsuk 31 dugc tach bdi méay phan loai 70 dugc truyén dén bé chita béng
macsumsuk 30; va [uéi rung hinh tron 90 dugc cung cip mudi duoc nung 1a duoc tich
bd1 may phan loai 70 dé loai bo céc chét la tir mubi duoc nung la va phan loai mudi
dugc nung 1a theo kich thudc.

T6t hon 14, tAm chén 55 bao gdm céc [udi nghiéng 55a dugc ldp & cac khoang
déu nhau theo chidu doc ctia tAm chén 55 & phan dAu cia tAm chin 55 trong khi mbi
ludi nghiéng 55a c6 gradien nhét dinh.

Tét hon 13, hop phén thic diy chiy duoc lam bing vat lieu gdm cé bot
macsumsuk, hop phin quang xtic téc, va chat xtc tic chay.

Tét hon 14, hop phén thic day chay duoc tao thanh bing cach tron va tao ra bot
tuamalin va bot khodng vat néng véi nude va sau d6 nung ndéng ching.

Theo khia canh khac cia sing ché dé dat dugc muc dich duoc mé ta trén day,
séng ché dé xuét phuong phép san xudt mudi chirc ning, phuong phép nay bao gém: str
dung hé théng san xut mudi chic néng, thyc hién bude tach nuée chinh 1a phun mudi
bién vao trong tiii 11c cta thiét bj tach nudce c6 kiém sodt d6 &m va nhiét d6 10, va sau
d6 tach rira nudc mudi tir mudi bién trong thoi gian 18 dén 23 ngay & trang thai ma
nhiét d6 duoc duy tri & 25°C dén 35°C boi bé didu khién nhiét do 13 va d6 4m duoc

kiém soét & 85% dén 95%; thuc hién budc tach nuée phu 13 phun muéi bidn, ma dé trai
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qua budc tach nudc chinh, vao trong thiét bi tach nudc ly tim 20 dé tach nudc mubi
bién 20 phut dén 30 phut trong diéu kién 13 600 vong/phut dén 1000 vong/pht sao cho
ty 16 hao hut trong luong 13 20% dén 30% trong lwong dua trén trong luong cia mudi
bién trude bude tach nude chinh; thue hién vide xir Iy nhiét 14 phun mudi bién da trai
qua budc tach nuée phu, va béng macsumsuk vao trong 10 lién tuc 50 dé nung néng 1an
dau mudi bién va bong macsumsuk trong thoi gian 30 phut dén 1 gior trong khi 16 lién
tuc 50 quay va khi néng 100°C dén 400°C di qua phan bén trong ctia 10 lién tuc 50, dé
nung néng 14n hai mudi bién va béng macsumsuk trong thdi gian 30 phat &én 1 gio &
nhiét d6 1& 400°C dén 700°C, va sau d6 dé nung néng lan ba mudi bién va béng
macsumsuk trong thoi gian 10 phut dén 30 phtt & nhiét d6 1a 700°C dén 900°C; phan
loai hdn hop duroc xa sau khi thuc hién viée xi 1y nhiét vao trong béng macsumsuk 31
va mudi dugc nung la st dung méy phan loai 70; va thuc hién phan loai 1an hai dé lai
cung cap béng macsumsuk 31 duoc phan loai dén 16 lién tuc va loai bd cac chit la tir
mubi dugc nung 1a va phén loai mudi dugc nung 1a theo kich thude sir dung luéi rung
hinh tron 90.
MG ta viin tit cic hinh vé

Cac muc dich, dic diém va vu diém trén dy va cdc muc dich, dic diém va wu
diém khéc ctia sang ché s& 16 rang hon thong qua phan mo ta cy thé sau day duoc thé
hién két hop v6i cac hinh v& kém theo, trong do:

FIG.1 13 hinh v& so lugc thé hién hé théng san xudt mudi chirc ning theo sang
ché;

FIG.2 13 hinh v& mit cit ngang thé hién mt cét cia 10 lién tuc theo séng ché;

FIG.3 1a hinh v& so luge mit cat ngang thé hién budng x4 dbt theo séng ché;

FIG.4 14 hinh v& so lugc ctia budng phia ctra nap theo séng ché;

FIG.5 1a hinh anh thé hién phan bén trong cia budng x4 ddt theo séng ché;

FIG.6 12 hinh &nh thé hién phan bén trong ctia 16 lién tuc theo sang ché; va
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FIG.7 13 hinh 4nh thé hién tinh trang trong d6 mudi dugc nung va cac béng
macsumsuk dugc trdn 14n sau khi nung néng trong 10 lién tuc theo sang ché.
MO té chi tiét sing ché

Sau day, hé théng san xuit mudi chiic ning va phuong phép san xudt mudi chirc
‘ndng sir dung hé théng twong tur theo sang ché s& duge mo ti cu thé két hop véi cac hinh
v€& kém theo.

Hé thdng san xudt mubi chirc ning theo séng ché chii yéu bao gOm thiét b tach
nude c6 kiém sodt do 4m va nhiét do 10, thiét bi tach nude ly tAm 20, bé chira béng
macsumsuk 30, budng phia cira nap 40, 10 lién tuc 50, budng x4 dét 60, may phan loai
70, 6ng dan béng 80, va ludi rung hinh tron 90.

Thiét bi tach nude c6 kidm soat do 4m va nhiét d6 10, thiét bi niy 13 thanh phan
cta sang ché, khac v6i thiét bi coa Tai lidu sang ché 2, trong d6 mubi bién duoc ria
sach va sau d6 duogc phun ngay vao trong b tdch nudc ly tim dé tach nudc, va rat da
dang 1am ting do tinh khiét ctia mudi bién bang cach loai b cac chét la khoi bé mit cia
mudi bién trude khi tach nude bang ly tAm.

Cu thé 14, nhu duoc minh hoa trén FIG.1, thiét bi tach nude c6 kiém soét d6 4m
va nhiét d6 10 bao gém vo 11, nép 12, bd didu khién nhiét d6 13, va bd didu khién do
am 14.

V6 11 ¢6 dang hinh tru rdng, va c6 bd phin d& dang ludi 11b duoc 14p & phin
gifta ctia v6 11. Khoang x4 nudc mudi 11a duoc xéc dinh & dudi bd phan d& 11b va thi
11¢ duoc lap trong khoang trén & phia trén b phan d 11b.

Tai 11c c6 két cAu 15 rdng va chitra mudi bién 1 trong do.

Nép 12 mé va dong phan trén ctia vo 11 va c6 thé c6 phan cting ding dé khéa da
biét hodic bd phan tuong tur duoc 1ip dé bit kin phan bén trong ctia vo 11. Nap 12 ¢6 thé
duoc ghép ndi véi vo 11 béng ban 18 hoic bd phan tuong tu dé mé va dong duoc bﬁng

cach xoay.
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Bo diéu khién nhiét d6 13 c6 thé gdm c6 day nhiét dé tao ra hoi néng thong qua
viéc cung cép dién, quat thdi khong khi néng, hodc bd phan tuong tu, va dugc lép bén
trong ndp 12 dé kiém so4t nhiét d6 bén trong.

Ngoai ra, bd didu khién d6 4m 14 duoc b tri & phan dusi cta khoang xa nudc
mudi 11a, nhu duge minh hoa trén hinh v&, dé kiém soét do 4m béng bay hoi tur nhién,
bay hoi do ddt néng, hoic cach thire twong tir & trang thai ma né duge dim dudi nuéce
duoc tach rira.

Ngoai ra, 18 rang 14 vo 11 ¢6 thé ¢6 bd cam bién duoc 1ap trong d6 dé do nhiét d6
va do &m, va bd didu khién di biét c6 thé duoc 1ép dé kiém soét céc hoat dong ciia bd
didu khién nhiét d6 13 va bd diéu khién do Am 14 d4p lai tin hidu duoc phat hién béi bo
cam bién.

Thiét b tach nudc c6 kiém soat do 4m va nhiét do 10 1am ting do Am trong khi
thuc hién viéc tach nudc béng trong luc mot cach tu nhién dé 1am cho bé mit ctia mubi
bién tron bang cach 1am néng chay, nhd d6 1am cho cac chit la c6 thé duoc loai bd mot
cach tu nhién khéi bé mit ciia mudi bidn trong qua trinh tach ria.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 1, thiét bi tich nudce ly tdm 20, 12 bd phan clia sang
ché, duoc cung cip mudi bién 1, mudi bién nay chii yéu duoc tach nudc trong thiét bi
tach nuéc c6 kiém soat 6 4m va nhiét d6 10, thong qua bang tai gudng xodn hodc bd
phén tuong tu dé tach nude cudng birc mudi bién 1 bang ly tAm.

Bé chita bong macsumsuk 30, 1& mdt bd phén ctia sang ché, chira nhiéu béng
macsumsuk, nhu dugc boc 16 trong Tai lidu sang ché 1, trong do.

Trong trudng hop nay, bé chita béng macsumsuk 30 duoc ndi véi bng cip nudce
ria va 6ng x4, 14 cac bd phan khong dugc thé hién béng céc sb chi dan, & mot mit va
mit kia ciia bé chira, nhd d6 1am cho céc béng macsumsuk 31 ¢6 thé duoc cung cép lai
qua o lién tuc 50 dé duoc rira.

Trong trudng hop ndy, nhd loai b cac chét la dugc hép thu trén cac bé mit ctia
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béng macsumsuk 31, c6 thé ngin ngira sy xubng cip chiic ning gay ra boi sy nung
néng bang cach str dung béng macsumsuk 31 thim chi mic di béng macsumsuk 31
durgc tai ché.

Nhu dugc minh hoa trén hinh Ve, bué)ng phia ctra nap 40, 1a bd phan cua sang
ché, c6 ctra nap mudi bién 41 va ctra nap boéng 42 duoc tao ra & mot mat ciia nd, trong
d6 mudi bién 1 duoc tach nude trong thiét bi tach nude ly tam 20 duoc dua qua clra nap
mudi bién 41 va bong macsumsuk 31 duoc chira trong bé chira bong macsumsuk 30
duogc dua qua ctra nap bong 42. Budng phia cira nap 40 c6 dudng dng hut 43 duoc lép &
phan trén ctia budng dé xa khong khi trong budng phia cira nap, va hé & mit kia cia
budng,

Puong éng hit 43 duoc ndi lién tuc véi bd thu bui tro kidu xiclon 43a, bo rira
phun nuéc 43b, quat thdi gom khi 43¢, va bng khoi 43d, nhd d6 loai bé duge cac chét la
bi tao ra qua duong ng hit 43.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.1, 16 lién tuc 50, 13 bd phén ciia sang ché, duoc lip
'sa0 cho mot mit ctia n6 théng véi budng phia cira nap 40, sao cho mudi bién 1 va bong
macsumsuk 31 dugc dua vao trong budng phia ctra nap 40 duoc dua vao trong va troi
vao trong 10 50.

Lo lién tuc 50 ¢6 két cAu hinh tru ma xoay boi dong co truyén dong 51.

Ngoai ra, 16 lién tuc 50 ¢6 nhidu truc lin truyén dong 57 duoc ip vao d6 dé da
X0ay.

Lo lién tuc 50 c6 bé mit thanh c6 két cAu ba phan gdm c6 v ngoai bang thép 52,
vat lidu cach nhiét bang gbm 53, va vé trong bing thép khéng i 54.

Trong trudng hop ndy, vong gai 54a duoc lp gitta v6 ngoai 52 va v trong bang
thép khong i 54.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén FIG. 2, khoang phén chia 54b c6 thé duoc xéc

dinh gitta vé trong 54 va vat liéu cach nhiét bang gbm 53.

-10-
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Trong mét s6 trudng hop, bé mit thanh cta 10 Lién tuc 50 ¢6 thé ¢6 két ciu kép
trong d6 vét liéu cach nhiét bing gbm 53 dugc dit bén ngoai vo trong 54.

Ngoai ra, vo trong c6 thm chén 55 duogc lép theo chiéu doc trén bé mit ngoai vi
bén trong ctia vo, va dia macsumsuks 56 dugc lép & cac khoang déu nhau trén tAm chén
55.

TAm chin 55 ¢6 thé c6 cac ludi nghiéng 55a duoc lép & cic khoang déu nhau
theo chidu doc ctia tAim chén 55 & dAu ctia tim chén 55 trong khi mdi ludi nghiéng 55a
C(’)' gradien nhét dinh.

Céc ludi nghiéng 55a ndy ¢6 tac dung ddy truot xudng mubi dugc chét trén tAm
chén 55 trong qua trinh xoay 10 lién tuc 50 va dé chii dong dich chuyén mudi trong 10
lién tuc 50, nho d6 ting cudng do déng déu vé hiéu ning tong thé dé nung néng lién
tuc. |

Budng xa dbt 60, ddy 1a mét trong sb cac thanh phén chinh cta séng ché, duoc
bd tri dbi dién v6i budng phia ctra nap 40 dé thong véi 16 lién tuc 50. Budng xa dbt 60
c6 banh xe 61 dugc lap & phan dudi cia budng x4 d& mé va déng theo lua chon 16 lién
fuc 50. |

Trén hinh v&, c6 thé thdy rang ban lap 69 duoc ndi véi phan dudi ciia phin than
chinh cia budng xa ddt 60 va banh xe 61 duogc l&p & phan dudi ciia ban lip 69 sao cho
budng x4 dbt 60 duwoc mé va déng bdi chuyén dong sang trai va sang phai ctia ban lp
69.

Ngoai ra, thanh trong hinh tru 62 ndm cach mét khoang so véi thanh ngoai 63
trong budng xa ddt 60 sao cho budng x4 dbt 60 c6 budng dbt 62a duoc bao quanh béi
thanh trong 62 va khoang x4 63a dugc xac dinh gifia thanh trong 62 va thanh ngoai 63.

Ngoai ra, mé phun khi 64 dugc lap trén bé mit thanh ctia phan ddu budng dbt
62a, va duong 6ng hit 65 dugc lip ¢ phan trén cia thanh ngoai 63.

Puong dng hit 65 duoc nbi véi bng khoi.
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Ngoai ra, ctra xa hén hop 66 dugc tao ra tai ph'?m dudi cia thanh ngoai 63 dé x4
hdn hop mudi duoc nung 1a, duoc tao ra bang cach nung ndng mudi bién 1 trong 16 lién
tuc 50, va bong macsumsuk 31.

Trong budng xa ddt 60, nhiing ngon hira duoc téa ra bang cach cung cap nhién
liéu tr mé phun khi 64 dé thuc hién ddt chay khi, va cacbon monoxit, hogic chét tuong
tur tao ra trong qué trinh d6t chdy duoc xa qua dudng ng hit 65.

Ngoai ra, hn hop dugc xa qua cira xa hon hop 66.

Trong trudng hop nay, do hdn hop va khi xa duoc tach khéi nhau véi budng dbt
62a va thanh trong 62 duoc dit & gifta ching, c¢6 thé ngan cho hdn hop ngay trude khi
x4 khéng bi nhidm ban béi khi xa.

Ngoai ra, cac chét la nhe, khi, va va chét tuong tur trong hdn hop duoc hit mot
cach tu nhién bdi dudng dng hit 65 trong qua trinh ma hén hop roi tyr do & trang théi
ma no6 duoc tach tir buéng d6t 62a, c6 thé han ché viéc dua céc chét la vao trong mudi
duoc nung ndng.

Ngoai ra, séng ché khéc biét & chd thanh trong 62 ciia budng xa dbt 60 duoc lam
bang vat lidu gdm c6 hop phén thiic ddy chay gitp ting tdc d6 dbt chay nhién liéu.

Khi nhiéu hé théng nung néng mudi nung néng khéc nhau thuong dugc st dung,
c6 tao ra mudi c6 chit luong kém va cac bénh khac nhau, ching han nhu bénh dau dau
ctia nguoi 1ai xe, non, va chéng mat, do khi co hai, chéng han nhu cacbon monoxit chua
chay, va cac bénh khéc.

Ngoai ra, vat liéu chdng lam néng chét déo tong hop ctia thanh trong bé mit cta
16 thudng duge str dung ¢ nhidu van dé lién quan dén sy an toan cia ngudi st dung do -
vat liéu ndy khéng c6 chitc ning c¢6 thé loai bo khi c6 hai, ching han nhu cacbon
‘monoxit, va chit tuong tur tao ra do ddt chay chua xong trong qué trinh nung néng, cling
nhu bj nhiém ban ning.

Hop phan thic diy chdy dugce st dung han ché hién tuong trén day, va bao gdbm
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bot khodng vét 13 thanh phén co ban va hop phan quang xtic tac hodc chit xtc tac chay
thanh phan.

Vi dyu nhu, hop phan thic ddy chdy c6 thé duoc lam bang vat liéu gdm cb bot
macsumsuk, hop phan quang xtc tac, va cht xtc tic chdy.

Vi du nhu, th phén quang xtc téc c6 thé bao gdm 10 dén 30% trong luong titan
tetraisopropoxit (TTIP), 20 dén 40% trong luong ruou isopropyl (IPA), 2 dén 10%
trong lugng titan dioxit (TiO,), 10 dén 25% trong luwong nudc cét, va 1,5 dén 2% trong
luong axit, va ¢6 thé bao gdm 3 dén 10% trong luong butyl cellosolve (BC) lam dung
mdi va 0,2 dén 5% trong luong chét c6 do nhét.

Theo vi du khac, hop phan quang xc téc c6 thé bao gdbm 15 dén 35% trong
lugng metyltrimethoxysilan (MTMS), 15 dén 30% trong luong ruou isopropyl (IPA), 2
dén 15% trong luong titan dioxit (Ti0,), 15 dén 25% trong luong nudc cit, va 1,5 dén
2,5% trong lugng axit, va c6 thé bao gdm 8 dén 15% trong luong silica sol 1am chit gén
két, 3 dén (10)% trong luong butyl cellosolve (BC) lam dung méi, va 0,5 dén 5,0%
trong luong chit c6 do nhét.

Ngoai ra, hop phan quang xic tac c6 thé bao gdm 10 dén 25% trong luong
metyltrimethoxysilan (MTMS), 5 dén 15% trong luong titan tetraisopropoxit (TTIP), 2
dén 10% trong luong titan dioxit (TiO,), 10 dén 25% trong lwong nude cit, va 1,5 dén
2,5% trong lugng axit, va c6 thé bao gdm 5 dén 12% trong luong keo silica (silica sol)
lam chat gan két, 3 dén 10% trong luong buty! cellosolve (BC) lam dung méi, va 0,2
dén 3% trong lugng chét c6 do nhét.

Trong trudng hop ndy, titan dioxit (TiO,) ctia hop phan quang xic tac tdt hon 14
¢6 kich thude tinh thé 1 vai nm dén vai chuc nm, vi du nhu, 1 dén 90 nm. Vat liéu
xenluloza, chang han nhu hydropropyl xenluloza (HPC), hydroetyl xenluloza (HEC),
hodc vat li€u tuong tu, t6t hon 1a duoc st dung lam chét c6 d6 nhét. Axit nitric hoac

chét tuong tu cé thé duoc sir dung lam axit.
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Coban oxit (CoO), mangan oxit (MnOx) hodc hopcalit (hén hop Cu-Mn), hop
chét platin, hop chét kim loai chuyén tiép, hoic chit tuong tu ¢ thé duoc st dung lam
chét xtc tac chéy.

Meic dii bét macsumsuk, hop phan quang xtc téc, va cht xdc téc chdy c6 thé
dugc tao thanh theo cac cach khac nhau, hop phén thiic ddy chdy c6 thé duoc tao thanh
bdi 70 dén 90% trong lugng bot macsumsuk, 25 dén 9,0% trong luong hop phén quang
xtic tac, v miic cin bang chét xtic tic chdy. Thanh trong 62 ¢6 thé duoc tao ra bang
cach tron cac thanh phan nay va sau d6 tao ra va nung ndng ching.

Hop phén thiic d4y chéy duoc tao thanh sir dung hop phan quang xtic tac va chit
xtic tic chdy c6 tac dung loai bd khi ¢6 hai ching han nhw amoniac (NH;),
trietanolamin, axetaldehyt, hodic chit tuong tir théng qua phan ung quang xuc tac, va
chét xtc tac chdy oxit c6 tac dung loai bd khi cacbon monoxit (CO) tao ra do dét chay
chua xong thong qua phan tmg 6xi hda CO.

Theo vi du khéc, hop phan thic ddy chay c6 thé duoc tao thanh bing céch tron
va tao ra bot tuamalin va bt khodng vat ning véi nude va sau d6 nung ndng chiing.

Tuamalin 1a loai silicat. Tuamalin dravit c¢6 cong thirc phin tr la
NaMg;Al(BO;5);SisO15(OH)s, tuamalin  elvit duge danh ddu 1a  Na(Liys,
Al 5)Al(BO3)sSigOg(OH),, va  tuamalin - den duwoc danh  ddu 1
NaF e+23A16(BO3)3Si6018(OI-I)4 tur trong s6 13 loai cét khoang vat nang tuamalin khac
nhau ton tai trong tu nhién duoc sir dung. Trong s6 cac loai cat khoédng vat néng co6 chira
thanh phan riéng, cét khoang vat ning c6 chira c4c thanh phan 1a ZrSiO,, FeTiO;, TiO,,
(Ce, Th, U)PO,, va YPO, dugc str dung.

Khoang vét ning bao gdm phosphat ctia Ce, Th, hoiic U, 14 nguyén t6 phéng xa,
thu dugc dudi dang san pham phu tir cic loai cat khoéang vat nang cé chira cic thanh
phén 1 ZrSiO,, FeTiOs, TiOy, (Ce, Th, U)PO,, va YPO,. Cét khodng vat ning rit tht 13

khi ham lugng (Ce, Th, U)PO, 14 3 dén 4% va mét luong dong vi phong xa phat ra

-14-



30901

phéng xa tir trong s6 céc chit ddng vi 1a nhé hon hodc bang 8%.

Su phéng xa nay 1a rat nhd theo phan loai v& d6 phong xa, va do d6 né khong
duoc phén loai 1a d phong xa c6 hai. Do sy phéng xa manh hon so véi hong ngoai xa,
n6 phan nhé nhién liéu hidu qua hon so véi hdng ngoai xa.

Ngoai ra, sy phéng xa phan hity lién két cacbon-cacbon hoic lién két cacbon-
hydro d8 tao ra gbe rit khéng bén. Céc gc rat d2 dang phan tmg véi oxy va bi dbt chay
hoan toan. Ngoai ra, tir trong sb c4c chét 13n cat khodng vat nang, ZrSiOy c6 tac dung
1am chét xtc tac cho phép phan tmg héa hoc xay ra ém dep, va YPO, va hop chét titan
(FeTiOs, TiO,) c6 tic dung phét ra mdi anion va hdng ngoai xa.

Khoang vét ning tao ra 150 mesh bot bing cach nghién tinh thé cat khoang vat
nzng. Bot cat khoang vét ning ndy duoc tron 1an véi 150 dén 350 mesh bdt tuamalin
sao cho chiing dugc phan bb dong déu.

Ty 1¢ tron bot tuamalin va cat khodng vat niing dugc chon tir khoang 90:10 dén
80:20. Do ty I¢ cat khoang vat néng ting, hiéu ning ting nhung chi phi tré nén cao.

Sau khi 95% dén 92% trong luong bot duoc tron duoc trén 1an véi 5 dén 8%
trong luong nuée, hdn hop niy duge tao ra dudi dang thich hop bang cach tao ra bot
nhdo. Sau d6, nung néng giam bét 1an dau duoe thuc hién trong thoi gian 72 gio hodc
hon & nhiét do 1a 1150°C dén 1190°C béng cach ting din tir nhiét do thép, va sau do
nhiét d§ giam dan xubng nhiét do nho hon hogic bing 500°C.

Nung néng giam bét 1an hai duoe thuc hién trong thoi gian 24 gio & nhiét do 1a
1150 dén 1190°C béng c4ch lai tang chdm nhiét d6 dé san xuit thanh trong 62.

Qua trinh nung néng duogc thue hién trong trang thai ky khi dé khéng tao ra su
thay dbi vé cAu triic chét xuc tac.

Trong may phén loai 70, la bd phén cla séng ché, hdn hop duoc xa tir cira xa
hén hop 66 duge dua vao trong méy phén loai 70 thong qua phan trén cla may phan

loai 70, va luéi dugc lép trong méy phén loai 70 dé tach mudi dugc nung la va bong
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macsumsuk 31 khdi hdn hop.

Nhu duge minh hoa trén FIG.1, dng dan béng 80, 14 bd phan ciia séng ché, ding
@& truyén béng macsumsuk 31 duoc tach boi may phén loai 70 dén bé chira béng
macsumsuk 30, va gdm c6 bang tai gudng xoén théng thudng hogc thiét bi tuong tu.

Ngoai ra, luéi rung hinh tron 90 theo sang ché dugc cung cAp mudi duoc nung
la dugc tach bdi may phén loai 70 dé loai bo cac chét la tir mudi duoc nung la va phan
loai mubi duge nung 1a theo kich thudc.

Phuong phép san xuat mubi chirc ning sir dung hé thdng san xuit mudi chic
ning c6 cau tao trén ddy theo sang ché s& duge mo ta dusi day.

1. Budce tach nude chinh

Budc nay 1a ¢ mudi bién vao trong i 11c clia thiét bi tch nudc c6 kidm soat
d6 am va nhiét d6 10, va sau d6 tach rira nuée mudi tir mudi bién trong thoi gian 18 dén
23 ngay & trang thai ma nhiét d6 duogc duy tri & 25°C dén 35°C béi bd didu khién nhiét
d 13 va d6 4m duoc kiém soat & 85% dén 95%.

Phuong phép nay c6 thé giam ty 18 tdn hao ctia mudi va rt ngin déng ké thoi
gian, so voi phuong phép chira vat tu 1§ thién théng thuong, do phuong phap nay hip
thu va tach rira nuée mudi thanh phan mét cach hiéu qua.

2. Budce tach nudce phu

Budc nay & d& phun mudi bién, ma da trai qua budce tach nude chinh, vao trong
thiét bj tach nudc ly tim 20 d& tach nu6c mudi bién trong thoi gian 20 phut dén 30 phit
trong diéu kién 1a 600 vong/phit dén 1000 vong/phut sao cho ty 1€ hao hut trong luong
14 20% dén 30% trong lugng dua trén trong lwong ctia mudi bién trude khi budc tach
nuée chinh thir nhét.

Khi budc tach nuée nay dugce thuc hién, mudi bién c6 do man la khoang 95%
d&n 99%.

Hiéu suét tach nude bi giam néu toc d6 quay clia thiét bi tach nuéce ly tdm 1a it
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hon 600 vong/pht, va mudi tinh duge x4 néu tée do quay cta thiét bi tach nude ly thm
vuot qua 1000 vong/phit. Do d6, tdc d6 quay 6t hon 13 duge duy tri trong pham vi trén
day.

Ngoai ra, hiéu suét tach nude bi gidm néu thoi gian tach nude 14 it hon 20 phut,
va khé xr Iy san pham do tach nuéc qué nhidu néu thdi gian tich nude vuot qua 30
phtt. Do d6, thoi gian tach nuée tdt hon 14 duoc duy tri trong pham vi trén dy.

3. Budc xur Iy nhiét

Budc nay la dé phun mudi bién, 1a mudi da trai qua bude tach nude phu, va cac
bong macsumsuk vao trong 10 lién tuc 50 d& nung néng 1an dau mudi bién va béng
macsumsuk trong thdi gian 30 phit dén 1 gio trong khi 16 lién tuc 50 quay va khi nong
100°C dén 400°C di qua phan bén trong ctia 10 lién tuc 50, dé nung ndng 1an hai mudi
bién va bong macsumsuk trong thoi gian 30 phtt dén 1 gior & nhiét d6 12 400°C dén
700°C, va sau d6 dé nung néng lan ba mubi bién va bong macsumsuk trong thoi gian
10 phit dén 30 phat & nhiét d6 1a 700°C dén 900°C.

Trong truong hop nay, sb luong béng macsumsuk 31 13 10 phan dén 30 phan
theo trong lugng dua trén 100 phan theo trong luong cia mudi dugc phun vao trong 1o
lién tuc 50.

Khi c6 hai va chit déo nguyén chét céc chét c6 hai duoc tao ra trong qua trinh xir
ly nhiét dugc x4 qua bo thu bui 43a, bd rira phun nude 43b, quat thdi gom khi 43¢, va
6ng khoi 43d.

4. Budc phan loai

Budc ny 14 dé phan loai hdn hop duoc x4 sau khi thuc hién viée xit ly nhiét vao
trong bong macsumsuk 31 va mudi duoc nung 1a sir dung may phan loai 70.

5. Budc phan loai lan hai

Bude ndy 14 dé lai cung clp céc bong macsumsuk 31 duge phén loai cho 10 lién

tuc va dé loai bo céc chat la tir mudi dugc nung 1a va phén loai mu6i dugc nung 1a theo
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kich thudc str dung luéi rung hinh tron 90.

Sang ché d& xuét hé thdng san xuét mudi chirc nzng va phuong phép san xuét
mudi chirc ning sir dung hé thdng ndy, ¢6 thé bd trf dia macsumsuk trén tAm chén va
phun béng macsumsuk cting v6i mudi vao trong 10 lién tuc, lai cung cip béng
macsumsuk duoc xa tir 10 lién tuc dén 16 lién tuc thong qua dng héi @ sir dung lién tuc,
va tao ra thanh trong clia budng xa ddt véi vat liéu gdm c6 hop phéan thuc diy chay
trong buéng x4 d6t dé loai bé khi co hai va cacbon monoxit bi tao ra do dét chay chua
xong va gidm thiéu t 16 khi c6 hai con du trong budng xa dbt va 10 lién tuc, nho d6 ting
chét lugng clia mubi va ngan ngtra viéc hap thu phan con lai khong chay hosc chit déo
nguyénchétﬁénmnac&nn$ﬂ§U0nglbHéntucdétéidahéatuéiﬂmx

Ngoai ra, sang ché dugc st dung dé ting thém do tinh khiét cia mubi bang cach
tach nudc mudi theo kiéu tiéu nudc tu nhién trude khi ly tam tach nudc trong qud trinh
tach nudce trude khi cung cép mudi dn 16 lién tuc, va x4 mot cach tur nhién céc chét la
tlr bé mit ctia mudi trong qué trinh tach rira bang cach 1am néng chay bé mit ctia mubi
dé giam thidu céc chét la trén mudi trude khi nung néng.

Hg théng dugc dé cap trén day theo sang ché s& duoc str dung dé nung néng cac
loai mudi khac nhau, chéing han nhu muéi tinh va mudi mé ngoai mudi bién ra.

Theo d6, mubi bién duoc boc 10 trong yéu cau béo ho s& duoc hiéu la gém cd cac
loai mudi khéc nhau 1am nguyén liéu.

Vit liéu 1am rin theo sang ché chu yéu chira tro bay nhiéu canxi, bot min xi 10
cao, voi phé pham, va ximing Pooclan thong thuong.

Trong khi séng ché da duoc mé ta théng qua cac phuong 4n cu thé, diéu s8 13
rang v6i nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire k¥ thuét 13 ¢6 thé thuc hién nhiing
thay dbi va céi bién khac nhau ma khéng nam ngoai nguyén Iy va pham vi clia séng ché

nhu dugce x4c dinh trong yéu cau bao hd dudi day.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé thdng san xuét mudi chirc ning, hé thng nay bao gdm:

thiét bi tach nudc c6 kiém soat d6 Am va nhiét d6 (10) bao gdm vé (11) ¢6
khoang x& nudc mudi (11a) duge x4c dinh & phin dudi, bd phan d& dang lusi (11b)
dugc lap phia trén khoang x4 nuée mudi (11a), va ti (11c) duoc lp phia trén bd phan
do (11b), tai (11c) 6 két chu 16 rdng va chira mudi bién (1) trong d6, nép (12) duoc
thiét ké dé mo va dong phén trén ctia v (11), bd diéu khién nhiét do (13) duoc Iip bén
trong ndp (12) dé kiém soat nhiét bd bén trong ctia vo (11), va b diéu khidn do 4m (14)
duoc lap bén trong vo (11) dé kiém soat do 4m trong d6;

thiét bi tach nudc ly tAm (20) dugce cung cAp mudi bién (1) cht yéu dugc tach
nuéc trong thiét bi tich nudce c6 kidm sodt do 4m va nhiét do (10) dé tach nudc cudng
birc mudi bién (1) bang ly tAm;

bé chira bong macsumsuk (30) chtra bong macsumsuk (31) trong do;

budng phia cira nap (40) c6 clia nap mudi bién (41) va ctra nap bong (42) duoc
tao ra & mot mit ctia n6, mudi bién (1) duge tich nudce trong thiét bi tach nude ly tam
(20) duoc dua qua cira nap mubi bién (41), béng macsumsuk (31) duoc chia trong bé
chita bong macsumsuk (30) dugc dua qua cira nap béng (42), budng phia cira nap (40)
c6 duong dng hut (43) duoc 1ép & phan trén dé x4 khong khi trong do, mat kia cla
budng phia cira nap (40) ho;

16 lién tuc (50) duoc 1ip sao cho mdt mit ctia nd thong véi budng phia cira nap
(40) va mudi bién (1) va bong macsumsuk (31) da duge dua vio trong budng phia cta
nap (40) duoc dua vao trong va trdi vao trong 16 (50), 16 lién tuc (50) c6 két chu hinh tru
ma xoay boi dong co truyén d@ﬁg (51) va ¢6 tAm chin (55) duge lép theo chidu doc trén
bé mit ngoai vi bén trong, dia macsumsuk (56) duoc lép & cac khoang déu nhau trén

tAm chén (55);
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budng xa dbt (60) dugc bb tri ddi dién véi budng phia cira nap (40) dé thong véi
16 lién tye (50), budng xa ddt (60) c6 banh xe (61) duoc I&p & phin dudi dé mé va déng
theo Iya chon 16 lién tuc (50), thanh trong hinh tru (62) nam cach mét khoang so véi
thanh ngoai (63) trong budng x4 ddt (60) sao cho budng xa ddt (60) c6 khoang ddt (62a)
dugc bao quanh bdi thanh trong (62) va khoang xa (63a) duoc x4c dinh gitta thanh
trong (62) va thanh ngoai (63), mé phun khi (64) duoc lp trén bé mit thanh cta phin
dAu khoang ddt (62a), dudng éng hit (65) duge ip & phan trén cia thanh ngoai (63),
ctra x4 hdn hop (66) dugc tao ra & phan dudi clia thanh ngodi (63) dé xa hdn hop mudi
dugc nung (1a), duoc tao ra bang cach nung néng mudi bién (1) trong 10 lién tuc (50),
va bong macsumsuk (31), thanh trong (62) duoc lam bing vat liéu gdm c6 hop phan
thic ddy chdy gitp tang toc do chay;

mdy phén loai (70) trong d6 hdn hop dugc x4 tir cira x4 hdn hop (66) dugc dua
vao, may phan loai (70) tach mudi duoc nung (1a) va béng macsumsuk (31) tir hon
hop;

ng dan bong (80) ma qua d6 bong macsumsuk (31) dugc tach béi may phan
loai (70) dugc chuyén dén bé chira béng macsumsuk (30); va

lu6i rung hinh trdn (90) duge cung cip mubi duoc nung (1a) duge tach boi may
phan loai (70) d¢ loai bé céc chit la tir mudi dugc nung (1a) va phan loai mudi duoc
nung (1a) theo kich thudc.
2. Hé théng san xuét mudi chirc ning theo diém 1, trong d6 tm chén (55) bao gbm céc
ludi nghiéng (55a) duoc lép & céc khoang déu nhau theo chiéu doc ctia tAm chén & dau
clia tAm chin trong khi mdi lui nghiéng (55a) c6 gradien nhét dinh.
3. Hé théng san xuit mudi chic ning theo diém 1, trong d6 hop phén thic day chay
duoc lam béng vat liéu gém c6 bot macsumsuk, hop phén quang xuc tic, va chét xdc
tac chay.

4. Hg théng san xuét mudi chic ning theo diém 1, trong d6 hop phan thiic dy chay
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‘dugc tao thanh béng cach trdn va tao ra bt tuamalin va bot khoang vat nang voi nudc
va sau d6 dét chdy ching, |
5. Phuong phap san xuat mudi chirc ning, phuong phép nay bao gdm cac budc:

str dung hé thdng san xudt mubi chirc ning theo diém bét ky trong s cc diém tir
diém 1 dén diém 4,

thyc hién budre tach nude chinh 14 phun mudi bién véo trong tii (11¢) clia thiét bi
tach nudc c6 kiém soat d6 Am va nhiét do (10), va sau do tach rira nude mudi tr mudi
bién trong thoi gian 18 dén 23 ngdy & trang thai ma nhiét d6 dugc duy tri & 25°C dén
35°C béi bd diéu khién nhiét do (13) va do 4m duoc kidm soédt & 85% dén 95%:

thuc hién bude tich nude phu 1a phun mudi bién, ma da trai qua budc tach nude
chinh, vao trong thiét bj tich nudc ly tim (20) dé tach nude mudi bidn trong thoi gian
20 dén 30 phut trong didu kién 14 600 vong/phit dén 1000 vong/phut sao cho t 16 hao
hut trong lugng 13 20% dén 30% trong luong dua trén trong luong cta mubi bién trude
budc tach nude chinh;

thye hién viée xir Iy nhiét 1a phun mudi bién, ma da trai qua budce tach nudce phuy,
va béng macsumsuk vao trong 10 lién tuc (50) dé nung néng 1an dau mudi bién va bong
macsumsuk trong thoi gian 30 phut dén 1 gior trong khi 10 lién tuc (50) quay va khi néng
100°C dén 400°C di qua phin bén trong ctia 16 lién tuc (50), d& nung néng 1an hai mudi
bién va béng macsumsuk trong thdi gian 30 phut dén 1 gid & nhiét do tir 400°C dén
700°C, va sau d6 dé nung néng 1an ba mudi bién va bong macsumsuk trong thoi gian
10 dén 30 phut & nhiét do tir 700°C dén 900°C;

phén loai hdn hop dugc xa sau khi thuc hién viée xir ly nhiét vao trong bong
macsumsuk (31) va mubi duoc nung (1a) st dung mdy phén loai (70); va

thyc hién phan loai lan hai d&& cung cap béng macsumsuk (31) duoc phan loai
cho 10 lién tuc va dé loai bo cac chat la tir mubi duoc nung (1a) va phan loai mudi duge

nung (1a) theo kich thudc bang cach sir dung ludi rung hinh tron (90).
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FIG. 2
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FIG.3
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG.7
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