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Linh vuc ky thuat duwge dé cap

Séang ché dé cap dén hé thdng diéu khién ding cho thiét bi xir Iy nudc thai, va
cu thé 1a hé théng diéu khién ding cho thiét bi xir Iy nuéc thai, st dung bé xir Iy khir
nitrat/nitrat hoa nhidu giai doan, trong d6 lwgng nudc thai xtr ly va hiéu suat xir Iy c6
thé duoc tdi da hoa theo cach bé xir Iy khir nitrat/nitrat hoa dugc bd tri tach biét theo
nhidu giai doan, va tri s6 ham lugng chét ran lo limg trong bun 16ng (Mixed Liquor
Suspended Solids — MLSS) dugc phét hién gilra cac bé xtr Iy khir nitrat/nitrat hoa, cu
thé 1a bé khir nitrat va/hodc bé nitrat héa, va tri s6 MLSS duogc duy tri khong dbi thong
qua viéc dan nudc xir ly giita cac bé khir nitrat trong d6 céc tri s6 MLSS khac nhau
va/hodc gilta céc bé nitrat hoa trong d6 céc tri s6 MLSS khac nhau dwa vao céc tri sb
MLSS giita céc bé khtr nitrat va/hodc cac bé nitrat hda, va cu thé 14 bé khir nitrat trong
d6 tri s6 MLSS da trd nén rAt nho va/hodc tri s6 MLSS cuia bé nitrat hoa duoc phuc hdi

nhanh chéng.
Tinh trang ky thuit ciia sang che

Trong cac chat giy 6 nhiém trong nuéc cong, nude thai va nude ban, chat hiru
co, chat ran, nito va phot pho 14 cdc muc tiéu cua viée di€u chinh. Nhdm muc dich xtr

Iy céc chét nay, quy trinh xi 1y sinh hoc dugc st dung chu yéu.

Quy trinh xt ly sinh hoc néu trén c6 thé dugc thuc hién théng qua quy trinh

khutr nitrat va quy trinh nitrat héa.

Quy trinh kht nitrat d& cdp dén quy trinh trong d6 nito nitric dwgc khi ra khoi
nito dang khi. Trong quy trinh nay, vi sinh vat, vi du, chi Pseudomonas, chi
Micrococus, chi Archromobacter, chi Thiobacillus va chi Bacillus, c6 thé dugc st

dung.

Quy trinh nitrat hoa dé cép dén quy trinh trong d6 amoniac trong nudc dugce
chuyén hoa thanh nito nitric. Quy trinh nay ¢6 thé dugc thuc hién thong qua qua trinh
thtr nhét trong d6 chi Nitrosomonas chuyén héa amoniac thanh nito nitrit, va qué trinh

tha hai chi Nitrobactor chuyén héa nito nitrit thanh nito nitric.
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Ngoai quy trinh bé nghéo oxy — bé oxy (Anoxic bath-Oxic bath, AO) dugc
thuc hién bing cach st dung bé khir nitrat dau trude va bé nitrat hoa dau sau va quy
trinh A202 (A-O-A-O), thi quy trinh khtr nitrat/nitrat hda né€u trén co thé duge thuc

hién bang céach st dung céc cau triic dugc bién ddi cla cdc quy trinh nay.

Fig.1 1a hinh v& minh hoa thiét bi xr 1y nudce thai thong thudng, thé hién so

lugc quy trinh khr nitrat/nitrat hoa don.

Theo Fig.1, quy trinh khir nitrat/nitrat hoéa don cia thiét bi xr Iy nudc thai

thong thuong dugc tao thanh tir bé khr nitrat dau trude 20 va bé nitrat hoa dAu sau 30.

B& khir nitrat diu trude 20 bao gdm cac bé khr nitrat 21 va 22, va bé nitrat

hoa dau sau 30 bao gém cac bé nitrat hoa 31, 32, 33, 34 va 35.

Céc bé khit nitrat va bé nitrat héa nay dugc bd tri lién tiép song song thanh cac
day.

Quy trinh khir nitrat/nitrat héa dung cho thiét bi xtr ly nude thai bao gdm bé
khtr nitrat dau trude 20 va bé nitrat hoa dau sau 30 duoc thue hién nhu sau.

Néu nuéc bi 6 nhidm bao gbm céc chat 6 nhiém di vao bé khr nitrat déu trudce
20, thi nuéc bi 6 nhiém chay qua cac bé khir nitrat 21 va 22, trong d6 quy trinh khtr

nitrat xay ra d& khir nito nitric ra khéi nito dang khi.

Nuée xtt ly khit nitrat 11 da trai qua quy trinh khtr nitrat chay lai vao cac bé
nitrat héa dau sau 30 duge b tri thanh cac day, va chay qua cdc bé nitrat héa 31, 32,
33, 34 va 35, trong d6 quy trinh nitrat hoa xay ra dé chuyén héa amoniac trong nuéc

thanh nito nitric.

Ngoai ra, nudc x@t Iy nitrat hda 12 da trdi qua qud trinh nitrat hoa, dugc xa ra
khoi bé nitrat héa 30 va dugc chira trong thing lang.

Khi thoi gian dinh trudce trdi qua, bun cén 14 c6 thé ling trong nudc dugc xa
13 duoc chira trong thing ling 40, va bun cgn duge ling 11 dugc xa ra ngoai.

Ngoai ra, nudc duge xa 13 trong d6 bun cidn da duoc léng, dugc x4 ra ngoai
hodc ¢6 thé trai qua quy trinh xt ly tiép theo.

Trong quy trinh kh{r nitrat/nitrat héa don cta thiét bi xir Iy nuéc thai thong

thudng, néu lugng nudc thai can duoc xtr ly ting, thi hiéu sudt xir ly téng luong nito
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(Total Nito, T-N) ¢6 thé bi giam, do d6 c6 gi6i han vé lwong nuée thai dugc xir Iy mbi
ngay.

Theo quy trinh khir nitrat/nitrat héa don thdng thuong dugc thuce hién bang
cach st dung bé xir ly khir nitrat/nitrat hda mot giai doan, néu c6 thay dbi vé tri s6
MLSS, cu thé 13, sy cin bing cta vi sinh vat thich hgp bi phé v, thi phai can rit nhiéu
thoi gian dé phuc hdi sy thay dbi hodc su can bang bi pha v& néu trén. C6 thé khong
thé thuc hién xi 1y nuéc binh thuong cho dén khi tri s6 MLSS, cu thé 13, sy can bang
cua vi sinh vét thich hop dugc phuc hdi hodc sy xir Iy nude co thé khong duoc thuc
hién. Trong vin dé nay, quy trinh nitrat hoa trong bé nitrat hoa can nhiéu thoi gian hon
quy trinh khtr nitrat trong bé khit nitrat. Do céc han ché nay, vi du, han ché vé céc loai
vi sinh vét ding dé nitrat hoa (chi c6 hai loai 1a chi Nirosomonas va chi Nitrobactor)
va tdc d6 sinh truéng chdm cua ching, va sy gian doan cia quy trinh do tdc dong tir
bén ngoai va sy thit bai clia quy trinh nitrat hoa, nén thoi gian 6n dinh trong qua trinh
xtr Iy nuée, cu thé 13, trong bé nitrat hoa c6 thé dong vai trd chinh trong toan bd cac
quy trinh xt Iy nudc, trong d6 viéc duy tri tri s6 MLSS va sy c4n bing cta vi sinh vat
thich hop lién quan dén tri sb nay 1a rit quan trong. Trong quy trinh khtt nitrat/nitrat
héa mot giai doan thong thuong trong d6 sy khir nitrat/nitrat héa dugc thuc hién theo
cac day, mot khi tri s6 MLSS va su can bing cta vi sinh vat thich hop lién quan dén tri
s6 nay bi pha v&, n6 khong thé phuc hdi. Trong trudng hop chung khong bi pha voy dén
muc do ching mai mai khong thé phuc hdi dugc, néu su can béng cua vi sinh vat thich

hop bi giam, thi viéc xir ly nude bang cach sir dung quy trinh nitrat héa s& bi giam.

‘Ngoai ra, cdn x4y dung bd sung nha may xt ly nuGe thai c6 thé thyc hién quy
trinh khir nitrat/nitrat hoa, dé ting lwong nuéc thai xt Iy mdi ngay, didu nay chic chén
doi hoi chi phi tdng.

Thiét bi x&t 1y nu6c thai thong thudng cé thé thuc hién quy trinh khir
nitrat/nitrat hoa don c6 han ché trong viéc ting lugng nude thai xir ly, va chét lugng
nuée duge xir Iy ¢6 thé tré nén kém do lugng nude thai xu Iy dugc ting 1én.

Véi Iy do ndy, cAn phat trién thiét bj xtr 1y chit thai c6 thé bao dam hiéu suat
va tinh kha thi kinh té ma khong 1am ting cac may xir Iy v& mat vat ly va ngin chin sy

giam chit lugng ctia nude duge xtt 1y trong khi ting cong suét xir Iy nudc thai.

Ban chét k§ thuat ciia sang ché
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Theo d6, mot muc dich khac cla sang ché 13 dé xuit hé théng diéu khién dung
cho thiét bi xtr 1y nuéc thai st dung bé xir Iy khir nitrat/nitrat héa nhiéu giai doan,
trong do6 lugng nudc thai xr ly va hiéu sudt xtt Iy c¢6 thé duoc tdi da hoa theo cach bé
xtt ly khir nitrat/nitrat héa dugc b tri tach biét theo nhiéu giai doan, va tri s6 MLSS
duogc phat hién gitta cac bé xir 1y khir nitrat/nitrat héa, cu thé 13 bé khtr nitrat va/hoic
bé nitrat hoa, va tri s6 MLSS dugc duy tri khong ddi thong qua viéc dan nuée xit ly
gifta cac bé khir nitrat trong d6 cic tri s6 MLSS khac nhau va/hoic gitta cac bé nitrat
hoéa trong d6 céc tri s6 MLSS khac nhau dya vao céc tri s6 MLSS giita cac bé khir
nitrat va’/hodc cac bé nitrat hoa, va cu thé 1a bé khir nitrat trong do6 tri s6 MLSS da tro

nén rit nhé va/hodc tri s6 MLSS cta bé nitrat héa duge phuc hdi nhanh chéng.

Dé dat duoc cac muyc dich trén, sang ché dé xuét hé thong diéu khién dung cho
thiét bi xir Iy nudc thai, ¢6 thé bao gdm, nhung khéng bi gidi han &, bé xir Iy khir
nitrat/nitrat h6a nhidu giai doan bao gdm cac bé xir 1y khir nitrat/nitrat héa duoc tao
thanh tir b khit nitrat va bé nitrat hoa, trong d6 mdi bé xir Iy khtr nitrat/nitrat héa cta
bé xur Iy khir nitrat/nitrat héa nhiéu giai doan bao gdm mot bé khir nitrat va mot hodc
nhiéu hon mdt bé nitrat hoa, va mdi bé khir nitrat ciia bé xir Iy khir nitrat/nitrat hoa
nhidu giai doan bao gdm bo cam bién MLSS d do tri s& MLSS trong bé khir nitrat va
bom duéi nude, va mdt hodc nhidu hon mot bé nitrat hoa trong sb cac bé nitrat hoa bao
gdm bd cam bién MLSS dé do tri s&6 MLSS trong bé nitrat héa va bom duéi nuéc;
duong 6ng din duogc tao két cAu dé nbi thong cac bé khir nitrat ctia bé xir 1y khir
nitrat/nitrat héa nhiéu giai doan, va dudng bng din dugc tao két cdu dé nbi thong
dudng 6ng dAn néu trén v6i cac bé nitrat hoa; va bd phan diéu khién dugc tao két chu
dé didu khién cac bom dudi nuée cho MLSS hodc nuée xtr Iy dugc dan qua dudng
6ng dan dé ting hodc giam MLSS cla mot bé khir nitrat trong sb cac bé khir nitrat c6
cac tri s6 MLSS khéc nhau bang cach so sanh tri s6 MLSS cua bé khtr nitrat trong mot
bé xtr Iy khir nitrat/nitrat héa trong s6 cac bé xir Iy khir nitrat/nitrat héa nhiéu giai doan

vé6i tri s6 MLSS cta bé khit nitrat ctia mot bé xir ly khir nitrat/nitrat hoa khac.

Bé diéu chinh luu lugng dong chay duoc tao két cdu dé luu trit nudc bi 6
nhiém s& duoc xtt ly, pha va chia d&u nudce bi 6 nhiém s& dugc xir Iy, va din nuée bi 6
nhiém dén bé khir nitrat thong qua duong éng din phan phéi duge ndi v6i bé khir
nitrat ctia mdi bé xtr ly khtr nitrat/nitrat héa theo tin hi¢u diéu khién cta bd phén diéu

khién.
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Pudng éng dan phan phbi bao gdm it nhit mot van dong co thir ba duge tao
két cAu dé md hodc déng duong din nudce bi 6 nhiém, va van dong co tht ba co thé
mé hodc déng duong din nudc bi & nhidm theo tin hiéu diéu khién thi ba ciia bd phan
diéu khién.

B0 phan diéu khién bao gdm bd didu khién thr nhit dugc tao két ciu dé diéu
khién bd phan bom thit nhét theo tri s6 ORP ddi véi nude xir Iy khir nitrat dugc nhan
tr bd phén cam bién thir nhét; va bd diéu khién tht hai duoc tao két cAu dé didu khién
bd phén bom thr hai theo tri s6 ORP dbi v6i nude xur 1y nitrat hda duge nhan tr bo

phén cam bién tht hai.

B6 diéu khién tht nhit duoc bd tri & bé khtr nitrat trong d6 bd phan cam bién
thr nhat va bd phén bom thu nhét dugc lz‘ip dat, va bd diéu khién thir hai dugc bd trf &

bé nitrat hoa trong d6 bo phan cam bién tht hai va bo phan bom thir hai duogc lap dit.

B6 phan diéu khién duoc tao két cdu dé x4c dinh luong din ciia nudc Xt Iy
khtr nitrat dua vao lugng nudc xt ly khir nitrat dugc luu trit trong mot bé khir nitrat
khac khi dAn nude xt 1y khtt nitrat dén mot bé khr nitrat khac nham muc dich xtr 1y tai
kht nitrat d6i v6i nuée xi Iy khir nitrat, va dugce tao két cdu dé x4c dinh luong dan cia
nudc xu 1y nitrat hoéa dya vao lugng nude xur ly nitrat héa duge luu trit trong mot bé
nitrat héa khac khi ddn nuéc xir Iy nitrat hoa dén mot bé nitrat hoa khac nhim muc
dich xir ly tai nitrat hoa di v6i nudce xit 1y nitrat hoa.

Trong bd phan didu khién, tri sé tham chiéu thu nhét dbi véi nude xir 1y khir

nitrat va tri s6 tham chiéu thir hai ddi v6i nu6e xtt Iy nitrat hoa khac nhau.

Bd phéan didu khién c6 thé din nudc bi 6 nhiém dén it nhét mot bé khir nitrat
trong s& cac bé xir ly khir nitrat/nitrat hoa dwa vao muc do 6 nhiém cta nuéc bi 6
nhiém duge luu trit trong bé didu chinh luu lugng dong chay.
Hi¢u qua dat duoc cua sang ché

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, c6 thé dam bao hiéu sut va tinh kha thi
kinh té theo cach st dung quy trinh kh{r nitrat/nitrat hoa nhiéu giai doan, ma khong
lam tang cac may xir 1y v& mit vat Iy va ngén chdn sy giam chét lugng nudc duge xir
ly trong khi tdng lugng nude thai xir ly.

Sang ché d& cap dén hé théng diéu khién dung cho thiét bi x&r ly nudc thai sir

-6-
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dung bé xir 1y khtt nitrat/nitrat hoa nhiéu giai doan, lwgng nuée thai xi Iy va higu suat
xu ly c6 thé duogc tdi da hoa theo cich bé xtr ly khir nitrat/nitrat hoa dugce b tri tach
biét theo nhidu giai doan, va tri s6 MLSS dugc phat hién gitta cdc bé xitr Iy khir
nitrat/nitrat hoa, cu thé 1 cua bé khit nitrat va/hodc bé nitrat hoa, Vﬁ tri s6 MLSS dugc
duy tri khong ddi thong qua viéc dan nude xt ly giita cac bé khr nitrat trong d6 céc tri
s6 MLSS khéc nhau va/hodc giita cac bé nitrat hoa trong d6 céc tri s6 MLSS khac
nhau dua vao cac tri s MLSS gifta cac bé khtr nitrat va/hodc céc bé nitrat héa, va cu
thé 14 bé khtr nitrat trong d6 tri s6 MLSS d3 trd nén rat nhod va/hodc tri sé MLSS clia
bé nitrat hoa duoc phuc hdi nhanh chéng. Theo céch nay, ¢6 thé dam béo tang gan gip
d6i thoi gian phan tmg bing cich gidm mot nira tbc do di chuyén trong ciing khong
gian chta theo cach thuc hién quy trinh bé phan tmg theo mé tudn tu (Sequencing
batch reactor - SBR) ciia bd phan diéu chinh luu lugng dong chay va quy trinh khi

nitrat/nitrat hoa nhiéu giai doan ctia bé xtr Iy khir nitrat/nitrat hoa nhiéu giai doan.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa thiét bi xt Iy nudc thai thong thuong.

Fig.2 1 so dd khdi minh hoa so lugc hé théng didu khién ding cho thiét bi xir
ly nudc thai theo sang ché.

Fig.3 1a hinh vé& dé md ta vi du ctia hé théng didu khién ding cho thiét bi xir 1y
nudc thai theo sang ché.

Fig.4 dén Fig.6 1a cac luu dd md ta phwong phéap didu khién ding cho thiét bi
xtr ly nudce thai theo sang ché.

Fig.7 1a biéu dd so sanh thé hién két qua xr Iy nuéc & mdy xt ly nude cb quy
md thi diém gitra bé xir Iy khit nitrat/nitrat héa mot giai doan thong thudng (bdn C) va
bé xir Iy khir nitrat/nitrat hoa nhidu giai doan (bdn D) theo séng ché.
M6 té chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao céc hinh vé& kém theo.

Trong toan bd phén mo ta, luvu y rang tién t6 “mddun” va “bd phan” dugc goi
dé chi cac thanh phan cu thé dugc chi dinh dua vao do thuan tién khi soan thao ban mo

ta, va cac thuat ngit “modun” va “bd phan” c6 thé duge st dung lan v§i nhau.
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Céc phuong an cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi ddy dua vao cc hinh
v& kém theo va ndi dung trén cac hinh v& kém theo, nhung ching khong bi gidi han &
do.

Céc thuat ngit duoc st dung trong toan b ban mo ta dwgc chon tir cac thuét
ngit dang dugc sir dung rong rdi dya vao chirc nang cua sang ché, va céac thuat ngit ndy
¢6 thé dugc thay dbi theo ¥ dinh ctia ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay va thong 1¢ hodc su phat trién ctia cong nghé méi. Ngoai ra, c6 thé c6 céc
thuat ngit ma chi don da ty do lya chon trong truong hop cu thé. Trong trudng hop
nay, nghia cta thut ngit ndy s& duogc dinh nghia trong phan md ta clia sang ché. Do d9,
can hiéu rang céc thuat ngit duge sit dung trong toan bd sdng ché khong phai 13 tén cua
c4c thuit ngit don gian, ma nén duogc hiéu dua vao nghia thuc su cia thudt ngir twong

Ung va ndi dung trong toan bd ban mo ta.

Fig.2 12 so d khdi minh hoa so lugc hé théng diéu khién dung cho thiét bi xir
1y nude thai theo sdng ché. Hinh v& nay thé hién hé théng diéu khién ding cho thiét b
xur ly nudce thai co thé thuc hién quy trinh kh{r nitrat/nitrat hoa nhiéu giai doan bao
gbm cac bé xir Iy khtt nitrat/nitrat hoa dugc tao thanh tir bé diéu chinh luu lugng dong

chay va bé khir nitrat va bé nitrat hoa.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, hé théng didu khién dung cho thiét bi xit 1y
nuéc thai theo sang ché c6 thé bao gdm, nhung khong bi gi6i han ¢, cac bé xur ly khir
nitrat/nitrat héa 120 va 130 duoc tao thanh tir bé diéu chinh luu lugng dong chay
(khong dugc minh hoa), céc bé khir nitrat 121 va 131, va céc bé nitrat héa 122, 123,
132, 133 va 134, bd phan cam bién thir nhit 210 dugc tao két cdu dé cam bién MLSS
dbi v6i nude xir 1y khir nitrat cta bé khir nitrat 121, bd phan cam bién thir hai 220
duoc tao két cAu dé cam bién MLSS dbi véi nuée xir 1y nitrat hoa cia bé nitrat héa
122, bd phén bom thu nhét 310 duoc tao két cAu dé din nudc xir ly khir nitrat cia bé
khur nitrat 121 hodc 131 dén mot bé khir nitrat 131 hozic 121 khéc theo tin hiéu diéu
khién, bd phan bom tht hai 320 dugc tao két chu dé din nudc xir Iy nitrat héa cua bé
nitrat hoa 122 hogc 133 dén mot bé nitrat hoa 133 hodc 122 khac theo tin hiéu diéu
khién, va bo phan didu khién 400 trong d6 néu tri s6 MLSS déi v6i nude xir Iy khir
nitrat dugc nhan tir bd phan cam bién thir nhdt 210 16n hon tri s tham chiéu tht nhat,

thi b6 phan bom thtr nhat 210 dugc didu khién dé dan nude xir Iy khir nitrat dén mot bé
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khir nitrat khac nhidm muc dich x 1y tai khir nitrat d8i v6i nuée xi Iy khir nitrat, va
néu tri s6 MLSS dbi véi nude xit Iy nitrat hoa duge nhan tir bo phan cam bién thir hai
220 16n hon tri s6 tham chiéu th hai, thi bd phan bom thtt hai 320 dugc diéu khién dé
din nuée xit 1y nitrat hoa dén mot bé nitrat héa khac nhim muc dich xi ly tai nitrat
hoa dbi véi n&(rc xu ly nitrat hoa. Trong phan md ta trén, tri s6 tham chiéu thir nhat va
tri s& tham chiéu tht hai d3 dugc chi dinh, nhung ching c6 thé 1a cdc tri sb tham chiéu
dua trén tidu chuén xtr Iy ctia quy trinh xir Iy nude don gian. Vi loi ich cla tiéu chuin
dinh truéc v& xit Iy nude, tri sé tham chiéu thir nhit c6 thé 1a trj s6 MLSS cua bé khir
nitrat ciia bé xtr Iy khir nitrat/nitrat hoa cta bé xr ly khir nitrat/nitrat hoa nhiéu giai
doan bat ky trong s cac bé xtt 1y khtr nitrat/nitrat hoa nhidu giai doan, va tri sd tham
chiéu thr hai c6 thé 14 tri s6 MLSS cta bé kht nitrat ctia bé xt Iy khit nitrat/nitrat hoa
khac ngoai trir bé khit nitrat duge thiét 1ap v6i tri s6 tham chiéu tha nhit. Cu thé 13, tri
s6 tham chiéu th(t nhat va tri s6 tham chiéu tht hai c6 thé 1a cac tri s6 MLSS cua céc
bé khi nitrat trong céc bé xir ly khir nitrat/nitrat hoa nhiéu giai doan ma 13 mot trong

sO cac dau hiéu cia sang ché.

Bd phan cam bién thr nhét 210 c6 thé bao gém bd cam bién MLSS thw nhét
214 duge tao két cAu d& cam bién MLSS i v6i nude xir Iy khir nitrat ciia bé khir

nitrat 121 hodc 131.

Bd phan cam bién thir hai 220 c6 thé bao gdm bd cam bién MLSS tht hai duoc
tao két cdu dé cam bién MLSS d6i v6i nude xir 1y nitrat héa clia bé nitrat hoa 122 hoic

133.

Trong mét sd trudng hop, néu mdi bé xir ly khir nitrat/nitrat héa 120 hodc 130
bao gém mdt bé khir nitrat 121 hodc 131 va cac bé nitrat hoa 122, 123 hodc 132, 133,
134, thi bo phan cam bién thir nhdt 210 c¢6 thé duge b6 tri & mot bé khi nitrat 121 hodic
131, va b phéan cam bién tht hai 220 c6 thé dugc b tri & bé nitrat hoa 122 hodc 133

trong s cac be nitrat hoa.

Sau do, b6 phdn bom thu nhét 310 c6 thé bao gbm it nhat mot bom dudi nudc
tht nhat 312 dugc bd tri trong nudce xtt Iy khir nitrat, va bd phan bom thir hai 320 c6
thé bao gdm it nhat mot bom dudi nuée tha hai 324 dugc b tri trong nudce xtt 1y nitrat

hoa.

Bo6 phan bom thir nhit 310 dugc bd tri & bé khir nitrat trong d6 bd phan cam
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bién thir nhét 210 duoc lip dat, va bd phan bom thtr hai 320 c¢6 thé duge bd tri & bé

nitrat hoa trong d6 by phén cam bién thi hai 220 duoc lip dit.

Ngoai ra, by phan bom thir nhét 310 c6 thé dan nude xir Iy khir nitrat duogc chura
trong bé khir nitrat qua duong éng dan nude xtr Iy khit nitrat duoc ndi voi bé khir nitrat
ctia bé xtr 1y khir nitrat/nitrat ha 14n cén, va bd phan bom thir hai 320 c6 thé dan nuéde
xUr 1y nitrat héa dugc chira trong bé nitrat hoa qua dudng 6ng din nude xtt 1y nitrat hoa

duoc ndi voi cic bé nitrat hoa cla cac bé xur ly khir nitrat/nitrat hoa 14n cén.

Puong dng din nude xir Iy khit nitrat ¢6 thé bao gdm it nhit mét van dong co
thtr nhit duge tao két ciu dé mé va déng duong dan nude xi Iy khir nitrat, va duong
6ng dan nudc xtt 1y nitrat hoa cd thé bao gém it nhdt mot van dong co thir hai dugc tao

két cAu @& mé va dong duong din nude xu ly nitrat hoa.

Tai thoi diém nay, van dong co thi nhét c6 thé m& hodc dong duong din nude
xtr ly khir nitrat theo tin hi¢u didu khién thi nhit cia bd phan diéu khién 400, va van
dong co thir hai c6 thé mé hoic dong dudng dan nudc xtt 1y nitrat hoa theo tin hiéu

didu khién tht hai cta bo phan didu khién 400.

Trong mot sb truong hop, bé didu chinh luu lugng dong chay (khong dugc
minh hoa) c6 thé cho phép luu trit nuéce bi 6 nhiém s& duoc xtt ly, va pha va chia déu
nuée bi 6 nhidm s& duge xit Iy, va c6 thé cho phép din nude bi 6 nhiém dén bé khir
nitrat thong qua dudng 6ng dan phan phéi duge ndi voi bé khir nitrat clia mdi bé xir ly

khtr nitrat/nitrat hoéa.

Pudng dng din phan phéi c6 thé bao gbm it nhat mét van dong co thtt ba dugc
tao két cdu dé mo va déng dudng din nudce bi 6 nhiém, va van dong co thi ba c6 thé
mé hoic déng dudng din nude bi 6 nhidm theo tin higu didu khién thir ba cua bd phan
didu khién 400.

B¢ phan didu khién 400 6 thé bao gdm bé didu khién thir nhét duge tao két cu
dé didu khién bd phan bom thir nhét 310 theo tri s6 MLSS ddi véi nude xir ly khir
nitrat dugc nhan tir bd phan cam bién thir nhét 210, va bo diéu khién thtr hai duge tao
két cu dé didu khién bd phan bom thir hai 320 theo tri s6 MLSS déi véi nuée xt Iy

nitrat hoa dugc nhan tir bd phan cam bién tht hai 220.

B diéu khién tht nhat c6 thé dwoc bd tri & bé khir nitrat trong d6 by phan cam
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bién thtt nhét 210 va bo phan bom thir nhét 310 dwoc lip dit, va b didu khién thr hai
c6 thé duogc b tri & bé nitrat hoa trong d6 bd phan cam bién thr hai 220 va bd phan

bom tht hai 320 dugc lap dit.

Ngoai ra, bd phan diéu khién 400 c6 thé x4c dinh lwong din ciia nuéc xtir Iy khir
nitrat duya vao lugng nudc xur ly khir nitrat dugc luu trit trong mot bé khir nitrat khéc
khi d&n nu6e xir ly kht nitrat dén mot bé khir nitrat khac nham muc dich xtr 1y ti khir
nitrat di v&i nude xtr Iy khir nitrat, va c6 thé xac dinh lugng dan clia nuéce xi ly nitrat
hoa dua vao luong nudce xt 1y nitrat hdéa duoc luu trir trong mat bé nitrat hoa khac khi
dan nudc xir 1y nitrat héa dén mot bé nitrat hoa khac nhim muc dich xir 1y tai nitrat
héa d6i véi nudce xi 1y nitrat hoa.

Ngoai ra, trong bd phén didu khién 400, tri s6 tham chiéu thir nhat ddi véi nude
xir 1y khtt nitrat va tri s6 tham chiéu thir hai di v6i nude xt 1y nitrat hoa c6 thé khac
nhau, nhung trong mdt sé truong hop, ching c6 thé gidng nhau.

B6 phén didu khién c6 thé cho phép din nuéc bi 6 nhiém dén it nhat mot bé khur
nitrat trong sb cac bé xir Iy khir nitrat/nitrat héa dwa vao mtrc d9 6 nhiém cta nude bi 6

nhiém dugce luu trit trong bé didu chinh luu luong dong chay.

Do do, trong hé théng didu khién dugc tao két cdu nhu vy theo séang ché, hiéu
suét va tinh kha thi kinh t& c6 thé dugc dam bao bang cach st dung quy trinh khit
nitrat/nitrat hoa nhiéu giai doan ma khong 1am ting cic mdy xir ly vé mit vat Iy va

ngan chan sy giam chét lvgng xtt ly nudce trong khi téng cong sudt xi 1y nuéc thai.

Hé théng diéu khién theo sang ché c6 thé t6i da hoa hiéu sudt xtr 1y nude bi 6
nhidm va ting cong suit xir Iy do ¢6 thé dam bao ting gan gip doi thoi gian phin Gng
bang cach gidm mot nira tbc do di chuyén trong ciing khong gian chtra theo cach thuc
hién quy trinh SBR cta bd phén diéu chinh lvu luong dong chdy va quy trinh khi

nitrat/nitrat hoa nhidu giai doan ctia bé xtt ly khir nitrat/nitrat hoa nhiéu giai doan.
Trong khi chi cac tri s6 MLSS da dugc md ta, c6 thé diéu khién quy trinh xt 1y
nude theo cach do thé oxy héa khir (Oxidation Reduction Potential - ORP) twong tng
v&i cac thong sb khac clia quy trinh xit Iy nudce va két qua cia phép do.
Fig.3 1a hinh v& minh hgoa mdt vi du cta hé théng diéu khién ding cho thiét bi

xtr y nudc thai theo sang ché.
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Theo Fig.3, sang ché c6 thé bao gdm bé didu chinh Iuu lugng dong chay 110
duoc tao két cAu dé luu trit nude bi 6 nhiém s& duge xtt Iy, va pha va chia déu nudce bi
6 nhiém s& duoc xt ly, dé thuc hién quy trinh khir nitrat/nitrat hoa nhiéu giai doan, va
cac bé xit Iy khir nitrat/nitrat héa 120 va 130 dugce bd tri lién tiép dé thuc hién l3p lai
quy trinh khtr nitrat/nitrat hoa nu6e bi 6 nhim chay vao tir bé diéu chinh luu lugng

dong chay 110.

Céc bé xir Iy khir nitrat/nitrat hoa 120 va 130 da dugc mo ta 1a cu tric trong d6
hai bé khtt nitrat/nitrat hoa, vi du, bé xur ly khit nitrat/nitrat héa giai doan mdt 120 va
bé xir ly kht nitrat/nitrat héa giai doan hai 130, dugc bb tri song song v&i nhau, nhung
ching khong bi giéi han & do.

O day, bé xir Iy khtr nitrat/nitrat ha giai doan mot 120 ¢6 thé bao gdm bé khir
nitrat giai doan mot 121 dugce tao két cAu dé thuc hién quy trinh khir nitrat nuéc bi 6
nhiém dugc dua vao tir bé diéu chinh luu lugng dong chiy 110 va nuéc xtt Iy khi
nitrat duge dua vao tir b8 khi nitrat giai doan hai 131 ctia bé xir Iy khir nitrat/nitrat héa
giai doan hai 130, va cédc bé nitrat hoa giai doan mdt 122 va 123 duge tao két chu dé
thuc hién quy trinh nitrat héa cho nugc xtr ly khir nitrat dugc dua vao tir bé khtr nitrat
giai doan mdt 121 va nude xu ly nitrat hoa duge dua vao tir cac bé nitrat hoa giai doan

hai 132, 133 va 134 ctia bé xir ly khir nitrat/nitrat héa giai doan hai 130.

Bé xtr Iy khir nitrat/nitrat hoa giai doan hai 130 ¢6 thé bao gdm bé khir nitrat
giai doan hai 131 dugc tao két chu dé thuc hién quy trinh khir nitrat nuéc bi 6 nhiém
dugc dua vao tir bé diéu chinh luu lwong dong chiy 110, nuéc xi ly nitrat héa duge
dua vao tir cac bé nitrat héa giai doan mot 122 va 123 cua bé xir 1y khir nitrat/nitrat
hoa giai doan mot 120, va nude xtr Iy khir nitrat dwoc dua vao tir bé khir nitrat giai
doan mot 121 cua bé xtr 1y khi nitrat/nitrat hoa giai doan mot 120, va céc bé nitrat hoa
giai doan hai 132, 133 va 134 dugc tao két cAu dé thuc hién quy trinh nitrat héa nudc
xu ly khir nitrat duge dua vao tir bé khir nitrat giai doan hai 131 va nuéc xi ly nitrat
héa duge dua vao tir cac bé nitrat hoa giai doan mot 122 va 123 cuia bé xir ly khir

nitrat/nitrat hoa giai doan mot 129.

Bo cam bién MLSS tht nhit 214 c6 thé dugc bd tri & cac bé khir nitrat giai
doan mot 121 va giai doan hai 131 va dugc tao két chu dé cam bién MLSS dbi voi

nudc xu ly khir nitrat cia bé khr nitrat giai doan mot 121 hodc giai doan hai 131, duge
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bd tri & cac bé khir nitrat giai doan mdt 121 va giai doan hai 131.

Bo cam bién MLSS thir hai duge tao két cAu dé cam bién MLSS d6i v6i nuée
xUr ly nitrat hoa cua bé nitrat hoa giai doan mot 122 hodc giai doan hai 133, ¢6 thé

duoc bb tri & cac bé nitrat héa giai doan mot 122 va giai doan hai 133.

Néu mdi bé xtr Iy khir nitrat/nitrat héa 120 hodc 130 bao gdm mdt bé khtr nitrat
121 hogic 131 va céc bé nitrat héa 122, 123 hodc 132, 133, 134, thi bd cim bién MLSS
thir nhit 214 c6 thé duge 1ip dit & mot bé khi nitrat 121 hodc 131, va bd cam bién
MLSS thit hai 224 c6 thé dugc 1ip dit & mot bé nitrat hoa 122 hodc 133 trong sb cac

bé nitrat hoa.

Tiép theo, bom dudi nuée thi nhét 312 c6 thé duoc bd tri & bé khir nitrat giai
doan mdt 121 hodc giai doan hai 131 trong d6 b cam bién MLSS th nhit 214 duoc
14p dat, va bom dudi nudc thit hai 322 ¢6 thé duoc bd tri & bé nitrat hoa giai doan mot

122 hoc giai doan hai 133 trong d6 bd cam bién MLSS thir hai 224 dugc ldp dit.

Sang ché co thé bao gébm duong dng din phan phdi 140 dugc ndi véi bé diéu
chinh luu lugng dong chay 110 va bé khit nitrat giai doan mot 121 cta bé xir Iy kht
nitrat/nitrat hoa giai doan mot 120 dé thuc hién quy trinh khir nitrat/nitrat héa nhiéu
giai doan, va dugc ndi véi bé diéu chinh luu luong dong chay 110 va bé khr nitrat giai
doan hai 131 cua bé xtt Iy khir nitrat/nitrat héa giai doan hai‘ 130, nho d6 nudc bi 6
nhidm dugce luu trit trong bé didu chinh luu lugng dong chay 110 dén bé khir nitrat giai
doan mot 121 cua bé xir 1y khir nitrat/nitrat hoa giai doan mot 120 va dén bé khir nitrat

giai doan hai 131 cua bé xir Iy khtr nitrat/nitrat héa giai doan hai 130.

DPudng éng phan phdi thir nhit 141 cua dudng dng din phan phdi 140 c6 thé
dugc ndi voi bé didu chinh luu lwong dong chay 110 va bé khir nitrat giai doan mot
121 ctia bé xtr Iy khit nitrat/nitrat hoa giai doan mot 120, va dudng bng dan phan phdi
" thtt hai 142 cta duong 6ng din phéan phdi 140 c6 thé dugc ndi v6i bé khir nitrat giai
doan hai 131 cua bé xtr Iy khir nitrat/nitrat hoa giai doan hai 130.

Nuéc bi 6 nhiém dugc dua vao bé khir nitrat giai doan mot 121 thong qua
dudng éng din phan phéi thir hai 142 va nudce bi 6 nhiém duge dwa vao bé khir nitrat
giai doan hai 131 thong qua dudng éng dan phan phdi thir nhét 141 c6 thé duoc dua

vao dong thoi, va luu lugng dong chay cia nude bi 6 nhiém dugc dua vao cé the giong
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nhau.

Puong éng din phan phdi thir nhét 141 va thi hai 142 c6 thé bao gbm it nhét
mot van dong co thir ba 190a hodc 190b duoc tao két cdu dé mo hoic déng duong dan
nuée bi 6 nhiém, va van dong co thi ba 190 ¢ thé mé hodc déng duong din nudce bi 6

nhiém theo tin hiéu diéu khién thit ba ciia b phan diéu khién.

Ngoai ra, sang ché c6 thé con bao gbm duong dng din nuéc xir Iy khir nitrat
150 duoc ndi véi bé khir nitrat giai doan mot 121 cua bé xtr Iy khir nitrat/nitrat hoa giai
doan mot 120 va bé khir nitrat giai doan hai 131 cta bé xir Iy khir nitrat/nitrat hoa giai

doan hai 130, theo do, din nuéc xtt ly khir nitrat duge luu trit trong bé khir nitrat.

Puong dng din xt 1y khir nitrat thir nhit 151 cia dudng éng din nudce xi ly
khir nitrat 150 duoc néi véi bé khir nitrat giai doan mot 121 cla bé xu ly khu
nitrat/nitrat hoa giai doan mot 120 va bé khir nitrat giai doan hai 131 ctia bé xir Iy khtr
nitrat/nitrat hoa giai doan hai 130, theo d6 dan nu¢c xur ly khi nitrat duoc luu trit trong
bé khir nitrat giai doan mot 121 dén bé khu nitrat giai doan hai 131, va dudng 6ng dan
nuéde xir Iy khir nitrat giai doan hai 152 cua dudong 6ng dan nude xir Iy khi nitrat 150
duge ndi v6i bé khir nitrat giai doan mot 121 cua bé xir ly khir nitrat/nitrat hoa giai
doan mot 120 va bé khir nitrat giai doan hai 131 cua bé xtr 1y khir nitrat/nitrat héa giai
doan hai 130, theo d6 dan nuéc xitr Iy khit nitrat dugc luu trit trong bé khir nitrat giai

doan hai 131 dén bé khir nitrat giai doan mot 121.

Pudng dng dan nudce xir Iy khit nitrat 150 c6 thé bao gdm it nhat mot van dong
co thir nhit 170a hodc 170b duge tao két cdu dé mo hoic déng dudng din nude xi 1y

khr nitrat.

Céc van dong co thir nhat 170a va 170b ¢6 thé mé hodc dong dudng din nuéce

xit 1y khit nitrat theo tin hidu diéu khién tht nhit ctia bd phan diu khién.

Ngoai ra, dé thuc hién quy trinh kht nitrat /nitrat hoa nhiéu giai doan, sang ché
c6 thé bao gbm duong 6ng din nuéce xit Iy nitrat hoa 160 duge nbi voi bé bat ky trong
sb cac bé nitrat hoa giai doan mot 122 va 133 ctia bé xir ly khir nitrat/nitrat hoa giai
doan mot 120 va bé bat ky trong s6 cac bé nitrat hoa giai doan hai 132, 133 va 134 cla
bé xur Iy khir nitrat/nitrat hoa giai doan hai 130, theo d6 din nudce xit 1y nitrat hoa duge

luu trit trong bé nitrat hoa.
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Puodng éng din xt Iy nitrat hoa thir nhit 161 cia dudong éng din nude xir ly
nitrat hoa 160 c6 thé duge ndi v6i bé bét ky trong s6 cac bé nitrat héa giai doan mot
122 va 123 cta bé xit Iy khit nitrat/nitrat hoa giai doan mot 120 va bé bat ky trong sb
cac bé nitrat hoa giai doan hai 132, 133 va 134 cta bé xtr 1y khiy nitrat/nitrat hoa giai
doan hai 130, theo d6 dan nuéc xit ly khi nitrat dugce luu trit trong céc bé nitrat hoa
giai doan mot 122 va 123, va dudng 6ng din nuéc xir ly nitrat hoa thir hai 162 cta
dudng 6ng din nude xi 1y nitrat hoa 160 duge néi véi bé bat ky trong sb cac bé nitrat
hoa giai doan mdt 122 va 123 cua bé xir 1y khir nitrat/nitrat héa giai doan mot 120 va
bé bat ky trong s cac bé nitrat hoa giai doan hai 132, 133, va 134 cua bé xur ly khir
nitrat/nitrat héa giai doan hai 130, theo do d&n nudce xi ly nitrat héa duge luu trit trong
cac bé nitrat hoa giai doan hai 132, 133 va 134 dén céc bé nitrat hoa giai doan mot 122

va 123.

Puong dng din nudce xit 1y nitrat hoa 160 c6 thé bao gdm it nhit mot van dong
co th hai 180a hoac 180b duogc tao két cAu d& m& hoic dong dudng dan nude xit ly

nitrat héa.

Céac van dong co thit hai 180a va 180b c6 thé mé hodc dong dudng din nude xit

Iy nitrat héa theo tin hidu diéu khién thtt hai ctia bd phan diu khién.

Tiép theo, bo didu khidn thir nhit 410 c6 thé didu khién bom duéi nude thir nhét
312 theo tri s6 MLSS ddi v6i nuéc xi Iy khit nitrat dugce cam bién bai b cam bién
MLSS thir nhét 214, va b didu khidn tht hai 420 c6 thé diéu khién bom duéi nude
thir hai 322 theo tri s6 MLSS ddi v6i nuéce xtt 1y nitrat hoa duge cam bién boi bd cam

bién MLSS 224,

B6 diéu khién tht nhit 410 c6 thé dugc bd tri & bé khir nitrat trong d6 b cam
bién MLSS thér nhit 214 va bom duéi nuéc th nhat 312 dwgc lip dat, va bd didu
khién ther hai 420 c6 thé duoc bd tri & bé nitrat héa trong d6 bd cam bién MLSS thir
hai 224 va bom duéi nudc thir hai 322 duge 1ap dit.

Ngoai ra, bd didu khién thir nhdt 410 6 thé xdc dinh luong dan ciia nude xir Iy
khtr nitrat dua vao luong nude xir Iy khir nitrat dugce luu trit trong mot bé khr nitrat
khéc khi din nudc xt 1y khir nitrat dén mot bé khr nitrat khac nham muc dich xu ly tai

khr nitrat doi véi nude xt ly khir nitrat.
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Ngoai ra, bd diéu khién thir hai 420 c6 thé xac dinh lugng din cla nude xit 1y
nitrat héa dua vao lugng nudc xir ly nitrat hda duoc luu trit trong mot bé nitrat héa
khac khi din nudc xt 1y nitrat hoa dén mot bé nitrat hoa khac nhdm muc dich xi 1y tai
nitrat hoa ddi v6i nude xtt 1y nitrat héa.

Trong mot s§ trudng hop, bd phan diéu khién co thé cho phép dan nudc bi 6
nhidm dén it nhat mot bé khir nitrat trong sd cac bé xtr Iy khtr nitrat/nitrat hoa dua vao
mitc d6 6 nhi®m cta nude bi 6 nhidm dugc luu trit trong bé diéu chinh luu lwong dong

chay 110.

B phén didu khién bom dugc lip dat & bé khi nitrat c6 thé nhan mic do 6
nhiém thong qua bd phan do mirc d6 6 nhiém dugc tao két cAu dé do mirc d6 6 nhiém
ctia nuée bi 6 nhibm trong bé khir nitrat, d4nh gia quy trinh tai khir nitrat d8i véi nude
xt ly khir nitrat d@ dugc thuc hién quy trinh khir nitrat, dua vao mirc do 6 nhiém nhan
duoc, didu khién hoat dong cia bom dudi nude thu nhét 312 1a bom nudc xt ly khu

nitrat, va dan nude xt Iy khir nitrat dén duong dng din nudce xi 1y khir nitrat 150.

B6 phén diéu khién bom duoc lip dit & bé nitrat hoa c6 thé nhan mtc do 6
nhiém thong qua bd phan do mitc d6 6 nhiém duoc tao két cAu dé do murc d6 6 nhidm
clia nuGe bi 6 nhidm trong bé nitrat hoa, danh gia quy trinh téi nitrat hoa d6i voi nuée
Xt ly nitrat hoa da dugc thuc hién quy trinh nitrat héa, dya vao mirc do 6 nhiém nhéan
duge, diéu khién hoat dong ctia bom dudi nuéce thit hai 322 1a bom xit 1y nitrat hoa, va
din nudce xi 1y nitrat hoa dén dudng dng dén nuée xit Iy nitrat héa 160.

§ day, bd phan do mirc do 6 nhiém c6 thé do it nhat mot MLSS ciia nude xit ly.

Theo sang ché, mirc d6 6 nhiém ddi véi nuéce bi 6 nhiém trong bé khir nitrat va
bé nitrat héa co6 thé dugc do, va quy trinh c6 thé dugc thuc hién 1ap lai dua vao muc do
6 nhiém, va hiéu suit x Iy va cong suét xir Iy c6 thé dugc t6i da héa bing cach ting
thoi gian phan g dé xir Iy nuéce bi 6 nhiém.

Ngoai ra, bé khi nitrat ctia mdi bé xtr 1y khir nitrat/nitrat hoa c6 thé c6 s6 luong
12 mot, va bé nitrat héa ctia mdi bé xtr Iy khir nitrat/nitrat hoa c6 thé c6 s luong nhiéu
hon moét.

S6 lwong cua cac thanh phin néu trén bi gi¢i han nhu vy vi Iy do mirc do 6

nhi®m cta nuée bi 6 nhidm c6 thé duogc ha thp bang cach ting thoi gian phin tng
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nitrat hoa ctia mdi bé xt¢ ly khtt nitrat/nitrat hoa.

Vi du, cac bé xir Iy khr nitrat/nitrat hoéa c6 thé bao gdbm bé xur ly khur
nitrat/nitrat héa giai doan mdt 120 bao gém nhiéu bé nitrat hoa giai doan mot, va bé xu
ly khr nitrat/nitrat héa giai doan hai 130 bao gém mot bé khir nitrat giai doan hai va
nhidu bé nitrat hoa giai doan hai, va bé kh nitrat giai doan mot c6 thé dugc bd tri giita
bé diéu chinh luu lugng dong chay 110 va bé nitrat hoa giai doan mot, va bé khtr nitrat
giai doan hai 131 co6 thé dugc b tri gitra bé nitrat héa giai doan mét va bé nitrat hoa

giai doan hai.

SO luong cac bé nitrat hoa giai doan mot cd the nho hon so lugng cdc bé nitrat

hoa giai doan hai.

Vi du, s6 luong cac bé nitrat hoa giai doan mot 1a N, va s6 lugng céc bé nitrat

hoéa giai doan hai c6 thé 1a N+1, nhung céc sd luong nay khong bi gi6i han & d6.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, bé nitrat hoa giai doan mot c6 thé bao gdm cac
bé nitrat hoa tht nhat 122 va tht hai 123, va bé nitrat hoa giai doan hai ¢6 thé bao gdm
cac bé nitrat hda tht ba 132, tht tu 133 va tht nam 134, va bé nitrat hoa thir nhat 122
¢6 thé duge bd tri gilta bé khir nitrat giai doan mot 121 va bé nitrat hoa thi hai 123, va
bé nay c6 thé dugc nbi v6i dudng bng din nudce xtt Iy nitrat héa thir nhit 161 ma nuée
xir Iy nitrat héa dugce dan tir bé nitrat hoa thir tu 133 dén duong Ong nay, va bé nitrat
héa thit tw 133 c6 thé dugc bd tri giita bé nitrat hoa thir ba 132 va bé nitrat héa thi
nim 134, va bé nay c6 thé dugc ndi véi duong dng din nudce xir Iy nitrat hoa thir hai
162 ma nu6e xi 1y nitrat héa duoc dan tir bé nitrat héa thir nhat 122 dén dudng 6ng
nay.

Ngoai ra, bé khir nitrat giai doan mdt 121 ¢6 thé dugc ndi voi dwdng éng din
phan phdi 140 ma nudc bi 6 nhidm duge din tir bé didu chinh luu lugng dong chay
110 dén duong dng nay, va bé nay c6 thé dugc nbi v6i dudng 6ng dan nudce xir ly khir
nitrat th nhit 151 ma nudce xi Iy khir nitrat dwgc din tir bé khir nitrat giai doan hai
131 dén dudong 6ng nay, va bé khir nitrat giai doan hai 131 ¢6 thé duoc nbi véi duong
6ng dan phan phdi 140 ma nuéce bi 6 nhiém duogc dan tr bé didu chinh luu lugng dong
chay 110 dén duong 6ng nay, va bé ndy c6 thé dugc ndi véi duong dng din nude xit ly
khir nitrat tht hai 152 ma nuéc xir ly khir nitrat duge dan tir bé khir nitrat giai doan

mot 121 dén duong dng nay.
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o) day, nuéc bi 6 nhiém dugc dua vao bé khir nitrat giai doan mot thong qua
duong 6ng din phan phéi 140 va nuéc bi 6 nhidm duge dwa vao bé khir nitrat giai
doan hai 131 ¢6 thé dugc dua vao dong thoi, va cac luu luong dong chay dugce dua vao

¢6 thé gidng nhau.

Bé khir nitrat giai doan mot 121 va bé khr nitrat giai doan hai 131 ¢6 thé dugc
tao két cAu theo cach cira vao ma qua d6 nudc bi 6 nhiém duge dua vao, bb tri & phﬁn

trén, va clra xa ma qua d6 nudc bi 6 nhiém dugc x4, bo tri & phan dudi.

Céac bé nitrat hoa giai doan mdt 122 va 123 va cic bé nitrat hoa giai doan hai
132, 133 va 134 ¢6 thé dugc tao két cdu theo cach ca clra viao ma qua d6 nudc bi 6

nhiém dugc dua vao va cira x4 ma qua d6 nude bi 6 nhiém duge x4, bo tri & phan dudi.
Ctra vao va ctra xa c0 thé duoc bo tri 1éch nhau theo hinh dich dac.

Trong mdt sb trudng hop, tAim phan phdi ¢ thé duoc lip dit & bé bét ky trong
sb bé khir nitrat giai doan mot 121, bé khtr nitrat giai doan hai 131, cac bé nitrat hoa
giai doan mot 122 va 123 va cac bé nitrat héa giai doan hai 132, 133 va 134 dé giam

thidu tn hao bat ky ctia bun cin.

Bé diéu chinh luu lugng dong chay 110 theo sing ché ¢6 thé duge tao thanh tir
bé phan tng theo mé tuan tw SBR.

SBR néu trén duge st dung dé dam bao thdi gian ma nuéce bi 6 nhiém duge dua
vao ¢6 thé & lai du lau trong bé didu chinh luu luong dong chay 110 va truéc d6 ha
thdp mttc d6 6 nhim ciia nuwde bi 6 nhim, theo d6 cai thién hidu sudt xit Iy nuée bi 6
nhi&m trong khi ting cong sudt xr Iy nudce bi 6 nhiém.

Fig.4 dén Fig.6 1a c4c luu dd dé mo ta phuong phap diéu khién ding cho thiét
bi xi Iy nudc thai theo sang ché.

Theo céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, trong phuong phap diéu khién diing cho
thiét bi xir Iy nuée thai, MLSS déi véi nude xir Iy khir nitrat ciia bé khir nitrat dugc
cam bién bsi bd phan cam bién thir nhit, va MLSS ddi véi nudc xtt Iy nitrat hoa clia
bé nitrat héa dugc cam bién boi bd phan cam bién tha hai (S10).

Bo phén didu khién theo sang ché c6 thé do mic d6 6 nhiém cta nudc bi 6
nhiém duge luu trir trong bé didu chinh luu lugng dong chay truéc budc cam bién

MLSS (S12).
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B0 phén diéu khién co thé xac dinh bé khir nitrat, ma nudc bi 6 nhiém s& duoc
dan vao bé ndy, trong so cac bé xir Iy khir nitrat/nitrat hoa, dya vao mic d 6 nhiém do

duogc (S14).

B6 phén diéu khién c6 thé din nudc bi 6 nhiém dén bé khir nitrat dugc xac dinh

(S160).

Sau d6, bd phan diéu khién c6 thé so sanh tri s6 MLSS d06i v6i nuée xir ly khu
nitrat dugc cam bién véi tri s6 tham chiu thir nhat va c6 thé so sanh tri so6 MLSS doi

v6i nude xir 1y nitrat hoa duge cam bién véi tri sd tham chiéu th hai (S20).

Két qua so sanh 13, néu tri s6 MLSS dbi véi nude xt ly khir nitrat 16n hon tri s6
tham chiéu th& nhét, thi bd phan diéu khién c6 thé din nude xtr Iy khir nitrat dén mot
bé khtr nitrat khac nhdm muc dich xt 1y tai khir nitrat ddi véi nuée xtr Iy khir nitrat, va
néu tri s6 MLSS dbi v6i nude xir 1y nitrat hoa 16m hon tri s6 tham chiéu thi hai, thi bd
phén diéu khién c6 thé din nudc xtr Iy nitrat hoa dén mot bé nitrat héa khac nhdm muc
dich xt 1y tai nitrat hoa d6i véi nude xir Iy nitrat hoa (S30).

Ngoai ra, bd phan diéu khién theo sang ché c6 thé do luong nude xir Iy khir
nitrat dugc luu trit trong mot bé khir nitrat khac sau buéc din nudce xtt ly khir nitrat
dén mot bé khir nitrat khac, nhdm muc dich xtr ly tai khir nitrat dbi voi nude xir ly khu
nitrat (S32).

Bo phan diéu khién co6 thé xac nhén liéu lugng nudce xir ly khir nitrat do duge c6
vuot qua luong tham chiéu hay khong (S34).

Tiép theo, néu luong ndy vuot qua luong tham chiéu, thi bd phén diéu khién c6
thé dimg dan nudc xir ly khir nitrat (S36).

Ngoai ra, bd phan didu khién theo sdng ché co thé do luong nude xir ly nitrat
hoa dugc luu trit trong mot bé nitrat hoa khac sau bude din nudce xir Iy nitrat hoa dén
mdt bé nitrat héa khac, nhdm muc dich xi 1y tai nitrat héa ddi véi nuéc xi 1y nitrat
héa (S32).

Sau d6, bd phan diéu khién c6 thé x4c nhan liéu lugng nude xit ly nitrat héa do
duge c6 vuot qua luong tham chiéu hay khong (S34).

Néu lugng nay vuot qua lugng tham chiéu, thi bo phan didu khién c6 thé dimg

din nuéc xir 1y nitrat héa (S36).
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Theo cach nay, sang ché c6 thé nang cao hi¢u sudit va tinh kha thi kinh té bing
cach st dung quy trinh khir nitrat/nitrat hoa nhiéu giai doan ma khong lam ting céc
may xu ly v& mit vat Iy va ngin chin trude sy gidm chét luong cta nuée dugc xir 1y

trong khi tdng cong suit xir Iy nude thai.

Do d6, sang ché co thé tdi da hoa higu sudt xir Iy nuéc bi 6 nhiém va ting cong
sudt xtr Iy bang cach dam béo ting gén gp do6i thoi gian phan tng bang cach giam mot
ntra tbc d6 di chuyén trong ciing khdng gian chira theo cach nhu vay dé thuc hién quy
trinh SBR cua bd phén diéu chinh luu lugng dong chady va quy trinh khir nitrat/nitrat

hoéa nhidu giai doan ctia bé xir Iy khir nitrat/nitrat héa nhiéu giai doan.

Téc do va hiéu suét xir Iy nude co thé dugce t61 da héa nhd bao gdm cac diu
hiéu dugc mo ta & trén va bé xir ly khir nitrat/nitrat héa dugc tao thanh dudi dang Két
cAu ¢6 hai hodc nhiéu hon hai giai doan va béng cach diéu khién tri s6 MLSS ctia cac
bé khir nitrat va/hodc céc bé nitrat hoa cia mdi bé xir 1y khi nitrat/nitrat hoa va duy tri

su c4n bang cua vi sinh vt thich hgp lién quan dén céc b nay.

Bang 1 va Fig.7 thé hién két qua thu dugc sau khi két qua phép do hiéu sudt xir
ly nudce cia sang ché da dugc so sénh véi két qua phép do hiéu sudt xir Iy nude bang
bé xir ly khtr nitrat/nitrat ha mot giai doan thong thuong, trong d6 két qua cua sang
ché thu dugc bing cach sir dung bé xir Iy khir nitrat/nitrat hoa nhidu giai doan va diéu

chinh tri s6 MLSS va duy tri su c4n bang ciia vi sinh vat thich hop lién quan dén céc

bé nay.
Bang 1
Luong dong chay vao trung binh hing ngay ctia bon C va bén D clia bé khir
nitrat/nitrat hoéa
Ngay bon C (mot bon D (nhiéu giai doan)
giai doan) Téng D giai doan | D giai doan hai
mot
Trung binh 34,5 60,6 29,3 31,3
mdt thang
16-12-2014 23,4 60,1 18,6 41,5
17-12-2014 25,3 62,2 29,2 33,0
18-12-2014 31,2 60,5 30,1 30,4
19-12-2014 31,2 61,8 31,7 30,1
20-12-2014 31,6 57,0 21,4 35,6
21-12-2014 26,2 53,7 24,0 29,7
22-12-2014 17,0 34,9 19,3 15,5
23-12-2014 23,2 41,6 15,5 26,1
24-12-2014 27,9 52,7 32,4 20,2
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25-12-2014 28,8 514 24,7 26,7
26-12-2014 29,6 53,4 21,7 31,7
27-12-2014 31,1 55,8 21,8 34,1
28-12-2014 30,8 60,9 23,1 37,8
29-12-2014 30,4 64,7 34,8 29,9
30-12-2014 36,9 62,9 36,5 26,3
31-12-2014 39,7 62,8 32,5 30,2
01-01-2015 40,2 63,6 38,7 24,8
02-01-2015 39,8 61,7 35,0 26,7
03-01-2015 40,2 62,7 30,5 32,2
04-01-2015 41,0 62,2 26,9 35,3
05-01-2015 39,0 63,7 28,9 34,9
06-01-2015 39,2 71,1 37,0 34,1
07-01-2015 41,3 54,2 27,0 27,2
08-01-2015 41,5 71,3 33,5 37,8
09-01-2015 41,2 74,5 31,2 43,2
10-01-2015 40,8 68,5 37,4 31,1
11-01-2015 41,6 68,8 31,0 37,8
12-01-2015 41,0 65,1 35,2 29,9
13-01-2015 39,8 58,6 28,1 30,5
14-01-2015 39,3 68,3 36,4 31,9
15-01-2015 39,8 67,1 33.8. 33,3

Nhu dugc thé hién trong Bang 1 va Fig.7, dé thir nghiém, hé théng xt ly nuéc
cdng c6 quy mo thi diém c6 cung thé tich (14.700m%) va cing s& lugng bé (7 bé), va
bdn C c6 két cu mét giai doan duge bb tri theo thi tu bé khir nitrat — bé khi nitrat —
bé nitrat hoa — bé nitrat hoa — bé nitrat hoa — bé nitrat hoa — bé nitrat héa, va bdn D ¢6
két cdu nhiéu giai doan kiéu song song dugc tao thanh tur két ciu giai doan mot duge
bd tri theo thi tu bé khir nitrat — bé nitrat hoa — bé nitrat hoa va két cdu giai doan hai
duge bd tri theo thir tu bé khir nitrat — bé nitrat hoa — bé nitrat hoa — bé nitrat héa. Nhu
da biét nho so sanh giita lugng dong chay vao trung binh hing ngdy cua bé khir
nitrat/nitrat hoa mét giai doan thong thudong (bdn C) va luong dong chdy vao trung
binh hing ngay ctia bé khir nitrat/nitrat hoa nhidu giai doan (bdn D), trong trudng hop
hoat dong binh thuong dé dat duoc chét lugng loc nudéc & muc do dinh trude, co thé
x4c nhén ring bén D (trung binh mot thang: 60,6m®) c6 lugng dong chay vao hing
ngay, cu thé 13, luong xtt 1y nuéce cbng gdp gin nhu hai lan khi so sanh véi bdén C
(trung binh mdt thang: 34,5m%) trong d6 két cAu mot giai doan da duoc didu chinh phu
hop, tuy nhién, khi danh gi4 chét lvgng nudc duge xt 1y, c6 thé x4c nhan rdng nhu da
thiy trong két qua kiém tra chit lugng nuéc (téng luong nito ctia bdn C 6 két cu mot
giai doan la: 151mg/¢€, va tdng lugng nito nito ciia bon D ¢6 két c4u nhiéu giai doan la:

77,1mg/t) cua tai liéu tham chiéu sb 2, su tinh loc nuée chit lwgng cao 13 cb thé (hiéu
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sut loai bd nito dugc ning cao tir 90% dén 95%).

Do sang ché c6 thé dugc thé hién duéi mot sd hinh thirc ma khéng tach khoi
nguyén ly hodc cic déc tinh co ban cua nd, nén can hiéu réng cac vi du dugc md ta &
trén khong bi giéi han & chi tiét bit ky trong phin mo ta néu trén, trir khi dugc chi 18
rang khac di, ma nén dugc hiéu rong trong pham vi ciia sang ché nhu duge xac dinh
trong bd yéu ciu bao hd kém theo, va do d6 moi thay d6i va stra @i nim trong pham
vi cua bd yéu ciu bao hd, hoic cic ndi dung twong dwong véi pham vi nay duge du

dinh dugc bao ham bdi bd yéu cau bao hd kém theo.
Danh muc sévchi dan
110: Bo phén diéu chinh luu luong dong chay
120: Bé xtr Iy khir nitrat/nitrat héa giai doan mot
130: Bé xir Iy khir nitrat/nitrat héa giai doan hai
140: TAm dn phan phéi
150: Dudng dng din nude xir Iy khir nitrat
160: Dudng 6ng din nude xit 1y nitrat héa
170: Van d6ng co thir nhét
180: Van dong co tht hai
190: Van dong co thir ba
210: Bo phén cam bién thir nhit
220: B6 phén cam bién th hai
310: B phén bom thtr nhat
320: BO phan bom tht hai

400: Bo phén diéu khién
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng didu khién dung cho thiét bi xtt ly nudc thai duge tao két ciu dé thuc
hién quy trinh khir nitrat/nitrat hoéa nhidu giai doan, thiét bi ndy bao gdm: bé didu
chinh luu luvgng dong chay (110); va cac bé xr 1y khtr nitrat/nitrat héa (120, 130) bao
2dm bé xir 1y khir nitrat/nitrat hoa giai doan mot (120) va bé xir Iy khir nitrat/nitrat héa

giai doan hai (130), trong do:

mdi bé xir 1y khir nitrat/nitrat héa trong sd cac bé xuir ly khu nitrat/nitrat hoa
(120, 130) bao gdbm mot bé khir nitrat (121, 131) va cac bé nitrat hoa (122, 123, 132,
133, 134);

bé xtr Iy khir nitrat/nitrat héa giai doan mot (120) bao gdm bé khir nitrat giai
doan mét (121) duogce tao két cAu dé thuc hién quy trinh khir nitrat nu6e bi 6 nhiém
duogc dua vao tir bé diéu chinh luu luong dong chay (110) va nuGe xtr ly khir nitrat
dugc dua vao tir bé khir nitrat giai doan hai (131) cua bé xir Iy khtr nitrat/nitrat hoa giai
doan hai (130) , va cac bé nitrat hoa giai doan mot (122, 123) dugc tao két cAu dé thuc
hién quy trinh nitrat héa nude xtr ly khir nitrat duoc dua vao tur bé kh nitrat giai doan
mot (121) va nude xt ly nitrat héa duge dua vao tir cac bé nitrat héa giai doan hai

(132, 133, 134) ctia bé xir Iy khtr nitrat/nitrat hoa giai doan hai (130);

bé xir Iy khir nitrat/nitrat hoa giai doan hai (130) bao gdm bé khr nitrat giai
doan hai (131) duoc tao két cAu dé thuc hién quy trinh khir nitrat nu6e bi 6 nhiém
dugc dua vao tir bé didu chinh luu lugng dong chay (110), nude xt Iy nitrat hoa dugce
dua vao tir cic bé nitrat hoa giai doan mot (122, 123) cua bé xr ly khir nitrat/nitrat hoa
giai doan mot (120), va nude xit ly khir nitrat dugc dua vao tu bé khu nitrat giai doan
mot (121) cta bé xir ly khir nitrat/nitrat héa giai doan mot (120), va cac bé nitrat hoa
giai doan hai (132, 133, 134) dugc tao két cu dé thuc hién quy trinh nitrat hda nudc
xtr ly khir nitrat dugc dua vao tu bé khtr nitrat giai doan hai (131) va nuée xtt 1y nitrat
héa dugc dua vao tir cac bé nitrat héa giai doan mot (122, 123) cla bé xtr 1y khir

nitrat/nitrat hda giai doan mot (120);

b6 cam bién ORP thi nhét (212) va bd cam bién MLSS thtr nhét (214) déu dugc
bd tri & bé khr nitrat giai doan mdt (121) va giai doan hai (131);

b6 cam bién ORP thir hai (222) va bd cam bién MLSS thir hai (224) déu dugc
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bd tri & cac bé nitrat héa giai doan mot (122, 123) va giai doan hai (132, 133, 134);

bom duéi nude thir nhét (312) duge bd tri & mdi trong s6 bé khwr nitrat giai
doan mdt (121) hodc giai doan hai (131), trong d6 by cam bién ORP thtt nhét (212) va
bo cam bién MLSS thtr nhét (214) dugc bb tri;

bom dudi nudce thir hai (324) duge bd tri & mdi trong s bé nitrat hoa giai doan
mdt (122, 123) hodc giai doan hai (132, 133, 134), trong d6 b0 cam bién ORP thtr hai
(222) va bd cam bién MLSS thtr hai (224) dugc bb tri;

dudong 6ng din phan phéi (140) dugc nbi véi bé didu chinh luu lugng dong
chay (110) va bé khi nitrat giai doan mot (121) ciia bé xi ly khir nitrat/nitrat hoa giai
doan mot (120) va duge nbi v6i bé didu chinh luu lugng dong chay (110) va bé khir
nitrat giai doan hai (131) cua bé xtr Iy khir nitrat/nitrat héa giai doan hai (130), trong
d6 duong 6ng din phan phdi (140) bao gdm dudng 6ng din phéan phdi thir nhit (141)
duoc ndi v6i bé diéu chinh luu lugng dong chay (110) va bé khir nitrat giai doan mot
(121) cta bé xtr Iy khir nitrat/nitrat hoa giai doan mét (120) va duong 6ng din phan
phéi thtr hai (142) duoc ndi véi bé diéu chinh luu lwgng dong chay (110) va bé khir
nitrat giai doan hai (131) cua bé xir ly khir nitrat/nitrat hoa giai doan hai (130);

dudng dng din nudce xit 1y nitrat héa (160) duge nbi voi bé bét ky trong sb cac
bé nitrat hoa giai doan mdt (122, 123) cla bé xtr Iy khir nitrat/nitrat hoa giai doan mot
(120) va bé bét ky trong sb cac bé nitrat hoa giai doan hai (132, 133, 134) cla bé xtt ly
khtr nitrat/nitrat hda giai doan hai (130), trong d6 dudng dng din nudc xir Iy nitrat héa
(160) bao gdm dudng éng din xi Iy nitrat hoa thir nhat (161) duge ndi véi bé bat ky
trong sb cac bé nitrat héa giai doan mot (122, 123) cua bé xtr Iy khir nitrat/nitrat hoa
giai doan mot (120) va bé bét ky trong sb cac bé nitrat hoa giai doan hai (132, 133, 134)
ctia bé xir Iy khtr nitrat/nitrat hoa giai doan hai (130), do d6 dan nudc xit 1y nitrat hoa
duoc luu trit trong cac bé nitrat hoa giai doan mot (122, 123) dén céac bé nitrat hoa giai
doan hai (132, 133, 134), va dudng 6ng dan nude xit 1y nitrat hoa thi hai (162) dugc
ndi v6i bé bt ky trong sb cac bé nitrat hoa giai doan mot (122, 123) cia bé xt Iy khir
nitrat/nitrat hoa giai doan mét (120) va bé bt ky trong sb cac bé nitrat hoa giai doan
hai (132, 133, 134) cua bé xir 1y khir nitrat/nitrat héa giai doan hai (130), do do6 dan
nuéce X 1y nitrat héa duoc luu trit trong cac bé nitrat hoa giai doan hai (132, 133, 134)

dén cac bé nitrat hoa giai doan mot (122, 123);
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bd phan diéu khién (400) duogc tao két cAu dé didu khién bom dudi nudc thi
nhit (312) d din nu6e xt Iy khir nitrat dén mot bé khi nitrat khac nhim muc dich xir
Iy tai khtr nitrat d6i véi nuée xir Iy khir nitrat néu tri sé ORP dbi v6i nude xir 1y khir
nitrat dugc nhén tir bd cam bién ORP thir nhit (212) 16n hon tri s6 tham chiéu thir nhét,
va didu khién bom du6i nude tht hai (324) dé dan nude xi 1y nitrat héa dén mot bé
nitrat héa khac nhdm muc dich xt 1y tai nitrat héa ddi véi nuée xit 1y nitrat hoa néu tri
s6 ORP ddi vé6i nude xit Iy nitrat hoa duge nhéan tir bd cam bién ORP thit hai (222) 16n

hon tri s§ tham chiéu thi hai; va

bom duéi nude the nhit (312) duoc tao két cdu dé din nudc xir ly khir nitrat
dugc chira trong bé khir nitrat thong qua dudng 6ng din nude xt 1y khir nitrat dugc
nbi v6i bé khir nitrat ctia bé xir 1y khir nitrat/nitrat héa 1an cén, va bom dudi nuée thir
hai (324) dugc tao két ciu dé dan nu6c xi Iy nitrat hoa dugc chira trong bé nitrat héa
thong qua duong dng din nuée xir Iy nitrat héa (160) dugc nbi v6i cac bé nitrat héa
ctia cac bd xir Iy khir nitrat/nitrat héa 14n cén, trong d6 duong dng din nude xir 1y khir
nitrat bao gdm it nhit ﬁl(}t van dong co thir nhat (170) dwgc tao két cdu d& mé va déng
duong din nudce xtr 1y khi nitrat, va dudng dng din nuéc xtr Iy nitrat héa (160) bao
gbm it nhat mot van dong co thit hai (180) dugc tao két cAu dé mo va déng duong din
nudc xu ly nitrat héa, va van dong co thi nhét (170) mé hodc dong duong dan nude
xt ly khit nitrat theo tin hiéu diéu khién thir nhit ctia bd phan diéu khién (400), va van
dong co thir hai (180) mé hodc déng duong dan nudc xir 1y nitrat hoa theo tin hiéu

didu khién thi hai ctia bo phan diéu khién (400).

2. Heé théng didu khién theo diém 1, trong d6 bé didu chinh lvu lugng dong chay
(110) dugc tao két cAu dé luu trir nudce bi 6 nhiém s& duge xr ly, pha va chia déu nude
bi 6 nhiém s& duoc xit 1y, va din nudc bi 6 nhiém dén bé khir nitrat (121, 131) thong
qua duong éng din phan phdi duoc ndi véi bé khir nitrat (121, 131) clia mdi bé xtr 1y

khir nitrat/nitrat hoa (120, 130) theo tin hiéu diéu khién ctia b phan diéu khién (400).

3. Hé théng diéu khién theo diém 2, trong d6 dudng 6ng din phan phdi bao gdbm
it nhdt mét van dong co thtr ba (190) dugc tao két cAu dé mo hoic dong duodng din
nude bi 6 nhiém, va van dong co thit ba (190) ¢6 thé mé hodc dong dudng din nude bi

6 nhi®m theo tin hiéu didu khién tht ba ctia bd phan diéu khién (400).

4. Heé théng didu khién theo diém 1, trong d6 bd phan diéu khién (400) bao gém
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bo diéu khién tht nhit (410) duoc tao két ciu dé didu khién bd phan bom thi nhét
(310) theo tri s6 ORP d6i véi nude xtt Iy khit nitrat duge nhan tir bd phan cam bién thr
nhit (210); va bd diéu khién thtr hai (420) duoc tao két cAu dé diéu khién bd phan bom
thir hai (320) theo tri sb ORP dbi v6i nude xt 1y nitrat héa dugc nhén tir bd phan cam

bién thit hai (220).

5. Heé théng didu khién theo didm 4, trong d6 b didu khién thir nhit (410) dugc
bé tri & bé khir nitrat (121, 131) trong d6 bd phan cam bién thir nhit (210) va bd phan
bom thi nhét (310) dugc ldp dit, va bd diéu khién thi hai (420) duoc bb tri & bé nitrat
héa (122, 123, 132, 133, 134) trong d6 bd phén cam bién tht hai (220) va bd phan
bom tht hai (320) duoc lip dit.

6. Heé théng didu khién theo didm 5, trong d6 bd phan diéu khién (400) dugc tao
két ciu dé x4c dinh lugng din cia nuéce xir Iy khir nitrat dua vao lugng nuée xt Iy khir
nitrat duge luu trir trong mot bé khir nitrat (121, 131) khac khi dAn nuéc xi ly khu
nitrat dén mot bé khir nitrat (121, 131) khac nhdm muc dich x ly tai khir nitrat dbi véi
nudce xur Iy khir nitrat, va dugc tao két cAu dé xac dinh lwong dan ciia nude xit 1y nitrat
héa dua vao lugng nude xi ly nitrat hda dugce luu trit trong mot bé nitrat hoa (122, 123,
132, 133, 134) khéc khi din nudce xir Iy nitrat hoa dén mot bé nitrat héa (122, 123, 132,
133, 134) khac nhim muc dich xt Iy tai nitrat héa d6i v&i nude xir Iy nitrat hoa.

7. Hé théng didu khién theo diém 6, trong d6 trong bo phan diéu khién (400), tri
s& tham chiéu thtr nhat di véi nude xir ly khir nitrat va tri s tham chiéu thir hai d6i
véi nudce xu 1y nitrat hoa khac nhau.

8. Hé thdng diéu khién theo diém 7, trong d6 bd phan didu khién (400) c6 thé
dAn nude bi 6 nhidm dén it nhit mot bé khir nitrat (121, 131) trong s6 céc bé xtr Iy khit
nitrat/nitrat héa (120, 130) dya vao muic do 6 nhiém cua nuéce bi 6 nhiém dugc luu trit
trong bé diéu chinh luu lwgng dong chay (110).

9. Phuong phap didu khién ding cho thiét bi xir Iy nudc thai bao gém thiét bi xr
ly nuéce thai theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8 duoc tao két cdu déthuc

hién quy trinh kht nitrat/nitrat héa nhiéu giai doan,

thiét bi bao gdm: bd didu chinh lvu luong dong chay; va céc bé xi Iy khir

nitrat/nitrat hoa bao gdbm bé xtr Iy khtr nitrat/nitrat héa giai doan mot va bé xir 1y khir
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nitrat/nitrat hoa giai doan hai,
phuong phap nay bao gbm céc budc:

do mrc do 6 nhiém ctia nudc bi 6 nhiém duogc luu trit trong bé diéu chinh luu

lugng dong chay;

xac dinh bé khwr nitrat, ma nudc bi 6 nhiém s& duoc dan dén, trong s cac bé xir

ly khr nitrat/nitrat hoa, dua vao muc do 6 nhiém do duoc;
dAn nudce bi 6 nhidm dén bé khir nitrat dugc xac dinh;

cam bien ORP va MLSS ddi véi nude xtt ly khir nitrat ciia be khir nitrat va cam

bién ORP va MLSS dbi v6i nudce xir 1y nitrat hoa ctia bé nitrat hoa;

so sanh tri s6 ORP d6i véi nude xi ly khir nitrat dugc cdm bién véi tri s6 tham
chiéu thtr nhat va so sanh tri s0 ORP ddi véi nude xur ly nitrat héa duge cdm bién véi

tri s6 tham chiéu tht hai;

két qua so sénh la, dan nuéc xir ly khit nitrat dén mot bé khtt nitrat khac nham
muc dich xur ly tai khr nitrat d6i voi nude xtr Iy khir nitrat néu tri s6 ORP dbi véi nuée
xtr 1y khtr nitrat 16n hon tri s6 tham chiéu thir nhit, va din nudc xtr Iy nitrat hoa dén
mdt bé nitrat hoa khac nhdm muc dich xi 1y tai nitrat héa dbi v6i nude xir 1y nitrat hoa

néu tri s ORP ddi véi nude xtt Iy nitrat héa 16m hon tri sb tham chiéu tht hai;
do lugng nude xtr Iy khir nitrat duoc luu trir trong mot bé khir nitrat khéc;

xac nhan liéu lugng nudc xi ly khir nitrat do duge c6 vugt qua luong tham

chiéu hay khong;
dimg dan nudce xir Iy khtr nitrat néu lwong nay vuot qua lugng tham chiéu;
do luong nuée xir Iy nitrat héa duoc luu tri trong mot bé nitrat hoa khac;

xac nhan li€u lugng nudc xr ly nitrat hoa do duge c6 vugt qua lugng tham

chiéu hay khong; va

dimg din nudc xit Iy nitrat héa néu lwong nay vuot qua lugng tham chiéu.
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