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(54) HE THONG NHIET PHAN KiN SU DUNG NGUON NANG LUONG NHIET
CONG HUONG

(57) Séang che dé cap dén hé théng nhiét phan kin c6 s dung ngudn nang luong nhiét cong
huong bao gom buong phan tng nhiét phan kin (10), thiét bj cung cip ngudn nhiét cong
hudng (20) dé cap niang luong nhiét gian tiép & bén trong buong phan ung nhiét phan kin
(10) trong d6 nang luong nhiét gian tiép nay duoc tao ra bang cach cong hudng cac vu nd
nhién li¢u nho, thlet bi lam lanh nhanh (30) dé 1am lanh nhanh khi sach da xur ly boi thlet
bi cung cap nguon nhiét cong huong (20), va thiét bi say (40) dé say s0 bo vt lidu can
nhiét phén bang nang lugng nhiét truc tiép tir thiét bi cung cap ngudn nhiét cong huong
(20). Bang cach do hé thong nhiét phan kin cta sang ché c6 thé dat dugc hiéu suat nhiét
phan kin t6i wu voi ngudn nhién liéu vao thip, nhd d6 co thé xir ly dugc nhiéu chét thai doc
hai nhu khi dioxin, rac thai doc hai, rac thai sinh hoat hay dat nhiém khi dioxin.
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Linh vye k¥ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé nhiét phan kin, cu thé hon 1a d& xuat hé thdng nhiét
phan kin st dung ngudn ning luong nhiét cong huong, ma dat dwoc hiéu sudt nhiét phan kin
tdi uu voi ngudn nhién lidu vao thip, nhdr d6 6 thé xtr Iy duoc nhidu loai chit thai doc hai

nhu 1a khi dioxin, rdc thai doc hai, rac thai sinh hoat hay d4t nhifm khi dioxin.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay ngay, cong nghé nhiét phan da dugc ung dung nhiéu trong cong nghiép, dic
biét trong viée xir Iy chat thai doc hai nhw rac thai sinh hoat hay rac thai doc hai. Tuy nhién,
viéc ing dung con nhiéu han ché dic biét & van dé nang lugng cung cép cho hé théng nhiét
phan la twong dbi 16n. Dac biét 1, cong nghé nhiét phan kin dwoc lya chon nhu [a mot giai
phap tbi uru trong xtr ly chét thai doc hai do cong nghé nay khong sinh ra khi dioxin, furan &
tat ca cac vung nhiét do, tuy nhién 10 nhi¢t phan kin yéu cau mot luong nhién liéu cuc 16n
dé cung cép cho hoat dong nhiét phén, ngoai ra két ciu cia 16 nhiét phén kin thuong trong
dbi phirc tap dé dam bao tinh an toan va hiéu sudt,

Hon nita, ngay nay véi yéu cdu bao vé moi truong va do ngudn nhién liéu hoa thach
bi can kiét nén ndng lugng nhiét dung cho sinh hoat cling nhu cho cac nganh cong nghiép
nhiét phan ngay Ia khong du.

Tu trude dén nay, nang luong nhi¢t thuong dugc tao ra tir nhién liéu hoa thach, chét
dot nhu cti, nang lugng dién, vi viy dé tao ra mot lwong 16n ning lugng nhiét thi can dén
ngudn nhién liéu vao 14 twong ddi 16n. Hién dai hon 14 cac phan tng hat nhan, vi du phan
ng nhiét hach, tuy nhién viéc kiém soat dwoc qua trinh sinh nhiét cua cac phan Ung hat
nhan 1a trong ddi phtc tap.

Vi vay, dé c6 dwoc mot hé théng nhiét phan kin hoat dong hiéu qua véi ngudn nhién
liéu vao thip, viée ddu tién 1a phai c6 mot cong nghé mdi ¢6 thé tao ra mot lugng 16n néng

lugng nhiét v6i nguon dau vao thdp nhung van dam bao an toan, than thién moi truong.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich ctua sang ché 1a d€ xuat hé thong nhiét phan kin ma hoat dong hiéu qua vai
ngudn nhién liéu vao thap va cd két cau don gidn nhung van dam bao an toan.

Dé dat duge muc dich néu trén, sang ché dé xuét hé thdng nhiét phan kin st dung
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ngudn ning luong nhiét cong huéng bao gdm:

budng phéan ing nhiét phan kin (10) ¢6 than chinh duoc tao két ciu dang budng rong
kin va dugc 1am bang thép;

thiét bi cung cép ngudn nhiét cong hudng (20) dé cip nang luong nhiét gian tiép &
bén trong budng phan g nhiét phan kin (10) trong d6 ning lugng nhiét gian tiép nay dugc
tao ra bang cach cong hudng cac vu nd nhién liéu nhé, va bao g0m budng cong hudng (21)
duoc tao két chu dang hinh tru r5ng, nguén nhién liéu vao (22) dugc nbi thong véi buéng
~ cOng hudng (21), ngudn kich thich cong hudng (23), bd diéu khién (24) diéu khién céc hoat
dong cdp va ty 16 tron nhién liéu cia ngudn nhién lidu vao (22) va hoat dong kich thich cong
huéng cta ngudn kich thich (23) d tao ra céc vu nd nhé cia hdn hop tron cia nhién liéu
vao & bén trong budng cong huéng (21);

thiét bj 1am lanh nhanh (30) dé lam lanh nhanh khi sach d xu Ij boi thiét b cung cip
ngudn nhiét cong hudng (20); va

thiét bi séy (40) dé séy s0 bo vat lidu can xir ly béng nang lugng nhiét cong hudng
cua thiét bi cung cap ngudn nhiét cong hudng (20).

Hi€u qua dat dugc cua séng ché

V6i vide bo tri thiét bi cung cip ngudn nhiét cong huong 20 da giai quyét dugc bai
toan kho vé nang luong cho hoat dong nhiét phan kin, néi cach khac hé théng nhiét phan kin
cua sang ché co thé dat dugc hiéu suét nhiét phan kin t6i vu véi ngudn nhién liéu vao thép,
nho d6 c6 thé xir Iy dwoc nhidu chit thai doc hai nhw 1a khi dioxin, réc thai doc hai, réc thai
sinh hoat hay dét nhidm khi dioxin.

Hon nita, v6i thiét bi cung cdp ngudn nhiét cong hudng 20 cla sang ché thi yéu cdu
ky thuat vé két cdu cua budng phan ing nhiét phan kin 10 dugc don gidn héa, nhd d6 giam
chi phi ché tao ddi véi 16 phan tmg nhiét phan.

Vi viée ché tao c6 hai ngudn cip nhiét a gidn tiép va truc tiép ma viéc ap dung dé

xur ly khi doc hai nhu dioxin dugc triét dé va khép kin.
Mo ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1 1 hinh v& so' d6 khdi minh hoa hé théng nhiét phn kin hé théng st dung
ngudn ning lugng nhiét cong hudng theo phuong 4n duge wu tién cua sang ché;
Fig.2 1a hinh v& dang so lugc minh hoa thiét bi lam lanh nhanh theo séng ché; va

Fig.3 Ia hinh v& dang so lvoc minh hoa thiét bi séy theo sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché
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Du6i dy, séng ché s& duge md ta chi tiét thong qua phuong an duge wu tién va dua
trén hinh v& gin kém. Tuy nhién, nén duoc hiéu ring sang ché khéng bi gidi han theo
phuong an duge wu tién d6 ma c6 thé duge sira ddi, cai bién va thay thé twong duong boi
nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt lién quan ma khong vuot quéa
pham vi va y tuéng clia sang ché. Vi vay, pham vi ctia sdng ché duoc dinh 15 boi cac diém
yéu cau bao ho gin kem.

Trude khi di vao viéc md ta chi tiét hé théng nhiét phan kin bang ngudn nang luong
nhiét cong hudng, nguyén ly k¥ thudt cong nghé cta viéc cong hudng (khuéeh dai) nhidu
ngudn ning luong nhiét nho theo sdng ché s& dugc mo ta.

Trong khoa hoc k¥ thuat co ban, ching ta hiéu rang mot su chdy thudng cung cip
mot lugng nhiét nhat dinh nhung ¢6 qué trinh sinh nhiét chdm va thdp, & chidu nguoc lai
mdt vu nd nhién liéu nhu la xang, dau, khi gas,..., co thé cung voi chét gay nd nhu thude
n6/thude phdo s€ sinh ra mét lugng nhiét 16n véi qua trinh sinh nhiét nhanh dot bién. Nhu
vay, dé thu dugc mot lwong nhiét 16n nhét dinh thi chi cin khuéch dai béng cach cong
huong cac lugng nhiét cia nhidu vu nd lién tiép nhau. Tuy nhién, van d& ky thuat dit ra la
1am thé nao dé kiém soat va didu khién dugc s6 luong vu nd va thoi gian gifta cdc vu nd do,
hon nira cling can phai diéu khién duoc lwong, ty 1€ va loai nhién liéu vao dé dat duoc cac
vu nd mong mudn theo thé tich. Hon nita, dé dam bao an foz‘m thi mdi vu nd duge tao ra la
phai tuong dbi nhé. Day that sy 1a mot giai phdp ky thudt méi va sng tao, khi giai phap
dugc thyuc hién s€ tré thanh budce ngodt trong cong nghé san xuit nang luong nhiét va mé ra
thot ky cong nghé sinh nhiét méi.

Tur nhitng nguyén ly va y tuéng ky thuét néu trén, sang ché dé xuit hé théng nhiét
phéan kin ¢6 sir dung ngudn nang lugng nhiét cong hudng (sau day duge goi tat 1a hé théng
nhiét phan kin) nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Trén Fig.1, hé thong nhiét phan kin sir dung ngudn ning lrgng nhiét cong hudng cua
séng ché bao gdm: budng phan ng nhiét phan kin 10, thiét bi cung cép ngudn nhiét cong
hwong 20, thiét b lam lanh nhanh 30 va thiét bi sy 40.

Theo phwong 4n duge wu tién, budng phan Ung nhi¢t phan kin 10 (sau day duoc goi
tat 1a budng phan tmg 10) c6 than chinh dugc tao két cAu dang budng rong kin, hinh chi
nhat, dugc lam béng thép va bao g6m ctra vao liéu 11 dugc bd tri & mot mdt dinh cda than
buéng phan tng 10 dé tiép nhan vat liéu can xir ly, vi du: rdc thai sinh hoat, chat thai doc

hai, dét nhiém dioxin; ctra ra vt liéu da xtr Iy 12 duogc bo tri & mat ddy cua thin bu@)ng phan
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ang 10 dé ay vat liéu da qua xt 1y (c6 thé 1a phé lidu nhur xi than cta rac thai da xit Iy, hodic
dat sach tir dét nhiém dioxin da duoc xi Iy); duong ra khi thai 13 dugc b tri trén mit dinh
ctia than budng phan tng 10 dé din khi thai tir qua trinh nhiét phan cho muyc dich st dung
(vi dy, 1am nhién liéu cho mdy phét dién hoat dong b%lng pittdng) hodc tudn hoan tré lai vao
budng phan tng 10; va dudng tudn hoan khi dao tron 14 d tao ra ludng khi X04y tron bén
trong budng phan tmg 10, va duge chu tao ¢6 dudng dan bén ngoai 141, cira hut 142 va cira
thdi 143 t6t hon ddu duoc bd tri gin nhau trén mot mit cta thin budng phan img 10, va
dong co tao dong xody tron 144 14 dong co luan chuyén dong khi xu ly hoat dong khong
tiép xtic nhiét va duoc bé tri trén duong din ngoai 141.

Theo mot phuong 4n duoc uvu tién khac ma khong duoc thé hién trén hinh vé&, mat
dinh cta than budng phan ing 10 c6 thé duge tao két ciu dang hinh noén va duong ra khi
thai 13 duoc bd tri tai dinh non dé dé dang gom khi thai tir qud trinh nhiét phan, mit ngoai
cua than buéng phan tng 10 c6 thé duge boc mot 16p vat liéu cach nhiét, va bé mit trong
cua buéng phén tmg 10 ¢6 thé duge tao két chu c¢6 16p vat li€u phan xa nhiét chéng han
mang nhom, gidy cudn phén xa nhiét dé luu gilt nhiét bén trong.

- Ngoai ra, theo mt phuong dn duge uu tién khac nita ma khong dugc thé hién trén
hinh v&, mit dinh ctia than budng phan g 10 c6 thé duoc tao két clu dang nip gém nhidu
phan duoc lién két véi nhau bang khép ndi ban 18 dé d& dang m¢& dudi dang thu gon duoc
nho khép ban 18 nbi giira cac phan cta nép bang co ciu pittdng thiy luc hodc cin cu.

Theo mét phuong an duge wu tién, thiét bi cung cap ngudn nhiét cong hudng 20
dugc tao két cu bao gdm budng cong huéng 21, ngudn nhién liéu vao 22, ngudn kich thich
cong hudng 23 (sau diy duoc goi tit 12 ngudn kich thich 23) va bo diéu khién 24 diéu khién
cac hoat dong cép nhién liéu cua nguén nhién liéu vao 22 va hoat dong kich thich cong
hudng cua nguén kich thich 23 dé tao ra chudi cac vu nd nho cta nhién li€u vao (duoc goi
tat 1a vu nd nhd) & bén trong budng cong huong 21.

Theo mdt phurong 4n dugce uu tién, budng cong huéng 21 tt hon 1a duge tao két ciu
dang hinh try tron rdng bao gdm b cam bién nhi¢t 211, duong ra ning lugng nhiét truc tiép
dang khi néng 212 (sau ddy goi tat la duong ra ning luong nhiét 212), dudng vao khi 213 va
van vao khi 214 duoc bd tri trén duong vao khi 213. Trong d6, dudng ra ning luong nhiét
212 bao gdm duong ra nang lugng nhiét thir nhit 212a duge ndi thong véi duong vao khi
213 tai diém ndi & phia sau (sau ctra ra) clia van vao khi 214; duong ra ndng luong nhiét thir

hai 212b dugc bd tri dé dan dén thiét bi sdy 40; va duodng ra ning luong nhiét thi ba 212¢
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duoc ndi voi thiét bi 1am lanh nhanh 30, trong d6 cdc dudng ra ning lwgng nhiét thir nhét
212a, thir hai 212b va tha ba 212c¢ ¢6 cic van thi nhat 212a’, thit hai 212b° va thi ba 212¢’
tuong ung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, duong ra khi thai 13 ciia budng phan tng 10 dugc cdu
tao bao gdm duong ra khi thai tha nhét 131 néi thong v6i dudong vao khi 213 tai diém ndi ¢
phia sau (sau cura ra) ctia van vao khi 214, van ra khi thai thtr nhit 132 duoc bé tri trén
dudng ra khi thai thir nhat 131, duong ra khi thai thir hai 133 dwoc ndi dén diém st dung
ching han mdy phat dién chay bing pittong.

Hon nita, tot hon la budng cong huong 21 duge 1am bang thép dé c6 thé dong vai tro
1a mot ngudn sinh nhiét gian tiép 1a nang luong nhiét sinh tir b& mat chu vi ngoai clia budng
cong hudng 21 (tirc 14, ndng lugng nhiét c6 thé 1dy truc tiép tir 16p v budng cong hudng
21) khi hoat dong cong hudng cac vu nd nho dién ra bén trong budng cong huong 21, va bo
cam bién 211 cam bién su x4y ra ctia cac vu nd nho va nang luong nhiét gian tiép nay duoc
tao ra trong budng cong huéng 21.

Theo sang ché, bd cam bién nhiét 211 1a loai cam bién hoat dong khong tiép xuc co
do nhay cao vé nhiét va/hoidc ap sudt dé phan hdi nhanh vé bo diéu khién 24 dé diéu chinh
ty 1€ tron nhién liéu vao (s& dugc md ta chi tiét).

Theo phuong an dugc wu tién, ngudn nhién liéu vao 22 duoc ndi théng voi budng
cong huong 21 thdng qua duong éng dan chinh 221 ma ¢6 van hdn hop nhién li¢u 228, va
dugc cdu tao bao gdm nhién liéu rén 222, nhién liu léng 223, nhién lidu khi 224, vat licu
xuc tac 225, va bd tron 226, trong d6 cac nhién liéu ran 222, long 223, khi 224 va vat liéu
xuc tac 225 duoce nbi thong véi bo tron 226 bang cic éng din ma trén d6 c6 cac van tuong
ing 227 va sau d6 dugc ndi thong véi budng cong huong 21 thong qua dudng dng dan
chinh 211.

Theo sang ché, t6t nhét 1a nhién liéu rin 222 bao gém vat liéu nd, thudc nd (vi du,
thudc nd TNT), thube phao; nhién liu 16ng 223 bao gdm vit liéu chay nd Iéng, xang, dau;
nhién liéu khi 224 bao gébm khoéng khi, khi gas, khi syngas (khi téng hop); va vat lidu xuc
tc 225 bao gom dang dung dich va nudc sach, tuy nhién sang ché khong gi¢i han & nhiing
nhién liéu néu trén ma c6 thé bao gdm cac loai nhién li¢u thong thuong khac mién sao dap
ing dugc diéu kién nd dé sinh ra nhiét.

Theo mét phwong an duogc wu tién, ngudn kich thich 23 &t hon 1a ngudn plasma va

¢6 bd cam bién xéc dinh tan sé nd 231, trong do nguén kich thich 23 dugc két ndi véi buéng
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cong huéng 21 dé kich thich cac vu nd nhod xay ra trong budng cong hudng 21 theo su diéu
khién cta bo diéu khién 24 béng cac tan sb dugc xac dinh boi bd cam bién xéc dinh tan sb
nd 231. O day, sang ché khong gi¢i han & d6 ma cac ngudn kich thich khac ¢6 thé dugce ung
dung ching han tac dong co hoc, tia Itra dién sao cho c6 thé kich thich tao ra vu nd nhé.

Theo mot phuong an dugc wu tién, bd diéu khién 24 duoc két nbi véi ngudn nhién
liéu vao 22 dé diéu khién hoat dong tron va cip/nap nhién liéu vao buéhg cong hudng 21 va
duogc két ndi voi bd cam bién nhiét 211 dé cam bidt nhiét ciia ndng luong dugc tao ra tir cac
vu nd nhé cong hudng tir d6 didu khién hoat dong tron va cdp/nap nhién lidu cua ngudn
nhién liéu vao 22, va duoc két ndi nguén kich thich 23 va bd cam bién xéc dinh tan sé nd
231 dé diéu khién hoat dong kich thich cac vu nd nho dé dat duoc su cong hudng ctia chudi
cac vu nd nho theo cac tan sb xac dinh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd diéu khién 24 duoc két_ ndi dén ting nhién liéu rdn
222, nhién ligu long 223, nhién liéu khi 224, vat lidu xuc tic 225 dé didu khién ty 1¢ tron
nhién liéu dinh trude vao trong bd tron 226 bang cach déng/mé cac van tuong tng 227, va
bo diéu khién 24 con duge két ndi véi van hdn hop nhién liéu 228 trén dudng éng din chinh
221 dé diéu chinh déng/md van ndy, tic la didu chinh lwong phun hén hop tron vao trong
budng cong hudng 21.

Theo phuong 4n dugc vu tién va nhu dugc thé hién Fig.2, thiét bi lam lanh nhanh 30
duoc tao két cdu bao gém than thung chtra 31 dé chira dung dich lam lanh chéng han nudec,
tAm [u6i kim loai 32 ¢6 nhidu 13 luéi duge bd tri c6 thé di chuyén qua lai & bén trong thung
chira 31, gian phun 33, va bom nuéc 34 ¢ bom dung dich lam lanh trong thung chira 31 1én
gian phun 33 dé phun 1én trén mit trén cua tim luéi kim loai 32. Trong do, duong ra ning
lugng nhiét thir ba 212¢ cua thiét bi cung cép ngudn nhiét cdng hudng 20 duge ndi thong
v6i than thung chira 31 tét hon 1a tir mat ddy va c6 miéng ra nam trén muc dung dich lam
lanh.

Theo phuong an duge wu tién va nhu duoc thé hién Fig.3, thiét bi séy 40 duoc tao két
céu bao gdm than chinh dang thiing chtra kiéu hai vé 41 g0m vé ngoai 411 va vo trong 412
dugc cdu tao ¢6 nhiéu 18 ludi va duoc bd tri cach vo ngoai 411 mot khoang cach dinh trudec,
tAm day dang luéi 42, ng cAp nhiét 43 duoc bé tri ¢6 thé di chuyén dugc bén trong vo trong
412 va dugc ndi thong v&i duong ra nang luong thir hai 212b cta thiét bi cung cip ngudn
nhiét cong huéng 20 dé tiép nhan ning lugng nhiét true tiép dang khi néng tlr budng cong

hudéng 21 (s€ duge mo ta sau), trong d6 6ng cap nhiét 43 ¢ nhiéu 15 thing 431 ma khi nong
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s& di qua cdc 16 thing 431 ra bén ngoai (vao bén trong khoang rdng ctia vo trong 412).

Sau day, hoat dong ctia hé thong nhiét phan kin cua sang ché nhu duoc thé hién trén
Fig.1 s& dugc mo ta thong qua vi du tmg dung dé xir Iy rac thai doc hai s& duge md ta.

1. Pau tién, hoat dong tao ra nang luong nhiét cong huong ciia thiét bi cung cap
nang lugng cdng hudng 20 cho hé thdng nhiét phan kin hoat dong s& dugc mo ta:

Hoat dong tao ra vu nd nhién liéu nho trong budng cong hudng 21

Gia st v6i trang thdi trong budng cong hudng 21 chua ¢6 vu nd nho. Pau tién, trén
co s& thong s6 thé tich ctia budng cong hudng 21, bo diéu khién 24 diéu khién theo chuong
trinh ngudn nhién liéu vao 22 dé tao ra hdn hop nhién liéu tron trong bo trén 226 biang cach
kich hoat nhién lidu rin 222 ching han thudc nd TNT, nhién liéu 16ng 223 ching han xing,
nhién li€u khi 224 chéng han khong khi va vét liéu xuc tac 225 chéng han nudc sach theo ty
1€ dinh trudc, va sau d6 hdn hop nhién liéu tron duge phun vao budng cong huong 21 thong
qua duong 6ng dan chinh 221 theo su didu khién mé van hdn hop nhién lidu 228 cta bo
diéu khién 24,

Tiép theo, ngudn kich thich 23 1a ngudn plasma dugc kich hoat bdi b diéu khién 24
dé kich thich tao ra vu nd nho bén trong budng cong hudng 21.

Hoat dong ctia bo cam bién xéac dinh tin sé nd 231

B cam bién xéc dinh tin s6 nd 231 quét bén trong budng cong hudng 21 dé x4c dinh
vu nd diu tién 1am méc do tAn sé nd ctia cac chudi vu nd tiép theo tir d6 xac dinh tan s n
6n dinh dé bdo vé bo diéu khién 24 ghi nhan tAn sé nd dinh méi ddi voi ngudn kich thich 23.

Hoat dong ctia bo cam bién nhiét 211

Bo cam bién nhiét 211 do luén nhi¢t d6 cua nang lugng duoc tao ra tir chudi cac vu
nd nhé bén trong bu6ng cong hudng, khi két qua do dat dén gid tri nhiét do dat vi du
1250°C, bd cam bién nhiét 211 ¢6 thé hién thi gid tri trén mang hién thi (khong dugc thé
hién trén hinh vé&) va giti két qua do v& bo didu khidn 24 dé xéc dinh ty 1€ tron nhién liéu vao
& mirc 6n dinh hodc hoat dong cAp/dimng cip nhién licu (gdm hoat dong tron nhién liéu va
phun nhién lidu tron) dé thu duoc ndng lugng nhiét du dinh.

Trong truong hop vu nd nhién liu bi gidn doan, bd diéu khién 24 didu khién kich
hoat nguén kich thich 23 hoat dong dé kich hoat vu nd lién tuc.

2. Hoat dong xir ly rac thai doc hai trong budng nhiét phan ung phén nhiét kin 10

Dau tién, rac thai ddc hai duoc séy so bd bén trong thiét bi séy 40, cu thé: khi van tht

hai 212b’ duge mé (lte nay cac van thir nhat 212a’ va thir ba 212¢ duoc dong), nang luong
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nhiét truc tiép dang khi néng di ra tir duong ra ning lugng nhiét thir hai 212b cua thiét bi
cung cap ngudn nhiét cong hudng 20 duge din dén 6ng cAp nhiét 43 di qua c4c 16 thung 431
dé sdy rac thai dang duoc chira & khong gian rdng ctia vé trong 412, hoi nuée sinh ra trong
qua trinh sdy s& di qua c4c 13 ludi cua vé trong 411 va tim day 42 d& duoc thu gom ra ngoai.

Tiép theo, lugng dinh trude cua rac thai rin doc hai da dugc sa‘iy s€ duoc dua vao
budng phan tng nhiét phan kin 10 thong qua ctra vao liéu 11, lic ndy rac thai doc hai s&
dugc nhi¢t phan kin ¢ nhiét do 1040°C 1a ning lugng nhiét gian tiép dang khi nong tda ra tur
bé mit chu vi ngoai cia budng cong hudng 21 va dong thoi cling duge dao tron boi ludng
khi xoay tron dugc tao ra béi dong co tao dong xody tron 144 cia duong dan ngoai 141.

O khia canh khéc, khi nhiét phén (khi xir y) sinh ra trong qua trinh nhiét phan chua
hoan toan vi du nhu khi dioxin, furan, syngas s& dugc dua tré lai vao trong budng cong
huong 21 bang duong ra khi thai 13, ltc nay van khi xur ly 131 dugc mo.

O mot khia canh khac, ndng lugng nhiét truc tiép dang khi néng tir budng cong
hudng 21 ¢6 thé duoc dua trd lai vao budng cong hudng 21 thong qua dudng ra nang lugng
nhiét thir nht 212a khi van tha nhit 212a’ duge ma.

0 mdt truong hop khac, nang lugng nhiét truc tiép dang khi nong 1a khi sach (da
dugc tudn hoan nhiéu lén) ¢6 thé dugc dan ra ngoai trude khi duge 1am lanh nhanh boi thiét
bi 1am lanh nhanh 30 thong qua duong ra ning lugng nhiét thtr ba 212¢ khi van tha ba 212¢°
duoc mo.

O mot truong hop khac nita, khi syngas sinh ra trong qu4 trinh nhiét phan kin c6 thé
dugc dan ra ngoai qua dudng ra khi thai tht hai 133 dén noi sir dung ching han mdy phat
dién hoat dong bang xi lanh va pittong.

Tét ca cac hoat dong xtr 1y réc thai doc hai néu trén dugc diéu khién tu dong béng bd
diéu khién trung tim (khong dugc thé hién trén hinh vé).

Trong trudng hop can cung cdp thém khong khi thi van vao khi 214 duge mé dé cip
vao dé cip vao trong budng cong huéng 21 qua duong vao khi 213.

3. Hoat dong ctia thiét bi lam lanh nhanh 30

Nang luong nhiét truc tiép dang khi nong 1a khi sach (da dugc tudn hoan nhiéu 1an)
dugc dua vao thiét bi 1am lanh nhanh 30 tir duong ra nang lwong nhiét thtr hai 121b va &
bén duéi tim luéi kim loai 32, lac nay khi néng bay 1én s& duge lam mét bang nudc tir gian
phun 33 dugc bom boéi bom nuée 34, cu thé khi nudc duge bom phun 1én trén bé mat cia

tdm ludi kim loai 32 s& tao ra mang nudce (strc cing bé mit) trén cac 18 ludi cia tAm ludi
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kim loai 32 dé dong vai tro nhu mang loc cac chit cin trong khi sach va dong thoi ciing
duge chay xubng dugi dé lam ngudi khi néng. Trong d6, tAm lu¢i kim loai 32 ¢6 thé di
chuyén duge, nho d6 céc cin ban bam vao cac 13 ludi s& duoc roi xudng thing chira 31 dé
dugc thu gom cho ra ngoai.

Sang ché da dugc mo ta theo phwong 4n duge wu tién va hinh vé minh hoa, tuy nhién

can hiéu rang sang che khong bi gi6i han & d6, ma c6 the dugc sira doi va cai bién twong tu.
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Yéu ciu bao ho
1. Hé théng nhiét phan kin sir dung nguén nang luong nhiét cong hudng bao g@)m: buéng
phan tng nhiét phan kin (10), thiét bi cung cip ngudn nhiét cdng hudng (20) dé cép nang
lugng nhiét gian tiép & bén trong budng phan ng nhi€t phén kin (10) trong d6 ning luong
nhiét gian tiép nay dugc tao ra bang céch cong hudng cac vu nd nhién lidu nho, thiét bi lam
lanh nhanh (30) dé lam lanh nhanh khi sach da xir ly boi thiét b cung cép nguén nhiét cong
huéng (20), va thiét bi sdy (40), trong do:
budng phan ung nhi¢t phan kin (10) ¢6 than chinh dugc tao két cdu dang budng rong
kin, duoc lam béng thép va bao gém clra vao liéu (11) dugce bd tri & mat dinh cua thin
budng phan tmg (10) dé dua vat lidu can xir 1y; it nhit mot cira ra vat liéu da xu ly (12) duoc
bé tri & mat ddy cda than budng phan ing (10) dé 1dy vat liéu da qua xur ly; duong ra khi
thai (13) dugc bb tri trén mit dinh cia than budng phan tng (10) dé dan khi thai sau xir ly ra
dé str dung/tudn hoan lai than budng phan ung (10); va dudng tudn hoan khi déo tron (14)
dé tao ra ludng khi déo tron bén trong than budng phan tng (10);
thiét bi cung cdp ngudn nhiét cong hudng (20) duoc tao két cdu bao gom:

buéng cdng hudng (21) duogc tao két clu dang hinh tru réng bao gém it nhat
mot bo cam bién nhiét (211) dwoc bd tri bén ngoai budng cong hudéng (21), duong ra niang
lugng nhiét truc tiép dang khi nong (212), duong vao khi (213) va van vao khi (214) duoc
bé tri trén duong vao khi (213), trong d6: duong ra nhiét (212) bao gém duong ra niang
lwong nhiét thir nhat (212a) duoc nbi thong véi dudng vao khi (213) tai diém ndi & phia sau
cia van vao khi (214), duong ra ning luong nhiét thtt hai (212b) dugc dan dén thiét bi st
dung nhiét, va duong ra nang lugng nhiét thir ba (212¢) duogce ndi voi thiét bi lam lanh nhanh
(30),

ngudn nhién lidu vao (22) dugce nbi thong véi budng cong huéng (21) thong
qua duong 6ng din chinh (221) ma trén d6 c¢6 bb tri van hdn hop nhién li¢u (228), va duoc
clu tao bao gém nhién liéu rin (222), nhién liéu l1ong (223), nhién liéu khi (224), vat liéu
xuc tac (225), va b tron (226), trong d6 cic nhién liéu rin (222), long (223), khi (224) va
vét lidu xuc tac (225) duoc ndi thong véi bo tron (226) thong qua céac 6ng din ma trén d6 c6
cdc van tuong ung (227) va sau d6 duoc ndi thong v&i budng cong hudng (21) thong qua
dudng dng dan chinh (211),

ngudn kich thich cong hudng (23) c6 it nhat mot bo cam bién xac dinh tan s6

nd (231), trong d6 ngudn kich thich cong hudng (23) 1a ngudn plasma va dugc két ndi voi
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budng cong hudng (21) dé kich thich céc vu nd nhé xay ra trong budng cong hudng (21), va
bo diéu khién (24) diéu khién cic hoat dong cAp va ty 1¢ tron nhién liéu cia

nguon nhién liéu vao (22) va hoat dong kich thich cdng hudng cta ngudn kich thich (23) dé
tao ra cac vu nd nho ctia hdn hop trén cua nhién lidu vao & bén trong budng cong hudng
(21);

thiét bi 1am lanh nhanh (30) dugc tao két ciu bao gdm than thung chtra (31), thm luéi
kim loai (32) ¢6 nhiéu 15 Iu6i dugc bd tri c6 thé di chuyén qua lai & bén trong thung chira
(31), gian phun (33) dugc b tri bén trén tAm ludi kim loai (32) va bom nuéc (33) dé bom
nude trong thung chtra (31) 1én gian phun (33) phun xubng mit trén cta tm luéi (32); va

thiét bi séy (40) duoc tao két céu bao gbém théan chinh dang thung chwra hai vo (41)
gdm v ngoai (411) va vé trong dang lu6i (412) duge bé tri cach vo ngoai mot khoang céch
dinh truéc, thm ddy dang ludi (42), bng cdp nhiét (43) c6 nhiéu 13 thing (431) va duoc bb
tri ¢6 thé di chuyén dugc bén trong vo trong (412) va dwoc ndi thong véi duong ra nang
luong thtr hai (212b) d tiép nhan ning luong nhiét truc tiép dang khi néng tir budng cong
hudng (21), trong d6 khi néng s& di qua céc 16 thing (431) ra ngoai dé cho qua trinh sy bén
trong khong gian cua vo trong (412).
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 ngudn plasma kich thich gdy nd nhién liéu 1a xung dién
c6 séng mang va nhiéu tan sb cao bén trong song mang.
3. H¢ théng theo diém 1, trong d6 bo didu khién (24) duoc két ndi voi nguén nhién liu vao
(22) dé didu khién hoat dong tron va cép/nap nhién li€u vao buéng cong hudng (21), duoc
két néi v6i b cam bién (211) dé nhan tin hiéu phan hdi v& nhiét ctia nang lugng duoge tao ra
dé diéu khién hoat dong tron va cép/nap nhién liéu cua nguén nhién li¢u vao (22), va duoc
két ndi ngudn kich thich (23) va b cam bién xac dinh thn sb nd (231) dé didu khién hoat
dong kich thich cac vu nd nhé va xéac dinh tn sb gdy nd 6n dinh dé dat duoc su cong hudng
ctia chudi cac vu nd nhd.
4. Hg thong theo diém 1 hogc 2, trong d6 bo diéu khién (24) duoc két ndi dén timg nhién
liéu ran (222), nhién lidu long (223), nhién liéu khi (224), vat liéu xtc tac (225) dé didu
khién ty 1€ tron nhién liéu dinh trudc vao trong bo trdn (226) béng cach dong/md cac van
twong tmg (227), va bo diéu Kkhién (24) dugc két ndi v6i van hdn hop nhién licu (228) trén
duong 6ng dan chinh (221) dé didu chinh lugng phun hdn hop tron vao trong budng cong
hudng (21).

5. Heé thong theo diém 1, trong d6 cac dudng ra ning luong nhiét thir nhdt (212a), thir hai
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(212b) va thir ba (212¢) ¢6 cac van thi nhét (212a’), thtr hai (212b”) va thir ba (212¢”) tuong
ung.

6. He¢ thong theo diém 1, trong d6 duong ra khi thai (13) ctia budng phéan tng (10) duoc néi
thong v6i duong vao khi (213) tai diém ndi & phia sau (sau ctra ra) cua van vao khi (214).

7. Hé théng theo diém 1, trong dé duong tudn hoan khi dao tron (14) duge ciu tao co
dudng din ngoai (141), cira hit (142) va ctra thdi (143) duoc bd tri gén nhau trén cung mot
mit cta than budng phan tng (10), va dong co tao dong xody tron (144) 1a dong co luan
chuyén dong khi xtr Iy hoat dong khong tiép xtic nhiét va duoc bé tri trén duong dan ngoai
(141) dé hat khi ctia qua trinh nhiét phan bén trong budng phan Gng (10) tir ctra hut (142) va
thdi vao trong buéng phan g (10) tir ctra thoi (143) nho d6 tao ra ludng khi xody tron bén
trong budng phan tng (10).

8. He¢ thong theo diém 1, trong d6 ning luong nhiét gian tiép 1a nang lugng nhiét dang khi
nong dugc tao ra tir bé mit chu vi ngoai clia budng cong hudng (21), va nang lugng nhiét
truc tiép 1a ndng luong nhiét dang khi nong dugc tao ra trirc tiép tir cac vu nd nhién liéu nho
khi hoat dong cong huéng cac vu nd nhé dién ra bén trong budng cong hudng (21).

9. Hé théng theo diém 1, trong d6 bo cam bién nhiét (211) 12 bd cam bién hoat dong khong
tiép xtic c6 do nhay cao vé nhiét d& cam bién nhiét cta ning luong nhiét gian tiép & trong
budng cong hudng (21) va phan hdi nhanh trong mot khoang thoi gian cuc ngan dinh trude
vé bo diéu khién (24) dé didu khién thuc hién vu nd nho ké tiép va/hodc ty 16 tron nhién lidu.
10.Hé théng theo diém 1, trong d6 bd cam bién xé4c dinh tin sé nd (231) [a bd cam bién hoat
dong khong tiép xitic dé xéc dinh trang thai xdy ra vu n6 nhoé va do tan sb gdy nd én dinh coa
chudi cac vu nd nho bén trong budng cong hudng (21) va phan héi nhanh vé bd diéu khién
(24) dé dinh lai tan sé gdy nd dinh ngudn kich thich cdng hudng (23).

11.H¢ théng theo diém 1, frong dé nhién liéu re‘in-(222) 1a vt liéu nd, thude nd, thude phao;
nhién liu 16ng (223) 14 vat liéu chdy n 1ong, xang, diu; nhién liéu khi (224) 1a khong khi,
khi gas, khi syngas (khi téng hop); va vét liéu xtc tac (225) la dung dich va nudc sach.

12. Hé thong theo diém 1, trong d6 budng phan tng (10) con duoc tao két cAu c6 mit ngoai

dugc boc mot 16p vat liéu cach nhiét, va mat trong dugc gén vat liéu phan xa nhiét.

-13-



30899

Fig.1
May phat
dién
20
11 13 213 214
j — 10
2 133 132 131
\( E
- v
231
Nang lugng
22 nhiét gian tiép
222 227 //dang khi néng
228 221 ] —
24 b —
226 59 — _
141 142 - _
224 X_C P —
4 - —
144
225 = = 143
211
Khi sach
+__ 30 54 sa
212¢! 121/ 212/ AK 212] 21g/ 12

luong nhiét truc
tiép dang khi ndng

-14-

121
/\1211:
buong dan néng




30899

Fig.2
30

33 32

/ 31
L | /
Nude lam
lanh

34

— L
212¢
Fig.3
41
— T
412 411

(rac thai doc hai) pl

g
JORPTIN A 1 t 1
Vit liéu can xu ly @\/k vt

Ho1i nudc

_

rrrrrrrrrrrrrrrt

1 O o

Néng luong 431
nhiét truc ti€p

dang khi noéng

-15-





