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(54) HE THONG XU LY NUOC THAI

(57) Sang ché dé cap dén he théng xtr Iy nude thai (1) bao gom: thiét bi xir 1y sinh hoc (4)
dé xir 1y sinh hoc dung dich can duogc xir Iy (W); bo _phén tach bun (3, 5) dé tach bun trong
dung dich dang dugc xtr ly (W) ¢ phia thuong ngudn va/hodc ha ngudn cua thiét bi xt 1y
sinh hoc (4); bé chira bun (11) dé thu gom bun dugc tach boi b phan tach bun (3, 5); va
thiét bj lam giam thé tich bun (13), duoc dat phia ha ngudn ciia bé chia bun (11) dé 1am
giam thé tich bun. Trong hé thdng xtr 1y nudc thai (1), thiét bi loai bo cat (16) dugc dit
giita bo phan tach bun (3, 5) va bé chira bun (11) va/hodc giira bé chtra bun (11) va thiét bi
lam giam thé tich bun (13).
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Linh vuc ky thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap dén hé thdng xtr Iy nude thai bao gdm bd phan tach bun
dé tach bun ra khoi chét 16ng can x Iy nhu nudce thai ching han.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

O mdt hé théng xtr ly nudc thai loc sach nudc thai, quy trinh xtr ly tach
bun trén co sé tich chét ran - long dugc thuc hién trong bo phan tach bun thtr
nhét trong giai doan trudc khi xir 1y sinh hoc 1a quy trinh 1am sach chinh va
duoc thuc hién tai bo phan tach bun thi hai trong giai doan tiép theo sau khi xur
Iy sinh hoc (tham khao, vi du tai lidu sang ché 1).

Khi luong bun tach ra trong bé ling c6 néng d6 chat ran nim trong
khoang tir 2% dén 5%, bun thuong dugc tach nuéc bang thiét bi hit nude sao
cho ndng do6 chat ran nim trong khoang tir 15% dén 30%, va sau dé thé tich biin
sé duoc giam thém b.'?lng thiét bi 1am kho bun dé dat duoc néng do chét rén ndm
trong khoang tir 60% dén 80%. Sau d6, bun dugc 1am khé c6 ndéng do chit ran
tang cao s& dugc chuyén ra ngoai hé théng hodc duoc thidu két.

Trong thiét bi hiit nudce va thiét bi lam kho bun dé lam giam khdi luong
bun bang cach tach nudc va lam kho, khu vuc tiép xtc voi bun c6 thé s& bi mai
mon béi cac chit vo co nhu cét c6 trong bun. Vi du, khi may tach ly tam duoc
st dung 1am thiét bi htt nudc trong bun, bd phan tiép xtc véi bun, nhu gudng
xo0dn hodc 6 bi 1a cac bd phan ciu thanh may tach ly tdm, s€ bi mai mon. Hon
nita, khi thiét bi 1am kho dang c6 1ap canh quat duoc sir dung lam thiét bi lam
kho bun, cac bd phan nhu canh quat hoac truc s€ bi mai mon. Viéc bi mai mon
nay co thé gdy trd ngai cho viéc xtr ly nudc thai mot cach 6n dinh, c6 thé 1am
tang chi phi bao tri.

Hon nita, mic dit phuong phap tach céat khéi nudc thai tai hé théng xu 1y
nuée thai cling duge biét 1a tach duoc chat vo co, quy trinh nay khong theo kip
khi xtr 1y thé tich 16n nude thai, nhu khi xtr 1y nuéc cbng thai, dan téi viée loai

b6 cat khong diy du.
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Danh muc tai liéu tham chiéu
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don xin cip bing sang ché Nhat Ban s6
2002-361300A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich cta sang ché 1a nhim d& xut hé thong xtr Iy nudc thai co kha
ning hoat dong 6n dinh bang cach ngan ngira tinh trang bi mai mon cta thiét bi
lam giam thé tich bun.

Phuong tién giai quyét van dé

Theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché, hé thdng xir 1y nude thai bao gbm:
thiét bi xtr 1y sinh hoc dugc tao két cau dé xur ly sinh hoc dung dich can xUr ly;
b0 phéan tach bun dugc tao két cAu dé tach bun trong dung dich dang duoc xt ly
& phia thuong ngudn va/hodc phia ha ngudn cua thiét bi xi 1y sinh hoc; bé chira
bun duge tao két ciu dé htrg bun dugc tach boi bo phan tach bun; thiét bi lam
giam thé tich bun duoc dit phia ha nguén ctia bé chtra bun, thiét bi lam giam thé
tich bun duoc tao két ciu dé lam giam thé tich bun va thiét bi loai bo cat duge
dat gitra bo phén tach bun va bé chtra bun va/hoic gilra bé chtra bun va thiét bj
lam giam thé tich bun.

Theo sy bd tri md ta trén day, viéce ldp dat thiét bi loai bo cat dé lam giam
tinh trang bi mai mon do cat ctia may moc thiét bi lam giam thé tich bun. Diéu
nay giup hé thdng xr 1y nude thai hoat dong 6n dinh, giam chi phi bao tri.

Hon nita, diéu ndy ciing c6 thé 1am giam thé tich dung dich can duoc xir
ly so vo1 viée trang bi mét dung cu 1am phuong tién loai bo cét trong dung dich
dang duoc xtr Iy duge dua vao thiét bi xir 1y sinh hoc. Nghia 13, cat ¢ trong
dung dich dang dugc xur ly co thé dugc loai bd mot cach hiéu qua hon.

Trong hé théng xtr ly nude thai duge mo ta trén day, thiét bi loai bo cat co
thé duogc dit tai duong dan bun thir nhat duoc tao két cu dé dan luong bun tha

nhit duoc tach bdi bd phan tach bun thi nhit dit tai thuong ngudn cua thiét bi

-3



30898

xu ly sinh hoc.

Theo cach bd tri dugec md ta trén day, viéc loai bo cat cua thiét bj loai bo
cat duogc thuc hién trén lugng bun duogc tach thtr nhét tir bd phan tach bun thu
nhét, bd phan nay dat tai thuong nguén cta thiét bi xur ly sinh hoc va bd phan
nay ciling thu thap luong bun 16n nhét, nén c6 thé loai bo cat mot cach hiéu qua.

Trong hé thdng xtr Iy nudc thai duge md ta trén day, hé théng xt 1y nude
thai nay c6 thé con bao gdm: duong dan bun thir nhét duoc tao két cu dé dan
bun duge tach tir bd phén tach bun thir nhét dit tai thwong ngudn ctia thiét bi xir
ly sinh hoc md ta & trén; dudng dan bun thir hai dugc tao két cau dé din bun
duogc tach tir bd phéan tach bun thtr hai duge b tri & phia ha ngudn cuia thiét b
xtr Iy sinh hoc; va dudng 6ng dan bun chung c6 dudong dan bun thi nhit va
duong dan bun tht hai duoc sdp nhap véi nhau va ndi v6i bé chira bun. Trong hé
théng xtr ly nudce thai nay, thiét bi loai bd cat c6 thé dwoc bé tri trén dudng ong
dan bun chung.

Theo céach b tri duge md ta trén ddy, c6 thé loai bé cat chay xudng phia
ha ngudn cta ctia bo phén tach bun thir nhat.

Trong hé théng xt 1y nude thai duge md ta trén day, bé chira bun cé
dudng 6ng tudn hoan dugc tao két cAu dé luan chuyén tudn hoan bin trong bé
chira bun, va thiét bj loai bé cat c¢6 thé dwoc bd tri trén dudng dng tudn hoan.

Theo céach bd tri duoc md ta trén day, viéc loai bd cat dugc thuc hién trén
bun thu dugc trong bé chira bun, khién cho c6 thé loai bo cat ma khong bi anh
hudng boi thé tich bun can phai tach boi bo phan tach bun.

Trong hé thdng x1r Iy nude thai duge moé ta trén day, thiét bi loai bo cét co
thé 1a thap loc xody dung dich (xyclon).

Theo cach bd tri duoc md ta trén day, cé thé tach cét co trong bun mot
cach 6n dinh bang cach st dung thap loc xody dung dich d& str dung.

Hé théng xtr Iy nude thai co thé con cé dng ngung tu nbi voi phan bén
duéi ctia thap loc xody dung dich. Ong ngung tu c¢6 thé c6 dang hinh tru thang

dimg véi duong kinh trong ca dng bang nhau.
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Theo cach bd tri dugc mé ta trén ddy, dung dich dic dang duoc xu ly
thoat ra tir thap loc xody dung dich, dugc tam thoi chira trong 6ng ngung tu,
khién cho c6 thé tranh duoc viée chét ran trong dung dich dic dang duge xu ly
tac dong téi hoat dong cua thap loc xody dung dich. Ngoai ra, ¢6 thé bao tri dé
dang bang cach thay thé dng ngung tu, khién cho c6 thé ngan duoc su tic nghén
bén trong thap loc xody dung dich tlr cac thanh phan can.

Trong hé thdng xir 1y nudce thai dugc md ta trén déy, con co thé bd tr
thém thiét bi 1am tang ion hydro cho giai doan trudc giai doan cua thiét bi loai
bo cat dé cai thién chi sb ion hydro cta bin ma s& dugc dua vao thiét b loai bé
cat.

Theo cach bb tri dwoc md ta trén day, c6 thé 1am két tia kim loai ning va
thanh phén cdn ¢o trong bun, va loai bo kim loai ndng va thanh phﬁn can bi két
tla cung vai cat.

Trong hé thdng xir ly nuéce thii dugc mo ta trén day, con co thé bd tri
thém thiét bi cép cacbon dioxit dugc cho giai doan trudc giai doan cua thiét bi
loai bo cat dé thdi cacbon dioxit vao bun ma s& duoc dua vao thiét bi loai bd cht.

Theo cach b tri duge mé ta trén dy, ngay ca khi cé cac thanh phan cting
nhu canxi hodc magié trong nudc thai, van cé thé két tha duogc cac cacbonat clia
canxi va magié va loai bo cac cacbonat nay cung voi cat.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sadng ché, viéc Iép dat thiét bi loai bo cat gitp lam gidm tinh trang bi
mai mon do cat ciia may moc thiét bi lam giam thé tich bun. Piéu nay giup hé
thdng xtr 1y nuée thai hoat dong 6n dinh, giam chi phi bao tri.

Hon nita, didu ndy cling ¢6 thé lam giam thé tich dung dich can dugc xir
1y so v&i viée trang bi mot dung cu lam phuong tién loai bo cat trong dung dich
dang dugc xu ly duogc dua vao thiét bi xr 1y sinh hoc. Nghia 13, cat c¢6 trong

dung dich dang dugc xur ly co thé duoc loai bd mot cach hiéu qué hon.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd bd tri ctia hé thong xr Iy nuéc thai theo phuwong an thi nhét
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cua sang ché.

Fig.2 1 so dd bé tri cta thiét bi loai bo cat ciia hé théng xir 1y nudc thai
theo phuong an thtr nhét cua sang ché.

Fig.3 12 so db bb tri ctia hé théng xit Iy nude thai theo phuong én thir hai
cua sang ché.

Fig.4 1a so dd b tri clia hé théng xtr Iy nude thai theo phuong an thir ba
clia sang ché.

Fig.5 1a so db bd tri ctia hé théng xi Iy nuéc thai theo phuong én thir tu
clia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an thr nhét cta sang ché duoc mé ta chi tiét dua vao cac
hinh vé.

Fig.1 1a so dd minh hoa sy b tri ctia hé théng xir ly nuéc thai 1 theo
phwong 4n nay. Hé théng xir Iy nuéc thai 1 theo phuong an nay 1a hé théng xir
1y nudce thai hitu co W, chua nito, photpho, hoac chét hitu co, cta bun nude thai
cdng, nude thai tir nha may va tuong tu.

Pau tién 1a phan mo ta bd phan xir Iy nude thai cia hé théng xir Iy nude
thai 1.

B6 phén xtr Iy nude thai ciia hé théng xi Iy nude thai 1 bao gdm thiét bi
tién xur Iy 2 ma nudc thai htru co W dugc dua vao, bg phan tach bun thu nhét 3
dé tach bun tir nude thai di dugc xu ly boi thiét bi tién xtr 1y 2, thiét bi xir 1y
sinh hoc 4 dé xur ly sinh hoc nudce thai vira dugce tach bun tur bé léng tht nhit 3,
bd phan tach bun tht hai 5 dé tach bun thém tir nuéce thai da duoc xir 1y sinh
hoc, va thiét bi xr Iy nang cao 6 dé xt Iy ning cao ddi véi nudc thai vira dugc
tach bun tir b phén tach bun thur hai 5.

Nghia 1a, trong bo phan xt ly nudc thai, bun duoc tao ra tir viéc tach chét
rén trong bo phan tich bun thi nhét 3 & giai doan trudc giai doan ctia thiét bi xtr
1y sinh hoc 4, va trong bd phan tach bun thtr hai 5 & giai doan sau giai doan cua

thiét bi xtr ly sinh hoc 4. Nuéc thai hitu co W duogc cho thoat ra sdng qua thiét bi
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duoc mo ta o trén.

Thiét bi tién xtr 1y 2 1a thiét bi loai bé cac tap chét c6 trong nude thai hitu
co W duoc dua vao, va chit tvong tu. Céc vi du vé thiét bi tién xir Iy 2 bao gdm
céc cong cu nghién dé nghién bun c6 duong kinh 16n, va cc cong cu tach cé
chirc nang nhu mét ludi loc dé loai bo céc tap chit.

B phan tach bun thtr nhét 3 1a bd phén tach bun dé tach bun min cé trong
nude thai hitu co W bang cach khién cho bin ling xudng diy. Puong dan bun
the nhét 8 dugc ndi véi phan dy ctia bd phén tach bun thir nhit 3. Pidu nay cé
nghia 13, bun (sau day duoc goi 1a "phan bun thi nhat P1") dugc tach boi bo
phén tach bun thi nhat 3 s& duoc dua vao dudng din bun tht nhit 8. Bén trong
bd phan tach bun thir nhat 3, nude thai hitu co W tir tir chay va, & giai doan néy;
phén bun thtr nhat P1 ngung tu lai & phan day ctia bd phan tach bun thir nhat 3
va duoc dua vao dudng din bun thir nhit 8.

Thiét bi xtr Iy sinh hoc 4 14 t& hop nhiéu thiét bi bao gdm mét bé ky khi dé
thuc hién xir Iy ky khi nhu 1én men metan, mét bé hiéu khi dé thuc hién thong
khi, va mot bé ling dé phan hiy va lay di nhu cdu oxy sinh hoéa (biological
oxygen demand, BOD), cac hop chét nito, va chét tuong tu trong dung dich, chi
yéu bang cac hoat dong ctia vi khuén nitrat héa va vi khun loai nito.

Trong bd phan tach bun thi hai 5, bin bao gdm cac sinh vat dugc sir dung
dé xur 1y trong thiét bi xir Iy sinh hoc 4 tich tu & dudi ddy. Puong dan bun thi
hai 9 duoc ndi v6i phan ddy cia bd phan tach bun thir hai 5. Bun (sau day duoc
goi 12 "phan bun tht hai P2") duogc tach boi bd phan tach bun thi hai 5 duoc dua
vao duong din bun tht hai 9. Nong d6 chit rin cta phan bun tht nhat P1 va
phan bun th hai P2 1a tir 2% dén 5%.

Luuy réng, mac du bo phan tach bun bao gé)m bd phén tach bun th nhét
3 va bo phén tach bun thir hai 5 tch bun bang phuong phép ling bang trong luc,
phuong phép lang 13 khong bi gi6i han trong phuong phap nay. Céc vi du vé cac
phuong phép c6 thé str dung duge dé tach bun bao gdm céc coéng cu tach, nhu

phuong phép loc dong, tong hop va tach, tach qua mang, loc cét, va cac phuong
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tién c6 chirc nang tdch nude, nhu méay ép bun bang tai hodc may ép bun truc vit.

Céc vi du vé thiét bi xir Iy nang cao 6 bao gom thiét bi tach két tu, thiét bi
oxy hda ozon, va thap hép phu than hoat tinh, va thiét bi tuong tu.

Tiép theo 12 phin mé ta by phan xir Iy bun cta hé théng xi Iy nuée thai 1.

B6 phan xtr Iy bun bao gdm dudng dan bun thir nhat 8 dé thu hdi bun cia
bd phan tach bun tht nhat 3, duong din biun thir hai 9 dé thu hdi bun cua bd
phén tach bun tha hai 5, dudong 6ng dan bun chung 10 12 dudng sép nhép lai cla
duong din bun tht nhat 8 va dudong dan bun tht hai 9, va bé chira bun 11 dugc
dat tai phia ha ngudn ctia dudng 6ng dan bun chung 10, duong dan bun ngung tu
12 ma bun tir bé chira bun 11 duge dua vao, va thiét bi lam giam thé tich bun 13
duoc dit tai phia ha ngudn ctia bé chira bun 11.

Thit bi lam giam thé tich bun 13 13 thiét bi 1am giam thé tich bim, bao
gdm thiét bi hit nuéc trong bun 14, thiét bi 1am kho bun 15 dugc dit tai phia ha
ngudn cta thiét bi hit nude trong bun 14,

Ngoai ra, thiét bi loai bo cat 16 dé loai b cat ¢ trong phan bun thi nhat
P1 duoc bd tri trén dudng dan bun thir nhét 8.

Ngoai ra, thiét bi 1am ting ion hydro nham cai thién chi s6 ion hydro (do
pH) cua phén bun tht nhéat P1 duoc dua vao thiét bi loai bo cét 16 duoc dit tai
phia thuong ngudn cua thiét bi loai bo cat 16, tai duong dén bun thir nhét 8.
Thiét bi lam ting ion hydro la thiét bj ding dé bom mét chat kiém, nhu natri
hydroxit, vao phan bun thtr nhit P1 bén trong dudng din bun thir nhét 8. Cac
chat c6 thé thay thé natri hydroxit bao gdm chét tao chelat (chit tao cang).

Ngoai ra, thiét bi cung cip cacbon dioxit 20 dé thdi cacbon dioxit (CO,)
vao phan bun thi nhat P1 duoc dua vao thiét bi loai bé cat 16 dugc dinh vi &
phia thuong ngudn cia thiét b loai bo cat 16 va phia ha ngudn cia thiét bi lam
tang ion hydro 19.

Thiét bi hat nuée trong bun 14 14 thiét bi ding dé& hat nudc trong bun
duoc cAp tir bé chira bun 11 boi bom cép cudng bic 17. My tach ly tim hogc

thiét bi hat nudce trong bun dang may ép bun kiéu truc vit c6 thé duoc st dung
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lam thiét bi hat nudc trong bun 14. Ngoai ra, dung dich dugc tach bai thiét bi
hat nude trong bun 14 s€ dugc cép cho thiét bi xt 1y sinh hoc 4 va duoc xtr ly
sinh hoc tai do.

Vi du, may tach ly tdm tach dung dich da tach khoi bun boi gudng xo4n
quay toc dd cao, va tic dong thém vao bun véi vi sai chuyén dong tuwong d6i
gita cac 6 bi c¢6 chuyén dong quay khd cham. Ngoai ra, trong thiét bj hat nude
trong bin dang méy ép bun kiéu truc vit, hai gudng xody dugc sip xép bén trén
nhau nén cac ludi quat ctia chtiing s€ an khép véi nhau, tir do sé tach nudc trong
bun khi tao luc truot 1én bun.

Thiét bi lam kho bun 15 1a thiét bi lam khd bun da dugc tach nuée boi
thiét bi hut nude trong bun 14. May lam kho dang c6 gén canh quat c6 thé duoc
str dung lam thiét bi lam khé bun 15. Méy lam kho dang c6 gén canh quat 1a loai
may lam kho trong d6 hai truc ¢6 cac ludi quat duge bd tri bén trén nhau nén cac
ludi quat s€ an khép véi nhau, tir @6 lam kho bun da duoc tach nudce.

Tiép theo 12 phan mé ta thiét bi loai bo cat 16 duge cép cho duong dan
bun thtt nhat 8.

Thiét b loai bo cat 16, la thiét bi phan loai str dung co cdu cla thap loc
xody dung dich 22, phan loai bang cach ly tim phan bun thi nhét P1 duoc dua
vao bing dudng dan bun thir nhat 8 va loai bo cat co trong phan bun thi nhat
P1.

Nhu duge minh hoa & Fig.2, thiét bi loai bé cat 16 bao gém thap loc xody
dung dich 22, éng ngung tu 23 ndi véi phan dudi ctia thap loc xoay dung dich
22, van xoay 24 ndi véi phan dudi cua dng ngung tu 23, bé thoat 25 thu nhén cat
S ¢6 chira nude duoc xa thoat ra tir van xoay 24, va bang tai éng 26 nao cét S
tich tu & phan duéi bé thoat 25.

Thép loc xody dung dich 22 bao gdm vé hinh tru 27 ¢6 dudng kinh vo tir
tir thuén nho dan vé phia dudi, ng nap 28 dua phan bun thir nhat P1 vao dé
xody phan bun thtr nhit P1 bén trong vé 27, cira thoat phan trén 29 dugc bd tri

nho ra phia trén bé mit trén ciing ctia vo 27, va cira thoat phan dudi 30 duoc bd

-0



30898

tr{ & dau bén dudi ctia v6 27. Ong nap 28 dugc nbi tai phia thuong ngudn cua
dudng din ban thir nhét 8 va mot bom (khong duge thé hién), la bom tao luong
xody tbc dd cao trong phan than chinh cta thap loc xody dugc dit tai phan nbi
gilta 6ng nap 28 va dudng din bun thir nhét 8.

Cira thoat phan trén 29 cua thibt bi loai bo cat 16 duge ndi véi phia ha
ngudn ctia dudng dan bun thir nhit 8. Nghia 13, phan bun thir nhét P1 ma cat S
vira duge loai bé tir d6 duoc dua vao dudng dan bun chung 10 qua duong dan
bin thtr nht 8.

Ong ngung tu 23 ¢6 dang hinh tru thang dimg véi duong kinh trong toan
6ng bang nhau. Cu thé, duong kinh cua 6ng ngung tu 23 khong nhé hon 45mm
va khong 1én hon 55mm.

Van xoay 24 1a co cAu dé xa mot cach dinh luong cat S cé chira nude
thoat ra tir phan dudi cta thép loc xody. Van xoay 24 bao gbém hop dung 31,
roto 32 quay boi ngudn cAp dién truyén dong (khong dugc thé hién) bén trong
hop dung 31. Roto 32 chia phén bén trong ctia vé 27 thanh nhiéu khoang van
chuyén 33. Van xoay 24 ctia phuong 4n nay bao gbm 6 khoang van chuyén 33.
Nghia la, sau ludi quat dugc gan cho roto 32 ctia van xoay 24 va cac khoang van
chuyén 33 duoc tao gifta cc ludi quat.

B& thoat 25, 1a bé lang tich tu cat S c¢6 chira nuée duoc cAp tir van xoay
24, hoat dong véi vai tro cua bo phan phén loai sa léng thuc hién phén loai sa
léng. Phéu thu dung dich chdy tran 35 duoc dat tai bé thoat 25 va cira thoat 36
duoe bd tr tai phﬁn dudi ctia bé thoat 25.

DPuong dng thoat cung cép dung dich bén trong phéu thu dung dich chay
tran 35 cho thiét bi tién xir Iy 2 dugc ndi véi phan xa thoét ctia phéu thu dung
dich chay tran 35.

Bang tai éng 26 bao gdbm duong 6ng hinh tru 38 ndi véi cira thoat 36 clia
bé thodt 25, cac ludi quat 39 chuyén dong duge bén trong dudng éng 38, va cira
x4 40 dugc bb tri tai duong éng 38.

DPuong ong 38 dugc lap dat co su chénh l&ch chiéu cao & cac doan khac

-10-



30898

nhau, va cira xa 40 duoc dit tai vi trf it nhat 1a cao hon mirc dung dich 41 ctia bé
thoat 25. Bé thoat 25 ndi v6i dudng dng 38 cua bing tai 6ng 26, cho phép ton tai
muc dung dich 41 cia dung dich trong bé thoat cling nhu trong dudng 6ng 38
ctia bang tai 6ng 26.

Bang tai ng 26 con bao gdm cap kéo 42 ndi cac ludi quat 39 thanh mot
vong, va c¢b co cau truyén dong 43 dé truyén dong cap kéo 42. Cap kéo 42 duge
truyén dong sao cho cac Iudi quat 39 c6 thé chuyén dong theo mot vong bén
trong dudng dng 38. Cu thé, cap kéo 42 duoc truyén dong dé cho cac ludi quat
39 chuyén dong 1én phan bén trén va chuyén dong xudng phan bén dudi trong
duong 6ng 38.

Tiép theo 13 phan mo ta hoat dong ctia hé thdng xt Iy nudc thai 1 theo
phuong an nay.

Trude tién 14 phan m6 ta hoat dong clia bo phan xtr Iy nudce thai.

Nuéc thai hitu co W duoc dua vao thiét bi tién xr ly 2, va s€ duogc loai bd
c4c tap chét va cac chit tuong tu. Tiép theo, nudc thai hitu co W s& dugc tach
bun bdi bd phén tach bun tht nhét 3, va duoc dua vao thiét bi xur ly sinh hoc 4.
Sau do, nudce thai hitu co W sé dugc xit ly sinh hoc boi thiét bj xr ly sinh hoc 4,
va bun chira céc vi sinh vét s& duogc tach bdi bo phén tach bun thr hai 5. Sau do,
nude thai hiru co W sé duge xtr Iy nang cao va dugc x4 ra ngoai.

Trong bd phan xtt Iy bun, thiét bi 1am ting ion hydro 19 s& bom mot chat
kiém nhu natri hydroxit vao phan bun tha nhét P1 duoc tach bai bd phan tach
bun tht nhat 3.

Tiép theo, thiét bi cung cip cacbon dioxit 20 s& théi cacbon dioxit vao
phan bun thir nhat P1.

Sau d6, phan bun tht nhit P1 duoc dua vao thiét bi loai bo cét 16.

Thap loc xoay dung dich 22 tao luc ly tam bang ludng xody 1én phan bin
tht nht P1, va tach cat S tir phin bun th@ nhét P1. Phan bun thr nhat P1 vira
duoc tach cat S s& chay tran 1én va duoc thoat ra tir cira thoét phan trén 29 ctia

thap loc xody dung dich 22, va phan dung dich dic dang dugc xir Iy bao gbm cat
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S s& chay xudng phia dudi trong vo 27 ctia thép loc xody dung dich 22 trong khi
x04y, va duoc thoat ra tir ctra thoat phan duéi 30.

Phan dung dich dic dang dugc xir Iy chira cat S da dugc tach boi thap loc
x0ay dung dich 22 tam thoi dugc ddn lai trong dng ngung tu 23. Ong ngung tu
23 ¢6 vai trd ngan khong cho chit ran c¢6 trong dung dich dic dang dugc xir ly
anh hudng t6i hoat dong cua thap loc xody dung dich 22. Chét ran c6 trong dung
dich dic dang dugc xtr 1y s& lang xubng phin dudi dng ngung tu 23. Ong ngung
tu 23 ¢6 d6 dai cho phép dam bao chat ling dong ¢ phan dudi dng ngung tu 23
s& khong bi cudn theo ludng xoay tao ra trong thap loc xody dung dich 22. |

Van xoay 24 tuan tu cung cip dung dich dic dang dugc xu Iy chira trong
6ng ngung tu 23 cho bé ling 1a bé thoat 25. Cu thé, khoang vén chuyén 33 duoc
d6 dy dung dich ddc dang duoc xtr Iy chay tir 18 vao tai phan trén cta van xoay
24. Khi r6to 32 cta van xoay 24 quay va khoang van chuyén 33 dugc dd day
dung dich ddc dang duoc xir Iy chuyén t6i vi tri 15 ra & phan duéi, dung dich dic
nay chay ra khoi khoang van chuyén 33 va chay vao bé lang 1a bé thoat 25. Theo
hoat dong nay, dung dich dic dang dwoc xir ly dugc cap cho bé thoat 25 theo
tung dot.

Bé thoat 25 chira dung dich dic dang dwoc xtr Iy do van xoay 24 cip, va
thuc hién phén loai sa ling. Cat S dong do phan loai sa ling dugc dua tir cira
thoat 36 cua bé thodt 25 vao bing tai dng 26.

Trong khi do, khi mtc dung dich 41 cia dung dich dac dang dugc xut ly
vuot quéa dau trén ctia phéu thu dung dich chay tran 35, mét thanh phin dung
dich chay vao phéu thu dung dich chay tran 35 va duoc cip t6i thiét bi tién xir ly
2 qua duong 6ng thoat 37. Cat S, 1a chét lang, khong c6 trong thanh phan dung
dich chay vao phéu thu dung dich chay tran 35.

Cat S duoc dua vao bang tai dng 26 qua cira thoat 36 duoc gift lai boi céc
ludi quat 39, va duoc dua 1én phan phia trén duong 6ng 38. Khi cat S ngimg di
lén phén phia trén 6ng, cat S duoc dua vao cira xa 40 va duoc thoat ra tir ctra xa

40. Cat S duoc van chuyén & phia trén muc dung dich 41 trong dudong 6ng 38
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ctia bang tai éng 26, do d6 cac thanh phan dung dich dugc thoat ra khoi cat S.

Trong thiét bi loai bo cat 16, phdn bun thir nhat P1 vira dugc loai bo cét
duogc thu gom lai trong bé chtra bun 11 va sau dé duoc tach nude bai thiét bi hL’lf
nuéc trong bun 14. Sau do, dung dich dugc tach boi thiét bi hat nude trong bun
14 s& duoc cép t&i thiét bi xtr ly sinh hoc 4. Bun dugc tach nudc duoc cép to1
thiét bi 1am kho bun 15 va chuyén thanh bun kho.

Theo phuong 4n md ta trén ddy, viée bd tri 1ip dit thiét bi loai bo cat 16
gitip lam giam tinh trang my moc bi mai mon do cat S, bao gdm, vi du, thiét b
hat nuée trong bun 14, thiét bi lam kho bun 15. Didu nay khién cho hé théng xt
Iy nudce thai 1 ¢6 thé van hanh 6n dinh, két qua 1a chi phi bao tri duge giam boét.

Hon nita, diéu nay cling c6 thé 1am giam thé tich dung dich can duoc xir
1y so voi viée trang bi mdt dung cu lam phuong tién loai bo cat S trong dung
dich dang duogc xt ly dugc dua vao thiét bi xur ly sinh hoc 4. Nghia 1a, cat co
trong dung dich dang dugc xu ly co thé duoc loai bé mot cach hiéu qua hon.

Ngoai ra, theo cach bd tri duoc mé ta trén day, viéc loai bo cat cua thiét b1
loai bo cat 16 duogc thuc hién trén lugng bun dugc tach thir nhit P1 tir bd phéﬁ
tach bun tha nhét 3, b8 nay dat tai phia thuong ngudn cua thiét bi xir ly sinh hoc
4 va thu gom luwong bun 16n nhat, nén cho phép loai bd cat mot cach hiéu qua.

Hon nita, viéc st dung thap loc xody dung dich 22 lam thiét bi loai bo cat
16 khién cho c6 thé tach cat S c6 trong bun mét cach 6n dinh do thép loc xody
dung dich 22 rat dé st dung.

Hon nita, do dng ngung tu 23 duoc 1dp dat tai phan dudi cua thap loc
xody dung dich 22, nén dung dich dac dang duoc xur ly thoat ra tir thap loc xoay
dung dich 22 duoc tam thoi chira trong 6ng ngung tu 23, khién cho c¢6 thé tranh
duoc viéc chét ran trong dung dich dic dang dugc xur ly tac dong tdi hoat dong
cua thap loc xoay dung dich 22. Ngoai ra, ¢ thé bao tri dé dang bang cach thay
thé 8ng ngung tu, khién cho c6 thé tranh duoc tdc ngh&n bén trong thép loc xody
dung dich 22 tir cac thanh phan cin.

Ngoai ra, do dung dich dac tach bdi thap loc xody dung dich 22 dugc
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thoat xudng voi mot toc do khong dbi boi van xoay 24, nén cé thé lam giam
dung tich cua bé thoét 25.

Hon nira, trong qua trinh van chuyén cat S bén trong dudng éng 38 cla
bang tai dng 26, thanh phan dung dich c6 chira cat S s& dugc tach ra khi cat S
duoc nao theo hudng di 1én phia trén mtrc dung dich 41 cua bé thoat 25. Két qua
14, ngay cé khi thanh phan dung dich con lai trong cét S s& dugc x4 ra tir bé thoat
25, thanh phan dung dich nay cling c6 thé dugc tach ra dé lay di.

Thém nita, natri hydroxit dugc bom vio phan bun thi nhét P1 & giai doan
trude khi di vao thiét bi loai bd cat 16 dé lam tang do pH cta phan bun thi nhat
P1, tir d6 ¢6 thé két tiia kim loai ning va thanh phan cin nhu chi (Pb) va cadimi
(Cd) c6 trong phan bun thi nhét P1. Sau d6, c6 thé loai bé dugc kim loai ning
va thanh phan cdn bi két tia ciing vdi cét S. Diéu nay gitp lam ting d6 an toan
khi bun duoc lép Xuéng dét hodc duoc sur dung lai sau khi dugc tdch nuéc va
lam kho.

Ngoai ra, ngay ca khi c6 cac thanh phan ctng nhu canxi (C) hodc magié
(Mg) trong nudce thai httu co W, cacbon dioxit duoc th6i vao phan bun thir nhat
P1, van c6 thé két tia duoc cac cacbonat cua canxi va magié va loai bo céac
cacbonat ndy cling véi cat S. Pidu nay cho phép it nhit mot phan cua cac thanh
phan cin, nhu canxi va magié s& bj loai bd, dé ngan xay ra cac van dé do cin
gay ra cho thiét bi lam giam thé tich bun 13.

Phuong 4n thtr hai

Phan sau ddy mé ta hé thdng xir Iy nude thai 1B, theo phuong 4n thit hai
ctia sang ché, dua vao hinh v&. Luu y rang, trong phuong 4n nay sé chu yéu mo
ta cac diém khéc v6i phuong an thi nhat duge mo ta trén dy, ddng thoi s& bo
qua cac phan tuong tu.

Nhu minh hoa 6 Fig.3, trong hé thong xir Iy nuéc thai 1B theo phuong 4n
nay, thiét bi loai bo cat 16 dugc cép cho duong dan bun chung 10. Nghia 13, ca
phan bun thtr nhit P1 va phan bun tht hai P2 déu duge dua vao thiét bi loai bd

cat 16. Thiét bi loai bo cét 16 loc bé cat ¢6 trong phan bun thi nhat P1 va phan
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bun thur hai P2.

Theo phuong an nay, co thé loai bo cat chay t6i phia ha ngudn ctia bd
phan tach bun thtr nhét 3. Nghia 13, c6 thé loai bo cat cb trong bun chay té1 thiét
bi x Iy sinh hoc 4 ma khong dé cat dong lai bdi bo phan tach bun thir nhit 3.
Phuong &n thir ba

Phan sau ddy mé ta hé théng xu Iy nude thai 1C, theo phuong 4n thir ba
cua sang ché, dua vao hinh v&. Luu y réng, trong phuong 4n nay sé chil yéu mo
ta cac diém khéc véi phuong 4n thtr nht duge mé ta trén dy, dong thoi s& bo
qua cac phan tuong tu.

Nhu minh hoa & Fig.4, trong hé théng xi Iy nudc thai 1C theo phuong an
nay, thiét bi loai bo cat 16 duoc cép cho duong dan bun ngung tu 12. Nghia 1a,
bun xa ra tir bé chira bun 11 dugc dua vao thiét bi loai b cat 16.

Theo phuong 4n ndy, giai doan thu gom bun va giai doan twong tu ctia bé
chira bun 11 dugc didu chinh, khién cho ¢ thé diéu chinh lugng tai cua thiét b
loai bo cat 16.

Phuong &n thu tu

Phén sau ddy mé ta hé thong xtr Iy nudc thai 1D, theo phuong an thi tu
cua sang ché, dua vao hinh v&. Luu y rang, trong phuong 4n nay s& chi yéu mé
ta cac diém khéc voi phuong an thir nhat dugc mo ta trén diy, dong thoi s& bo
qua céc phan tuong tu.

Nhu minh hoa & Fig.5, bé chtra bun 11 ctia hé théng xir ly nude thai 1D
ctia phuong 4n nay c6 duong dng tudn hoan 44 dé luan chuyén tudn hoan bun
trong bé chira bun 11. Sau d6, thiét bi loai bé cat 16 duoc lép dat tai duong 6ng
tudn hoan 44. May bom tudn hoan 45 dé luan chuyén tudn hoan bun duoc lip
dat tai duong dng tuan hoan 44. Cong sudt clia may bom tudn hoan 45 du dé
luan chuyén tuan hoan bun trong duong 6ng tuan hoan 44, va ¢ thé nhé hon, vi
du, cong suat ctia bom cip cudng birc 17 tai dudong dan bun ngung tu 12.

Theo phuong an nay, viéc loai bd cat dugc thuc hién trén bun thu dugc

trong bé chira bun 11 khién cho c6 thé loai bd cat ma khong bi anh hudng boi
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thé tich bun cin phai tach bdi b phan tach bun thit nhat 3 va bd phén tach bun
thu hai 5.

Luu ¥ ring pham vi k§ thuét cia sang ché khong chi giéi han & céac
phuong an duoc trinh bay trén day, va co thé thuc hién cac phuong an cai bién
khéc nhau di véi cac phuong 4n cta sang ché mién 13 khong vuot qué ndi dung
ctia sang ché. Ngoai ra, viéc b6 tri hé théng c6 thé 1a bb tri két hop cac tinh ning
dugc md ta trong cac phuong an md ta trén day, néu muén.

Vi du, mic du trong timng phuong 4n md ta trén day, bun trong bo phan xu
ly nudce thai dugce tach ra boi bo phan tdch bun thir nhét 3 va bd phan tach bun
thir hai 5, phan bun dong lai tai phan day ctia thiét bi xir ly sinh hoc 4 cfing ¢6
thé dugc tach va dua vao bo phan xir Iy bun.

Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Theo hé théng xir Iy nude thai duge mé ta trén ddy, viée b tri lap dat
thiét bi loai bd cat dé lam giam tinh trang bi mai mon do cat cia mdy moc cua
thiét bi lam giam thé tich bun. Piéu nay giup hé théng xir Iy nudce thai hoat dong
dn dinh, 1am giam chi phi bao tri.

Hon nita, didu ndy ciing c6 thé lam giam thé tich dung dich can dugc xir
1y so véi viéc trang bi mdt dung cu lam phuong tién loai bo cat trong dung dich
dang dugc xur ly duge dua vao thiét bi xr 1y sinh hoc. Nghia 13, cit c6 trong
dung dich dang duogc xtr ly co thé duoc loai béd mot cach hiéu qua hon.

Danh muc cac s6 chi dan

1, 1B, 1C, 1D Hé théng xtr Iy nuéc thai

2 Thiét bi tién xir 1y

3 B phan tach bun thir nhat

4 Thiét bj xtt 1y sinh hoc

5 - B0 phan tach bun thtr hai

6 Thiét bi xtr Iy nang cao
8

Pudng dan bun thir nhét
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Puong dan bun thir hai
Pudng dan bun chung

Bé chira bun

Puong dan bun ngung tu
Thiét bi lam giam thé tich bun
Thiét bi hit nuée trong bun
Thiét bi lam kho bun

Thiét bi loai bo cét

Bom cip cudng bic

Thiét bj lam ting ion hydro
Thiét bi cap cacbon dioxit
Thap loc xody dung dich
éng ngung tu

Van xoay

Bé thoat

Bing tai ng

Vo

Ong nap

Cira thoat phan trén

Cira thoat phan dudi

Hop dung

Roto

Khoang van chuyén

Phéu thu dung dich chay tran
Cura thoat

Puong 6ng thoat

Puong dng

Ludi quat
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Cura xa

Mtc dung dich

Cap kéo

Co céu truyén dong
DPuong 6ng tuan hoan
Bom tuan hoan

Phan bun tht nhat
Phan bun thir hai

Cat

Nudc thai hitu co (dung dich dang dugc xtr 1y)
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng xir Iy nuée thai (1, 1B, 1C, 1D) bao gbm:

thiét bi xtr 1y sinh hoc (4) dugc tao két cau dé xi ly sinh hoc dung dich
can duoc xr ly;

bd phéan tach bun (3, 5) duoc tao két cAu dé tach bun trong dung dich dang
duoc xtt 1y & phia thuong ngudn va/hodc ha ngudn cua thiét bi xir Iy sinh hoc;

bé chtra bun (11) dugce tao két chu dé thu gom bun duogc tach bdi b phan
tach bun;

thiét bi lam giam thé tich bun (13) duoc dat & phia ha ngudn ctia bé chira
bun, thiét bi lam giam thé tich bun dugc tao két cdu dé lam giam thé tich cta
bun;

thiét bi loai bo cat (16) dugc bé tri gitra bd phan tach bun va bé chira bun
va/hodc gifta bé chira bun va thiét bi lam giam thé tich bun;

thiét bi cung cép cacbon dioxit (20) dugc bd tri cho giai doan trude giai
doan cta thiét bi loai bé cat, thiét bi cung cép cacbon dioxit dugc tao két cau dé
thdi cacbon dioxit vao bun can duoc dua vao thiét bi loai bo cét; va

thiét bi lam tang ion hydro (19) dugc tao két cu dé lam tang ham lugng
ion hydro cta bun can duoc dua vao thiét bi loai bo cat, ma dugc bd tri cho giai
doan trude giai doan cua thiét bi loai bo cat, & phia thuong ngudn ctia thiét bi
cung cip cacbon dioxit,

trong d6 thiét bi cung cip cacbon dioxit (20) va thiét bj lam ting ion
hydro (19) dugc bb tri lién tuc trén dudng dan bun thir nhét, duong dan bun thi
nhét duoc tao két ciu dé dan phén bun tht nhat, va bun th nhit duoc tach boi
bd phéan tach bun thi nhit duoc b tri ¢ phia thugng ngudn ctia thiét bi xtr ly
sinh hoc, va

trong d6 thiét bi loai bé cat (16) bao gdm:

thap loc xody dung dich (22) duogc tao két ciu dé dan phan bun tht nhét

duge xtr Iy boi thiét bi cung cp cacbon dioxit;
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éng ngung tu (23) duoc ndi véi phan phia dudi ctia thap loc xody dung
dich, ma c6 dang hinh try thing dimg v6i duong kinh trong toan 6ng bing nhau;

van xoay (24) duoc ndi véi phan phia dudi ciia dudong éng ngung tu;

bé thoét (25) dugc b6 trf bén dudi van xoay, ma duoc tao két cAu dé tach
dung dich lang tich tu cat dugc xa tir van xoay thanh thanh phan dung dich va
cat;

dudng dng thoat (37) dugce tao két cAu dé cap thanh phan dung dich chay
tran tir bé thoat dén phia thuong nguén cta thiét bi xur ly sinh hoc va by phan
tach bun;

duong 6ng (38) duoc nbi véi phan day cia bé thoat, dugc tao két cAu dé
duoc dua vao dung dich léng tich tu cat, it nhat mot phé‘?m duoc bé tri cao hon so
véi mic dung dich ctia bé thoat, va it nhat mot phan nam kéo dai theo chiéu
thing dimg;

cac ludi quat (39) dugc dat bén trong duong 6ng, ma dd nho ddi véi céé
khe h¢ gitra duong 6ng, duoc tao két cau dé dé gilt va nao cat 1én trén mat theo
huéng tién tir dudi 1én trén muc dung dich duoc tao nén & phan nim kéo dai
theo chiéu thing ding ctia dudng dng;

cap kéo (42) duoc tao két cau dé ndi moi trong s6 cac ludi quat dé duoc
bd tri vudng goc véi hudng ctia dudng éng ndm kéo dai;

co cu truyén dong (43) duoc tao két ciu dé truyén dong cap kéo; va

clra x4 (40) dugc tao nén trong duong dng, duoc tao két cdu dé xa cat
duoc nao béi cac ludi quat.
2.He¢ théng xtr Iy nuéc thai theo diém 1, trong do:

thiét b loai bo cat (16) dwoc bd tri trén dudng dan bun thir nhét, dudng
dan bun tht nhat duoc tao két ciu dé dan phén bun tht nhat, va ban th nhat
duoc tach bdi bd phan tach bun tha nhét duogc bd tri & phia thuong nguén cua
thiét bi xt Iy sinh hoc.
3. Hé théng xir Iy nudc thai theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

duong dan bun thir nhat (8) duoc tao két cdu dé dan bun duoc tach tir bd
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phan tach bun thi nhat duogc b tri ¢ phia thugng ngudn ciia thiét bj xi ly sinh
hoc;

duodng dan bun tht hai (9) duoc tao két cAu dé dan bun duoc tach tir bd
phan tach bun thit hai duoc bé tri & phia ha ngudn cta thiét bi xtt ly sinh hoc;

dudng dan bun chung (10) c6 duong dan bun thir nhét va duong dan bun
thir hai dugc sap nhap voi nhau va ndi t&i bé chira bun; va

thiét bi loai bo cat (16) duoc bd trf trén duong dan bun chung.
4. Hé théng xu 1y nuéce thai theo diém 1, trong d6 bé chira bun (11) bao gém
dudng 6ng tudn hoan duogc tao két cdu dé luan chuyén tuan hoan bun bén trong
bé chira bun; va

thiét bi loai bo cat duoc bd tri trén duong éng tudn hoan.
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