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Linh vue ky thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén thic an hodc thanh phdn thic dn dung cho céc loai thuy sinh,
phuong phap nuéi loai thity sinh bang cach sir dung thirc &n hodc thanh phin thtc &n ny va sir

dung thiic &n hodc thanh phan thirc an nay theo sang ché.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc md rong nghé thay san trén toan ciu khién cho nganh céng nghiép thiy san can
phai nghién ctiu hé théng nudi tham canh rong hon dé dap (g nhu cau ngay cang gia ting. Tuy
nhién, cac diéu kién nudi tham canh nay thudong 4p dung phuong phap nudi chi yéu dua vao
viée st dung cac thirc an ché bién tdng hop cht khong phai sir dung nhidu ngudn thuc phim tir
tu nhién nhu céc vi sinh séng trong ao. Theo truyén thng, cac thic an ché bién dung cho loai
thily sinh, nhu thirc dn diing cho tém, duoc dua vao viée sir dung ngudn tai nguyén tir c4 nhu bot
cé va dau cé la cac ngudn dinh dudng quan trong.

Tuy nhién, mét trong s6 céc han ché da biét cia thic an ché bién 1a ching c6 gia thanh
cao va do d6 thudng gay tén nhiéu chi phi van hanh hé thong nudi thdm canh. Thuc vay, cic
ngudn tai nguyén tir c¢a nay lién tuc [am tang chi phi do tinh trang khan hiém c4 trén toan cdu,
ma hién dang la mdi de doa d6i véi chi phi cé hiéu qua va bén viing trong thoi gian dai khi st
dung céc bot va dau ca va loai thuy sinh khéc cho nganh cong nghiép thily san. Do do, viéc cai
thién nang suét va giam chi phi vé thiic an 1a cac yéu t& quan trong déi voi su sdng con trén thi
truong trong thoi gian dai cuia nganh cdng nghiép thuy san.

Nganh thily san hién ciing dang tré thanh nganh quan trong dé san xuat thuc phdm giau
protein. Viéc san xut thuc phdm giau protein doi hoi thiic dn ¢6 chit luong tét chia luong 16n
protein, khong chi chira tat ca cac chat dinh dudng can thiét ma con bd sung cac chit phu gia dé
gitip cho vi sinh ¢6 stic khoe va kha nang sinh truong tét. Viée bd sung vao thiic dn cac chét phu
gia thiic ddy su sinh truong, nhu cac hormon va thude khang sinh, ¢ thé gy hai cho dong vat
va viéc str dung cac thudc khang sinh va trong linh vuc nudi tom, hau qua cua ching da giy ra
anh huong tiéu cuc dang ké dén sic khoe cong ddng do su tiép xic clia ngudi tiéu ding voi du
lugng khang sinh.

R& rang can phai co cac ngudn thay thé bén viing chi phi thap, than thién v&i méi truong,
chira céc chat dinh dudng quan trong nhu protein, lipit va céc chit thic day su sinh trudng trong

nganh cdng nghiép thuy san.
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Tuy nhién, céc nd luc dé cung cip cac thanh phan thay thé cho céc loai thirc dn diing cho
thiy sinh dang gip phai cac van dé nhu viée xac dinh cac ddc diém vé khau phan an co ban doi
véi mdi loai can duoc duy tri dé dam bao réng cac thong sb vé hiéu suét va chi phi dat dugc cén
bang mot cach ¢é hiéu qua.

Sinh khéi vi sinh duoc xac dinh 12 ngudn dinh dudng dé duy tri nganh thay san. Xem
patent Uc 2008201886 (CSIRO) va patent Uc 2009225307 (CSIRO), trong d6 nguoi ndp don
ndy di néu ra quy trinh cai tién dé san xuét sinh khéi vi sinh. Dac biét can luu ¥ ring trong

AU2008201886 va AU2009225307, bot c6 ngudn gde tir dong vat thity sinh va lipit ¢6 ngudn

r
A

gbe tir dong vat thuy sinh dugc coi 1a cac thanh phan quan trong ctia thirc dn va thanh phan thiic
an dung cho loai thuy sinh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Céc tac gia sang ché da bat ngd phat hién ra ring cac thirc dn ding cho loai thay sinh, ma
hau nhu khong chira cdc ngudn tai nguyén cé ngudn gbe tir ca hodc dong vat thiy sinh, nhu bot
¢4 va/hodc dau cd, va chaa sinh khéi vi sinh, ¢6 thé chéng chiu duoc loai thuy sinh hodc tao ra

duoc céac thiic an hodc thanh phan thic an khac so vdi thire an hoac thanh phan thirc an da biét.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Theo khia canh dau tién, sang ché dé xuét thuc an hodc thanh phén thuc dn chtra sinh
khéi vi sinh, trong d6 thirc dn hodc thanh phan thic an nay hau nhu khong chira mot hodc nhiéu
ngudn tai nguyén c¢é ngudn gde tir ¢4, bao gdm ngudn protein c6 ngudn gbe tir ddng vat thiy
sinh va/hogc ngudn lipit c6 ngudn gdc tir dong vét thiy sinh.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuét thirc an hodc thanh phan thiic an chira sinh khoi
vi sinh, trong d6 thiic &n hodc thanh phan thiic an nay hau nhu khdéng chira mot hodc nhiéu
ngudn tai nguyén c6 ngudn gde tir ¢4, bao gdm ngudn protein co ngudn gde tir dong vat thiy
sinh va/hodc ngudn lipit c6 ngudn gbc tir dong vat thuy sinh, va con chira mot hodc nhigu ngudn
lipit c6 ngudn gbe tir thuc vat va/hodc hdn hop cua chiing.

Theo khia canh thir ba, séng ché dé xuét thirc dn hodc thanh phan thic an ding cho dong
vat thily sinh chtra sinh khdi vi sinh, va ngudn lipit c6 ngudn gdc tir thuc vat, trong do ngudn
lipit 6 ngudn gbc tir thuc vat va sinh khdi vi sinh ¢6 mat v6i lugng dé lam ngudn protein, ma
duoc chon tir ngudn khong phai ngudn protein ¢6 ngudn gbe tir ¢4, sao cho thiic n hozc thanh
phan thtic an nay tao duoc cén bang dinh dudng dbi véi dong vat thuy sinh.

Theo khia canh thi tu, sang ché dé xuét thuc an hodc thanh phan thic an dung cho dong
vat thuy sinh chira sinh khdi vi sinh, va ngudn lipit ¢6 ngudn gbe tur thuc vat, trong d6 nguon
lipit ¢6 ngudn gde tir thuc vat va sinh khdi vi sinh nay c6 mit véi luong dé duoc ngudn protein,

\ e

ma duoc chon tir nguon khong phai ngudn protein ¢c6 nguon goc tir cd, sao cho thirc dn hoac
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thanh phan thuc an tao duoc can bing dinh dudng dbi véi dong vat thily sinh, trong d6 thirc an
hozc thanh phn thirc &n nay con chia ty 1& can bang dinh dudng cua lipit va/hodc dau hoidc hdn
hop cua ching, cac ngudn protein, axit amin va/hozc hdn hop ctia chiing.

Theo khia canh thir ndm, séang ché dé xudt viée sur dung thiic an hodc thanh phén thac dn
theo khia canh thu nhéat, tha hai, thtr ba hodc tha tu 1am thtc an hodc thanh phﬁn thic dn dung
cho loai thuy sinh trong nganh thiy san.

Theo khia canh thir sau, séng ché d& xudt phuong phap nudi cac loai thuy sinh bao gom
budc cung cip cho mdt thanh vién cua loai thily sinh thirc an hodc thanh phan thirc in theo khia
canh thir nhat, thi hai, thir ba hoidc tht tu theo sang ché.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuat phuong phap nudi cac lodi thily sinh bao gdm
budc cung cép cho loai thuy sinh thic dn hodc thanh phan thic in hau nhu khong chia céc
ngudn tai nguyén tir c4, trong d6 thirc dn hoic thanh phan thirc dn nay la thic an hodc thanh
phdn thiic 4n theo khia canh thir nhat hodc thi hai cuia séng ché.

Theo khia canh th(r tdm, sang ché dé xuét loai thuy sinh, t&t hon 1a tom hoic tdm he san
xuit duoc theo phuong phap cua khia canh thir ba.

Theo khia canh thtr chin, sang ché dé xuat phuong phap san xut thirc dn hodc thanh
phdn thiic dn ding cho céc loai thily sinh hau nhu khong chira cac ngudn tai nguyén tir ca bao
gdm céc budc:

tao ra sinh khdi vi sinh nhu duoc bdc 16 trong ban md ta nay; va

bd sung vao sinh khéi vi sinh nay ty 1& can bang dinh dudng ctia mot hodc nhiéu thanh
phan duoc chon tir nhém bao gdm céc tic nhan gan két, hydrat cacbon, céc ngudn protein dugc
chon tir (c4c) ngudn khong phai ngudn protein c¢6 ngudn gde tlr ¢4, (cac) lipit duge chon tir (cac)
ngudn khong phai lipit ¢ ngudn gdc tir c4, vitamin, chat khoang va/hodc hdn hop ctia ching

thich hop ddi vai cac loai thity sinh nhat dinh.

Mb ta van tit cic hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta chi dé lam vi du, ¢6 cac tham chiéu hinh v& kém theo, ma duoc
néu mot cach chi tiét dudi day.

Hinh 1 thé hién hiéu suét cta sinh khdi vi sinh (g/kL) tir m3i thir nghiém theo Vi du 1
kiém tra cac dong thai tir nha may san xuat mia duong khac nhau. Truc X biéu thi ngudn cacbon
dung dé chuén bi sinh khéi vi sinh. Cot A dén F thé hién cac ché do an nhu duogc thé hién trong

Bang 1.
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Hinh 2 thé hién khdu phan an thir nghiém va toan b yéu ciu vé thanh phan dua trén mdi
loai thuc an 2000g nhu dugc mé ta trong Vi du 2.

Hinh 3 thé hién trong luong ban dau (g) va trong luong cudi (g), muc ting can (g), toc do
tang (g/tudn), mic ting sinh trudng tuong ddi % (relative growth increase - RGI) va ty 1¢ chuyén
hoa thuc an (feed conversion ratio - FCR) ciia tdm he an mdi ché d6 an xir ly trong Vi du 2.

Hinh 4 thé hién tdc dd sinh trudng (g/tudn) cia tom he an cac khau phan an chia 10%
luong sinh khéi vi sinh d3 tao ra tir cac phé thai tir nha may san xuat mia dudng khic nhau trong
khoang thoi gian 42 ngay nhu dugc md ta trong Vi du 2. Thic an co ban khong chtra sinh khoi
vi sinh.

Hinh 5 thé hién khau phan an thir nghiém dung trong Vi du 3.

Hinh 6 thé hién trong luong ban dau (g) va trong luong cudi (g), muc ting can (g), toe do
tang (g/tudn), muc ting sinh trudng tuong déi % (RGI) va ty 18 chuyén héa thirc dn (FCR) va %
séng s6t cua tdm he an mdi khdu phin an thir nghiém néu trong Vi du 3. MB 4 sinh khéi vi
khuan theo sang ché.

Hinh 7 1a d6 thi thé hién ty 1& phén tram cua néng do hoat tinh sinh hoc tong thé (truc X)
va tbe do sinh trudng cta tdbm he (g/tuan) (truc Y) clia cac thiic n tir A dén K nhu duoc thé hién
trén Hinh 5 va nhu néu trong Vi du 3.

Hinh 8 thé hién khau phan n thir nghiém ding trong Vi du 4 va Vi du 5.

Hinh 9 thé hién trong luong ban ddu (g) va trong luong cudi (g), muc ting can (g), toc do
ting (g/tudn), muc tang sinh trudng tuong dbi % (RGI) va ty 18 chuyén hoa thirc dn (FCR) va %
sdng sot ciia tdbm he an mdi khdu phan an thur nghiém néu trong Vi du 4. MB 1a sinh khéi vi
khudn cua sang ché, FM la bot c4, FO 1a dau ca, LO la du hat lanh. % thé hién ty 1& phan tram
téng thé trong modi thirc an thir nghiém nhu néu trong Vi du 4 va nhu duoc thé hién trén Hinh 8.

Hinh 10 thé hién muc téc do ting (g/tuén) ctia tom he an mdi ché do an xur 1y trong thir
nghiém nghién ctru 63 ngay dugc md ta trong Vi du 4 va nhu duoc thé hién trén Hinh 8. FM: bot
ca, FO: dau ca, MB: Sinh khéi vi sinh, LO: Dau hat lanh.

Hinh 11 thé hién trong luong ban dau (g) va trong luong cudi (g), mic ting can (g), tbe
do tang (g/tudn), muc ting sinh trudng tuong dbi % (RGI) va ty 1é chuyén héa thic an (FCR) va
% sdng sot ciia tom he tir m&i 1an thir nghiém trong giai doan bat dau va két thic thir nghiém
nghién cuu 63 ngay duoc mo ta trong Vi du 5. FM: bot ¢4, FO: dau ¢4, MB: Sinh khdi vi sinh,
LO: Du hat lanh. % biéu thi ty 1& phan trim tong thé trong mdi ché d6 an thir nghiém nhu néu

trong Vidu 5.
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Hinh 12 thé hién tdc do ting (g/tuan) clia tom he dn mdi ché do an xu ly trong thu
nghiém nghién ctru 63 ngay néu trong Vi du 5 va nhu dugc thé hién trén Hinh 8. FM: bot c4,
FO: dau c4, MB: Sinh khéi vi sinh, LO: Dau hat lanh.

M ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sing ché
Dinh nghia

Trong toan bd ban md ta nay, cin phai hiéu rang cac thuat ngir da dugc xac dinh ¢ nghia
nhat dinh dudi day c¢6 thé duoc hiéu boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, can phai hiéu ring tat ca cac ty 1& phan tram duoc boc 16 trong
ban mé ta nay duoc ding dé chi % (trong luong) tinh theo khdi/khdi khong khi khd.

Thuét ngt “ngudn tai nguyén tir ca” can dugc hidu bao gdm cac yéu td, san pham, ché
pham hozc ngudn tai nguyén thu duoc tir hé sinh thai hodc méi trudng dudi nudc bao gdm cac
ching, loai, quén thé va nguén du trit thu duoc tir hé sinh thai hodc moi trudong dudi nudc, bao

gdm cac nguon tai nguyén lién quan dén ca, dong vat cd vo, hodc cac dong vat thiy sinh khéc,

N r
A A

nhu cdc nguon protein c¢d ngudn goc tur dong vat thiy sinh bao gom bot cd, bot muc ong hodc

\ I3
A A

bot loai nhuy@n thé va cac ngudn lipit ¢6 ngudn gde tir dong vat thiry sinh bao gdm diu ca, dau
muc 6ng hodc dau tir loai nhuy@n thé, nhu c¢6 thé hiéu dugc bdi ngudi ¢é hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay.

Thuat ngir “hau nhu khéng ¢6” nhu duoc ding trong ban md ta nay can duoc hiéu la cac
thirc an hodc thanh phan thic an bao gdm céc thirc dn hodc thanh phan thic an trong d6 céc
ngudn tai nguyén tir ¢4, nhu ngudn protein ¢6 ngudn gde tir dong vat thuy sinh va/hogc ngudn
lipit c6 ngudn gbc tir ddng vat thily sinh, khong ¢6 mat hoan toan, cd mit véi luong/ndng do rat
nho, hodc ¢6 mat vdi lu‘o‘ng/néng d0 nhé hon hoac it hon lu‘Q'ng/néng d6 thuong duoc st dung
hodc dugc dung trong cac thuc an da biét nhu ¢6 thé duoc hiéu boi nguoi co hiéu biét trung binh
trong Iinh vuc k¥ thuat nay.

Thuét ngir "dong vat thuy sinh" cin duoc hidu 12 bao gdm dong vat nudc min va dong
vét nude ngot dugc chon tur nhém bao géln ca, loai giap xac va’/hodc dong vat than mém.

Thuét ngir "ngudn lipit 6 ngudn gdc tir ddng vat thiy sinh" can dugc hiéu la bao gém
céc ngudn lipit 6 ngudn gbe tir ¢4, vi du, dau ca, dau loai nhuyén thé va/hodc dau muc bng.

Thuét ngiit "ngudn protein ¢6 ngudn gde tir dong vét thity sinh" can duoc hiéu la bao gdm
cac nguén protein thu dugc tir ca, vi du, bdt c4, bot muc dng va/hodc bot loai nhuyén thé.

Thuét ngii "(cac) lipit duoc chon tir (cac) ngudn khong phai lipit co ngudn gdc tir c4" cén

duoc hiéu 1a ngudn lipit thu duoc tir thuc vat hodc dong vat khong phai thiy sinh.
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Thuat ngit "ty 1 can bing dinh dudng" cin dugc hiéu la ty 1& thich hop cta cac thanh
phan cu thé da duoc chon trong thiic dn hodc thanh phan thic in theo sang ché, ma c6 thé duy tri
mot cach co hiéu qua su sinh trudng cua loai thiy sinh cé lién quan.

Thuét ngit "sinh khdi vi sinh" duoc dung trong ban md ta sang ché dé chi sinh khoi ran
chtra vi sinh vat va chat hitu co xenluloza. Cac vi sinh vat chu yéu 1a vi khudn, nhung céc tap
chat nhu vi tao, nAm men, sinh vat don bao va ndm c6 thé c6 mat véi luong nho.

Trong toan bd ban mo ta nay, tir "chira", hodc cac dang bién dbi nhu "duoc chia", duoc
hiéu ngu y 1a yéu td, sb nguyén hoic budc di néu, hoic nhém bao gdm cac yéu tb, cac sb
nguyén hodc cic budc, nhung khéng loai trir yéu t, sb nguyén hodc budce khac bat ky, hodc
nhém bao gdm céc yéu t6, cac sb nguyén hodc céc bude bat ky khac.

Trong toan bd ban mo ta nay, viéc dé cap dén céc tri sd, trir khi ¢6 quy dinh khéc, c6
nghia 1a “khoang” tri s& d6. Thuat ngli “khoang” dugc st dung dé biéu thi mot tri sd bao gdm
bién thién vén c6 ciia sai sb ddi véi thiét bi va phuong phéap can dung dé xac dinh tri s6 nay,
hodc bién thién xuét hién trong céc tri s6 thu nghiém.

Theo dang dugc uu tién, néu thic an hodc thanh phin thiic n con chiia ngudn lipit ¢6
ngudn gbe tir thuc vat, thi ngudn lipit ¢6 ngudn gbe tir thuc vét nay cé thé chiém lugng nim
trong khoang tir 1% dén 10%, t6t hon 1a nim trong khoang tir 1% dén 5% hodc t6t hon nira la
nam trong khoang tir 2% dén 4% hoic khoang 2,5% thiic dn hodc thanh phan thiic an.

Theo mét phuong an, sinh khéi vi sinh chiém luong nam trong khoang tir 0,5% dén 40%,
nam trong khoang tir 0,5% dén 30%, nam trong khoang tir 0,5% dén 25%, tot hon la nam trong
khoang tir 1% dén 20%, hodc ndm trong khoang tir 1% dén 15%, hodc ndm trong khoang tir 3%
dén 12%, hodc nam trong khoang tir 3% dén 10% thiic n hodc thanh phan thic an.

Ngudn lipit ¢6 ngudn gbe tir thuc vat ¢ thé duoc chon tir nhém bao gdbm dau thuc vat,
dau dau tuong, dau canola, diu hat lanh hodc dau cay lanh, dau hat gai dau, dau hat canola (hat
céi), dau hat bi ngo, rau sam, dau hat tia t6, dau 6c chd va/hodc hdn hop cta chung.

Theo dang duoc uu tién, ngudn lipit ¢ ngudn gde tir thue vat ¢ thé co ty 1é axit béo
chira omega-3: axit béo chira omega-6 16n hon khoang 1:1, tét hon la ndm trong khoang tir 3:1
dén 1:1, t6t hon 1a nim trong khoang tir 3:1 dén 2:1, t5t hon 1a nam trong khoang tir 1:1 dén 2:1.

Theo phuong 4n khac, t&t hon néu ngudn lipit ¢6 ngudn gdc tir thuc vat ¢é thé co ty 18
axit béo chira omega-3: axit béo chita omega-6 nam trong khoang tir 1:2 dén 1:7, tot hon la nam
trong khoang tir khoang 1:2 dén 1:5, tbt hon 1a ndm trong khoang tir 1:2 dén 1:3.

Theo mdt dang, ngudn protein, ma dugc chon tir ngudn khong phai ngudn protein ¢
nguén géc tur ¢4, con duoc chon tir nhdm bao gém: bdt dau tuong, bot cua san phém gia cam, bot

dau lupin (hat) va bot gluten va/hodc hdn hop ctia chiing.
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Theo dang dugc uu tién cluia sang ché, thirc dn hodc thanh ph?m thire 3n chua sinh khéi vi
sinh, va con chia ngudn lipit ¢6 ngudn gde tir thuc vat, trong dé ngudn lipit ¢6 ngudn gde tir
thuc vat nay chiém luong nam trong khoang tir 1% dén 10%, t5t hon la nam trong khoang tir 1%
dén 5% hodc tét hon nira 1a nam trong khoang tir 2% dén 4% hodc khoang 2,5% thiic an hoic
thanh phan thtc n va trong d6 thirc dn hodc thanh phan thic dn nay hdu nhu khong chira ngudn
protein c¢6 ngudn gdc tir dong vat thily sinh va/hodc ngudn lipit ¢6 ngudn gbe tir dong vat thiy
sinh.

Theo mdt dang dugc uu ti€n cda sang ché, thae dn hodc thanh phén thirc @n chtra hdn
hop cua sinh khéi vi sinh va ngudn lipit ¢c6 ngudn gdc tir thuc vat, trong d6 thic dn hodc thanh
phan thtc an chira hdn hop nay chira ngudn lipit c6 ngudn gdc tir thuc vat véi luong nam trong
khoang tir 1% dén 10%, tbt hon 12 nim trong khoang tir 1% dén 5% hodc tot hon nita la ndm
trong khoang tir 2% dén 4% va sinh khéi vi sinh v&i luong nim trong khoang tir 0,5% dén 40%,
nam trong khoang tir 0,5% dén 30%, nim trong khoang tir 0,5% dén 25%, t6t hon la nam trong
khoang tir 1% dén 20%, hodc khoang 1% dén 15%, hodc nim trong khoang tir 3% dén 12%,
hodc ndm trong khoang tir 3% dén 10%.

Theo dang khac cta sdng ché, thic dn hodc thanh phan thic dn chira hdn hop cua sinh
khéi vi sinh va ngudn lipit ¢6 ngudn gdc tir thuc vat, trong d6 thiic an hodc thanh phén thiic an
chira hdn hop nay chira ngudn lipit ¢6 ngudn gde tir thuc vat véi lugng nam trong khoang tir 1%
dén 10%, t6t hon 12 nim trong khoang tir 1% dén 5% hodc t6t hon nita la nAm trong khoang tir
2% dén 4% va sinh khéi vi sinh véi luong ndm trong khoang tir 0,5% dén 40%, nam trong
khoang tir 0,5% dén 30%, ndm trong khoang tir 0,5% dén 25%, t6t hon la nam trong khoang tir
1% dén 20%, hodc nim trong khoang tir 1% dén 15%, hodc nam trong khoang tir 3% dén 12%,
hodc ndm trong khoang tir 3% dén 10%, va thtc dn hodc thanh phan thic an nay hau nhu khong
chira ngudn protein ¢6 ngudn gbc tir dong vét thiy sinh va/hodc ngudn lipit c6 ngudn gde tir
dong vat thay sinh.

Theo mot phuong an ciia sang ché, thirc an hoac thanh phan thic 4n chia sinh khéi vi
sinh, trong d6 sinh khéi vi sinh nay chiém luong niam trong khoang tir 0,5% dén 40%, nim trong
khoang tir 0,5% dén 30%, nam trong khoang tir 0,5% dén 25%, t6t hon la ndm trong khoang tur
1% dén 20%, hodc nim trong khoang tir 1% dén 15%, hodc ndm trong khoang tir 3% dén 12%,
hodc ndm trong khoang tir 3% dén 10% thirc an hodc thanh phin thic an, va trong do thic in
hodc thanh phén thirc n nay con chira ngudn lipit ¢ ngudn gde tir thuc vat, trong d6 ngudn lipit
¢6 ngudn gde tir thuc vat nay chiém luong nim trong khoang tir 1% dén 10%, tot hon la nam
trong khoang tir 1% dén 5% hodc tt hon nira 1a nam trong khoang tir 2% dén 4% thiic dn hodc

thanh phdn thirc &n va trong d6 thirc dn hodc thanh phan thirc dn nay hau nhu khong chia ngudn
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protein ¢6 ngudn gde tir dong vat thily sinh va/hodc ngudn lipit c6 ngudn gbe tir dong vat thiy
sinh.

Theo dang dugc uu tién, thiic an hodc thanh phan thic in theo séng ché c6 thé hau nhu
khong chira (cac) ngudn tai nguyén tir ¢4, trong d6 (cac) ngudn tai nguyén tir ca nay cé thé 1a
ngudn protein ¢6 ngudn gbe tir ddong vat thiy sinh nhu bot 4, bot muc dng hodc bot loai nhuyén
thé va/hodc hdn hop cia chiing va/hodc ngudn lipit ¢6 ngudn gde tir ddng vat thuy sinh, nhu dau
c4, dau loai nhuyén thé, hoic dau muc 6ng va/hodc hdn hop ctia chiing, ma thuong ¢6 mit trong
céc thirc an da biét trong linh vuc k¥ thuat nay.

Theo phuong an khac, ngudn protein ¢6 ngudn gde tir dong vat thuy sinh va/hodc ngudn
lipit c6 ngudn gdc tir dong vat thuy sinh, c6 thé chiém lugng ndm trong khoang tir 0% dén 20%,
nam trong khoang tir 0,1% dén 15%, nam trong khoang tir 0,5% dén 12%, nam trong khoang tur
0,75% dén 10%, nam trong khoang tir 1% dén 7,5%, nam trong khoang tuor 1,5% dén 5% thanh
phan thirc an hodc thic an.

Theo phuong an khéc, thuc an hodc thanh phn thirc an chira sinh khéi vi sinh, trong d6
sinh khéi vi sinh nay chiém lugng ndm trong khoang tir 0,5% dén 40%, nam trong khoang tir
0,5% dén 30%, nim trong khoang tir 0,5% dén 25%, t&t hon 1a nim trong khoang tir 1% dén
20%, hodc ndm trong khoang tir 1% dén 15%, ndm trong khoang tir 3% dén 12%, hodc nam
trong khoang tir 3% dén 10% thuc 4n hodc thanh phan thiic an, va trong d6 thic dn hogc thanh
phdn thac an nay con chia ngudn lipit ¢ ngudn gde tir thuc vat, trong d6 ngudn lipit ¢c6 ngudn
gbe tir thuc vat nay chiém lugng ndm trong khoang tir 1% dén 10%, t5t hon 1a nam trong khoang
tir 1% dén 5% hodc t6t hon nira 1a ndm trong khoang tir 2% dén 4% thiic dn hogc thanh phan
thirc an, va trong d6 thuc an hodc thanh phan thiic &n nay con chia ngudn lipit ¢6 nguodn gdc tir
dong vat thiy sinh, trong d6 ngudn lipit c6 ngudn gdc tir dong vat thiy sinh nay chiém lugng
nam trong khoang tir 0,1% dén 15%, nam trong khoang tir 1% dén 10%, ndm trong khoang tir
1% dén 5%, va ndm trong khoang tir 1% dén 3,5% hodc nam trong khoang tir 1% dén 2,5% thiic
an hodc thanh phan thic an va trong d6 thic an hodc thanh phan thtc an nay hau nhu khong
chira ngudn protein ¢6 ngudn gdc tir dong vat thiy sinh.

Theo phuong 4n khéc, thiic dn hodc thanh phan thic dn chia sinh khéi vi sinh, trong do
sinh khdi vi sinh nay chiém luong ndm trong khoang tir 0,5% dén 40%, nam trong khoang tir
0,5% dén 30%, nam trong khoang tir 0,5% dén 25%, tét hon 1a nam trong khoang tir 1% trong
luong dén 20%, hodc nam trong khoang tir 1% dén 15%, nam trong khoang tir 3% dén 12%,
hodc ndm trong khoang tir 3% dén 10% thirc an hogc thanh phan thirc an, va trong do6 thic dn
hodc thanh phan thirc &n nay con chira ngudn lipit 6 ngudn gde tir thuc vat, trong d6 nguon lipit

¢6 ngudn goc tir thuc vat nay chiém luong nam trong khoang tir 1% dén 10%, tot hon la nam
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trong khoang tir 1% dén 5% hodc tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 2% dén 4% thuc an hodc
thanh phdn thic an va trong d6 thirc dn hodc thanh phin thic dn nay con chira ngudn protein co
ngudn gdc tir dong vat thiy sinh, trong dé ngudn protein ¢ ngudn gbc tir dong vat thiy sinh nay
chiém luong nam trong khoang tir 0,1% dén 15%, nam trong khoang tir 1% dén 10%, nam trong
khoang tir 1% dén 5%, va nim trong khoang tir 1% dén 3,5% hodc nam trong khoang tir khoang
1% dén 2,5% thirc an hodc thanh phan thirc 4n va trong do thiic n hodc thanh phan thic an nay
hiu nhu khdng chtia ngudn lipit ¢6 ngudn gbe tir dong vt thuy sinh.

Theo phuong 4n khéc, thirc &n hodc thanh phan thiic an chia sinh khéi vi sinh, trong d6
lugng sinh khéi vi sinh nay nam trong khoang tir 0,5% dén 40%, nam trong khoang tlr 0,5% dén
30%, nam trong khoang tir 0,5% dén 25%, t&t hon 14 nam trong khoang tir 1% trong luong dén
20%, hodc nim trong khoang tir 1% dén 15%, nim trong khoang tir 3% dén 12%, hodc nim
trong khoang tir 3% dén 10% thic an hodc thanh phan thiic in, va trong do thiic dn hogc thanh
phan thiic 3n nay con chira ngudn lipit ¢c6 ngudn gbe tir thuc vat, trong d6 ngudn lipit co ngudn
gbe tir thyc vat nay chiém lugng nim trong khoang tir 1% dén 10%, tt hon 1a nam trong khoang
tir 1% dén 5% hodc tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 2% dén 4% thiic an hodc thanh phén
thirc &n va thic 4n hodc thanh phan thic an con chtra ngudn protein co ngudn gdc tir dong vat
thiy sinh va/hodc ngudn lipit c6 ngudn gde tir dong vt thity sinh. Ngudn protein c6 ngudn gdc
tir dong vat thuy sinh c6 thé chiém luong nidm trong khoang tir 0,1% dén 15%, nim trong
khoang tir 1% dén 10%, ndm trong khoang tir 1% dén 5%, va nam trong khoang tir 1% dén 3,5%
hodc ndm trong khoang tir 1% dén 2,5% thiic an hodc thanh phan thic an. Lugng ngudn lipit c¢6
ngudn gbe tir dong vat thily sinh ¢6 thé ndm trong khoang tir 0,1% dén 15%, nam trong khoang
tir 1% dén 10%, nim trong khoang tir 1% dén 5%, va nim trong khoang tir 1% dén 3,5% hoic
nam trong khoang tir 1% dén 2,5% thiic an hodc thanh phan thic an.

Theo dang duoc uu tién, loai thuy sinh co thé duoc chon tir nhém bao gdm c4, loai giap
xac va/hodc dong vat than mém. Theo mdt dang, ca ¢o thé duoc chon tir nhém bao gém ca hoi
Dai Tay Duong, cé vugc va ca gio; loai gidp xac dugc chon tur nhéom bao gdm t6m hoic tom he,
tom hum va cua; va ddng vat than mém c6 thé duge chon tir nhém bao gém hau, so va bao ngu.

Theo mdt phuong 4n, thirc dn hodc thanh phan thic an theo sang ché ¢6 thé con chua tac
nhan gén két nhu gluten, alginat hodc tinh bot, ngudn protein khac nhu bdt dau tuong, bot cua
san phim gia cdm, bdt dau lupin, bot gluten, thanh phan giau hydrat cacbon, dic biét 14 giau tinh
bdt nhu bdét my, cadm gao, bot san, bot gao, bdt ngd hoac bép, cac nguén lipit khéc, hdn hop gém
céc vitamin thich hop déi voi loai thity sinh nhit dinh, hn hop gdm céc chat khoang thich hop
ddi v6i loai thuy sinh nhét dinh, va chit bé sung dinh dudng, ding trong dugc pham hodc chat

bd sung sinh trudng khéc.
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Sinh khéi vi sinh duoc dung theo sang ché c6 thé duoc chudn bi bing cach sir dung
ngudn cacbon duoc chon tir nhém bao gdm phé lidu nong nghiép, c6 gid tri thdp, dung tich cao
va cht thai nong nghiép. Nguyén liéu ndng nghiép c6 gia tri thip c6 thé bao gdm céc san phém,
san phdm phu hodc cac dong thai tir quy trinh xr Iy mia dudng nhu ba bun mia, ngon mia, ri
dudng hodc bd mia. Cac ngudn khéac bao gdm cac san pham, san phdm phu hodc cic dong thai tir
quy trinh xu ly gao, lda mi, tiéu hic mach, ngd, lua mién, bot sén, hat chira dau (bao gém bot
canola va vé ciy déu lupin), va bui tir gu tai tir cac thiét bi xir 1y hat. Cac ngudn cacbon lAn nito
khéc ¢6 thé bao gdm phé lidu san xuét tir cdc may nghién thic dn va céc san phim hat thai tir
nha may ruou. Trong vi du cu thé, nguén cacbon c6 thé 1a ngon mia ma da duoc nghién hodc
dugc ray.

Theo phuong an duoc uu tién, sinh khéi vi sinh ding theo sang ché ¢6 thé dugc ché bién
tir san pham phu hodc cac dong thai tir quy trinh xtr Iy mia dudng. Theo mot dang duge uu tién,
san pham phu hodc cac dong thai tir quy trinh xir Iy mia dudng ¢ thé bao gdbm bi mia, ngon
mia, bd bun mia hodc ri duong. Theo dang dugc uu tién, sinh khdi vi sinh duoc lam tir bot sén
hoac bad mia hodc ri duong.

Sinh khéi vi sinh ding theo sang ché ¢6 thé duoc chudn bi bang cach sir dung ngudn
nito, ma ¢6 thé 1a ngudn nito bén viing vé tinh kinh té va mai trudng bat ky nhu phan bon ure,
amoniac, amoni nitrat, amoni phosphat, cdc ngudn nito hitu co bao gém nudc thoét ra tlr cac ao
nudi thity san. Nito khac ¢ thé duoc bd sung vao hé thdng nudi. Ndng do cua nito toan phan
trong hé théng nudi tai thoi diém bit ddu nudi c6 thé ndm trong khoang tir 10mg/I dén 80mg/I,
ndm trong khoang tir 20mg/l dén 70mg/l, nim trong khoang tir 30mg/| dén 60mg/l, nam trong
khoang tir 40mg/I dén 60mg/l hoic nam trong khoang tir 40mg/I dén 50mg/l. Theo phuong 4n
duoc uu tién khéc, ndng do cua nito toan phan tai thoi diém bét diu hé thong nudi nim trong
khoang tir 40mg/l dén 70mg/1.

Theo mdt phuong an duoc uu tién, sinh khdi vi sinh dung theo sang ché ¢c6 thé duoc
chudn bi bang cach sir dung ty 1& C:N (cacbon : nito) ban ddu ndm trong khoang tir 2:1 dén 20:1,
ndm trong khoang tir 3:1 dén 18:1, nam trong khoang tir 4:1 dén 18: 1, ndm trong khoang tir 5:1
dén 18:1, hodc nim trong khoang tir 6:1 dén 18:1. Cac ty 16 C:N khac c6 thé 1a 7:1, 8:1, 9:1,
10:1, 11:1, 12:1, 13:1, 14:1, 15:1, 16:1, 17:1, hoac 18:1. Tét hon, néu ty I nay nim trong
khoang tir 6:1 dén 18:1, t&t hon nira la 12:1.

Ngudn vi sinh trong sinh khdi vi sinh 14 céc vi sinh vat ¢ trong nuéc tu nhién ding
trong hé théng nudi dé tao ra sinh khdi vi sinh. Theo mot s6 phuong an, nudc dung trong hé

thong nudi dé tao ra sinh khoi vi sinh 1a nude bién thd, khong duoc loc lay tir nguon nudce bat ky
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bao gdm nudc bién va nudc cira séng, nude thai tir cac ao nudi thuy san hodc nude tuan hoan tir
1an nudi trude do.

Sinh khéi vi sinh dung theo sang ché c6 thé duoc chuén bi béng cach sir dung hdn hop
quén thé vi sinh vat bao gém vi tdo, nAm men, ndm, sinh vat don bao va vi khuan, dic biét la
trong dé hdn hop quan thé vi sinh vat bao gdm vi khuén, dac biét hon 1a trong d6 hdn hop quén
thé vi sinh vat hdu nhu 1a vi khuén.

Theo mét phuong an, sinh khdi vi sinh diing theo sang ché chira hdn hop quan thé vi sinh
vat bao gdm vi tao va vi khuan. Theo phuong an dugc uu tién, vi khuén c6 mit v6i luong nam
trong khoang tir 1% trong luong dén 50% trong luong, nam trong khoang tir 5% trong luong dén
40% trong luong, ndm trong khoang tir 5% trong luong dén 25% trong lugng tinh theo chat kho.
Theo phuong 4n khéc nifa, vi tio c6 mat v&i luong nam trong khoang tir 0,1% trong luong dén
50% trong luong, nim trong khoang tur 0,1% trong lugong dén 40% trong luong, ndm trong
khoang tir 0,1% trong luong dén 30% trong luong, nam trong khoang tir 0,1% trong luong dén
25% trong lugng, nam trong khoang tir 0,1% trong luong dén 20% trong luong, nim trong
khoang tir 0,1% trong lugng dén 15% trong luong, nam trong khoang tir 0,1% trong lugng dén
10% trong luong, ndm trong khoang tir 0,1% trong lugng dén 5% trong lugng, tinh theo chat
kho.

Theo phuong an khéc, sinh khéi vi sinh dugc dung theo sang ché chtra hdn hop quén thé
vi sinh vét chira hdn hop gém vi to va vi khudn, trong d6 vi khudn c6 mit véi luong nim trong
khoang tir 1% trong luong dén 50% trong luong, ndm trong khoang tir 5% trong lugng dén 40%
trong luong, ndm trong khoang tir 5% trong luong dén 25% trong luong tinh theo chat kho va vi
tao ¢6 mit voi luong niam trong khoang tir 0,1% trong lugng dén 50% trong luong, nam trong
khoang tir 0,1% trong lugng dén 40% trong luong, nam trong khoang tir 0,1% trong luong dén
30% trong luong, nim trong khoang tir 0,1% trong lugng dén 25% trong luong, nim trong
khoang tr 0,1% trong luong dén 20% trong luong, nim trong khoang tir 0,1% trong luong dén
15% trong luong, nim trong khoang tir 0,1% trong luong dén 10% trong lugng, nam trong
khoang tir 0,1% trong luong dén 5% trong luong, tinh theo chét kho.

Theo phuong an khéc nita, sinh khdi vi sinh duing theo séng ché chira hdn hop quan thé
vi sinh vat, trong d6 vi sinh vat 1a hdn hop quan thé vi khuén. Theo mdt sé phuong an, hdn hop
quan thé vi sinh vat chiém luong 16n hon 50% trong luong hdn hop quan thé vi khudn, t&t hon la
I6n hon 60% trong luong hdn hop quin thé vi khuan hoic 16n hon 70% trong luong hdn hop
quén thé vi khudn, t6t hon nira [a Ién hon 80% trong luong hodc 85% trong lugng hdn hop quén

thé vi khuan. Theo mét s6 phuong an, sinh khoi vi sinh hau nhu 1a sinh khoi vi khuén.
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Viée dinh luong vi tao ¢ thé duoc thuc hién dua vao chat diép luc a cia sinh khi vi
sinh va viéc dinh luong vi khuén ¢6 thé duoc thuc hién dua vao lugng axit muramic.

Sinh khéi vi sinh diing theo sang ché c¢6 thé dugc chuan bi bang cach sir dung ndng d toi
uu ciia cac chét dinh dudng duoc chon tir phosphat, silicat va hdn hop ctia ching. Céc phosphat
¢6 thé duoc chon tir KH,POy, superphosphat, superphosphat kép, superphosphat ba, monoamoni
phosphat, diamoni phosphat, phosphat quéng va Agra.

KH,POy ¢6 thé dugc bd sung vao véi lugng dé tao ra ty 1é P:N niam trong khoang tir 1:1
dén 20:1, ndm trong khoang tir 2:1 dén 18:1, nim trong khoang tir 2:1 dén 16:1, nam trong
khoang tir 2:1 dén 14:1, nam trong khoang tir 2:1 dén 10:1, hodc nam trong khoang tur 2:1 dén
8:1. Cac ty 1€ P:N khac c6 thé nam trong khoang tur 2:1 dén 6:1, 5:1, 4:1, 3:1 hoac trong mot vi
du ndm trong khoang tir 2:1 dén 3:1.

Céc silicat dung trong quy trinh chudn bi sinh khdi vi sinh ¢6 thé duoc chon tir natri
silicat, natri metasilicat (Na,SiO5.5H,0), thay tinh 16ng, kali silicat. Na,SiO3.5H,0 ¢6 thé duoc
bd sung vao véi luong dé tao ra ty 1& Si:N nam trong khoang tir 0,1:1, khoang 0,3:1, khoang
0,6:1, khoang 1:1, nim trong khoang tir 1,5:1 dén 1,7:1, nam trong khoang tir 1,9:1 dén 2,0:1.

Sang ché s& duoc mo ta béng cach dua vao cac vi du néu dudi day, ma chi nhim muc
dich minh hoa (cac) phuong an dugc uu tién cia sang ché. Céc vi du néu dudi day khong gidi

han pham vi cta sang ché nhu dugc xac dinh trong yéu cau bao hd.

Vi du thuc hién sang ché
Vidu 1
Chuén bi sinh khéi vi sinh bing cach sir dung nhidu ngudn cacbon

Tha nghiém nay dugc thuc hién dé xac dinh xem cac loai dong thai tir nha may san Xudt
mia duong c¢6 thé duoc dung lam ngudn cacbon dé tao ra sinh khdi vi sinh chira thanh phan c6
hoat tinh sinh hoc & hiéu suat cho phép hay khong.

Ndng do nito bang 40g/I va ty 18 C:N bing 12:1 dugc sir dung. Bt sin duge dung lam

ngudn cacbon dé xu ly doi chiing.

Phuong phap - Nudi cdy sinh khéi vi sinh

Thir nghiém nay bao gdm nam ngudn cacbon (ri dudng, ngon mia, bd mia, bd bun mia va
bot sén lam ngudn ddi ching) & ndng do N bing 40mg/l va ty 18 C:N bang 12:1 (Bang 1).

Céc ngon mia di duoc xir ly bang chit thir nghiém bd sung & ciing ndng do N va ty 1&
C:N nhung cc ngon mia dd duoc bd sung vao lam san phdm nghién dé san xudt (tuong tu nhu

trdu). D8i v6i mdi thir nghiém, tién hanh lip lai bon lan trong thung 24001. Trong tat ca cac thir
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nghiém, cac chat dinh dudng dugc bd sung vao & dang mé riéng ré va qud trinh chuyén hoéa sinh
hoc thanh sinh khéi thu hoach dugc duoce dénh gid sau 35 ngay.

Aquasol (70g) duogc b6 sung vao nudc bién trong mdi thung (24001) mot tuan trude khi
bat dau thir nghiém, dé thic déy viéc thiét lap didu kién nuéc mau xanh luc. Cac thung dung dé
nudi cdy sinh khéi vi sinh 1a cac thuing 1am bang soi thily tinh hinh try dit doc theo mét phia cua
nha lam vudn dang dng. Nha dang éng cho phép lam giam dén mirc tdi thiéu anh sang tu nhién
va nhiét do nude can duy tri nhiét do nim trong khoang tir 25°C dén 33°C.

Nude duoc tudn hoan thong qua thiung tron va duoc bom trd lai vao cac thung nay dé
dam bao rang nhom vi khuén va vi tao va ndng do cua cac chat dinh dudng 1a giéng nhau trong
tat ca cac thing trude khi bt dau thir nghiém. Ngay khi tao ra dugc tdo nd hoa, qua trinh tuan
hoan duoc dirng lai va cac ngudn ure (ngudn nito) va ngudn cacbon phan dinh dugc bd sung vao
cac thung riéng ré.

Ngudn nito, ure dugc bd sung vao dé tao ra 40mg L' N (99g dén 194g ure trong mot
thing), va ngudn cacbon duoc bd sung vao dé tao ra ty 1¢ C:N 1a 12:1. Ngoai ra, KH,PO4 duoc
b sung vao tit ca cac thing dé tao ra ty 1¢ P:N khoang 5,0:1. Céc chat dinh dudng va nguyén
liéu dang hat trong cac thung néng duoc trdn va gilt & dang huyén phil bang cach suc khi manh
va st dung thiét bi tron bang khong khi trong mdi thung.

Hang tudn, cac thanh va day thung duoc lau chui nhe nhang bang ban chai the, dé giam
dén murc tdi thiéu su tich tu trén bé mat thung. Ngoai ra, hing ngay can xem xét dé xéc dinh
dugc lugng oxy da hoa tan, d pH, nhiét do va do man.

Trong qué trinh tho nghiém, nhiét do nudc la 29,8 + 0,46°C (ndm trong khoang tur
26,8°C dén 32,4°C). D6 man cua nudc la 35,2 + 0,89mg/I (ném trong khoang tur 34,2mg/l dén
36,5mg/l).

Trong giai doan cudi cua thir nghiém (35 ngdy), 4 hodc 5 thung/ngay dugc thu gom bang
cach loc kiéu tAm sung ham (baleen filter). Téng hiéu suét cua trong luong am duoc ghi lai dbi
véi mdi thung, 100g mau nho dai dién duoc séy kho trong 16 & nhiét do 105°C dé xé4c dinh hiéu
sudt ciia mau chat kho. Cac mau tir mdi thing duoc dan nhin va bao quan trong céc dd chira dé
lam déng khd, phan con lai duoc dan nhan va bao quan & dang khoi. Tat ca sinh khéi vi sinh

gom duoc dugce bdo quan & nhiét d6 -20°C.

Bang 1. Xt ly tht nghiém

N Pau Nguon
. Nguon C vao N Ure (g) cacbon
nghiém hat C:N (kg) (kg)
(mg/l) (kg)
A Bot san Min 40 12:1 182 2,957 1,018 0,454
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B Ri duong Min 40 12:1 170 3,877 1,018 0,454

C Ba mia Min 40 12:1 194 3,049 1,018 0,454

D B& bun mia Min 40 12:1 99 12,025 1,018 0,454

E Ngon mia Min 40 12:1 158 3,239 1,018 0,454

F Ngon mia Thoé 40 12:1 158 3,239 1,018 0,454
Két qua

Thu nghiém nay da xac dinh dugc rang nhiéu loai dong thai tor nha may san xuat mia
duong cé thé dugc dung lam ngudn cacbon dé tao ra sinh khoi vi sinh theo sang ché. Hiéu suat
c6 thé thay doi theo moi dong thai tir nha may san xuat mia duong, trong d6 ba mia va ngon mia

tao ra hiéu suét cao nhat nhu duoc thé hién trén Hinh 1.

Vidu2
Panh gid hiéu qua cia mot loat san phdm sinh khéi vi sinh san xudt dugc tir phé thai tir nha may
san xuat mia duong

Muc dich cda thir nghiém nay la nhim déanh gia hoat tinh sinh hoc cua mét loat sinh khoi
vi sinh da duogc tao ra trong Vi du 1, ma da st dung cac san phdm thai tir nha may san xuat mia
dudng 1am ngudn cacbon. Céc san pham khéac nhau c6 trong cac khau phan an thtr nghiém véi
ndng do tdng thé 1a 10% va duoc so sanh véi khau phan an co ban quy chiéu lién quan ti su

sinh trudng cua tom he trong khoang thoi gian sau tuan.

Phuong phép

Can 28 thing (1001) ddi vai thir nghiém nay. C6 7 khéu phdn an thtr nghiém, mdi khau
phdn nay duoc thtr nghiém lap lai bdn ldn. Thir nghiém nay duoc tién hanh trong 42 ngay.
Khoang 2000 tdm he con non (~2g) cua kho khong dugc chon loc (W) dugc cho vao thung nudc
bién 16n (~10.0001). C4c con tdm he nay duoc dé trong thiing trude khi tién hanh thir nghiém.
Tom he dugc cho an vién cong nghiép (Ridley Prawn Grower do Ridley Aquafeeds Ltd,
Nerangba, Qld, Uc san xudt) mét ngay mét 1an cho dén khi cho vao céc thing thtr nghiém.

Trude khi bit ddu thu nghiém, 40 con tom he dugc cén dé xac dinh trong luong trung
binh + SD. Nam con tdm he duoc cho vao mdi thing trong s 28 thiing trén co so tat ca cac con
tom da cho vao ¢ trong lugng trung binh £0,5 x SD. Céc con tdm he dugc can t&i dd chinh xac
t6i thiéu 0,1g. Mudi con tém he dai dién cho mdi quan thé ban diu dugc giét dé phan tich thanh
phan va miu rudt duoc gom va bao quan ¢ nhiét do -80°C. Sau khi chuyén tir thiing ngoai troi
sang thiing trong phong 1001, nhiét d nudc dugc thiét lap & 28°C. Céc con tdm dugc cho thich

nghi véi hé thong trong nam ngay. Trong giai doan nay, cdc tom he duoc cho an moi ngay mot
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lan cho khi dén no (bing cach st dung thirc an cong nghiép) trong do ghi lai tat ca céc thic an
da tiéu thu va khong dugc tidu thu. Trong giai doan cudi ctia qua trinh thich nghi, cac con tém he
duoc can lai dé ghi lai cac trong luong dbi v6i ngay 0. Hé théng thir nghiém duoc duy tri véi
dong chay ~ 11/phat nham muc dich duy tri nhiét d6 nudc & khoang 28°C trong khoang thoi gian
thtr nghiém.

Bay ché pham (co ban va tir A1 dén A6), duoc chudn bi dé tién hanh tha nghiém (Hinh
2). Khi khéng dugc sur dung, tAt ca cac thic an duoc bao quan & nhiét do -20°C. Céac thic an nay
dugc st dung dua trén thiic an giau protein, thanh phan co ban, tidu chudn (xem Hinh 2).
Khoang 2000g mdi loai thiic in dugc chuan bi bang cach ap dung cic phuong phap san xut
thirc an ding cho tom he tiéu chuan. M&i khau phan #n duoc chuin bi cdn dam bao réng tat ca
céc thanh phan duoc nghién t6i ¢& hat <750pum, trude khi tron tit ca céc thanh phan nay trong
may tron hanh tinh théng dang (Hobart, Sydney, NSW, Uc). Sau do, nude dugc bd sung vao
trong qua trinh tron dé tao ra bot nhdo da dugc nén b?mg truc vit tiép dé (Dolly, La Monferrina,
Castell’ Alfero, Y) qua khudn c6 15 v6i duong kinh 3mm va cit thanh vién c¢6 chiéu dai khoang
6mm. Sau do, cac vién nay duogc sdy kho trong 10 & nhiét do 40°C trong thoi gian 24 gio. Cac
thirc &n duogc gilr & nhiét do -20°C khi chua an dén.

Két qua

Nghién ciru nay ching té ring c¢6 hoat tinh sinh hoc déng ké & mdi sinh khdi vi sinh da
duoc tao ra trong Vi du 1 ma da sir dung cac dong thai tir nha may san xuit mia dudong lam
ngudn cacbon ctia chiing. Tuy nhién, hai dong thai tir nha may san xudt mia duong - ri duong va
b3 mia, cac san phém da duogc tao ra cé hoat tinh sinh hoc manh hon dang ké so voi céc loai
khéc, nhu cé thé thdy duoc trén Hinh 3. Cu thé, RGI% (chi sé sinh truéng tuong ddi % -
Relative Growth Index %) bang 150% dbi véi mau thir nghiém A2 (nén + 10% ri duong) va
RGI% ddi v6i mau thir nghiém A3 (nén + 10% ba mia) bang 135%, ching t6 ring hoat tinh sinh
hoc 1a manh hon dang ké.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Hinh 4, da chi ra réng tdc dd sinh trudng cia tom he
duoc cho an thirc dn kém theo sinh khoi vi sinh voi n611g do téng thé 1a 10% da duoc tao ra tir
céc phé thai tir nha may san xudt mia dudng khac nhau trong khoang thoi gian 42 ngay, khau
phan an/cac mau sinh khéi vi sinh thiuc ddy qué trinh sinh truéng t&t nhit 1a khdu phan co ban +
10% A2 ri duong va thiic an co ban + 10% A3 ba mia. Khau phan co ban chi ra rang dd thi nay

khong chtra sinh khdi vi sinh.

Vidu3
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Dénh gia dic tinh hoat tinh sinh hoc cua sinh khdi vi sinh va bot loai nhuy@n thé trong thirc in
dung cho tdm he Penaeus monodon.

Muc dich cta tht nghiém nay la dé xéac dinh toc do tdi uu téng thé cua sinh khdi vi sinh
da duoc tao ra tir ba mia lam nguén cacbon va dé so sanh tac dung cuia sinh khéi vi sinh vé6i bot

loai nhuyeén thé.

Phuong phép

Khoang 2000 con tém he con non (~2g) tir ngudn du trii khong duoc chon loc duge gom
va chuyén tir khu nudi tom dia phuong t&i phong thi nghiém CSIRO Cleveland Laboratories,
QLD, Uc. Céc con tém nay duoc chia vao thing 10000 L da duoc lam néng, va hai thing 25001
trong phong thi nghiém sinh truéng mién Nam (the Southern growth lab) va duoc duy tri & nhiét
do khoang 28°C trong thoi gian 3 ngay dén 4 ngay trudc khi phan loai vao céc thung thir
nghiém. Trong khoang thdi gian nay, ching duoc cho an hai lan mdi ngay bing vién cong
nghiép (Ridley Pawns Grower do Ridley Aquafeeds Ltd, Nerangba, Qld, Uc san xudt). Tét ca
con tom dugc can va phan loai thanh cac loai theo kich thudce tir khoang kich thude sit nhau da
dugc chon dé dung trong thir nghiém. M&i thung thir nghiém 100L chita 5 con tdm. 5 ngay sau
khi luu giii, céc con tdm duoc can lai dé bat dau thir nghiém (ngay 0). Can 44 thung cho thir
nghiém nay (tién hanh thir nghiém lap lai 4 1an trong s6 11 1an tha nghiém). Nhiét do trong hé
théng thir nghiém duoc duy tri & nhiét do khoang 29°C chira nudc bién da duoc lam néng & toe
do dong l1a 0,61/phut. Nhiét do trong mdi thing duoc theo ddi hdng ngay va may ghi dir lidu
nhiing chim trong sau thing ngau nhién dé ghi lai nhiét do theo day.

Thir nghiém nay so sanh sinh khéi vi sinh véi bot loai nhuyén thé & 6 nong do tong thé
ctia thirc an (0%, 3%, 6%, 9%, 12% va 15%) trong ché phidm co ban don gian. Nong do thir
nghiém tong thé 0% la phd bién ddi v6i ca hai san pham, trong téng s 11 lan thir nghiém. Mdi
thir nghiém duoc lap lai 4 lan va duoc cho ngau nhién vao 44 thung trong thiét ké hoan toan
ngau nhién. Sinh khdi vi sinh duoc dung trong thir nghiém nay 1a mau ba mia thir nghiém (A3)
tor Vi du 2.

Céc thire 3n da dugc ché bién cn du luong nito va lipit tuong duong trong khau phan.
Céc thiic an dugc san xuét theo cdc phuong phap san xuat thirc in ding cho tom he tiéu chuén.
M3i khau phan an dugc tao ra can dam bao ring tit ca cac thanh phan dugc nghién t&i ¢& hat
<750um, trudce khi tron tit ca cac thanh phan trong may tron hanh tinh thing ding (Hobart,
Sydney, NSW, Uc). Sau d6, nuée duoc bd sung vao trong qua trinh tron dé tao ra bot nhio ma

da duoc nén béng truc vit tiép dé (Dolly, La Monferrina, Castell’Alfero, Y) qua khuon co 16 voi
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duong kinh 14 (2,9mm) va cét thanh cac vién khoang Smm (néu khong thay ddi theo c& tom ban
dau). Tat ca céc thirc an duoc bao quan & nhiét d6 -20°C cho dén khi can.

Hinh 5 thé hién khau phan an thir nghiém A dén K. Hinh 6 thé hién cac thong s6 sinh
trudng thu duogc (trong luong va tde do ting) ciia mdi 1an thir nghiém tir A dén K, khi tri sb trung
binh duoc iy & 4 1an thu nghiém lap lai.

Céc thong s& duoc thé hién trén Hinh 6 bao gdm trong lugng ban dau (g) ciia mdi con
t6m va trong luong ctia mdi con tdm vao ngay thir nghiém thir 15 va 35, tde do ting can mdi
tudn dbi véi mdi con tdm vao ngay thir nghiém thir 15 va 35 va ty 1& phan tram sdng sét cudi cua
mdi lan thir nghiém tir A dén K.

,
A

Két qua

Hinh 6 va Hinh 7 thé hién trong luong va tdc do ting can clia cdc con tom he ding cho
mdi thir nghiém. O ndng do téng thé 3%, vi khudn c6 tic dung tuong tu nhu bot lodi nhuyén thé
& cac ndng do tdng thé 1én dén ndng do tdng thé <10%. O cac ndng do tong thé 16n hon 10%,
sinh khéi vi sinh s& thiic ddy kha nang sinh trudng manh hon so véi bt loai nhuyén thé & ndng
do tuong tu (xem Hinh 6, thir nghiém F, trong d6 trong lugng vao ngay thir 35 1a 6,48g/con tom

he so véi thu nghiém K trong do trong luong vao ngay thr 35 1a 5,51g/con tdm he).

Vidu4
Panh gi4 viéc sir dung sinh khi vi sinh trong viéc thay thé hoan toan tit ca ngudn tai nguyén
dong vat c6 ngudn gde tir loai thuy sinh trong khau phan in ding cho tom he

Thir nghiém nay khong chi kiém tra kha ning thay thé tit ca cac thanh phan bot ¢4 clia
kh&u phan an ding cho tdm he ma con kiém tra kha nang thay thé tit ca cac loai dau c4. Thur
nghiém nay thanh cong ching t6 rang sinh khdi vi sinh ¢6 thé duge sir dung dé bu dip céc tinh

nang hao hut lién quan dén viéc thay thé hoan toan cac ngudn tai nguyén tur ca bat ky.

Phuong phép

120 thung (1001) 1 can thiét déi v6i thir nghiém nay. C6 10 lan thir nghiém, bén thir
nghiém duoc tién hanh lap lai nam 1an, sau thu nghiém con lai dugc ldp lai bén lan. Thi nghiém
nay duoc tién hanh trong 42 ngay. Két qua duoc xem xét vao ngay thir 14 va ngay 28. Khoang
2000 con tdom he ¢on non (~5g) dugce dua vao phong thi nghiém CSIRO ¢ Trung tdm nghién clru
dao Bribie (the Bribie Island Research Centre) tir cac phong thi nghiém CSIRO cia vung
Rossman Pty Ltd (Alberton, QLD Uc), duoc cho vao hai thing du trit Ién (~50001). C4c con tdm

he nay duoc giif trong thung trude khi tién hanh thir nghiém nay. Tém he duoc cho an mdi ngay
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mot 1an vién cong nghiép (Ridley Pawns Grower do Ridley Aquafeeds Ltd, Nerangba, Qld, Uc
san xuat) cho dén khi cho vao céc thiing thir nghiém. Trudc khi bat dau thir nghiém, 40 con tdm
he duoc can dé xac dinh trong lugng trung binh + SD. S4u con tdm he dugc cho vao mdi thung
trong sb 60 thiing trén co so tat ca cac con tdm da cho vao c6 trong lugng trung binh £0,5 x SD.
Céac con tom he duoc can téi do chinh xac toi thiéu 0,1g. Chin con tdm he dai dién cho mdi quén
thé ban dau ciing duoc giét dé phén tich thanh phan — dé trong ba tii, mdi tii chita ba con. Hé
théng thir nghiém duoc duy tri & tbe d6 chay ~ 500ml/phit nhdm muc dich duy tri nhiét dd nude
khoang 29°C trong khoang thoi gian thir nghiém. Nhiét d trong mdi thung duoc theo dai hang
ngdy va may ghi dit liéu nhiing chim trong sau thuing ngau nhién s& ghi lai nhiét do theo day.

Mudi loai khdu phan an dugc tao ra dé tién hanh thir nghiém (hinh 8). Khi khong duoc
sir dung, tat ca khdu phan 4n nay duoc bao quan & nhiét do -20°C. Khoang 1000g mdi loai thic
in duoc san xudt bang cach sir dung céc phuong phép san xuat thic an ding cho tém he tiéu
chuén. M3i loai thire &n duoc tao ra can dam bao réng tat ca cac thanh phén duoc nghién to1 ¢
hat <750pm, trudc khi tron tit ca céc thanh phan trong may trén hanh tinh thang dimg (Hobart,
Sydney, NSW, Uc). Sau d6, nuéc duge bd sung vio trong qua trinh phdi tron dé tao ra bot nhio
ma da duoc nén bang truc vit sau d6 (Dolly, La Monferrina, Castell’ Alfero, Y) qua khudn cé 13
v6i dudng kinh 3mm va cét thanh vién ¢é chiéu dai khoang 6mm. Sau dé, cac vién nay dugc sdy
kho trong 16 & 40°C trong thoi gian 24 gid. Cac khau phan an duoc gilt & nhiét do -20°C khi
chua an dén.

Trong qué trinh thr nghiém, céc con tém he dugc cho dn dén khi no mdi ngay hai lan,
bay ngay mot tudn trong khoang thoi gian thir nghiém. Ché do cho in no quan sat duoc duoc x4c
dinh bing cach cho an véi luong du nho. Lugng thuc pham mdi ngay duge ghi lai (udc luong 56
vién chua duoc an). Thic an chua duoc dn duoc dém sau khi cho an, trong do6 thao tac dém nay
duoc dung dé udc luong luong thiic dn chua duge an va st dung dé diéu chinh khéu phan cho
ngay hom sau. Ghi lai ché do chim séc va loai bo cac con tdm 16t x4c bat ky ngay khi nhin thay.

r
A

Két qua

Thir nghiém nay chung t6 rang trong hé thong nude sach trong thung, viéc giam luong
bot ca trong thuc an dung cho tdm he s€ lam giam muc do sinh trudng cta tom. Ngoai ra, viéc
thay thé hoan toan bang dau cé ciing lam giam mic dd sinh truong. Tuy nhién, thir nghiém nay
ciing ching t6 rdng sinh khdi vi sinh ¢6 thé dugc stir dung dé bu dip muic hao hut tinh nang lién
quan dén viéc thay thé hoan toan cac ngudn tai nguyén tir ca da stir dung. Khong chi c6 sinh khdi
vi sinh lam gidm muc hao hut sau khi loai bo bt ca va dau c4, ma con dat duoc kha ning sinh

truong 6 mic bang hodc tdt hon so voi khi sinh khoi vi sinh duge bd sung vao thirc dn chua
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luong dau va bot ¢4 tiéu chudn (co ban + MB (sinh khéi vi sinh)) nhu duoc thé hién trén Hinh 9

va Hinh 10.

Vidu5
Xac dinh tiém nang st dung sinh khi vi sinh dé thay thé hoan toan bt cé va dau ca trong thirc
an dung cho tém he, Penaeus monodon trong cac thir nghiém nudc mau xanh luc

Muc dich cta thir nghiém nay 1a nhdm kiém tra khong chi viéc thay thé tit ca cac thanh
phan bot ca trong thiic an ding cho tdm ma con viée thay thé tit ca céc loai dau ca. Thir nghiém
nay duoc tién hanh tir Vi du 4 trong d6 viéc thay thé hoan toan ca bot ca 1an dau ca duoc thuc
hién mot cach c¢6 hiéu qua trong hé thdng nudc sach trong thiing va céc tac gia sang ché di tién
hanh I3p lai tho nghiém nay trong hé thdng nudc mau xanh luc dé tao ra cac két qua khac bing
cach str dung céc thiét 1ap lién quan trong cong nghiép.

Thanh cong nay c6 thé chimg to rang sinh khdi vi sinh c6 thé duoc sir dung dé bu dap lai
mtc hao hut tinh ning lién quan dén viéc thay thé hoan toan cac ngudn tai nguyén tir cé da su

dung.

Phuong phép

Hai nghin (2000) con tdm he duoc bit giii biang cach sir dung cac ludi bay tir khu nudi
t6m dia phuong. Sau d6, ching dugc chuyén vao céc tii nhya chira nuée bién da duoc suc oxy
va sau d6 duoc chuyén sang céc thiét bi nudi trong phong thi nghiém ctia Trung tdm nghién ctu
dao Bribie (the Bribie Island Research Centre laboratory) dé quan st tir mot dén hai tuan trude
khi dua vao hé théng nudi nudc mau xanh luc.

Trude khi bét diu cac thir nghiém, mudi con tom he dai dién cho mdi quan thé ban dau
duoc giét dé phan tich thanh phan (ba tii dung nim con tdm) va bao quan & nhiét do -80°C.

30 thung loai dung tich 25001 dugc chuan bi khong c¢6 co chat va nudc bién di loc lay tir
ngudn cip nude bién BIRC va mdi thuing c6 suc khi dang mét ludi. Ngudn cép nude cia tat ca
céc thing ban dau duoc tudn hoan trong hé thong ban déng nhu mot khéi nude. Cac thing dugc
chuén bi khoang 2 tuan trudc khi bat dau thir nghiém dé thiét 1ap tao né hoa hitu hiéu. Cac thung
duoc dat ké tiép nhau dé kich thich cac didu kién tao ao & muc tt nhat ¢ thé. Trude khi chia
vao cac thung, 40 con tdm he dugc danh ludi ngau nhién tir cc thung nudi va dugc cén dé xac
dinh tri s6 trong luong trung binh va sai s6 chudn ciia quan thé. Mdi thiing chtra 30 con tom he,
dua trén trong luong ctia mdi con tom 1a 1x SD cia tri sé trong luong trung binh. Ba miu tom
trong s& nam con tdm he duoc thu gom, cho vao tdi va lam dong lanh nhu ba mau riéng ré& cla

quan thé ban dau.
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Thur nghiém da dugc thuc hién trong 63 ngay. Cam quan bén ngoai dugc quan sit vao
ngay thir 21 va ngdy 42. Tién hanh thay nudc néu cdn dé duy tri chit lugng nude va tao né hoa.
Néu can, viéc thay nudce thuong tién hanh voi mic nude cong thém 10% so vai toan bd khdi
nude. Nhiét do trong thung duoc do hing ngay va dugc ghi lai trong sau thung. Nhiét do duoc
kiém soat béng cach che b?mg chét lidu mau, néu can, véi nhiét do téi da chép nhan duoc la
33°C va nhiét do ti thiéu chip nhan duoc 1a 25°C. Nhiét do thay ddi mot cach tu nhién trong
khoang réng, do dé chi c6 cach kiém soat nhiét do dé giir cho nhiét do nam frong khoang néu
trén.

Céc thong sb chét luong khac cua nude gdm DO, nhiét do dugc do hing ngay va do pH,
do sdu secchi va dd min duoc do hing tudn & mic 1400 trong tit ca cac thung bang cach sir
dung méy ghi dir lidu (YSI). Hing tudn, cac mau nude duogc lay ra tr mdi thiing dé phan tich
chat dinh dudng: TSS, amoniac, NOx va luong chat diép luc toan phan s& dugc do. Sdu may ghi
dir liéu duoc dat ngau nhién trong sé 30 thing dé ghi lai miic thay doi nhiét do hang ngay.

Cac thuc an dung trong thr nghiém nay duoc lap lai nhu trong thir nghiém 4. Cac thic an
da tao ra cho thur nghiém dugc thé hién trén hinh 8.

Trong qua trinh thir nghiém, céc con tdm he dugc cho an mdi ngay hai 1an, bay ngay mot
tuan trong khoang thoi gian thir nghiém. Hai khay dung thiic 4n trong mot thung duoc st dung.
Tat ca thac an duoc dit trén cac khay thic an. Thic dn chua duoc dn dugc loai bo (viée can lam
dAu tién mdi budi sang va trudc mdi budi chiéu cho in) va duge dinh lugng tir cac khay ngay
trude khi cho an. Céc khau phan an duoc xac dinh bang cach cho an véi lugng du nhd. Luong
thic an mdi ngay la thic an duoc ghi lai. Thic an chua dugc dn duge ldy ra khoi cac khay thic
an sau khi cho an. Tién hanh uéc lugng luong (sb vién) thtic an chua duoc an con lai dé cho
phép udce lugng dugce lugng ti€u thu.

Trong giai doan cudi cia thu nghiém nudc mau xanh luc, nude thai duoc dan tiéu tir moi
thuing va céc con tém duoc bit gitr boi lugi va duge giét bang cach nhiing trong nude da va dugc
can trong luong tirng con. Nam con tdm he tir mdi thung dugc gom dé phan tich thanh phén toan
than. Céc con tom nay duogc giét, can, cit nho, lam déng lanh va duoc sdy kho & nhiét do thap
cho phén tich tiép theo. MAu dugc danh gid vé ham luong chit kho tai thoi diém cit nho.

,
A

Két qua
Hinh 11 va hinh 12 chiing to ring c¢6 thé thay thé tit ca bot ca trong thirc an ding cho
tdm he. Tuy nhién, trai v6i két qua trudc d6 duoc thé hién trén hinh 10, khong c6 su giam can

dang ké cia cdc con tom he quan sat dugc khi ching duogc cho an bang thuc dn thir nghiém
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khong chira bdt cad hoac dau ca trong hé théng nudc mau xanh luc duge st dung nhu duoc thé
hién trén hinh 12.

Céc tac gia sang ché da ngac nhién phat hién ra rdng viéc bd sung sinh khdi vi sinh vao
thuc an thi nghiém dung cho cac con tom he khoéng chi giup lam giam trong luong quan sat
duoc khi thay thé ca bot ca 13n dau ca trong thiic an thir nghiém, nhung trén thuc té cac két qua
nay chiing t6 rdng c6 su cai thién dang ké vé kha ning ting trong lugng ctia cac con tom he.

Viéc cai thién ddng ké vé kha ning tang trong luong ctia cac con tom he ching to rang
viée st dung ché pham sinh khi vi sinh trong su phat trién ciia cac loai thity sinh, nhu tom he,
14 hitu ich. Cac ché phdm sinh khéi vi sinh nay (xem, vi du, thir nghiém tir O2 dén U2) hau nhu
khong chira cac ngudn protein c6 ngudn gde dong vat thuy sinh va/hodc ngudn lipit ¢ ngudn
gbe tir dong vat thuy sinh, nhu bt ¢4 va dau ca.

Do d6, céc tac gia sang ché da chimg minh viée st dung ché pham sinh khéi vi sinh dé
thay thé v& co ban céc ngudn tai nguyén tir ca nhu bdt ca va/hodc dau cd trong thiic an thir
nghiém dung cho loai thuy sinh nhu tom he.

Céc déu hiéu va cac phuong an khac nhau theo sang ché, dugc dé cap trong timg phan
riéng r& néu trén, néu thich hop, ciing 4p dung trong céc phan khac néu cé su thay d6i phti hop.
Do d6, cic déu hiéu da néu trong mot phan c¢6 thé duoc két hop véi cac ddu hiéu di néu trong
phén khac, néu thich hop.

T4t ca cac cong bd néu trong ban md ta nay duoc dua vao ddy bang cach vién dan. Viée
dé cap dén giai phap ky thuat da biét bat ky trong ban md ta nay khong 13, va khong nén duoc
xem 13, viéc xac nhan hodc dang d& xut bat ky riang giai phap k¥ thuat d6 1a mot phin cua kién
thirc thong thuong ¢ Uc.

Céc cai bién va bién dbi khac nhau cua cdc phuong phéap va cac san phiam da néu theo
sang ché ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay da biét khong vuot quéa
pham vi cuia sang ché. Mic di sang ché da duoc boc 16 lién quan dén cac phuong an va vi du
duoc uu tién cu thé, nhung can phai hiéu ring sang ché khong chi giéi han & cdc phuong 4n cu
thé nhu vay. Thuc vay, céc cai bién khéac nhau cua cac cach da néu dé thuc hién sang ché 1 hién
nhién dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay dugc du dinh nam trong

pham vi cua céc yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiic 4n chita sinh khéi vi sinh, ngudn protein va ngudn lipit, sinh khéi vi sinh nay chira quan
thé vi sinh vat hdn hop, trong d6 quén thé vi sinh vat hdn hop nay chiia vi khudn, va trong dé
sinh khéi vi sinh nay duogc tao ra béng cach sir dung quén thé vi sinh vat hdn hop va nguén
cacbon, trong d6 ngudn cacbon duoc chon tir san pham phu hodc dong chét thai tir quy trinh xr
ly mia dudng, trong d6 ngudn protein khong chira ngudn protein ¢ ngudn gde tir sinh vt thiy
sinh hodc chira v6i luong dén 10% trong luong va khong chtra ngudn lipit ¢6 ngudn gde tlr sinh

vat thuy sinh hodc chtra véi lugng dén 5% trong luong cua thuc dn nay.

2. Thic a@n theo diem 1, trong dé thic an nay chira mét hodc nhiéu nguodn lipit c6 ngudn goc tir

thuc vat va’hodc hon hop cua ching.

3. Thirc an theo diém 2, trong d6 ngudn lipit ¢6 ngudn gde tir thuc vat chiém khoang tir 1% dén

10% thuc an.

4. Thirc dn theo diém bét ky trong sé cac diém tur 1 dén 3, trong dé sinh khéi vi sinh chiém

khoang tir 0,5% dén 40% thuc an.

5. Thuc an theo diém bat ky trong so cac diém tir 2 dén 4, trong do6 thuc an nay chuaa hon hop
gom sinh khoi vi sinh va ngudn lipit ¢c6 ngudn goc tur thuc vat, trong dé thiic an nay chua hon

hop gdm 1% dén 10% ngudn lipit c6 ngudn gbc tir thuc vat va 0,5% dén 40% sinh khéi vi sinh.
6. Thuc an theo dieém bat ky trong s6 cac diém tu 2 dén 5, trong d6 ngudn lipit c6 ngudn goc tir
thuc vét duogc chon tir nhdm bao gdm: dau thuc vat, dau dau tuong, dau canola hodc dau hat lanh

va/hodc hdn hop ctia chiing.

7. Thuc an theo diém bat ky trong so cac diem tu 2 dén 6, trong d6 ngudn lipit ¢6 ngudn goc tur

thuc vat 1a dau hat lanh.

8. Thirc dn theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1 dén 7, trong do6 sinh khdi vi sinh duoc tao ra

to bd mia, ngon mia, ri dudong hodc ba bun mia.
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9. Thirc an theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do sinh khéi vi sinh dugc tao ra

tur ba mia hodc ri duong.

10. Thie an theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 9, trong d6 sinh khéi vi sinh duoc tao ra

tlr bd mia va nguon lipit c6 nguon goc tur thuc vat la dau hat lanh.

11. Thic dn theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 sinh khoi vi sinh vat chiaa
quan thé hon hop gdm céc vi sinh vat, ké ca vi to va vi khuan, trong d6 vi tao c6 mat véi luong

nam trong khoang tir 0,1% trong luong dén 10% trong lugng tinh theo chat kho.

12. Thirc an theo diém bat ky trong sd cac diém tur 1 dén 10, trong d6 sinh khoi vi sinh chua
quan thé vi sinh vat hdn hop, ké ca vi tao va vi khuan, trong d6 vi khuan ¢6 mat véi lugng nam
trong khoang tir 5% trong luong dén 25% trong luong va vi tdo c6 mat voi lugng nam trong

khoang tir 0,1% trong luong dén 10% trong lugng tinh theo chat kho.

13. Thiic #n theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong do sinh khdi vi sinh dugc tao

ra tir nito toan phan voi ndng do ban diu ndm khoang tir 40mg/I dén 70mg/I.

14. Phuong phap nudi loai thuy sinh bao gdm bude cho thanh vién cua loai thuy sinh dn lugng

hitu hiéu cta thic an theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13.

15. Phuong phap nudi loai thuy sinh theo diém 14, trong d6 loai thiy sinh nay dugc chon tir

nhom bao gdm ca, loai gidp xac va dong vat than mém.

16. Phuong phap san xuit thirc an cho loai thiy sinh khong chia protein c6 ngudn gbe tir thuy
sinh va lipit c6 ngudn gbe tir thay sinh, phuong phép nay bao gdm céc budc:

tao ra sinh khdi vi sinh duoc tao ra bang cach sir dung quén thé vi sinh véat hdn hop va
ngudn cacbon, trong d6 ngudn cacbon duogc chon tir sin phdm phu hodc dong chat thai tir quy
trinh xu Iy mia duong, va chira quan thé vi sinh vat hdn hop, trong d6 quan thé vi sinh vat hdn
hop nay chira vi khuan; va

b6 sung vao sinh khdi vi sinh niy mot hogc nhiéu thanh phan duoc chon tir nhém bao
gdm cac tac nhan gin két, hydrat cacbon, (c4c) ngudn protein duoc chon tlr (cac) ngudn khong

phai ngudn protein ¢ ngudn goc tir sinh vat thuy sinh, (cac) lipit dugc chon tir (cac) ngudn
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khong phai lipit ¢6 ngudn gde tir sinh vat thily sinh, cac vitamin, cac chat khoang va/hodc hdn

hop ciia chiing thich hop dbi voi loai thity sinh nhat dinh, theo ty 16 can bang dinh dudng.

17. Phuong phap san xuat thirc n cho tom hodc tom he khong chira protein cd ngudn gde tir
thily sinh va lipit c6 ngudn gde tir thily sinh, phuong phap nay bao gdm cac bude:

tao ra sinh khoi vi sinh dugc chuén bj bﬁng cach st dung que“m thé vi sinh vat hdn hop va
ngudn cacbon, trong dé ngudn cacbon dugc chon tir san pham phu hodc dong chit thai tir quy
trinh xtr Iy mia dudng, va chira quan thé vi sinh vét hdn hop, trong dé quan thé vi sinh vat hon
hop nay chtra vi khuén; va
bd sung vao sinh khéi vi sinh nay mot hoac nhiéu thanh phén duoc chon tir nhom bao g@)m cac
tac nhan gin két, hydrat cacbon, (cic) ngudn protein duoc chon tir (cac) ngudn khong phai
ngudn protein c6 ngudn gbc tir sinh vat thuy sinh, (céc) lipit duoc chon tur (céc) ngudn khong
phai lipit c6 ngudn gbc tir sinh vat thity sinh, cac vitamin, cac chét khodng va/hodc hdn hop cua

chiing thich hop déi véi loai thily sinh nhét dinh, theo ty 1¢ c4n bang dinh dudng.
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Thanh phan Co ban A1 A2 A3 A4 AS A6
Bot ca 55 55 55 55 55 55 55
Gluen trldami 4 10 10 10 10 10 10
Bot mi 2988 19,88 1988 19,88 19,88 19,88 19,88
Lexitin 1 1 1 1 1 1 1
Dau cd 1 1 1 1 1 1 1
Bot san hot 40-12 10
Ri duong 40-12 10

Ba mia 40-12 10

Tho CT 40-12 10

Min CT 40-12 10

Ba bun mia 40-12 10
Cholesterol 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Banox E 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Vit C (StayC) 1 1 1 1 1 1 1

Hoén hop vitamin tron san = 2 2 2 2 2 2 2

Téng 100 100 100 100 100 100 100

Thanh phan

Protein 479%  469%  469%  469%  469%  469%  46,9%
Lipit 8,0% 7.9% 7.9% 7,9% 7,9% 7.9% 7.9%
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Trong Trong Mitc Técdo RGI(%) FCR (thic

Thir nghiém lugng ban lugng  tang  tang an/mic
dau(g)  cudi(g) can(g) (g/tuan) tang can
Co ban 3,21 8,46 5,25 0,87 100% 2,67

Co ban + 10% bot sén hot 40-12 (A1) 329 10,57 728 121 119% 2,52
Coban + 10% ri duong 40-12 (A2) 340 1125 785 131 150%

2,26
Co ban + 10% ba mia 40-12 (A3) 3,25 10,33 7,09 1,18 135% 2,40
Co ban + 10% tho CT 40-12 (A4) 3,29 9,13 5,84 0,97 111% 2,78
Co ban + 10% min CT 40-12 (AS) 321 9,27 6,06 1,01 115% 2,75
Co ban + 10% ba bun mia 40-12 (A6) 3,32 9,05 5,73 0,96 109% 2,72

Hinh 3
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Téc 'd(f) sinh tru
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Hinh 4

-20-



30895

S YuIy

%bL %t L %ot L %b L %E L %bL %8“L %9°L %G*L %yl %EeL

%10 %Z'0p %y 0¥ %G 0y %0y %OLb %80r %l0b %SG 0 %P 0P %20Y ulajold
°%00:001 | %00°004 | %00°004 | %00°00L | %00°00L | %00°004 | %0001 sg,oiﬂgq_os %00°00b | %00°00L ndry
| %020 | %0Z0 %020 | %O0Z0 ) %020 | %020 |  %0Z0|  %0Z0| %020 | %020 | %029 JIA Q_MM%M
%OV'O |  %OKO| %OKO| %0¥0l %0KO| %0L0|  %0KO | %0L0; %0L0| %00} %010 (0 A&15) D IA
%200 | %200 %200 |  %z00|  %ZO0| %T00D| %00 | %200, %00 | %200 |  %I00 3 xoueg
%OL0 | %0KO | %0KFO| %00} %010 |  %0LC| %010l %CL0|  %O0K0|  %0¥D1  %0K0 10Jays8j040

| hSTO | %ST0| %S00 %S00 | %S0 | %S00 | %S00 |  %EOO|  %S0°0) %S00 | %S00 nfydored
%O00‘GE | %00°C) %00°6 %009 %00°¢ A Y3 wAnyu reor|
%OUSL | %OOTL| %006 | %009 |  %DOE N _M.W um.m

%0S5°L | %08°L %05} %08 1 %0SL | %0SL %0GL | %0SL %05t %05 | %05°L ¥o ntd
%00 | %00° L %00°} %00°t %00°L | %0C°L %00°} %00 | %00¢) %00°L %00°L unIxey
%EO'Or | %EO'SP | %EO'OR | %ECFOY | BEOYLY | %EOTE | WEDGE | UEHOE | %EOUV | %EOYY | %E0LP wdg
%00°G | %00°S %00S | %005 | %006 | %00 | %0%S | %00% |  %00°G | %006 |  %0¢s | (W EnD uanin
%O0LE | %OOPE | %00°28 | %00°0F | %00CK | %00°Gr | %00°SY | %00SY | %00'SK | %006y | %00‘GH %89 W 8D

—

A r I H o 4 3 a 2 8 v wy3u Ny

-30-



30895

Trong Tron lic K A CR (thic  Song sét
Thr nghiém lugng ban 1u§;ngg ?;Irfg ;1;1(5;50 RGI (%) I?:n/mt(’rc (S;br;g 0
dau (g)  cusi(g) can (2)  (g/tudn) tAng can
Coban-A 32,53 3,99 1,46 0,33 100% 4,48 75
MB-3 -B 2,57 5,64 3,07 0,69 211% 2,03 75
MB6-C 2,56 488 2,33 0,53 160% 3,05 80
MB-9-D 2,57 5,14 2,56 0,58 176% 2,57 90
MB-12 - E 2,53 6,12 360 0,76 229% 2,23 85
MB-15 -F 2,58 6,48 3,89 088 267% 2,24 50
Loai nhuyén thé-3-G 2,53 4,42 1,90 0,43 130% 3,05 75
Loai nhuyén thé-6 - H 2,56 4,79 223 0,50 153% 2,78 100
Loai nhuyénthé-9 -1 2,52 4,72 2,20 0,50 151% 2,82 85
Loai nhuyén thé-12 - J 2,55 5,30 2,75 0:62 189% 2,74 85
Loai nhuyén thé-15 - K 2,55 551 2,95 067 203% 2,20 85
Hinh 6
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" & Sinh khoi vi sinh vat

s Loai nhuyén thé
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Nong do c¢é hoat tinh sinh hoc bao ham (%)

Hinh 7
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Trong  Trong  Muc tang T6c do  RGI (%) FCR (thiic Séng sét

lu;qng ban lqug can (g) tangcén an/muc (%)

dau(g)  cudi(g) (g/tuan) tdng cén)
L1 FM + FO 4,36 8,57 5,21 0,87 100% 3.21 93%
M1 FM + FO + MB 4,25 12,05 7,80 1,30 150% 2,55 100%
N1 10%FM + 2,5%F0 4,41 8:39 3.98 0,66 76% 4,40 88%
01 0%FM + 2,5%F0 4,38 816 3,78 0,63 73% 5,14 83%
P1 10%FM + 2,5%L0 4,36 8,53 4,18 0,70 B0% 4,57 32%
Q1 0%FM + 2,5%LQ 4,37 7,35 2,98 0,50 57% 7,12 71%
R1 10%FM + 2:5%L0C + MB 4,35 12,17 7,82 130 150% 3,74 92%
51 0%FM + 2,5%L0 + MB 433 10,51 6,18 1,03 119% 311 52%
T1 10%FM + 2,5%F0 + MB 4,36 12,79 8,43 141 162% 3,35 96%
Ui 0%FM + 2,5%F0O + MB 4,33 12,07 7,73 1,28 148% 3,68 92%

Hinh 9
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Trong Trong  Mic  Téc do RGI Séng sét

lugng ban lugng  tang  tang can . FCR (%)

diu(g)  cudi(z) can(®) (ghuan) 7
12 Cobdn 50%FM 2,3%FO 3,84 5,02 518 0,58 89% 4,74 97
M2 Co ban + MB 3,94 11,67 7,73 0,86 133% 4,16 98
N2 10%FM 2,5%F0O 3,86 5,67 5,81 0,65 100% 4,25 82
Q2 O0%FM 2,5%FO 3,94 9,32 538 0,60 93% 4,97 97
P2  10%FM 2,5%LO 3,88 10,33 6,45 0,72 111% 4,45 94
Q2 O%FM 2,5%L0 3,82 9,78 5,96 0,66 102% 4,70 97
RZ  10%FM 2,5%LO + MB 3,90 12,24 8,34 0,93 143% 3,86 99
52  0%FM 2,5%L0 + MB 3,86 11,08 7,23 0,80 124% 3,89 99
T2 10%FM25%FO+MB 395 1320 925 1,03 159% 3,68 94
U2  0%FM 2,5%F0O + MB 3,88 13,40 9.52 1,06 164% 3,18 94

Hinh 11
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