(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0030892

(51  BO1D 53/50; BOID 53/78; BOID 53/14  (13) B

(21) 1-2016-01066 (22) 04/09/2014

(86) PCT/CN2014/085924 04/09/2014 (87) W0O2015/035878 19/03/2015

(30) 201310409296.8 10/09/2013 CN

(45) 25/01/2022 406 (43) 25/08/2016 341A

(73) 1. BEIJING BOYUAN HENGSHENG HIGH-TECHNOLOGY CO., LTD. (CN)
Room 2209, Tri-tower B Building No. 66 Zhongguancun East Road, Haidian District
Beijing 100190 (CN)

2. YONGFENG BOYUAN INDUSTRY CO. LTD., JIANGXI PROVINCE (CN)
The South Section of Yongfeng Industrial Park, Yongfeng Ji'an, Jiangxi 331500 (CN)
3. PEKING UNIVERSITY (CN)

No. 5 Yiheyuan Road, Haidian District Beijing 100871 (CN)

(72) WEI, Xionghui (CN); SUN, Shaoyang (CN); ZOU, Meihua (CN); XIAO, Jianbai
(CN); LI, Lifang (CN); CHEN, Li (CN); HU, Chun (CN); LI, Xiangbin (CN); WAN,
Mingjin (CN).

(74) Cong ty co phan Tu van S&B (S&B CONSULTANT., CORP.)

(54) PHUONG PHAP LOAI BO SOX KHOI KHONG KHi BANG POLYETYLEN
GLYCOL BIEN POI

(57) Phuong phap loai bo SOy khoi khong khi bang cach sir dung dung dich polyetylen
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Linh vyc ky thuit dwge dé cap

Séng ché d& cap dén phuong phap 1am sach khi dbt, khi thai chéra luu huynh,
va/hogc khi thai nhién liéu cong nghiép, dic biét 1a phuong phép chi tiét nhim loai bd
SO, (x bang 2 va/hoic 3) khoi khi dbt, khi thai chira SO,, va/hoic khi thai nhién liéu
cdng nghiép.

Tinh trang k§ thuit theo sing ché

Viéc ti€u thu va thai ra céc loai khi d6t, khi thai nhién lidu cOng nghiép chira
Iwu huynh va céc loai khi thai khac ngdy cang ting do su phét trién nhanh chéng cua
nén cbng nghiép. Viéc xa khi thai chira luu huynh gdy 6 nhiém mdi truong nghiém
trong, dudi cac hinh thirc nhw mua axit, axit n mon cong trinh, cac bénh vé hd hép va
céc bénh v& da v.v., chiing ¢6 hai truc tiép dén sirc khoe con ngudi. Qua nhidu nim,
cac nha nghién ciru khoa hoc va cong nghé & cac qudc gia da tap trung nghién ctru qua
trinh khit lvu huynh trong khi thai, khi thai nhién liéu cong nghiép chta lvu huynh va
céc loai khi thai khac va da ghi nhan dugc rat nhidu tai liéu. Qua trinh khr Ivu huynh
trong khi théi, khi thai nhién liéu cong nghiép chira luu huynh va cac loai khi thai khac
nhanh chéng nhin dugc nhiéu sy quan tim cing v6i nhan thic v& moéi trudng ngay
cang 16n. Tuy nhién, cho dén nay chung ta vin chua dat dugc nhitng budc dot pha
trong k¥ thuit khir lvu huynh trong khi thai, khi thai nhién liéu cdong nghiép chira luu
huynh va céc loai khi thai khac. Vn @& khir lvu huynh trong khi thai, khi thai nhién
liéu cong nghiép chira luu huynh va céc loai khi thai khac vAn 12 mot van dé vo cing

thach thue.

Céc dang hién c6 cia qua trinh khir lvu huynh trong khi thai, khi thai nhién liéu
cdng nghiép chira luu huynh va céc loai khi thai khic chi yéu gdm khir luu huynh w6t
va khir luu huynh khé. Qua trinh khit luu huynh wét gdm phwong phap loc 4m, phwong
phép d4 voi va voi t6i, phuong phép str dung kim loai kiém, phuong phap kiém hoa,
phuong phép amoniac va phuong phap sir dung chit chira gbc amin va hydroxit. Qua
trinh khir lvu huynh khd gdm phuwong phéap oxit kim loai, phuong phép oxit kém,
phuong phdp oxit mangan, phwong phép oxit coban, phuong phap oxit crom, phuong

phép oxit molypden va phuong phép than hoat tinh. Phuong phap loc 4m, d4 voi va
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voi toi dugc sit dung & Trung Qubc. Phuong phap loc 4m, d4 voi va voi toi phuong
phép st dung kim loai kiém, phuong phép kiém héa, phuong phap amoniac va phuong
phép sir dung chit chira gbc amin va hydroxit duge st dung rong rdi & cac nudc phat
trién. Phuong phap loc 4m c¢6 nhugc diém 13 tiéu thu nhidu nuéc, nuée da st dung
khong thé tai ché, 6 nhiém thir cAp nghiém trong gay ra do x4 thai nudc chia luu
huynh va hiéu qua khir luu huynh thip. Phuong phap da voi va voi toi tdt hon so véi
phuong phap loc 4m. Tuy nhién, phuong phép d4 voi va voi tdi c6 nhuge diém 1a tao
ra cic chét thai rin nhu canxi sunfat, canxi sunfit va canxi cacbonat, ti€u thu mot
luong 16n @4 v6i va canxi oxit, thiét bj cdng kénh, cin du tu 16m, ca thiét bi c6 xu
huéng bi tic do chét rin két tiia sinh ra trong qua trinh hip thu. Hon nita, canxi
hydroxit thudng wu tién phan ing véi cacbon dioxit trong qua trinh hép thu do d4 voi
va canxi hydroxit tan mdt lugng nho trong nuéce, sau d6 cung véi cac oxit cia luu
huynh, hiéu qua khtt luu huynh ciia phuong phap voi t6i khong dat nhu mong mudn.
Ngoai ra, phuong phap voi t6i c6 nhuge diém x4 nhiéu nude thai hon va giy 6 nhidm
thir cAp nghiém trong. Phwong phap st dung kim loai kiém, phwong phap kiém hoa,
phuong phdp amoniac va phuwong phép st dung chit chira gbc amin va hydroxit dwgc
stt dung chit yéu cho viéc khir Iuu huynh ctia khi thai chira twong dbi nhiéu luu huynh
dioxit (khéi sinh ra do luyén kim nhu thép va ddng, trong d6 lwong luu huynh dioxit
c¢6 thé 1én t6i 8% hodc hon) va luu huynh dioxit bi loai bé lai dwoc tai tao. Nhitng
phuong phap nay khong phu hop cho viéc khir luu huynh cta khi thai théng thuong do
yéu cdu k¥ thuat tvong dbi cao, tiéu thy ning luong 1dm va nhu ciu vt liéu dé xay
dung thiét bi 16n. Trong khi d6, su an mon thiét b 1a vin d& cuc ky nghiém trong dbi
v6i céac quy trinh khir luu huynh cta khi thai, khi thai nhién li¢u cong nghiép chia luu
huynh va céc loai khi thai khéc hién dang dugc st dung.

Cho dén nay, cac loai khi hiém khi phai qua qua trinh xir 1i khir lru huynh truée
khi dugc xa vao khong khi. Nhitng khi d6 van con ham luong luu huynh khé cao ngay
ca khi ching da qua qué trinh khit luu huynh. Cac phuong phap khit luvu huynh hién tai
nhu phuong phép HiPure, phuong phép Benkfield, phuong phép G-V, phuong phép
A.D.A, phwong phap loc 4m, phuong phéap d4 v6i va voi t6i, phuong phép sir dung kim
loai kiém, phuong phép kiém hoa, phuong phap amoniac, phuong phap st dung chét
chira gbc amin va hydroxit, phwong phép khir tanin va phuong phap sulfalon, ciing

nhu phuong phap khir Iru huynh kho nhu phuong phép oxit sit, phwong phép oxit
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kém, phuong phadp oxit mangan, phuong phép oxit coban, phuong phap oxit crom,
phuong phép oxit molypden va phuong phép than hoat tinh dugc sit dung lam phuong
phap khir lvu huynh chinh nhim loai bé hydro sunfua khéi khi thai nhién lidu cong
nghiép, song lai khong phd bién dé loai bo hydro sunfua khéi khong khi néi chung. Ly
do chi yéu cho diéu nay 1a cac phuong phép khir lvu huynh nay c¢6 hiéu qua thip, chi
phi van hanh cao, dau tu thiét bi 16n, vn d& an mon thiét rit nghiém trong, hi€u qua
khir Iwu huynh khong dat nhu ky vong, ti 16 loai bé luu huynh hitu co thép ). Ky
thuat khir lvu huynh bing metanol & nhiét d6 thép ™ 1a phwong phap vat 1y hip thy
hydro sunfua, cacbonyl sunfua, cacbon disunfua va cacbon dioxit va dugc st dung
rong rai cho viéc khir cacbon va khir Iuu huynh trong khi thai nhién li€u & cac cong ty
hoéa chit quy mo 16n. Tuy nhién, do metanol ¢6 nhiét d6 s6i thip, d& bay hoi va c6 ap
sudt hoi bdo hoa cao, nén né thudng phai dwoc van hanh & mdi trudng ap suét cao va
nhiét d6 thip (dudi -10°C) va do viy tiéu thu rit nhidu ning luong, hao tén metanol
nghiém trong, quy trinh phirc tap, van hanh khéng linh hoat va tdng chi phi van hanh
16n. Phuong phép metanol & nhiét 4 phong BT 13 phuong phép hip thy hydro sunfua,
cacbonyl sunfua, cacbon disunfua va cacbon dioxit trong khong khi bing dung'dich
hdén hgp 60% metanol va 40% dietanol amin va sau d6 giai phong hydro sunfua,
cacbonyl sunfua, cacbon disunfua va cacbon dioxit bang cich dun néng va giam ap
suat. Tuy nhién, do metanol c6 nhiét d6 soi thip, d& bay hoi, 4p suét bio hoa hoi cao,
khi sinh ra chira mét lugng 16n metanol, do d6 dén dén nhidu thanh phan bi phén tén
va hao hut metanol nghiém trong. Thém vao d6, muc do dn dinh héa hoc cua dung
dich kha thip véi li do dietanol amin ching d& bj phan hily do bi oxy héa sau khi tiép
xuc véi anh sang va khong khi. Vi vay, sau khi hydro sunfua, cacbonyl sunfua, cacbon
disunfua va cacbon dioxit duwoc khir oxy va xa ra bang cach dun néng va giam 4p suét
khi 4p dung phwong phép tai tao dung dich, phuong phap Claus c6 thé dugc sir dung
nhim chuyén d6i lwong khi thoat ra chira lwu huynh thanh lyu huynh. Didu nay din
dén lugng ning luong tiéu thy 16n, hao hut metanol va dietanol amin, quy trinh phuc
tap, van hanh kém linh hoat va téng chi phi van hanh 16n. Cac phuong phap dugc mod
ta trén ddy chil yéu duge diing cho viéc loai bé chit hitu co chira Iuu huynh nhu hydro
sunfua, cacbonyl sunfua va cacbon disunfua trong khong khi, chir khéng phai dé loai
bo SO, va/hoic SOs.



30892

Dung dich urotropin chita glyxerol (glyxerin) nhim muc dich hip thu SO, trong
khi thai '), Tuy nhién, urotropin c¢6 vé nhu c6 xu huéng bj phan hity do oxy héa béi
khi oxy xuét hién trong khi thai sau khi tiép xtc véi né trong mot thi nghiém thue té,
din dén tinh chit héa hoc ciia dug dich khong dn dinh. Ngoai ra, urotropin 1a mot san
phdm héa hoc va y hoc rit d4t va khong phai lac ndo ciing c6 sén. Vi thé, phuong phép
nay khéng thé dugc sir dung rong rai do chi phi van hanh cao va hiéu suit khir luu
huynh khong 6n dinh.

Dung dich dém chtra axit axetic va amoniac mang ion Fe** and Fe*") dugc str
dung cho viéc khir lvu huynh cda khi trdn nudc, von ¢c6 hiéu qua tuong db6i cao trong
viéc khtr Iuu huynh va d9 an mon thip. Tuy nhién, dung dich khéng n dinh do 4nh
huéng ctia ion va mudi. Trong phwong phép st dung sit — dung dich kiém nhim xuc
tdc cho qua trinh khir cacbon, luu huynh va xyanua khéi khong khi, dung dich kiém
chira céc ion sit dugc sir dung dé hip thu lru huynh trong khong khi. Phuong phép
ndy c6 thé dugc st dung dé loai bo nhiéu dang khac nhau cua luu huynh khéi khong
khi va c6 két qua khir luvu huynh hon so v6i phwong phép khir luu huynh uét thong
thudng trong khi ¢6 chita lwgng Iru huynh thp. Tuy nhién, c4c ion sit khong én dinh
trong dung dich kiém va mét luong 16n két tua sét (III) hydroxit hodc sit (II) hydroxit
s€ dugc sinh ra. Df)ng thoi, mot sd lugng 16n cac két taa cua sit (IIT) sunfua hoic sit
(IT) sulfua s& dugc tao ra khi sit — dung dich kiém téc dung véi khi chira lvu huynh.
Do d6 ma lugng ion sit trong dung dich s& bi giam di nhanh chéng va hiéu qua cia
viéc khir luu huynh ciing s& bj giam di dang ké. Thém vao d6, hién twong giy can trd
thap khir Ivu huynh ciing xuét hién. Vi thé, phuong phap nay khéng phi hop dé khi
luu huynh trong khi c6 lugng Iuu huynh cao'®!, P& cai thién vén d& nay, cac tac gia cb
ging tién hanh khir luvu huynh bang “dung dich kim loai - kiém” chira c4c vi sinh vat &
ap suét trung binh hodc 16n hon va dat dugc két qua tét trong viée khir luvu huynh M.
Hon thé nira, d& nghi hip thu hydro sunfua bang etylen glycol, hoic este etylen glycol,
hodc dung dich ete dietylen glycol monometyl ciing dugc dua ra. Sau d6, luu huynh
dioxit dugc thdi vao dung dich hitu co cling v6i hydro sunfua d3 dwoc hép thu va
hydro sunfua s€ phdn tng véi luu huynh dioxit tao ra luu huynh cling nhu cho phép téi
tao dung dich hiru co nhim tai sir dung "', Mic du phuong phép tai tao dung dich
etylen glycol chtra hydro sunfua bing luu huynh dioxit rt don gian, song luong luu

huynh dioxit 14 c¢6 han va khong phai lic nao cling c6. Thém vao do, can cé cac thict
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bi dic biét va phuwong phéap an toan trong qué trinh vin chuyén. Vi vay, phuong phép
nay c¢6 nhuge diém 13 chi phi van hanh cao va phuong phdp dam bao an toan rét
nghiém ngit. C6 dé nghi cho ring hip thu hydro sunfua, luu huynh hitu co va nude
trong khi tu nhién hogc céc khi khac bang dung dich etylen glycol, hoic dung dich hén
hgp chira etylen glycol va amin gbc alkan, hodc dung dich hdn hgp chira etylen glycol
va amin gdc alkan va natri cacbonat, hoic ete etylen glycol dimetyl hodc dung dich ete
dietanol dimetyl, hodc dung dich hén hgp chita amin dietyl, dietylenglycol,
trietylenglycol va ete trietylenglycolmetyl, hodc dung dich hdn hop chtra amin va
axetal aldehyt, hodc dung dich hén hop chira ete dietylenglycol monometyl va sit (III)
nitrilotriaxetat"> !, Tuy nhién, nhitng quy trinh dugc miéu ta trén diy chi duoc sir
dung cho viéc khir luu huynh trong khi thai nhién lidu cong nghiép v6i sé luong 16n dé
loai b6 hydro sunfua, cacbonyl sulfua, and cacbon disulfua, nhung khong dugc ding
dé khtr luu huynh trong khi thai va cac khi khac nhdm loai bé SOy (bao gdm SO, va
hodc SO3).

Vin bang sang ché truée d6 cla téc gia nhu sang ché “Phwong phap loai bé SO,
khoi khong khi béng polyetylen glycol (Sang ché s§ Z1.200910009058.1)” va “Phuong
phép loai bd SO, khéi khi thai bang etylen glycol (Sang ché s§ ZL.200710110446.X)”
da c6 nhitng két qua khir luu huynh tich cuc khi thi nghiém trén c4c san phdm céng
nghi€p. Tuy nhién, mét lugng nho cac dung dich etylenglycol va polyetylen glycol s&
bi héng trong qué trinh tai tao bing cach dun néng, didu nay lam gia tdng chi phi van
hanh va hiéu qua khr luvu huynh. C6 thé thdy ring lwu huynh dioxit va luu huynh
trioxit chi yéu phan ﬁﬁg v6i hydroxyl trong cdc phan tr ciia etylen glycol hoic
polyetylen glycol va ddng thoi tao thanh lién két yéu véi lién két ete trong polyetylen
glycol khi phan tng v6i etylen glycol hodc polyetylen glycol. Co ché phan Gng nhu

sau:

Lay etylen glycol va dietylen glycol 1am vi dy, cic phan ing héa hoc s& dién ra

nhu sau:
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CH,—OH CHy— OH--- O«
SO, + | | S
CH,—OH CH,—OH---0/
CH,—OH CHy—OH-—0
SO;+ | I Ns=o
CH,—OH CH,—OH---0”

CH,—CH,— OH
SO, + o< 2
CH,—CH,—OH

CH,—CH,— OH
SO; + o< i
CH,—CH, —OH

O/ CH,—CH,— OH--- 0Ny
S
“NCH,—CH,—OH---0/
/CH,—CHy— OH-- O+_
“CH,—CH, —OH---0/

Céc lién két yéu sau ddy s& xuét hién bén canh cic phan tng chinh:

/CH,—CH,— OH

SO, +
2 “CH; —CH, —OH

/ CH,—CH,—OH

SO; +
> NCH,—CH,—0H

Céc phan mg phu sau d4y s& xuét hién trong qua trinh tai tao bing cach dun

HO—CH, —CH
27N Oun S0,
HO—CH, —CH;

HO—CH, —CH;
2 N OunSO;
HO_CH2 —CH2

nong
, Ol OH 0\ CH,—0—S0;
— |
CH,—OH---0/ CH,_OH + H,O + SO,
etylenglycol sulfinat

CH2— OH"'O\ O C{'IZ—O—SO4
2 | S=

CH2—OH---O/ CHz—OH + H,O + SO3

etylenglycol sulfonat
/CH,—CH,— OH--- O_
20

“CH, —CH,—OH--- 0/
dietylenglycol sulfinat

2 O/ CH2 "—CH2—- OH"' O\
CH,—CH,—OH---O

dietylenglycol sulfonat

S —— 2

S=0 ——

O/CHZ_CHZ—' 0—S0;

\CH,—CH,—OH + H,0 + SO,

CH,—CH,— 0—SO
) O/ b 2 4

\CH,—CH,—OH + Hy0 + SO;
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Tir két qua nghién ctru hién tai cta tic gia theo sang ché, c6 thé duge nhin thiy
ring nhitng phan tng phu nay khong thé dao nguoc. Pidu d6 cho thdy, cho dén nay
khong c6 cach nao dé dao ngugc cac phan tmg phu ndy. Cac sunfinat va sulfonat sinh
ra khong thé tai tao dé giai phong dioxit luvu huynh hodc luu huynh trioxit. Kha nang
dung dich hap thy luu huynh s& giam khi lwong sunfinat va sulfonat trong dung dich
ting. Dung dich s& 1am hu hai, gy tdn hai cho hé théng va tham chi lam cho hé théng

ngung hoat dong.
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Ban chit ky thuét theo sang ché

Muc dich theo sang ché 1a d& xuét phuong phap loai bé SOy (x = 2 va/hodc 3)
khoi khong khi bang cach bién dbi polyetylen glycol thanh dung dich (sau day goi 1a
“dung dich polyetylen glycol da bi bién d6i”) (sau day, dung dich nay d& cap dén
“dung dich khir lvu huynh bang cach bién ddi polyetylen glycol”), dé giai quyét nhimng
thidu s6t trong nhitng sang ché truéc day “Phwong phap 1am giam SO, trong khi bing
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polyetylen glycol (Sang ché s§ Z1.200910009058.1)” va “Phuong phap lam giam SO,
trong bang etylenglycol (Sang ché sb ZL200710110446.X)”, do d6 tranh tao ra céc

sulfinat va sulfonat.

_ Theo sang ché, etylen glycol and polyetylen glycol di bj bién ddi. Phuong phap
bién dbi dugc thuc hién bang cich ete héa cac nhém hydroxyl trong phéan tr etylen
glycol hodc polyetylen glycol. Cong thiic phdn tir clia etylen glycol va polyetylen

glycol di dugc ete héa nhu sau:

R-0-CoHy-O-R, etylen glycol da dugc ete hoa;

R,-0-C;H,-0- C;Hy-O-R, polyetylen glycol di dugc ete héa c¢6 2 gbc tring
nhau;

R,-0-C;Hy-0- CoHy- O- C5Hy-O-R; polyetylen glycol di dugc ete héa c6 3 gbc tring
nhau;

Ri-0-CoHi-O- CHy- O- CHi- O- CGH-O-R:  polyetylen glycol di dugc ete hoa c6 4 gbc tring
nhau;

...... va ctr ti€p tuc nhu vay.

Theo d6, cong thirc phan tir 14 R;-(0-C,H,),-O-R,, trong d6 n 1a mot sb nguyén

duong.

Trong cong thirc phén tir trén, nhom thé R; va R, ¢6 thé gidng hodc khac nhau

va 1a mét trong cadc nhém ankyl, ankenyl, ankynyl, axyl ho#c aryl.

Ankyl dugc néu trén c6 thé 13 mach thing hodc mach nhanh ankyl, t&t hon la
trong khoang C1-C18 mach thing hosic mach nhénh ankyl, t6t hon 13 ndm trong
khoang C1-C4 mach thing hoic mach nhanh ankyl, vi du metyl, etyl, propyl,
isopropyl...

Ankenyl dugc néu trén c6 thé 1a mach thang hodc mach nhanh ankenyl, t6t hon
1a trong khoang C2-C18 mach thing hodc mach nhanh ankenyl, t6t hon 13 ndm trong
khoang C2-C4 mach thing hoic mach nhanh ankenyl, vi du vinyl, propenyl...

Ankynyl dugc néu trén c6 thé 13 mach thing hodc mach nhanh ankynyl, t6t hon
12 ndm trong khoang C2-C18 mach théng hodc mach nhanh ankenyl, ttdt hon lanim
trong khoang C2-C4 mach thing hodc mach nhanh ankynyl, vi du etynyl, propynyl...
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Axyl dugc néu trén dwgc thé hién bing cong thirc R—E—, trong d6 R la
hydrocacbyl, c6 thé 14 ankyl, ankenyl hodc ankynyl, tot hon 1a trong khoang C1-C16
mach théng hodc mach nhanh ankyl, C2-C16 mach théng hodc mach nhanh ankenyl,
hoic C2-C16 mach thing hosic mach nhanh ankynyl, vi du formyl, axetyl, propionyl,
acryloyl, butenoyl, propynoyl, butynoyl...

Aryl dugc néu trén t6t hon 13 phenyl va nhém thé phenyl. Nhém thé phenyl c6
thé 1a phenyl don chiic hogc da chirc, trong d6 chudi phenyl thay thé hydrocacbyl c6
thé 1a  metylphenyl, dimetylphenyl,  trimetylphenyl, tetrametylphenyl,
pentametylphenyl va cdc chudi twong tu; etylphenyl, dietylphenyl, trietylphenyl,
tetraetylphenyl, pentaetylphenyl va céc chudi twong tu; propylphenyl, dipropylphenyl,
tripropylphenyl, tetrapropylphenyl, pentapropylphenyl va cic chudi tb:ong tu;
propenylphenyl, butenylphenyl va céc chudi twong tu; propynylphenyl, butynylphenyl

va c4c chudi tuong tu.

Trong phuong phap khtr luu huynh bang céch bién ddi polyetylen glycol theo
sang ché, dau tién, ete héa dung dich polyetylen glycol da dugc bién ddi bing cach
hép thu SO, (x = 2 va/hoic 3) trong khi va sau d6 dung dich polyetylen glycol sau khi
hép thu SO, s& duoc tao ra biang cach ding nhiét do, phuong phap chan khong, phuong
phép loc khi, phwong phép dung séng siéu am, phuong phdp ding vi séng va phuong
phép chiéu xa va dung dich polyetylen glycol da dugc bién ddi c6 thé tai st dung. Khi
dung dich polyetylen glycol bi bién ddi duoc tao ra, né c6 lugng nude kha 16n va anh
huéng cta viéc khit lvu huynh, dung dich polyetylen glycol trén cin dugc loai bo
nuéc. Phuong phép loai bé nudc bing cach ding nhiét do, hip thu nudc béi cac chét
thAm nuéc hoic cac chit d6 két hop lai. Dung dich polyetylen glycol sau khi dugc tach

nude co theé tai st dung.

Theo phwong phép khir luu huynh bing bién dbi polyetylen glycol theo séng
ché, khong c6 yéu cu dic biét cho téng ham lugng SO, trong ga trudc khi khir Ivu
huynh. Tuy nhién, dé tang kha ning khtr luu huynh, tbng lrong SO, trong khi chira Iuu
huynh t6t hon 13 dudi 99,9% (phan trim khbi lugng).

Trong phuong phap khir lvu huynh bing cach bién dbi polyetylen glycol theo
sang ché, khong c6 han ché nghiém ngjt trong didu kién thwc hién. Tuy nhién, viéc

hép thu dwoc thyc hién t6t hon 14 trong 4p suét thudong cao va nhiét do nim trong
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khoang tir -20°C dén 80°C. Tiép d6, phuong phap bién dbi dung dich polyetylen
glycol bing viéc hip thu SO, s& dugc tao ra bang cach dung nhiét d§, phuong phap
chin khong, phuong phép loc khi, phuong phép dung séng si€éu 4m, phuong phap
ding vi séng va phuong phap chiéu xa. T6t hon 13, nhiét do cua phén Ung trong
khoéng tir 0°C dén 300°C.

Dung dich polyetylen glycol di dugc bién ddi 13 mot chit léng chu yéu chua
polyetylen glycol da dugc bién dbi, trong d6 polyetylen glycol d& dugc bién dbi chiém
it nhét 80%; nuéc chiém dudi 20%.

Trong phwong phép khtr luu huynh bing cach dung dich polyetylen glycol dugc
bién ddi theo sang ché nay, khi dung dich polyetylen glycol bi bién ddi bang viéc hip
thu SO, s& dugc tai tao bang cach ding nhiét do, phuong phép chan khong, phuong
phép loc khi, phuong phap dung séng si€u &m, phuong phép dung vi séng va phuong

phap chiéu xa, san phim tao ra 13 luvu huynh dioxit va/hodc luu huynh trioxit.
Céc phuong phép co ban theo sang ché nhu sau:

Pé 1am rd hon muc dich theo sang ché, du6i day dwa ra minh hoa v& polyetylen
glycol da dugc bién ddi ¢6 hai gbc tring nhau. Tuy nhién, didu nay khong c6 nghia 13
dung dich polyetylen glycol di dwgc bién ddi theo sang ché nay chi gidi han trong hai
gdc tring nhau. Ngoai ra, n6 ciing khong 1am han ché nhitng yéu ciu bao hd theo sang

r
A

cheé.

Phén ng ha"lp thu duéi day dién ra khi khi thai hoic cac khi khac chira SO, phéan
tmg vé6i dung dich polyetylen glycol di dugc bién dbi:

/ CH2 —CHZ_O_ R] RI—O—CHz —CHZ
802 + O\ _— \O'""Soz
CH,—CH,~O—R, R)—O—CH,—CH;~
/CH,—CHy~-O—R; R—0O—CH,—CH
SO5; + O\ —] ! 2 2\011111503
CH, —CH,-O—R, R,—O0—CH,—CH;~

Dung dich polyetylen glycol di dugc bién ddi bang viéc hip thy lwu huynh
dioxit va luu huynh trioxit tao thanh dung dich ndng d9 cao, chay ra tir day cla thap
khir Ivu huynh va chiy vao budng tai tao dé dwoc tao ra bing mdt hodc nhidu cach
dung nhi€t do, phuong phép chan khong, phuong phap loc khi, phuong phap dung

song siéu Am, phuong phdp ding vi séng va phuong phép chiéu xa, san phdm tao ra la
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luu huynh dioxit va/hogic lwu huynhtrioxit véi ndng d6 cao. C4c phan émg sau day s&

dugc thuc hién trong b tai tao cho dung dich néng dd cao.

R—O0—CH,—CH,

/ CH,—CH,~-0—R;
OmSO;, —=0
—0— -~ I + SO
R,—0—CH, —CH; AN CH2 —CH,~0—R, 2 I
RI_O—CHZ_CHZ\ O SO3 O/CH2 _CHZ—O—RI ]
—0— - - + SO
R;—0—CH, —CH; \CH2 _CH,-O—R, 3

Theo thye té thye nghiém kha nang hip thu ctia dung dich polyetylen glycol da
bi bién ddi s& bi giam dang ké khi dung dich polyetylen glycol da bi bién déi chua
nuée. Do d6, nude trong dung dich polyetylen glycol da bi bién dbi cAn duge loai bd
cang nhiéu cang t6t. Nong d6 nudc cang thip, hidu qud khtr luu huynh cang cao. Tuy
nhién, trong thuc nghiém khir lvu huynh, khong thé loai bé hoan toan nudc trong dung
dich polyetylen glycol da bi bién ddi. P& giam lwong nudce trong dung dich polyetylen
glycol d4 bi bién ddi @& qua trinh khir Iwu huynh dwoc hiéu qua, phin trim lugng nuée

trong dung dich polyetylen glycol di bi bién di c6 thé giam xubng 20% hoic it hon.

Dung dich polyetylen glycol da bi bién d6i sau khi phan ung (sau diy goi 1a
“dung dich khir luvu huynh”) c6 thé tai sir dung.

Pé dat dugc cac phuong phép co ban néu trén, can thuc hién hai qué trinh. Qua
trinh thir nhit 13 qua trinh khtr lwu huynh va qué trinh hdp thu va qua trinh thir hai 1a
qua trinh tao ra dung dich khtr luu huynh. Phuong phap st dung trong qua trinh tao ra
dung dich khir lru huynh bao gébm cach diing nhiét d6, phuong phap chan khong,
phuong phép loc khi, phuong phap dung séng si€u am, phuong phap dung vi song va
phuong phap chiéu xa. |

Qua trinh thir nhét duoc md ta nhu sau: qué trinh khir lru huynh va hép thu c6
thé thuc hién trong didu kién thuong hodc 4p sudt cao. Qué trinh khir luu huynh va qua
trinh hip thu dugc thé hién trong Hinh 1. Qué trinh khir lvu huynh va qua trinh hip thu
- thye hién trong thap khtr luu huynh. Thong thudng, khi chira SO, dugce dua vao trong
thap khir luu huynh tir day thép khir lvu huynh. Dung dich khit luvu huynh duogc tao ra
(thudong dugc goi la “dung dich ndng do thip”) dugc dua vao thép khir luu huynh tir
dinh cua thap khir luu huynh. Trong théap khtr Ivu huynh, khichtra SO, phén ing dung
dich khir Ivu huynhchay nguoc va SOy trong khi duoc hép thu béi dung dich khir luu
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huynh. Sau d6, khi va SO,bi loai bd dugc thai ra tir dinh thap khir Ivu huynh. Dung
dich khtt luru huynh va SO, dugc hap thy trong khi tao thanh “dung dich ndng do cao”.
“Dung dich ndng % cao” dugc thai ra tir day cua thap khtr luu huynh va sau d6 chay
vao budng tai tao. Ngoai ra, ca khi va dung dich khir lvu huynh dugc dua vao thap khi
luu huynh tir dinh thép khir lvu huynh trong qué trinh hip thy. Sy tai hip thu dugc
thyuc hién ddng thoi trong thap khir luu huynh.

Qua trinh th{ hai 1a qué trinh tai tao dung dich khit lwu huynh. Phuong phap st
dung bao gbm cach ding nhiét do, phuong phép chan khong, phuong phéap loc khi,

phuong phap ding séng siéu &m, phuong phap ding vi séng va phwong phap chiéu xa.

So dd dong chay cua viéce tai tao bang phuong phap nhiét 6 dwgc thé hién tai
Hinh 2. “Dung dich khir lvu huynh ndng do cao" va SO, da dwoc hip thy duge dua
vao mdy tdi tao nhi€t va lam néng tao ra SO,va/hodc SO;. Dung dich khit Ivu huynh
da duoc tai tao bang cach dun néng dugc coi nhu “dung dich khir lvu huynh ndng do
trung” hoic “dung dich ndng d6 thdp”. “Dung dich khir luu huynh ndng d6 trung”
hoic “dung dich khir luu huynh néng d6 thdp” c6 thé bién ddi truc tiép trong qua trinh _
khir lwu huynh va hép thu c6 thé sir dung nhiéu 13n. Ngoai ra, n6 c¢6 thé duge chuyén
sang mdy tai tao khic dé tai tao thém bing Phwong phap khic va sau d6 chuyén sang

qué trinh khtr lvu huynh va hip thy dugc thye hién nhidu 1an.

So dd dong chay cia viéc tai tao bing phuong phép chan khéng duoc thé hién
trong Hinh 3. "Dung dich khir luru huynh trong ndng do cao" va SOy da dugc hip thu
dugc dua vao may téi tao chan khong va dugc thoét ra SO, va/hodc SO;. Dung dich
khtr Ivu huynh duoc téi tao béi may chan khong thuong duge goi 1a “dung dich khi
Iru huynh ndng d6 trung” hodc “dung dich khir lwu huynh ndng do thap”. “Dung dich
khtt lvu huynh ndéng d¢ trung” hodc “dung dich khir Iru huynh ndng d9 thip” c6 thé
bién ddi truc tiép trong qua trinh khir lvu huynh va hép thu c6 thé str dung nhidu 14n.
Ngoai ra, né c6 thé duge chuyén sang b tai tao khac dé tai tao thém b%lng Phuong
phap khéc va sau d6 chuyén sang qua trinh khir lru huynh va hip thy dugc thyc hién
nhiéu 1an.

So d dong chay cua viéc tai tao bing phwong phép tach khi dugc thé hién tai
Hinh 4. "Dung dich khir luu huynh trong ndng d6 cao" da hap thu SO, dugc dwa vao

budng tach khi. Mot khi tro (vi du nhw nito, argon va hoi nuéc...) dugc dua vao tir
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dudi budng tach khi. SO, va/hodic SO; dugce tao ra tir "dung dich khir Ivu huynh trong
ndng d cao" béi khi tro va dung dich khtr luu huynh dd dugc tao ra. Dung dich kht
lwu huynh dugc tai tao boi budng tach khi thuong dugc goi 1a “dung dich khtr luu
huynh ndng do trung” hogc “dung dich khir Iru huynh ndng do thip”. “Dung dich khir
Iwu huynh ndng d trung” hodc “dung dich khir luu huynh ndng do thip” co6 thé bién
ddi truc tiép trong qua trinh khir luu huynh va hép thu c6 thé st dung nhidu l4n. Ngoai
ra, n6 c6 thé dugc chuyén sang bd tai tao khac dé tai tao thém bang Phwong phap khéc

va sau d6 chuyén sang qué trinh kit luu huynh va hép thu dwoc thuc hién nhiéu 1an.

So @6 dong chay cua viée tai tao bing phwong phép st dung song si€éu am
va/hodc phuong phap vi séngva/hogic phuong phap chiéu xa duoc thé hién trong Hinh
5. "Dung dich khir lvu huynh trong ndng d6 cao" da hip thu SO, dugc dwa vao budng
chiéu s6ng siéu 4m va/hodc vi séng va/hodic chibu xa va dugc tao ra bang séng siéu 4m
vd/hodc vi séng- hogc chiéu xa dé tao ra SO, va/hoic SO;. Dung dich khtt Ivu huynh
duoc tai tao béi budng chiéu séng siéu 4m va/hodc vi séng- hoic chiéu xa thudong
duoc goi 1a “dung dich kint lru huynh ndng do6 trung” hodc “dung dich khtr luu huynh
ndng d6 thip”. “Dung dich khir lvu huynh ndng d6 trung” hodc “dung dich khtr luu
huynh ndng d6 thdp” c6 thé bién ddi truc tiép trong qua trinh khtr lwu huynh va hip
thu c6 thé sir dung nhiéu 14n. Ngoai ra, né c6 thé dugc chuyén sang bo tai tao khac dé
tai tao thém bang phwong phép khac va sau d6 chuyén sang qué trinh kh{r luu huynh

va hép thu duoc thuc hién nhiéu lan.

Qua4 trinh t4i tao theo sang ché c6 thé 4p dung hai hodc nhiéu phuong phép
dung nhiét dg, phuong phép chan khong, phuong phap loc khi, phuong phap dung
séng siéu 4m, phuong phap dung vi séng va phuong phap chiéu xa nhu dugc md ta

bén trén trong mot budng.

Khi dung dich polyetylen glycol bi bién dbi dugc tai tao, c6 lrong nudc kha 16n
va anh hudng cua vi€éc khr luu huynh phét huy thi dung dich polyetylen glycol trén
cén dugc loai bo nudce. Phuong phép loai bé nue bang cach ding nhiét do, hip thu
" nude boi cac chit thdm nudce hodc két hop cac phuong phap d6. Dung dich polyetylen

glycol sau khi duge tach nude c6 thé tai st dung.

Dung dich kit Iuru huynh cia dung dich polyetylen glycol di dwgc bién dbi

theo sang ché co thé chira dung dich polyetylen glycol da dugc bién ddi c6 trong lwong
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don phan tir hozc 14 hdn hop ctia nhiéu polyetylen glycol ¢6 trong lugng phéan ti khac
nhau. Dé d4nh gi4 sy phan cuc cua dung dich polyetylen glycol bi bién dbi theo séng
ché dén trang thai phi hop, mét luong nhit dinh gbm etylen glycol, polyetylen glycol
hay hdn hgp ciia etylen glycol va polyetylen glycol ¢6 thé dugc thém vao dung dich
| polyetylen glycol bi bién ddi. Etylen glycol, polyetylen glycol hoic hdn hop cia etylen
glycol va polyetylen glycol chiém dudi 20% lugng dung dich polyetylen glycol bi bién
ddi (tbng khdi lugng). Pé ting kha ning hp thu lvu huynh cia dung dich polyetylen
glycol bi bién dbi, mot lugng chit xtc tac can dugc thém vao dung dich polyetylen
glycol bi bién di theo sang ché. Chat xiic tac c6 thé 13 amin hitu co, amin gbc rugu,
amit, cac sulfon, sulfoxit, kalialkoxit, natrialkoxit, kim loai cacboxylat va cac hgp chét
kim loai hitu co. Céc amin hitu co bao gdm ankylamin (vi du aliphatic amin chéng han
metylamin, etylamin, propylamin va butylamin). Cic amin ruou bao gdm
monometanol amin, dimetanol amin, trimetanol amin, monoetanol amin, dietanol
amin, trietanol amin, monopropanol amin, dipropanol amin, tripropanol amin,
monobutanol amin, dibutanol amin, tributanol amin va cdc chit twong tg. Cac amin
thom bao gdbm phenylamin, phenylenediamin va cc chét tuong ty. Cac amit bao gdbm
formylamit, axetamit, DMF, MDEA va céc chét tuong tu. Céc sulfon va sulfoxit bao
gdm dimetyl sulfon, dietyl sulfon, dipropyl sulfon, dibutyl sulfon, bis-hydroxyetyl
sulfon va cac chit tuong tu, dimetyl sulfoxit (DMSO), dietyl sulfoxit, dipropyl
sulfoxit, dibutyl sulfoxit cac chat trong tw. Cac kalialkoxit bao gbm etylen glycol kali,
propylen glycol kali, propanetriol kali cac chit twong ty. Cac natrialkoxit bao gdm
etylen glycol natri, propylen glycol natri, propanetriol natri cic cht twong tu Cac
metal cacboxylat bao gdm metal cacboxylat chuyén d8i va cac chit twong tw. Cac hop
chit hiru co kim loai bao gdém céc hop chét hitu co kim loai chuyén tiép céc chét twong
tur. Mot, hai hodc nhidu chit xtc tic néu trén c6 thé dugc thém vao dung dich
polyetylen glycol bi bién d6i. Chdt xic tac chiém dudi 20% lwong dung dich
polyetylen glycol bi bién dbi (tdng khéi luong).

So sanh véi qué trinh khir luu huynh uét thong thuong (vi du qua trinh khir luu
huynh cuia canxi va qué trinh khir Ivu huynh ciia amin), sing ché c6 nhitng thuan loi
sau ddy. (1) Qué trinh khir lvu huynh w6t thong thudng chi c6 thé ap dung khir luu
huynh c4c khi ¢6 lugng luu huynh thép. Phuong phap khir lvu huynh bang polyetylen

glycol bi bién ddi theo sang ché c¢6 thé ap dung khir Iuu huynh cta céc khi c¢6 lugng
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Iru huynh thdp va céc khi ¢6 lugng lwu huynh cao. (2) Déi véi phuong phép khir ru
huynh wét, s& tao ra két tia cia mudi canxi hoic mudi amoni trong qua trinh khir lvu
huynh va tai tao, dn dén viéc cac thiét bj va dng din bi tic. i vé6i phuong phéap khir
Iwu huynh bang polyetylen glycol theo sang ché, khong c6 két tia cia mudi canxi hodc
mubi amoni. (3) Pbi véi phuong phap khir luu huynh uét, thudng loai bé Iwu huynh tir
khi thai, cac san phém phu 12 canxi sulfat va canxi sulfit, hodc amoni sulfat va amoni
sulfit. P6i v6i phwong phéap khir lwu huynh bang polyetylen glycol theo sang ché, san
phim phu 13 Ivu huynh dioxit va/hodc lvu huynh trioxit ndng d6 cao, dugc sir dung
rong rdi va 1a thanh phan quan trong trong cic chét hoa hoc. (4) Pbi véi cac sang ché
truéc day “Phuong phép loai bé SO, tir khi bing polyetylen glycol (Séng ché sb
Z1.200910009058.1)” va “Phuong phap loai bé SO, tir khi bang etylen glyéol (Séng
ché s6 Z1.200710110446.X)”, vai sulfinat va sulfonat s& dugc tao ra trong qué trinh
phan tng, do d6 kha ning hip thu luvu huynh cia dung dich s& giam va llfqng dung
dich ciing giam, tir d6 pha hiy hé thdng va tao ra thiét hai. i v6i phwong phép khir
lwu huynh bang polyetylen glycol theo sang ché, cac sulfinat va sulfonat s& khong
dugc tao ra trong qua trinh phan tng va lugng dung dich khong bi giam. Do d6, dung
dich dugc dn dinh va phan tng ciing 6n dinh. Thém vao d6, theo phuong phép khir luu
huynh bang dung dich polyetylen glycol theo sang ché, luu huynh trong khi dugc tinh
ché va lugng luu huynh trong khi c6 thé dugc 1én dén 50 mg/m® hodc nhé hon. Thém
vao d6, chi phi van hanh thép, thoi gian hoat d6ng ngén, diu tu it va hoat dong rit don
gian.

Phuong phép khtr lwu huynh bang polyetylen glycol bién d6i nhu theo sang ché
c6 kha ning ap dung cdng nghiép trén di€n rong va céd thé dugc sir dung dé khir luu
huynh trong mdi trudng khoi thai, khi d6t, khi than may cdc, khi thai hdn hop tir cac
nha may nhudm, khi thai tir cic nha may soi hoéa hoc va cac khi vt li€u cong nghiép
thé hodc cac loai khi thai c6 chira SO,. Téng ham lugng Iuu huynh trong cédc moi

truong chtra lvu huynh ké trén it hon 99,9% (tinh theo khéi lwong phin trim).
MO ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1 thé hién so dd qua trinh khtr lvu huynh va hip thu.

Hinh 2 thé hién so db tai tao dung dich khir lvu huynh bing phuong phép gia
nhiét.
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Hinh 3 thé hién so d0 tai tao dung dich khir luu huynh bing phuong phép hut
chan khong.

Hinh 4 thé hién so d tai tao dung dich khir Iuvu huynh bing phwong phap khi

Hinh 5 thé hién so dd tai tao dung dich khi luu huynh bing phwong phap siéu

am, va/hogic phwong phap vi séng va/hoic phuwong phap chibu xa.

Hinh 6 thé hién biéu dd cin bing khi-léng hip thu cia dung dich ete etylen
glycol dimetyl (EGDME), ciia hdn hop khi lvu huynh dioxit va nito & nhiét d 303,15
K, 308,15 K va 313,15 K; 4p suét 122,66 kPa.

Hinh 7 thé hién biéu d6 c4n bing khi-léng hip thu cia dung dich ete dietylen
glycol dimetyl (DEGDME), ctia hdn hop khi lvu huynh dioxit va nito & nhiét do
303,15 K, 308,15 K va 313,15 K; 4p suit 122,66 kPa.

Hinh 8 thé hién biéu d6 can bang khi-1ong hép thu ciia dung dich ete trietylen
glycol dimetyl (TriEGDME), ciia hdn hop khi lvu huynh dioxit va nito & nhiét do
303,15 K, 308,15 K va 313,15 K; 4p suét 122,66 kPa.

Hinh 9 thé hién biéu dd can bang khi-16ng hp thu cia dung dich ete tetraetylen
glycol dimetyl (TetraEGDME), ctia hdn hop khi hru huynh dioxit va nito & nhiét do
303,15 K, 308,15 K va 313,15 K; ap suét 122,66 kPa.

Hinh 10 thé hién biéu db can bing khi-1éng hip thu cua dung dich dioxan (1,4-
Dioxan), ctia hdn hop khi luu huynh dioxit va nito & nhiét d6 303,15 K, 308,15 K va
313,15 K; 4p suét 122,66 kPa.

Hinh 11 thé hién biéu db can bang khi-1ong hép thu cta dung dich ete dioxan
etylen glycol metyl (EGME), ctia hdn hgp khi luu huynh dioxit va nito & nhiét do
303,15 K, 308,15 K va 313,15 K; 4p suét 122,66 kPa.

Hinh 12 thé hién biéu dd can bang khi-1ong hip thu cia dung dich ete dietylen
glycol metyl (DEGME), ctia hdn hgp khi luu huynh dioxit va nito & nhiét d6 303,15 K,
308,15 K va313,15K; 4p suét 122,66 kPa.
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M0 ta chi tiét sang ché
Phuong phép loai bd SO, khéi khong khi bing polyetylen glycol bién dbi theo
sang ché dugc mo ta dudi day theo mot sd phuong 4an cu thé. Cac phwong 4n sau day

chi d minh hoa r hon vé sang ché chir khong gi6i han pham vi bao hd theo sang ché.

Qué trinh dAu tién 1 khir lwu huynh va hip thu nhu trong hinh 1. Khi chira SO,
(2) dugc dua tir tir day thap khir Ivu huynh (1) va tiép xtc véi chét khir lvu huynh
lodng (4) chay tir dinh thdp. Chét khir lvu huynh lodng (4) hip thu SO, trong mdi
trudng khi chira SO, (2). Khi chita SOy (2) dwoc chuyén dbi thanh khi sach (3) va di ra
tir dinh thép khit lwu huynh (1). Chit kit lwu huynh lodng (4) va SO, dugc hip thy
tiép xtic véi chét khir luvu huynh dic (5) & dudi day cua thap khir luu huynh (1). Chét
khir Iuu huynh dac (5) di ra tir duéi day cta thdp khit luu huynh (1) va chuyén t6i bd
tai tao gdm maot hoic mot sé cac phuwong phap gia nhiét, phuong phép hut chan khong,
phuong phap khir khi, phuong phép si€éu 4m, phuong phap vi séng va phuong phap

birc xa.

Theo hinh 1, ham Iugng luu huynh dioxit trong khi dugc do bing phuong phép
sic ky khi va ham luong lru huynh dioxit trong pha 1éng dugc do bang phwong phép
chuin do I &t. Trang thai cin bing hip thu dwoc nghién ctru khi mot sb dung dich
glycol polyetylen bién dbi (chit ddéng dang etylen glycol) nhu ete etylen glycol
dimetyl (EGDME), ete dietylen glycol dimetyl (DEGDME), ete trietylen glycol
dimetyl (TriEGDME), ete tetraetylen glycol dimetyl (TetraEGDME), dioxan (1,4-
dioxan), ete etylen glycol metyl (EGME) va ete dietylen glycol metyl (DEGME)...
Chét nay tiép xtic véi hdn hop lru huynh dioxit va nito tai 4p sult 122,66 kPa va &
nhiét d6 khac nhau (303,15 K, 308,15 K va 313,15 K). S6 liéu v& trang théi can bing
hép thu duoc thé hién trong Bang 1.

Béang 1: S6 lidu vé trang thai cAn bing hip thy mot s6 chét ddng dang cuia etylen glycol

Céac dan xuit GLE cho EG tai 122,66 kPa va cac Nhiét @ Khac nhau

T=303,15 K 7=303,15 K 7=303,15 K
(Pa) Dsoz (Pa) Dsoz (Pa)
Coop(molm?) T°% Csop(molm?) ~ O Csop(molm?) 0
EGDME 3.08 17.5 321 213 207 19.6
Etylen glycol 8,12 31,8 5,69 31,2 3,47 27.4
dimethyl ete 10,87 43,4 8,28 41,9 8,90 50,6
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15,11 60,1 12,26 58,6 11,59 62,6
19,61 75,3 16,82 76,2 14,33 71,5
24,84 94,3 21,94 101,4 17,08 93,7
6,31 40,5
1,91 10,7 1,81 11,3 1,81 16,0
2,62 14,1 2,59 14,0 3,36 30,0
DEGDME 8,30 39,9 8,85 459 5,54 49,6
Dietylen glycol 14,59 69,4 10,92 54,9 5,95 53,4
dimethyl ete 21,68 101,6 13,25 69,4 7,76 66,6
20,87 95,4 15,84 83,5 10,09 89,6
10,66 51,9 18,94 101,5
2,59 13,6 2,74 13,1 1,45 10,9
THEGDME 3,83 18,5 5,07 25,8 4,50 33,1
Trictylen glycol 6,57 v 31,2 7,14 36,2 10,82 71,3
dimethyl cte 10,35 48,4 10,25 50,8 13,87 92,6
15,78 75,8 13,87 70,6 8,38 58,2
21,48 105,1 21,37 106,2 7,14 49.4
4,14 23,1 1,14 13,2 1,60 15,3
6,31 334 2,17 19,5 6,78 50,2
TetraEGDME 7,87 43,7 6,16 39,8 4,71 39,8
Tetraetylen glycol 10,97 57,2 10,35 63,3 8,49 64,5
dimethyl ete 14,33 70,7 12,94 76,3 12,63 92,9
19,87 93,1 17,44 95,2 3,67 31,0
0,88 11,5 8,02 50,0 11,18 823
7,88 28,1 491 18,8 0,62 10,4
13,91 49,6 7,98 34,0 1,91 15,0
16,56 60,5 10,94 46,6 4,14 25,5
L4-Dioxan 20,74 72,1 11,10 48,8 6,83 38,6
23,89 80,7 14,14 61,7 11,90 65,4
dioxan 27,01 89,1 16,71 70,4 14,49 79,8
29,84 96,9 19,96 79,5 18,22 97,3
34,57 104,9 26,67 98,0
31,40 118,2
2,85 19,4 2,07 20,6 1,29 19,19
5,69 33,2 4,55 38,6 2,74 30,8
EGME 8,95 51,1 8,18 63,0 4,92 49,6
Etylen glycol methyl 13,04 74,1 9,68 71,3 7,87 72,4
ete 15,53 88,4 14,39 101,1 9,47 86,9
19,51 106,3 6,62 52,9 6,57 62,2
10,97 62,5 12,21 89,7 12,68 107,7
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2,07 20,7 0,26 7,3 0,52 8,4
4,81 34,9 4,40 36,0 1,71 20,6
DEGME 8,12 51,0 6,37 53,1 3,62 36,4
dietylen glycol methyl 10,51 68,4 8,64 70,5 6,88 69,4
ete 12,68 81,5 11,90 90,0 9,83 89,6
17,08 100,9 1,76 18,1 5,42 56,1
6,57 42,4 10,61 83,1 12,94 114,4

S6 liéu trong bang 1 dugc v& cac biéu dd trang thai can bang khi-16ng trong
Hinh 6-12.

Tir cac két qua thi nghiém mé ta & trén, c6 thé thdy ring céc dung dich
polyetylen glycol bién ddi c6 kha ning hép thu Iuu huynh dioxit kha manh va 13 dung
mdi khir lru huynh twong ddi dat yéu ciu. Kha niang dung dich polyetylen glycol bién
d6i hap thu Ivu huynh dioxit s& tang khi 4p suét hip thu gia ting va s& giam khi nhiét
d6 hip thu giam. Do d6, viéc tai tao c6 thé d& dang thuc hién bing cach giam &p suét

va tang nhiét 6 dé tai st dung cac dung dich.

Qua trinh tht hai 1a qué trinh tai tao clia chc dung dich khr lvu huynh. Céc
phuong phap tai tao bao gdm phuong phap nhiét, phuwong phap hit chan khong,
phuong phép tach khi, phuong phap si€u 4m, phuong phép vi séng va phwong phap

chiéu xa.

Phuong phép tai tao bang cach nung néng duoc thé hién trong Hinh 2. Dung
dich khtr lvu huynh néng dd cao (5) duoc chuyén dén cac may tai tao nhiét (6) va dugc
lam néng dé giai phéng luu huynh dioxit va/hodc luu huynh trioxit dang khi (7). Luu
huynh dioxit va/hodc Ivu huynh trioxit dang khi (7) dugc ché bién thanh cc san phin
phu cta luu huynh dioxit va/hodic trioxit luu huynh dang Iéng c6 do tinh khiét cao.
Trong khi d6, bot luvu huynh va/hodc bui (8) cé thé dugc san xuét hodc tich lily va
dugc tach ra tir khit luu huynh dung dich. Céc bot lvu huynh tach va/hodc bui (8) c6
thé duoc tiép tuc ché bién thanh cac san phdm phuy cta lwu huynh va ciing c6 mot sd
du Iugng tro thai ra. Dung dich khir lvu huynh ndng d6 cao (5) dugc tai tao bing may
t4i tao nhiét (6) va 13 sau d6 chuyén dbi thanh dung dich khir luvu huynh ndng do thip
(4). Cac dung dich khir lvu huynh ndng d6 thép (4) c6 thé dugc chuyén tryc tiép dén
quy trinh khir lru huynh va quy trinh hip thu d tai sir dung. Ngoai ra, né c6 thé dugc

chuyén dén cdc mdy téi tao chan khong va/hodc may téi tao tach khi, vd/hodc may tai
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tao si€éu &m va/hodc may tdi tao vi song va’/hodc may tai tao chiéu xa dé dugc tai tao

thém.

Phuong phap téi tao bing chan khong dugc thé hién trong Hinh 3. Chit 16ng
khir lwu huynh (5) duge chuyén dén may tai tao chan khong (9), chan khong dugc tao
ra v6i sy trg gilip ctia may tao chan khong (10) dé giai phong khi lvu huynh dioxit
va/hodc luu huynh trioxit (7). Cac khi Ivu huynh dioxit va/hodc Iuu huynh trioxit (7)
dugc ché bién thanh san phadm phu ciia Iuu huynh dioxit 16ng va/hodc trioxit luu huynh
¢6 o tinh khiét cao. Trong khi d6, bot Iuu huynh va/hodc bui (8) ¢6 thé dugc sin xut
hodc tich litly va dugc tach ra khdi dung dich khit luu huynh. Cac bot luu huynh tach
va/hodc bui (8) c¢6 thé duoc tiép tuc ché bién thanh cac san phdm phu cia luu huynh va
ciing ¢6 mot s& du lwong tro thai ra. Dung dich khir luvu huynh ndéng do cao (5) duoc
tai tao bdi tai tao chan khong (9) va sau d6 dugc chuyén ddi thanh dung dich khir luu
huynh ndng d6 thip (4). Cac khir Iuu huynh dung dich ndng do thip (4) c6 thé dugc
chuyén truc tiép dén viéc khir luu huynh va hip thu qua trinh st dung tai ché. Ngoai ra,
n6 c6 thé dugc chuyén giao dén cac mady tai tao nhi¢t va/hodc may tai tao tach khi,
va/hodc may téi tao si€u 4m, va/hodc may tai tao vi song, va/hoidc may tai tao chiéu Xa

dé dugc tai tao thém.

Phuong phép tai tao lai bing cach tach khi dwogc thé hién trong Hinh 4. Chit
16ng khir lvu huynh (5) duge chuyén dén may tai tao tach khi (11) va tac dung nguoc
véi khi tro (12) (bao gdm nito, argon va hoi nuéc,...) tir phia dudi cing ctia may tai
tao tach khi (11). Luu huynh dioxit va/hodc Ivu huynh trioxit trong chét long khir luu
huynh ndng d6 cao (5) tron vao khi tro va hdn hop khi (13) luu huynh dioxit va/hoic
Iwu huynh trioxit véi ndng d6 cao dugc hinh thanh va dugc thai ra tir phia trén cing
clia mdy tai tao tach khi (11). Lugng luu huynh dioxit thai ra va/hodc luu huynh trioxit
trong khi tro duge xir 1i thanh céc san phdm phu cta lwu huynh dioxit 16ng va/hoic luu
huynh trioxit véi do tinh khiét cao. Dung dich khir luvu huynh ndng 6 cao (5) dugc tai
tao bdi may téi tao tach khi (11) va sau d6 dugc chuyén dbi thanh dung dich khi Ivu
huynh ndng d6 thip (4). Dung dich khtr luu huynh ndng d6 thip (4) c6 thé duoc
chuyén truc tiép dén qua trinh khir lvu huynh va hip thu cho viée tai sir dung. Ngoai ra,
né c6 thé duoc chuyén dén céc mady tai tao nhi¢t va/hodc may téi tao chan khong,
va/hodc may tai tao si€u dm, va/hodc may téi tao vi séng, va/hodc may téi tao chiéu xa

dé dugc tai tao thém.
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Su tai tao bang phuong phéap siéu 4m va/hodc phwong phép vi séng va/hodc
phuong phép chiéu xa duge thé hién trong Hinh 5. Chit 16ng khir Ivu huynh ndng do
cao (5) dugc chuyén dén may siéu 4m, va/hodc vi séng, va/hodc tai tao chibu xa (14)
va dugc tai tao theo cac didu kién cia siéu Am, va/hodc vi song, va/hoic chiéu xa dé
tao thanh khi luu huynh dioxit va/hodc luu huynh trioxit (7). Khi lvu huynh dioxit |
va/hogc lwu huynh trioxit (7) dugc ché bién thanh san phdm phy caa lvu huynh dioxit
1éng va/hodc trioxit lru huynh véi dd tinh khiét cao. Trong khi d6, bot luu huynh
va/hoic bui (8) ¢6 thé bi sinh ra hodc tich lity va dugc tach ra khéi dung dich khir luu
huynh. Céc bot luu huynh dugc téch ra va/hodc bui (8) co thé duoc tiép tuc ché bién
thanh san phdm phu cia luu huynh va ciing ¢6 mot sé du lugng tro thai ra. Dung dich
khﬁt Ivu huynh néng do cao (5) duoc tai tao bdi may siém am, va/hodc vi séng,
va/hoic tai tao chiéu xa (14) va sau d6 chuyén dbi thanh dung dich khir luu huynh
ndng dd thip (4). Dung dich khir luu huynh ndng 9 thip (4) c6 thé dugc chuyén thing
7 dén quy trinh khir luvu huynh va hip thu cho viéc tai st dung. Ngoai ra, n6 c6 thé dugce
chuyén dén cac mAdy tai tao nhiét, va/hodc mdy tai tao chian khong, va/hodc may tai tao

tach khi dé dugc tai tao thém.

Khi dung dich polyetylen glycol bi bién dbi dugc tai tao c6 ham luong nude
twong d6i cao va cac két qua khir luu huynh bi anh huéng, diéu nay 1a cin thiét d& loai
bd nude ra khéi dung dich polyetylen glycol bién d6i. Cac phwong phap dé loai bo
nuée bao gdm phuong phap chung cét bing cach dun néng, phurong phép hp thu bing
cach thAm nuéc hoic két hop cac phwong phép nay. Dung dich polyetylen glycol bién
d6i voi nuéc da bi loai bo duge tai st dung. Cac chit hip thu nudc thudng duge st

dung bao gém CaO, CaSO, khan, gel silic va nhya thdm nuée.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap loai bé SO, khoi khdng khi, bao gdm: cho dung dich polyetylen
glycol bién ddi tac dung véi khi c6 chua SO, dé hap thu SO trong khi, trong d6 x =2
va/hoac 3,

trong d6 polyetylen glycol bién ddi 1a san phim cé ngudn gbc tir nhém
hydroxyl bi ete hoa trong phén tir etylen glycol va/hodc polyetylen glycol va c6 cong
thirc chung: R;- (O-C,Hy)n-0O-R,,

trong d6 n 13 s6 nguyén duong, R, va R, giéng nhau hoic khac nhau va mi gbc
doc lap ankyl, ankenyl, ankynyl, axyl ho#c aryl,
trong d6 dung dich polyetylen glycol bién ddi 1a dung dich polyetylen glycol bién ddi
dang 1éng, va

polyetylen glycol bién ddi c6 ham lwong phén tram khébi lugng it nhat 80%.

2. Phuong phép loai bé SO khéi khong khi theo diém 1, trong d6 cac ankyl 13
C1-C18 dang mach thing hoic mach nhéanh; ankenyl 12 C2-C18 dang mach thing hoic
mach nhénh; ankynyl 13 C2-C18 dang mach thing hodc mach nhénh; cac axyl co

0]
dang R—I(IJ—, trong d6 R dai dién cho C1-C16 ankyl dang mach thing hodc mach nhanh
C2-C16 ankenyl dang mach thing hoic mach nhanh, hoic C2-C16 ankynyl dang mach

>

thing hodc mach nhénh; va aryl 14 phenyl hodc phenyl dugc thé.

3. Phuong phép loai bé SO, khéi khong khi theo diém 1, trong d6 dung dich
polyetylen glycol bién dbi 1a dung dich cia polyetylen glycol bién ddi c6 trong luong
phan t duy nhét, hoic dung dich hdn hop cta nhidu polyetylen glycol bién ddi khac
nhau c6 khdi lugng phén tir khac nhau.

4. Phuong phép loai bd SO, khéi khong khi theo diém 1, trong d6 cac dung dich
polyetylen glycol bién dbi con bao gdm etylen glycol, hodic polyetylen glycol, hodc
hdn hop etylen glycol va polyetylen glycol, ham lugng phén traim khéng qua 20% tong
dung dich polyetylen glycol bién dbi.

5. Phuong phap loai bé SO, khoi khong khi theo diém 1, trong d6 cac dung dich
polyetylen glycol bién dbi c6 chira mot s6 lwong nhit dinh cta chit xtc tac 1a cac amin

hitu co, cac amin goc ruou, amit, sulfon, sulfoxit, natri ankoxit, kali ankoxit, kim loai
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cacboxylat, va cac hop chéit kim loai hitu co, va sd lugng 16n céc chét xac tic c6 ham
lwong phan trim khéi lugng khong qua 20% trong dung dich polyetylen glycol bién
dbi.

6. Phuong phép loai bé SO, khéi khong khi theo diém 1, trong d6 cac dung dich
polyetylen glycol ddi hip thu céc khi SO, trong khi tai &p suét trung binh ho3c 16n hon
tai nhiét &6 hap thy nim trong khoang tir -20°C dén 80°C.

7. Phuong phép loai bé SO, khéi khong khi theo diém 1, con bao gdm, tai tao
céc dung dich polyetylen glycol chita SO, d4 dwgc hip thu bai mot hodc nhidu phuong
phép dugc chon nhu nung néng, phuong phép chin khong, phuong phéap tich khi,
phuong phép si€u &m, phuong phép vi séng va phuong phap chiéu xa & nhiét do tai tao
nam trong khoang tir 0°C dén 300°C d& giai phong luu huynh dioxit va/hodc luu
huynh trioxit; va ti tao dung dich polyetylen glycol bién dbi.

8. Phuong phép loai bé SO, khéi khong khi theo diém 7, con bao gbm, khi
dung dich polyetylen glycol bién dbi tai tao c6 khdi luong phéan tram nudc hon 20%,
loai bd nuéce tir dung dich polyetylen glycol bién ddi.

9. Phuong phép loai bd SO, khéi khong khi theo diém 1, trong d6 khoi thai, khi

thai c6 chira SOy, hodc khi nguyén li€u cong nghiép.
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