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(57) Sang ché dé cap dén mdi ndi ren co cau tric bao gdm chdt va hop. Chdt bao gom,
theo thur tu tir phﬁn dau cuia no, bé mat g0 vai, phﬁn mili, bé mat bit kin th& nhat, phﬁn ren
ngoai thir nhat, phan dang khuyén, bé mat bit kin th{r hai, va phan ren ngoai thir hai. Hop
bao gdm bé mit g vai, phan 16m, bé mit bit kin thtr nhat, phan ren trong thir nhat, phan
dang khuyén, bé mit bit kin tht hai, va phan ren trong thi hai. Trong méi nbi ren, & trang
thai duogc siét chit, cac bé mat gd vai tiép xtc v6i nhau, cac bé mat bit kin thir nhat tiép
xuc voi nhau, cac bé mat bit kin thi hai tiép xtc véi nhau, khe hé duge tao ra giita phan
mili va phan 16m, khe hd duoc tao ra giita phan dang khuyén, phan ren ngoai thir nhit an
kh&p v6i phan ren trong thir nhat, va phan ren ngoai thir hai an khop vai phan ren trong thir
hai.
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Linh vue k§ thuét dwge dé cip

Sang ché dé cap dén mdi ndi ren dé sir dung trong viéc nbi cac dng thép hozc
céc dng (dudi day ciing duoc dé cap dén dudi dang "Sng thép").
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong cac giéng diu, cac giéng khi tu nhién, va cc giéng twong tu (dudi day
cling dwoc dé cap chung duéi dang "giéng dau"), ng giéng dau (OCTG : cAc san
phdm 8ng thép ding trong nganh dau khi) nhu vo va dng dugc st dung dé huat dau
tir 1ong d4t. Cac san phim dng ding trong nganh dau khi thuong dugc ndi lién tuc
v6i nhau, va cdc méi nbi ren duoc sir dung cho viéc ndi nay.

Céc mdi ndi ren cho cac dng thép dugc phan loai thanh hai loai: mbi nbi ren
loai khop ndi va méi nbi ren loai lién khéi. Mbi nbi ren loai khép ndi duoc tao két
céu boi cip 6ng ma duge néi v6i nhau, mot trong hai dng 1a dng thép va éng con
lai 1a kh6p ndi. Trong truong hop nay, dng thép bao gdm cac phan ren ngoai duoc
tao ra trén mit theo chu vi ngoai & ca hai ddu cua no, va khdp ndi bao gdm céc
phan ren trong dugc tao ra trén mit theo chu vi trong & ca hai dau ctia né. Phan ren
ngoai ctia éng thép duge bit ren vao trong phén ren trong ctia khép ndi, nho d6 siét
chit ren dé hoan thanh viéc nbi. Méi ndi ren loai lién khdi bao gém cap 6ng thép
ma dugc nbi véi nhau, ma khong can st dung ndi roi. Trong truong hop nay, mdi
6ng thép bao gdbm phén ren ngoai dugc tao ra trén mat theo chu vi ngoai & mét dau
cua nd va phén ren trong dugc tao ra trén mat theo chu vi trong & dau con lai cua
n6. Phan ren ngodi ctia mdt trong cic dng thép duoc bit ren vao trong phan ren
trong ctia du kia clia cac dng thép, nhd d6 siét chit ren dé hoan thanh viée nbi.

Nhin chung, phin méi nbi & diu ng ma & d6 phan ren ngoai duge tao ra la
duoc d& cap dudi dang chét vi né bao gdm chi tiét ma dugc chén vao bén trong
phan ren trong. Mt khac, phdn mdi ndi & dau dng ma & d6 phén ren trong dugc tao
ra 13 dugc dé cap dudi dang hop ma nd bao gém chi tiét ma tiép nhén phén ren
ngoai. Cac chét va hop, ca hai déu ¢ dang béng vi ching duoc tao két cau boi hai

phén dau ctia cac san pham Ong.
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FIG.1 13 hinh v& mit cit theo chidu doc thé hién vi du vé mdi ndi ren thong
thudong dién hinh cho cac 5ng thép. Mbi ndi ren dugc thé hién trong FIG.1 12 méi
néi ren loai khép ndi va dugc tao két cAu bao gdm chdt 110 va hop 120.

Chét 110 bao gém, theo thir tu tu dau tu do cia nd ve phia phén than 6ng, bé
mat g& vai 111, bé mat bit kin 113, va phén ren ngoai 114. Hop 120 bao gbm, theo
thir tr tir phia phan than 6ng huéng vé dau tu do, bé mat go vai 121, bé mait bit kin
123, va phén ren trong 124. Bé miit g0 vai 121, bé mat bit kin 123, va phén ren
trong 124 ctia hop 120 1an luot dugc tao ra twong tmg véi bé mat g vai 111, bé
mit bit kin 113, va phin ren ngoai 114 ctia chét 110. Phin ren ngoai 114 ctia chot
110 va phan ren trong 124 ciia hop 120 dugce tao két cAu dé an khép voi nhau va
tao ra phan ren cdn c6 cac ren hinh thang.

Phin ren ngoai 114 va phén ren trong 124 13 c6 thé an khép ren véi nhau, va
O trang thai dugc siét chit, ching &n khép theo céch tiép xtc khit véi nhau dé c6
duoc su dan xen vira khit. Cac bé mit bit kin 113, 123 duge tiép xtc véi nhau bang
cach van vit caa chét 110, va & trang thai duoc siét chat, ching &n khép theo céch
tiép xtic khit v6i nhau dé c6 dugc sy dan xen vira khit. Nhoy d6, cac bé mit bit kin
113, 123 tao ra phan bit kin gifta chiing véi su tiép xic kim loai-kim loai. Céc bé
mit g& vai 111, 121 duge tiép xtic v6i nhau va duge ép tré lai 1én nhau bing cach
van vit cta chét 110, va dung lam chdt chin dé han ché sy siét ren cua chdt 110.
Céac bé mit go vai 111, 121, & trang théi dugc siét chat, dé truyén luc dugc goi 1a
luc doc tryc siét ren dén cc sudn tai cua phén ren ngoai 114 cua chét 110.

Véi mbi ndi ren c6 két ciu nhu vay, hidu qua bit kin duge ddm bao nhd viée
an khép va tiép xuc khit gitra cac bé mat bit kin 113, 123 ciing nhu viéc #n khép va
tiép xtic khit gitta phan ren ngoai 114 va phan ren trong 124.

Trong nhitng ndm gan day, mdi trudong khai thac giéng dau ngay cang trd nén
sdu hodc rit sdu dué6i 1ong dét, va theo d6, mdi truong khai thac ngay cang tré nén
khéc nghiét & nhiét d cao, ap suét cao, va d6 an mon cao. Dé sir dung dugc trong
cac moi truong khic nghiét nhu vay, cac 6ng thép thanh diy da dugc str dung rong
rdi lam céc san phdm dng dung trong nganh dau khi. Cac mébi ndi ren duoc sir dung

dé két n6i cac ong nhu vy céan tao ra duoc hiéu qua bit kin tot chiu dugc ap suat
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bén trong va 4p suét bén ngoai.

Dudi day 1a cac vi du théng thuong ma da duoc thyc hién dé cai thién hiéu
qua bit kin cia céac mébi ndi ren cho cac dng thép thanh day.

FIG.2 13 hinh v& mit ct theo chiu doc thé hién vi du v& mbi nbi ren théng
thudng cho céc dng thép ma di duoc thiét ké dé tao ra hiéu qua bit kin dugc cai
thien. Mbi ndi ren duge thé hién trong FIG2 bao gdm cic phéan bit kin kim
logi-kim loai (xem, vi du, Cong bb quéc té s6 WO01/029476 (Tai liéu séng ché
1)).

Cu thé, nhu dugc thé hién trong FIG.2, chdt 210 bao gém, theo thir tu tir dau
tu do ctia nd vé phia phén than dng, bé mit go vai 211, bé mit bit kin tht nhét 213,
phan ren ngoai thir nhét 214, b mit bit kin thi hai 216, va phan ren ngoai thtt hai
217. Hop 220 bao gdm, theo thir tu tlr phia phan than 6ng hudng vé dau tu do, bé
mat go vai 221, bé mat bit kin tha nhét 223, phén ren trong thir nhét 224, bé mit
bit kin thtt hai 226, va phan ren trong thi hai 227. Phan ren thtt nhit duoc tao két
ciu bao gdm phan ren ngoai thir nhat 214 va phin ren trong thtr nhit 224 13 phén
ren con c6 c4c ren hinh thang. Phén ren thir hai dugc tao két cau bao gdm phén ren
ngoai thir hai 217 va phén ren trong thir hai 227 ciing 1a phan ren con cé cac ren
hinh thang.

FIG.3 12 hinh v& mat cét theo chiéu doc thé hién vi du khac vé mbi ndi ren
thong thudng cho céc éng thép ma da dugc thiét ké dé tao ra hidu qua bit kin duoc
cai thién. Méi nbi ren duoc thé hién trong FIG.3 13 tuong tu voi mbi ndi ren duoc
thé hién trong FIG.2 & chd nd bao gdm céc phan bit kin kim loai-kim loai, nhung
khéc nhau & cac vi tri clia cac bé mat g0 vai da duogc bién ddi (xem, vi du, patent
M§ s6 4,662,659 (Tai lidu sang ché 2)).

Cu thé, nhu duoc thé hién trong FIG3, chét 210 bao gdm, theo thir tu tir dau
tir do ctia n6 vé phia phin than dng, bé mit bit kin thir nhat 213, phan ren ngoai thir
nhit 214, bé mit gd vai 211, bé mit bit kin th& hai 216, va phan ren ngoai thir hai
217. Hop 220 bao gbm, theo thit ty tir phia phén than dng huéng vé dau ty do, bé
mit bit kin tha nhat 223, phﬁn ren trong thi nhét 224, bé mat go vai 221, bé mat
bit kin thr hai 226, va phan ren trong tht hai 227. Phan ren tht nhét dugc tao két
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ciu bao gdm phin ren ngoai thir nhét 214 va phan ren trong thir nhét 224 va phan
ren tht hai duge tao két cdu bao gdm phan ren ngoai thi hai 217 va phén ren trong
thir hai 227 mdi phan ren ndy con c6 céc ren hinh thang.

Trong trudng hop méi ndi ren dugc thé hién trong FIG.2, bé mit coén dugc
x4c dinh bdi phan ren thi nhét va bé mat cén duoc xac dinh béi phan ren th hai 1
gidng nhau. Trong két chu ndy, cac bé mit bit kin thit hai 216, 226 dugc bb sung
theo cach don gian gitra phan ren thi nhét va phan ren th hai. Ngugc lai, trong
trudong hop mbi ndi ren dugc thé hién trong FIG.3, bé mit con duoc xac dinh boi
phan ren thi nhit 13 gan hon véi truc éng CL so v6i bé mit con duge xac dinh béi
phn ren tht hai. Trong két cdu nay, bé mat go vai 211, 221 duogc tao ra gitta phén
ren thtr nhét va phan ren th hai.

Trong c4 hai mdi ni ren dugc th8 hién trong FIG.2 va 3, phin ren ngoai 214
va phan ren trong 224 13 c6 thé an khép ren véi nhau, va & trang thai dugc siét chat,
chiing an khép theo céch tiép xtc khit véi nhau dé c6 duoc sy dan xen vira khit.
Twong tw, phan ren ngoai thir hai 217 va phan ren trong thir hai 227 c¢6 su dan xen
vira khit gitta chung. Céc bé mit bit kin thw nhét 213, 223 va cac bé mit bit kin thir
hai 216, 226 mdi chiing duoc tiép xtc v6i nhau bang cach vin vit cia chét 210 va,
& trang théi duoc siét chat, chung 3n khép theo cach tiép xtc khit véi nhau dé c6
dugc sy dan xen vira khit. Cac bé mit go vai 211, 221 duoc tiép xc v6i nhau va
duge ép trd lai 16n nhau bang cach vin vit clia chét 210.

V&i méi ndi ren c6 két cAu nhu vay, vé co ban hiéu qua bit kin chiu duogc ap
luc bén trong dwoc dam bao nho viée dn khép va tiép xtc khit giita cac bé mit bit
kin tht nhét 213, 223. Ngoai ra, vé co ban hiéu qua bit kin chiu dugc ap luc bén
ngoai dugc dam bao nho viée an khdp va tiép xtc khit gitra cac bé mit bit kin tha
*hai 216, 226.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Cong b qubc té s6 WO01/029476
Tai lidu séng ché 2: Patent M¥ s6 4,662,659
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Cac mdi ndi ren dé str dung trong cac moi trudng khic nghiét, cu thé 1a cac
méi ndi ren ding cho cac dng thép thanh diy, doi héi can tao ra hiéu qua bit kin
duoc cai thién hon nita chiu dugc 4p suat bén trong va bén ngoai.

Ban chét k§ thuit cia sang ché
Vén dé k§ thuét cua sang ché

Muc dich cua sang ché 13 d& xuit mdi ndi ren cho céc éng thép c6 cac dic
tinh sau: hiéu qua bit kin dugc cai thién chiu duogc ap suét bén trong va 4p suit bén
ngoai.

Giai quyét van d& cia sang ché

Moi ndi ren cho cac dng thép theo phuong 4n clia sang ché bao gdm chét
dang 6ng va hop dang dng, chét va hop nay duoc siét bang cach vin ren chdt 1én
trén hop, chdt bao gdm: theo thir tur tir phin dau cta nd, bé mit gd vai; bé mat bit
kin thr nhét; phén ren con ngoai thir nhét; bé mit bit kin thi hai; va phﬁn ren con
ngoai thr hai, hdp bao gc‘Sm: bé mit g0 vai; bé mit bit kin tht nhét; phén ren con
trong thir nht; bé mt bit kin thir hai; va phén ren con trong thir hai, 14n luot twong
{g véi bé mit gd vai, bé& mat bit kin thi nhat, phin ren ngoai thir nhat, bé mat bit
kin thir hai, va phan ren ngoai th hai, ctia chét.

Hon nita, chbt bao gdm: phin mili dwoc bb tri gitra bé mit g vai va bé mit
bit kin tht nhét, phdn miii 14 lién tuc v&i bé mit bit kin thir nhét; va phan dang
khuyén duoc bd tri gitta phan ren ngoai thir nhit va bé mat bit kin thir hai, phan
dang khuyén 12 lién tuc v&i bé mat bit kin thi hai, hop bao gébm: phan 16m tuong
g vo&i phan miii cua chét; va phan dang khuyén twong ting v6i phan dang khuyén
ctia chét.

MBOi nbi ren ndy duoc tao két cdu sao cho, & trang thai duoc siét chit: cac bé
mit go vai tiép xtc v6i nhau; cac bé mit bit kin thtr nhét tiép xic véi nhau; cac bé
mat bit kin thtr hai tiép xac v6i nhau; khe hé duge tao ra gitra phan mii cta chét va
phén 16m cta hop; khe hé duogce tao ra giita phdn dang khuyén cia chét va phan
dang khuyén cta hop; phan ren ngoai thi nhét &n khép véi phén ren trong thi

nhét; va phan ren ngoai thi hai n khdp véi phan ren trong thi hai.
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M&bi nbi ren néu trén co6 thd c6 két ciu nhu sau. Chdt bao gdm bé mit go vai
phu duoc bb tri gitta phén ren ngoai thir nhit va phan dang khuyén, bé mit go vai
phu 1a lién tuc véi phan dang khuyén; hop bao gbm bé mit g& vai phu tuong Umg
~ v6i bé mit g vai phu ciia chdt; va, & trang thai duoc siét chat, cac bé mit go vai
phu tiép xtc véi nhau.

M&i ndi ren nay tt hon 13 c6 két cAu nhu sau. Trong khi siét ren, sy tiép xuc
gitta cac bé mit go vai va sy tiép xtic gitta cac bé mit go vai phu din ra ddng thoi,
hoic sy tiép xuc gifta cac bé mit g& vai phu dién ra trudce sy tiép xtc giita bé mit
g0 vai.

Hon nita, moi ndi ren néu trén t6t hon 13 ¢6 két cAu nhu sau. Chét dugce tao
két cAu sao cho, khi phén than 6ng c6 chét c6 dién tich mat cét A, trong mit phang
vudng goc voi truc 6ng, va bé miat go vai c6 ving nhd A, trong mat phéng vudng
gbe véi truc dng, ty 18 dién tich Aj/A, it nhat 12 30%.

Hon thé nita, méi ndi ren néu trén tt hon 1a c6 két cAu nhu sau. Chét duoc
tao két ciu sao cho, khi phﬁn than 6ng ¢ chét c6 dién tich mat cit Ay trong mat
phéng vudng goc véi truc 6ng, va bé mit g vai va bé mit g vai phu c6 céc phan
nhd trong mit phing vudng goc véi truc éng so v6i tong cua cac ving nhd duge
chi dinh duéi dang A, ty 1& dién tich A,/A, it nhat 14 30%.

Hon nita, mbi ndi ren néu trén tét hon 13 c6 két chu nhu sau. Chdt dugce tao
két cAu sao cho, khi bé mit g vai va bé mit g& vai phy co céc phan nho trong mit
phéng vudng goc véi truc ng, so v6i tdng clia cac ving nhé duge chi dinh dudi
dang A, va vung nho cua bé mit gd vai duge chi dinh dudi dang Ay, ty 1€ dién tich
Ay/A, it nhat 14 35%.

Ngoai ra, méi ndi ren néu trén t6t hon 14 c6 két cAu nhu sau. Phan dang
khuyén ctia chét c6 duong kinh ngodi 16n hon dudng kinh cta bé mit con tham
chiéu, bé mat con tham chiéu 1& bé mit cén c6 duong kinh ngoai nho hon duong
kinh ngoai cta phe‘“m kéo dai ctia bé mit cén dugce xac dinh bdi cac chan cla phﬁn
ren ngoai thir hai bang hai 14n chiéu cao ctia c4c ren clia phan ren ngoai thir hai.

Ngoai ra, méi ndi ren néu trén tét hon 13 c6 két cAu nhu sau. Phan dang

khuyén ctia chot ¢6 chiéu dai doc truc ong, chicu dai nay 16n hon hodc bang budc
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ren ctia phan ren ngoai thit hai.

Ngoai ra, mdi néi ren néu trén tét hon 13 c¢6 két cu nhu sau. Phan mi cta
chét c6 chidu dai doc truc éng, chidu dai ndy it nhat 1a 5 mm.

Loi ich ctia sang ché

M&i ndi ren cho cac dng thép theo sang ché ¢4 vu diém dang ké sau: hidu qua
bit kin duoc cai thién chiu duoc ap sudt bén trong va &p suat bén ngoai.
MBO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& mit cit theo chiéu doc thé hién vi du vé mbi nbi ren thong
thudng dién hinh cho céc dng thép.

FIG.2 13 hinh v& mit cit theo chidu doc thé hién vi du v& mdi néi ren thong
thudng cho cac dng thép ma d& dugc thiét ké dé tao ra hiéu qua bit kin dugc cai
thién.

FIG.3 13 hinh v& mit cit theo chiéu doc thé hién vi du khéc vé mdi ndi ren
thong thuong cho céc 6ng thép ma di dugc thiét ké dé tao ra hiéu qua bit kin dugc
cai thién.

FIG.4A 1 hinh v& mit cét theo chiéu doc cia mbi nbi ren cho cac dng thép
theo phuong 4n thr nhét ciia séng ché.

FIG4B 12 hinh v& phong to mit cit theo chidu doc ctia mbi ndi ren cho céc
6ng thép theo phuong 4n thir nhét, thé hién ving gin véi dau tu do cta chét.

FIG.5 12 hinh v& phéng to mit cit theo chidu doc cua mdi ndi ren cho céc éng
thép theo phuong 4n thr nhét ciia sang ché, thé hién ving xung quanh ctia phan bit
kin thtr hai, ma 13 ving ngoai ctia cac phan bit kin.

FIG.6 13 hinh v& mit cét theo chiéu doc ctia mdi ndi ren cho cac 6ng thép theo
phuong 4n thir hai ctia séng ché.

FIG.7 14 hinh v& phéng to mit cit theo chidu doc ctia mdi nbi ren cho céc éng
thép theo phwong 4n thir hai ctia sang ché, thé hién ving xung quanh ctia phén bit
kin tht hai, ma 13 viing ngoai ctia cac phan bit kin.

MBO ta chi tiét sang ché

Céac tac gia sang ché da tién hanh céc nghién ctru sdu rong doi véi két cau ma
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c6 thé 1am cho phan bit kin tao ra hiéu qua bit kin & mac tt nhat. Mdi nbi ren
duoc du dinh st dung 1a trén co s loai mbi ndi ren bao gém bé mit g vai duoc
bb tri trén dAu tu do cua chét va cac phén bit kin kim loai-kim loai. Cu thé, mdi ndi
ren duoc du dinh 1 trén co so mbi ndi bao gém phén bit kin tht nhét, ma 1a phﬁn
bén trong ma déng gbp chinh vao hiéu qua bit kin chiu dugc ap suét bén trong, va
phan bit kin thtr hai, ma 13 phan bén ngoai ma déng gop chinh vao hiéu qua bit kin
chiu duoc 4p suét bén ngoai. Cudi cling, cac tac gia sdng ché hoan thanh cac phat
hién sau.

Mot phuong phap dé cai thién hidu qua bit kin chiu dugc ap suét bén ngoai 13
1am tang d6 day thanh cta chét. Tac dung ctia ap suét bén ngoai vao mdi nbi ren co
thé gay ra su bién dang vao trong theo hudng kinh cta chét, ma c6 thé din dén
giam su tiép xtic giita phén bén ngoai, cac bé mat bit kin thir hai, nhung, bang cach
1am ting d6 diy thanh cta chét, kha ning chiu dugc su co theo hudng kinh 1a dugc
cai thién. Tuy nhién, duong kinh trong cua chét 1a duge quy dinh béi tiéu chuén
API (Vién diu moé Hoa Ky - American Petroleum Institute) trong khi d 16n cta
dudng kinh ngoai cta chdt 14 duoc giéi han boi cac gidi han vé mit ciu tric clia
giéng dau. Do d6, c6 cac gidi han dé lam ting d6 diy thanh cua chét, cu thé 1a
trong ving cia bé mat bit kin thir hai.

V& didu nay, chét dugc tao ra c6 phan dang khuyén dugc bd tri gitra bé mit
bit kin thi hai va phan ren ngoai thi nhét, bén trong, sao cho phén dang khuyén 13
lién tuc v6i bé mit bit kin thtt hai va kéo dai theo chiéu ciia truc dng. Két qua cta
sw c6 mit cia phan dang khuyén, chdt thé hién luc khang ting dbi voi su co theo
huéng kinh trong viing bé mit bit kin th hai. Sau d6, sy giam vé 4p suét tiép xtic
gifta cac bé mit bit kin tht hai dwoc han ché, dan dén hiéu qua bit kin dugc cai
thién chiu dwoc 4p sudt bén ngoai. Trong truong hop nay, hop duge tao ra c6 phén
dang khuyén ma 1a lién tuc v6i bé mit bit kin thtr hai ctia nd, phan dang khuyén
twong Umg v6i ving cia phan dang khuyén cia chét. O trang thai duogc siét chit,
khe h& dugc tao ra gifta phan dang khuyén ctia hop va phan dang khuyén ctia chét.
Khe hé nay cho phép céc hop chat bdi tron di vao (dudi day cling duoc d& cap dén

dudi dang "chét bdi tron"), dung dé siét ren, tich tu trong d6, va do d6 co thé tranh
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duoc su giam khong ¢d ¥ vé 4p suét gitta cac bé mit bit kin tht hai do 4p suét ting
ctia chét boi tron.

Hon thé nita, chét va hop co thé duogc tao ra co cac phén dang khuyén khéc
so véi cc phan dang khuyén néu trén duoc bé tri gitta cac bé mat bit kin thit hai va
phin bén ngoai, cac phén ren tht hai, sao cho cic phan dang khuyén khéc nay 1a
lién tuc véi cac bé mit bit kin thir hai twong tmg va kéo dai theo chidu truc éng. O
trang thai duoc siét chat, khe hé duoc tao ra giita cac phéan dang khuyén nay. Khe
h& nay kim ham sy giam su giao thoa chinh gifta cac bé mit bit kin thir hai ma néu
khong c6 thé dan dén sy an khép giao thoa cla cac phin ren tht hai. Cudi ciing, sy
giam vé ép sudt tiép xtc gifta cdc bé mit bit kin thi hai duoc han ché, din dén hiéu
qua bit kin dugc cai thién chiu duoc 4p suat bén ngoai.

Dé cai thién hiéu qua bit kin chiu duoc 4p sudt bén trong, hai huéng tiép can
dudi day 1a c6 thé. Huéng tiép can thir nhét I3 nhu sau. Chdt duge tao ra c6 phan
miii dang tru dugc bd tri gitta phan bén trong 13 bé mit bit kin thr nhit va bé mit
g& vai, sao cho phin mii 13 lién tuc v&i b& mit bit kin thi nhat va kéo dai theo
chiéu cta truc éng. Hép dugc tao ra co phén 16m twong g v&i phan miii cta chét.
O trang thai dugc siét chit, khe hd dugc tao ra giita phﬁn 16m va phén miii. Do do,
tham chi néu bé mit go vai cia chét tr& nén tach biét so v6i bé mit go vai ctia hop,
ma diéu nay co thé gay ra su giam su tiép xtc gifta cac bé mit bit kin thi nhét, do
su ¢O mat cua phén miii caa chét va ph?m 10m cuia hop, bé mit bit kin tht nhét cta
chét phuc hdi dan hdi cing véi phan miii. Do d6, su giam vé ap sudt tiép xtc gitra
c4c bé mit bit kin tht nhét dugc han ché, sao cho hiéu qua bit kin cao chiu dugc ap
suét bén trong c6 thé dat dugc tham chi trong khi tai trong kéo cing duge st dung.

Huéng tiép can tht hai 14 1am giam d6 ddy thanh cta chdt trong ving cla
phin ren ngoai thi nhat, bén trong va bé mat bit kin thr nhét, ngoai viéc st dung
huéng tiép can thir nhit néu trén. D6 diy thanh giam ctia chét cho phép su bién
dang hi€u qua hudng kinh ra phia ngoai cua chdt khi 4p suét bén trong dugc tac
dung 1én mdi ndi ren, ma din dén sy ting ap suét tiép xtc gifta cac bé mat bit kin
th nhét bén trong. Tuy nhién, do sy giam vé d6 ddy thanh cua chdt lién quan dén

su giam vé d6 cimg cla no, sy tiép xuc gilta cac be mat bit kin thir nhat c6 thé
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giam khi 4p suét bén trong khdng tic dung 1én méi ndi ren. Tinh hudng nay c6 thé
tap trung bdi sy c6 mat cua phén miii theo huéng tiép can thi nhat néu trén, ma
nh& d6 sy giam vé ap suét tiép xuc giita cac bé mat bit kin thir nhat dugc han ché.

Hudng tiép can thi hai c6 thé duoc hoan thanh nhd viée tao ra chdt c6 bé mit
g0 vai phu duge bd tri gitra phén ren ngoai thir nhét va phan dang khuyén, sao cho
bé mit g vai phu 13 lién tuc véi phén dang khuyén, va tao ra hop c6 bé mit go vai
phu duoc bd tri gitta phan ren trong thir nhit va phan dang khuyén, bé mit go vai
phu tuong ung véi bé mit g vai phu clia chét. Khi két ciu nay dugc sir dung, do
sw cb mit cua cac bé mit go vai phy, c6 thé 1am giam duong kinh ngoai cta chét
trong ving ctia phan ren ngodi thir nhAt va bé mat bit kin thi nhit va theo d6 1am
giam duong kinh trong cia hdp trong vung cua phan ren trong thir nhét va bé mat
bit kin th& nhat. Két qua 13, d& dang hon trong viéc dam bao dién tich mit cit di
ctia tit dién gi6i han ctia hop (tit dién cta phan ren trong & vi tri gan nhét véi
phan than 6ng, tic 13, tiét dién ctia phan ren trong thir nhit & vi tri gin nhét véi
phin than 6ng), nhd d6 su suy giam hop dudng kinh ngoai ¢6 thé dat duoc.

MB&i ndi ren cho cac dng thép theo sang ché da duoc tao ra trén co s& cac phat
hién trén day. Cac phuong 4n vé mdi ndi ren cho céc éng thép theo séng ché dugc
mo ta dudi day.

[Phuong 4n thi nhét]

FIG.4A 12 hinh v& mit cét theo chiéu doc ctia mdi ndi ren cho cac 6ng thép
theo phuong 4n thr nhat cta séng ché. FIG.4B 14 hinh v& phong to mit cat theo
chiéu doc ctia mdi néi ren cho céc éng thép, thé hién ving gan véi dau tu do cla
chét. FIG.5 14 hinh v& phdng to mit cét theo chiéu doc cia mdi néi ren cho cac éng
thép theo phuong 4n thir nhit cia sang ché, thé hién ving xung quanh ctia phan bit
kin tht hai, ma 14 ving ngoai cua céc phan bit kin. nhu dugc thé hién trong FIG4A
va FIG.5, méi néi ren theo phuong 4n tht nhit 13 mbi ndi ren loai khép ndi va
dugc tao clu tric bao gém chét 10 va hop 20.

Chét 10 bao gdm, theo tht ty tir diu ty do ctia nd vé phia phan than 6ng, bé
mit g vai 11, phn miii 12, b& mat bit kin thir nhét 13, phan ren ngoai thi nhét 14,
phﬁn dang khuyén thtr nhit 15a, bé mat bit kin th hai 16, phﬁn dang khuyén thu
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hai 15b, va phin ren ngoai tht hai 17. Ca b& mit bit kin th@ nhét 13 va bé mit bit
kin tht hai 16 13 cac b& mit con. V& mat k§ thuét, bé mat bit kin tht nhat 13 va bé
mit bit kin thir hai 16, mbi bé mit ndy c6 hinh dang twong tmg v&i hinh dang cla
bé mit theo chu vi ctia hinh nén cut c6 dudng kinh gidm vé phia dau, hodc hinh
dang tuong Umg véi hinh dang két hop cua bé mit theo chu vi ctia nén cut va bé
mit theo chu vi cia cd thé tron xoay ma c6 thé thu dugc bing cach quay duong
cong nhu duong cong quanh truc 6ng CL.

Phin miii 12, ma c6 dang tru, 12 lién tuc v6i bé mit bit kin thir nhat bén trong
13 va kéo dai theo chidu ctia truc dng. Cén luu ¥ ring bé mit theo chu vi ngoai cia
phin miii 12 thay vi c6 thé 1a b& mat c¢6 phin c6n twong duong véi phin c6n ctia bé
mit bit kin tht nhat 13, nhé hon (nhé hon chut) so v6i phan tuong tmg, hodc 16n
hon (déc hon) sao véi phin twong Ung. Vé mit k¥ thuat, né c6 hinh dang tuong
ung v6i hinh dang cua bé mit theo chu vi ctia nén cut c6 dudng kinh giam vé phia
du, hodc hinh dang tuwong tmg véi hinh dang két hop cua bé mit theo chu vi cia
nén cut va bé mat theo chu vi ciia cb thé tron xoay ma cé thé thu duoc bang cach
quay duong cong nhu cung tron quanh truc 6ng CL.

B& mat g vai 11 duge bd tri trén dAu cta phin mii 12. B&é mit g& vai 11 1a
bé& mit khuyén thudng vudng gbéc véi truc éng CL. V& mit k§ thuét, bé mat go vai
11 hoi nghiéng theo céch sao cho bé mit theo chu vi ngoai ctia né 1a gan hon so
vé6i dau ty do cta chét 10. Phan dang khuyén th nhét 15a 13 lién tuc v6i mit trong
ctia 16p bén ngoai, bé mit bit kin thtr hai 16 va kéo dai theo chiéu cua truc dng.
Phin ren ngoai thi nhit, bén trong 14 duoc b tri lién tuc v6i phan dang khuyén
thtr nhét 15a. Phan dang khuyén thit hai 15b 13 lién tuc v6i mat ngoai ciia bé mit
bit kin th& hai, bén ngoai 16 va kéo dai theo chiéu cla truc éng. Phan ren ngoai thr
hai, bén ngoai 17 dugc bd tri lién tuc véi phén dang khuyén thi hai 15b. B& mit
theo chu vi ngoai cua phan dang khuyén thir nhit 15a c6 thé c6 hinh dang bat ky
mién sao d6 cing ctia n6 dugc ddm bao. Vi dy, cb thé 12 bé mit tru hodc bé mit c6
dang c6n nhé hon (ddc thoai) so véi bé mit con duge xac dinh béi phén ren ngoai
tht nhét 14, hodc c6 thé c6 bé mit cong. Tuong tu dbi v6i bé mit theo chu vi ngoai

ctia phan dang khuyén thtr hai 15b.
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Hop 20 bao gdm, theo thir ty tir phia phan than éng huéng vé dau tu do, bé
mat go vai 21, phén 16m 22, bé mit bit kin thr nhét 23, phén ren trong thur nhét 24,
phin dang khuyén tht nhat 25a, bé mit bit kin tha hai 26, phan dang khuyén thu
hai 25b va ph?m ren trong tha hai 27. Bé mit g0 vai 21, phén 16m 22, bé mit bit
kin tht nhét 23, phin ren trong thi nhét 24, phan dang khuyén tht nhit 25a, bé
miit bit kin thi hai 26, phan dang khuyén th(r hai 25b va phén ren trong thit hai 27,
cta hop 20, dugc tao ra tuong Umg véi bé mat go vai 11, phén miii 12, bé mit bit
kin tht nhét 13, phan ren ngoai thir nhét 14, phan dang khuyén thir nhit 15a, bé
mit bit kin tht hai 16, phan dang khuyén thit hai 15b, va phén ren ngoai thi hai 17,
ctia chdt 10.

FIG.4A va 4B thé hién trudng hop trong d6 bé mit bit kin thu nhét 23 cuia
hop 20 nhd vé phia bé mit bit kin thir nhat 13 ciia chét 10. Can luu y rang bé mat
 bit kin thtr nhit 23 ctia hop 20 ¢6 thé khong nhd. Trong trudng hop d6, bé mt bit
kin thtr nhét 13 ctia chét 10 nhd vé phia bé mit bit kin thir nhat 23 ctia hdp 20.

Phan ren ngoai thir nhit 14 cua chét 10 va phén ren trong thir nhét 24 ctia hop
20 14 c4c phan ren cbén ¢ cac ren hinh thang ma &n khép nhau, va chu thanh phan
ren thtt nhét, ma 12 phin bén trong. Phan ren ngoai thir hai 17 ctia chdt 10 va phéan
ren trong th{ hai 27 cua hgp 20 ciing 1a cac phén ren c6n cé céc ren hinh thang ma
3n khép nhau, va cdu thanh phén ren th hai, ma 13 phén bén ngoai. Trong trudng
hop méi nbi ren theo phuong 4n thir nhit, bé mit con duoc x4c dinh béi phan ren
thtr nhét va bé mit cdn duge xac dinh béi phin ren thi hai 13 giéng nhau. Trong
két cAu nay, cac bé mit bit kin thtr hai 16, 26 dugc bb sung theo cach don gian gifta
phan ren thtr nhét va phan ren thi hai.

Phn ren ngoai thir nhét 14 va phan ren trong thir nhat 24 1a ¢6 thé an khép
ren voi nhau, va & trang thai dugc siét chit, ching an khép theo cach tiép xuc khit
v6i nhau dé c6 duge su dan xen vira khit. Twong tu, phan ren ngoai thir hai 17 va
phén ren trong thir hai 27 c6 su dan xen vira khit giita chung. Bé& mit bit kin thi
nhét 13, 23 va bé mat bit kin tha hai 16, 26 mdi chung duoc tiép xtc véi nhau bang
céch vin vit cta chét 10 va, & trang thai dugc siét chat, ching an khép theo cach

tiép xtc khit v6i nhau dé c¢6 dugce sy dan xen vira khit. Do do, bé mit bit kin thé
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nhat 13, 23 va bé mit bit kin thir hai 16, 26 twong Ung tao ra phén bit kin thi nhét
va phén bit kin thi hai, nho tiép xtc kim loai - kim loai. C4c bé mt go vai 11, 21
dugce tiép xtc voi nhau va duge ép trd lai 1én nhau bang cach van vit cla chét 10,
va dung lam chdt chin dé han ché su siét ren ciia chdt 10. Hon thé nita, & trang thai
duogc siét chat, cac bé mit go vai 11, 21 dung dé truyén luc dugc goi 1a lyc doc truc
siét ren t&i cac sudn tai cia phan ren ngoai thir nhét 14 va phin ren ngoai tht hai
17 ctia chét 10. O trang thai dugc siét chit, khe hé duge tao ra gifra phén miii 12
ctia chdt 10 va phan 16m 22 cia hop, khe hé ciing duge tao ra giita phén dang
khuyén thtr nhét 15a ctia chdt 10 va phén dang khuyén thir nhét 25a cia hop 20, va
khe hé ciing duoc tao ra giita phin dang khuyén thir hai 15b cua chét 10 va phan
dang khuyén thir hai 25b cta hop 20.

V6i mbi nbi ren theo phuong 4n thir nhit c6 két cdu nay, vé co ban hiéu qua
bit kin chiu duoc dp luc bén trong duge dam bao nho viée an khép va tiép xuc khit
gitta cic bé mat bit kin thir nhit bén trong 13, 23. Ngoai ra, vé co ban hiéu qué bit
kin chiu duoc 4p luc bén ngoai dugc dam bao nho viéc dn khép va tiép xuc khit
gifta cac bé mit bit kin th hai, bén ngoai 16, 26.

Cu th&, vi chbt 10 bao gdm phan dang khuyén thtr nhét 15a, ma 13 lién tuc voi
miit trong cta 16p bén ngoai bé mit bit kin thir hai 16, chdt 10 thé hién luc khang
tang déi véi su co theo hudng kinh trong ving bé mit bit kin thir hai 16 do d
cting ctia phan dang khuyén thir nhét 15a. Do d6, ngay ca trong trudong hop néu ap
sudt bén ngoai tac dung 18n mbi ndi ren, su bién dang vao trong theo hudéng kinh
ctia chdt 10 duge han ché, do d6 sy giam vé 4p suét tiép xtic giita céc bé mat bit
kin tht hai 16, 26 dugc han ché. Két qué 13, hiéu qua bit kin chiu dugc 4p sudt bén
ngoai dugc cai thién. Trong hop 20, phén dang khuyén thu nhét 25a dugc bb tri
tuong (mg v6i phan dang khuyén thir nh4t 15a cta chét 10, va & trang thai duge
siét chit, khe hé duoc tao ra gitta phén dang khuyén thtr nhéts 15a, 25a. Do d6, su
di vao cta chét bdi tron ma duge phi dé siét ren dugc phép tich tu trong khe ho
nay. Két qua 13, c6 thé tranh duoc sy giam khong cb v vé ap suét gitta cac bé mit
bit kin tht hai 16, 26 do 4p suét ting cao ctia chét bbi tron.

Chét 10 va hop 20 dugc tao ra 14n lugt c6 phan dang khuyén tht hai 15b, 25b,
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ma lién tuc véi mit ngoai clia bé mit bit kin thir hai bén ngoai 16, 26. O trang thai
duoc siét chit, khe hé duoc tao ra gifta cac phén dang khuyén tht hai 15b, 25b.
B&i vi didu nay, c6 thé han ché sy giam vé 4p suét tiép xuc gitra cac bé mit bit kin
thtr hai 16, 26 do gidm sy giao thoa 16n gifra ching ma c6 thé khong thu dugc tir sy
an khép giao thoa cua cac phan ren thit hai. Do d6, hiéu qua bit kin chiu duogc ap
suét bén ngoai duoc cai thién.

Hon thé nita, chét 10 duoc tao ra ¢6 phan mili 12 ma 13 lién tuc véi bé mait bit
kin tht nhit bén trong 13. Hop 20 duoc tao ra cb phén 16m 22 tuong tmg véi ving
cua ph'fm mii 12 cta chdt 10. O trang thai dugc siét chit, khe ho dugce tao ra giira
phén miii 12 va phén 18m 22. Trong trudng hop néu tai trong kéo cing tac dung 1én
mbi ndi ren, vi dy, bé mat go vai 11 cua chét 10 c6 thé trd nén tach biét so véi bé
mit go vai 21 ctia hop 20, gdy ra sy giam sy dan xen bé mat bit kin thir nhét 13, 23
va do d6 lam gidm sy tiép xtic gitta ching. Ngay cé trong trudng hop nhu vy,
phan mii 12 khoi phuc dan hoéi va nhd d6 tao ra hidu qua lam ting ap suét tiép xtic
gita cac bé mit bit kin thir nhét 13, 23. Két qua 13, su giam vé 4p suét tiép xtic c6
thé duoc han ché vé mat téng thé, va do d6, hiéu qua bit kin cao chiu duge ap suét
bén trong c6 thé dat duoc ngay ca khi tac dung tai trong kéo cang.

Duéi day 1a phdn mb ta bd sung vé cac phuong én dugc uu tién vé mbi nbi
ren theo phwong 4n th nhét.

Lién quan dén chét 10, A, duoc xac dinh 13 dién tich mit cit cla phﬁn than
b6ng trong mit phing vudng goc véi truc bng CL, va A, dugc x4c dinh 14 viing nhd
ctia bé mit go vai 11 trong mit phang vudng goc véi truc bng CL. T6t hon, néu ty
1€ dién tich A;/A, (dudi day cling duoc dé cap dén duéi dang "ty 18 cta dién tich bé
mat gd vai so v6i dién tich ciia phan than 6ng") it nhét 14 30%. Tt hon nira, néu ty
1& dién tich A,/A, it nhat 13 35%. Ly do 1 nhu sau. Ty 1& dién tich A;/A, phu thudc
thuc sy vao dién tich ctia bé mit go vai 11. Trong truong hop néu ty 18 dién tich
A1/A, 12 nhd, vi dién tich nhod hon ctiia bé mit gd vai 11, bé mit go vai 11 khong
thé chiu duoc tai trong nén du khi tac dung 1én médi nbi ren. Trong trudng hop nhu
vay, bé mat g& vai 11, va phn miii 12 va bé mat bit kin th nhat 13 kéo dai lién tuc

tir bé mit go vai 11, duoc trai qua qua trinh bién dang dan hdi, do d6 su tiép xtic
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gitta c4c bé mit bit kin thir nhét 13, 23 tré nén khong én dinh. Két qua 13, dp suét
tiép xuc gitta cac bé mat bit kin thtr nhat 13, 23 c6 thé bi gidm. Vi ly do nay, ty 18
ctia dién tich bé mit g vai so v6i dién tich ctia phan than éng A1/A, tt hon 1a 16n
theo cach thich hop.

Gio6i han trén cua ty 1€ cua dién tich bé mit g0 vai so véi dién tich cua phf?tn
than éng A,/Ao 12 khong bi giéi han mét cach cu thé. Tuy nhién, ty 1& dién tich qué
16n A/A, c6 nghia 13 dién tich ctia bé mat go vai 11 1a qua 16n, tirc 13, dudng kinh
ngoai ctia bé mit go vai 11 cia chét 10 13 qué 16n. Theo d6, hop 20 c6 dudng kinh
trong 16n hon trong ving cua phén ren trong thit nhit 24 va bé mit bit kin thi nhét
23. Pidu nay din dén nhu cdu lam ting dudng kinh ngoai cua hop 20 dé dam bao
ring tiét dién gidi han cta hop 20 c6 dién tich mat cit du. Hon nita, kho dam bao
duoc dd dai du cua phan dn khép ctia phan ren thir nhit va phan ren tht hai. Do &9,
dbi véi cac tmg dung trong thuc té, ty 18 cta dién tich bé mit g& vai so véi dién
tich ctia phan than dng A/A, tét hon 13 1én dén 60%.

Trong chét 10, phan dang khuyén tht nhét 15a tét hon 1a c¢6 duong kinh
ngoai nhé nhét 16n hon dudng kinh cia bé mit con tham chiéu 19b nhu duge thé
hién trong FIG.5. B& mit con tham chiéu 19b 14 bé mit co6n c6 dudng kinh ngoai
nho hon dudng kinh ngoai ctia phan kéo dai 19a ctia bé mit con duge xac dinh béi
c4c chan cua phin ren ngoai thir hai 17 bing hai 14n chiéu cao ren ctia phan ren
ngoai thr hai 17. Cac ly do cho diéu nay 1a nhu sau. Pudng kinh ngoai cua phan
dang khuyén tht nhit 15a phu thudc thuc sy vao do dﬁy thanh cla phén dang
khuyén thr nhét 15a. Khi duong kinh ngodi ctia phan dang khuyén th nhét 15a 13
nhd hon, ma didu ndy c6 nghia 1 d6 ddy thanh ciia phdn dang khuyén thir nhat 15a
13 moéng hon, su chéng lai su co theo hudng kinh trong viing bé& mit bit kin thi hai
16 ma thu duge tlr 46 ctng ctia phan dang khuyén thir nhét 15a s& du trong truong
hop néu 4p suét ngoai tac dung lén mdi néi ren. Khi diéu nay dién ra, 4p suét tiép
xuc gifta cac bé mit bit kin thir hai 16, 26 ¢6 thé bi giam. Vi 1y do ndy, duong kinh
ngoai cta phan dang khuyén thir nhét 15a t6t hon 13 16n theo cach thich hop.

Gidi han trén cua dudng kinh ngoai cta phin dang khuyén thi nhét 15a 13

khong bi gi6i han mdt cach cu thé. Tuy nhién, can thiét 1a duong kinh ngoai clia
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phan dang khuyén thir nhéit 15a duoc dinh c& sao cho khong giao thoa véi bé mait
bit kin thir hai 26 ciia hop 20 trong khi siét ren.

Trong chét 10, phan dang khuyén thi nhit 15a tt hon 14 c6 c6 chiéu dai doc
tryc 6ng 16n hon hodc bing budc ren ciia phan ren ngoai thr hai 17, v6i chidu dai
do duoc tir diu trong ctia bé mit bit kin thi hai 16. Diéu nay 1a vi, néu chidu dai
ctia phan dang khuyén thir nhét 15a 14 ngéan hon, ap suét tiép xuc gifta cac bé mat
bit kin thi hai 16, 26 c6 thé bi giam trong trudng hop néu 4p suit ngoai tac dung
1én méi ndi ren, vi Iy do tuwong tu nhu truong hop & d6 do day thanh cta phén dang
khuyén thtt nhét 15a 1a méng.

Gi6i han trén ciia do dai cia phin dang khuyén thir nhit 15a 12 khong bi gidi
han mdt cach cu thé. Mic du vay, can luu y réng néu chiéu dai cta phén dang
khuyén thtr nhit 15a 1a qua dai, d6 dai tdng ctia méi néi theo d6 dai, ma diéu nay
din dén chi phi san xuét ting do thoi gian gia cong ting va chi phi vét liu tang.
Ngoai ra, khi d6 dai ctia phan dang khuyén tht nhét 15a 16n hon do dai nhat dinh,
tac dung cai thién hi¢u qua bit kin hau nhu khong kéo dai sé ting. Do do, d6i vai
che Gmg dung trong thuc té, do dai cua phin dang khuyén tht nhat 15a tét hon 1a
bing nim 1an budc ren cta phan ren ngoai thit hai 17.

Trong chdt 10, phan dang khuyén thir hai 15b t6t hon 1a ¢6 c6 chiéu dai doc
truc dng 16n hon hodc bing budc ren clia phan ren ngoai thir hai 17, véi chiéu dai
do duge tir dAu ngoai ctia bé mit bit kin thr hai 16. Ly do cho diéu niy 1a & chd,
néu chiéu dai ctia phan dang khuyén thir hai 15b 1a ngén hon, sy &n khép giao thoa
clia cac phan ren thr hai c6 thé gay ra sy giam giao thoa gitta cac bé mit bit kin
thit hai 16, 26, va do d6 4p sudt tiép xtic gitta cac bé mit bit kin thi hai 16, 26 ¢6
thé bi giam.

Gidi han trén cta d6 dai ctia phan dang khuyén thir hai 15b 1a khéng bi gidi
han mot cach cu thd. Mic du vay, can luu ¥ ring néu chidu dai cta phan dang
khuyén tht hai 15b 1a qué dai, do dai tdng ctia mbi ndi theo d6 dai, ma didu nay
dan dén chi phi san xuét tang do thoi gian gia cong ting va chi phi vt liéu tang.
Ngoai ra, khi d6 dai cta phan dang khuyén tht hai 15b 16n hon d6 dai nhét dinh,

tac dung cai thién hiéu qua bit kin hdu nhu khéng kéo dai s& tang. Do d6, d6i véi
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cac ung dung trong thuc té, d6 dai cua phan dang khuyén tht hai 15b t6t hon 1a
bing nim 1an bude ren ctia phan ren ngoai thtt hai 17.

Trong chét 10, phin mii 12 t6t hon 14 ¢6 c6 chidu dai doc truc éng it nhat 1a
5 mm. Ly do 13 nhu sau. Néu chidu dai ctia phdn miii 12 13 ngan hon, sy phyc hoi
dan hdi ciia bd mit bit kin th@ nhit 13 do phin miii 12 & du trong trudng hop néu
tai trong kéo céng tac dung 1én mbi ndi ren. Khi diéu nay dién ra, &p sut tiép xtc
giita cac b& mit bit kin thir nhat 13, 23 c6 thé bi giam. Vi ly do nay, d6 dai cla
phin miii 12 t&t hon 13 dai theo c4ch thich hop.

Gié61i han trén cua do dai cua phf?m mii 12 1a khong bi giéi han mdt cach cu
thé. Miic di vay, cdn luu ¥ ring néu chiu dai ctia phan mii 12 1a qua dai, do dai
tdng ciia mbi ndi theo d6 dai, ma didu nay din dén chi phi san xuét ting do thoi
gian gia cong tdng va chi phi vt liéu tdng. Ngoai ra, khi d6 dai cua phan miii 12
16n hon do dai nhit dinh, tic dung cai thién hiéu qua bit kin hau nhu khéng kéo dai
s& tang. Do d6, ddi véi cac tmg dung trong thyc t&, d6 dai ctia phan miii 12 t5t hon
13 bang ndm 14n budc ren cia phén ren ngoai thir nhét 14.

[Phuong an thir hai]

FIG.6 12 hinh v& mit cit theo chiéu doc ctia mbi ndi ren cho cac 6ng thép theo
phuong an tht hai cua sang ché. FIG.7 14 hinh v& phéng to mit cat theo chiéu doc
ctia mbi ndi ren cho céc éng thép theo phuong 4n thtt hai cua sang ché, thé hién
viing xung quanh ctia phan bit kin thir hai, ma 1 ving ngoai ctia céc phan bit kin.
MB&i nbi ren theo phuong 4n thtr hai duge thé hién trong FIG.6 va 7 13 phuong 4n
bién dbi cia méi ndi ren theo phuong 4n thir nhit dwoc thé hién trong FIG4 va 5,
va do d6 cac phin mé ta khong can thiét ma dd dugc dua ra trong phuong 4n thir
nhét s& khéng duoc 1ap lai néu thich hop.

Nhu duge thé hién trong FIG.6 va 7, mbi ndi ren theo phuong 4n thit hai 1a
trong tw v6i mdi ndi ren theo phuong 4n thir nhit & chd bé mit g vai 11 dugc bd
tri trén dAu tu do cua chdt 10 va cac phén bit kin kim loai-kim loai dugc tao ra,
nhung khéc nhau & chd bé mit go vai phy, bd sung 18 13 dugc bao gbm.

Cu thé, chét 10 bao gdbm bé mit gd vai phu 18 dwoc bd tri giita phén ren

ngoai thir nhét, bén trong 14 va phan dang khuyén thir nhét 15a, sao cho bé mit go

-18-



30891

vai phu 18 1a lién tuc voi phén dang khuyén thi nhét 15a. B& mit go vai phu 18 1a
bé mit khuyén vudng géc véi truc bng CL. Can lvu y rang bé mit go vai phu 18 ¢6
thé nghiéng thoai theo cach sao cho bé mit theo chu vi ngoai clia né 13 gén hon so
v6i ddu tw do cuia chét 10, twong tu v6i bé mit go vai 11 cia chét 10. Hop 20 bao
gbm bé mit gd vai phu 28 tuong Umg véi b& mat gd vai phu 18 cia chét 10.

Trong truong hop mdi nbi ren theo phuong 4n thir hai, bé mit con dugc xac
dinh bdi phan ren thir nhét 14 gin hon véi truc 6ng CL so vé6i bé mit con duogc xac
dinh béi phan ren thit hai. Piéu nay 1a vi cac bé mit g& vai phy 18, 28 dugc tao ra
giffa phan ren th& nhit (phan ren ngoai thit nhét 14 va phén ren trong thir nhét 24)
va phan ren thir hai (phdn ren ngoai thir hai 17 va phan ren trong tht hai 27). Do do,
trong mbi ndi ren theo phuong 4n thit hai, chdt 10 c6 duong kinh ngoai nhé hon
trong ving ctia phan ren ngoai thir nhét, bén trong 14 va bé mit bit kin thit nhét 13
va do d6 c6 d6 diy thanh moéng hon trong do, dy hon trong mbi nbi ren theo
phuong 4n thir nhét

O trang thai dugc siét chat, cac bé mat go vai 11, 21 1a tiép xuc ap luc véi
nhau va céc bé mit gd vai phu 18, 28 13 cfing tiép xtc ap luc v6i nhau. Sy tiép xtc
ap luc cac bé mat go vai 11, 21 trudc tién truyén luc siét doc truc dén céc suon tai
ctia phan ren ngoai thir nhét 14 cua chét 10. Sy tiép xtc 4p luc cac bé mit g& vai
phu 18, 28 trudc tién truyén luc siét doc truc dén céc sudn tai cia phan ren ngoai
thtt hai 17 ctia chét 10.

Vé thoi gian ma tai d6 cac bé mat go vai 11, 21 dugce tiép xtc v6i nhau va
thoi gian ma tai d6 bé mit go vai phu 18, 28 duoc tiép xtc véi nhau trong qua trinh
siét ren, dugc uu tién néu hai qu4 trinh tiép xtc dién ra déng thoi hodc sy tiép xuc
giita c4c bé mat go vai phu 18, 28 dién ra trudc khi tiép xuc giita cac bé mit go vai
11, 21. Véi nhig sy tiép xtc duge dinh thoi gian theo cdch nhu vay, sy can béng
gifta luc tiép xuc cia cac bé mat go vai 11, 21 va luc tiép xuc cua cac bé mit go
vai phu 18, 28 duoc duy tri. Két qué 13, sy hu hai dbi v6i chdt 10 va hop 20 1a giam

M&i nbi ren theo phuong 4n thit hai cfing tao ra cac hiéu qua c6 lgi twong tu
theo phwong 4n thir nhat duoc md ta trén day. Theo phuong 4n thtt hai, cu thé, do

su c6 mit clia cac bé mit go vai phu 18, 28, chdt 10 c6 dd déy thanh giam trong
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ving cia phan ren ngodi thit nhét, bén trong 14 va bé mit bit kin thu nhét 13. Két
qua 13, ving c6 do day thanh giam trai qua qu4 trinh bién dang hudng ra ngoai theo
hudng kinh theo cach c6 hi¢u qua khi ap suét bén trong tac dung lén mbi nbi ren.
Sau d6, 4p suét tiép xtc giita cac bé miit bit kin tht nhat 13, 23 dugc ting 1én.

Duéi day 1a phan mé ta bd sung vé cac phuong 4n dugc wu tién vé mdi nbi
ren theo phuong én thir hai.

Pbi v6i chdt 10, A, duge xac dinh 1a dién tich mat cét ciia phan than éng
trong mit phang vudng goc véi truc bng CL, va A, duge x4c dinh 12 tdng céc phan
nhd cia bé mit g& vai 11 va bé mit go vai phu 18 trong mat phing vuéng goc véi
truc éng CL. Tét hon, néu ty 1¢ dién tich A,/A, (dudi ddy cling dugc dé cap dén
dudi dang "ty 16 cta dién tich bé mit go vai tdng so véi dién tich cia phan than
Sng") it nhét 1a 30%. T8t hon nita, néu ty 18 dién tich Ay/A, it nhat 1a 35%. Ly do 1a
nhu sau. Ty 18 dién tich Ay/A, phu thudc thuc su vao céc dién tich cua bé mit go
vai 11 va bé mit go vai phu 18. Trong trudng hop néu ty 1& dién tich A,/A, 12 nho
hon, vi cac dién tich nhé hon cua bé mit gd vai 11 va bé mit gd vai phu 18, bé mit
gd vai 11 va bé mit go vai phu 18 khong thé chiu duoc tai trong nén du khi tac
dung 1én mdi ndi ren. Trong trudng hop nhu vay, bé mit go vai 11, va phén miii 12
va bé mit bit kin thir nhat 13 kéo dai lién tuc tir bé mit go vai 11, duge trai qua qué
trinh bién dang dan hdi, do d6 su tiép xtc gifta c4c bé mt bit kin thir nhat 13, 23
tré nén khong on dinh. Ngoai didu nay, bé mat go vai phu 18, va phén dang khuyén
thir nhit 15a va bé mit bit kin tht hai 16 kéo dai lién tyc tir bé mit g& vai phu 18,
duoc trai qua qué trinh bién dang dan hdi, sao cho su tiép xtc giita cac bé mit bit
kin thir hai 16, 26 tr& nén khong én dinh. Két qua 13, 4p sudt tiép xuc gitta céc bé
mit bit kin thi nhét 13, 23 va 4p suét tiép xtic gifta cdc bé mit bit kin tht hai 16,
26 c6 thé bi giam. Vi ly do nay, ty 16 cua dién tich bé mit g& vai tong so véi dién
tich ctia phan than dng A,/A, tot hon 13 16n theo c4ch thich hop.

Giéi han trén cia ty 1€ cia dié€n tich bé mit go vai tbng so vé4i dién tich cua
phén than dng Ay/A, 14 khéng bi giéi han mot cach cu thé. Tuy nhién, ty 1& dién
tich qua 16n Ay/A, c6 nghia 1a céc dién tich ctia bé mat g& vai 11 va bé mit go vai

phu 18 1a thuc qua sy 16n, tic 14, cac dudng kinh ngoai cua bé mit go vai 11 va bé
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mit g& vai phu 18 ctia chdt 10 13 qua 16n. Theo d6, hop 20 c6 duong kinh trong 16n
hon trong ving cia phan ren trong thir nhét 24 va bé mit bit kin thir nhét 23. Diéu
nay dan dén nhu ciu lam ting dudng kinh ngoai ctia hp d8 dam bao rang tiét dién
gi6i han cia hop 20 cé dién tich mat cht du. Hon nita, khé dam bao dugce do dai du
ctia phin #n khép cla phén ren thir nhét va phén ren thir hai. Do d9, d6i véi cac
g dung trong thuc té, ty 1& ctia dién tich bé mit g& vai so véi dién tich cua phan
than ng A,/A, t&t hon 13 1én dén 60%.

Lién quan dén chdt 10, A, duge xé4c dinh 14 tdng cac phan nho ctia bé mit go
vai 11 va bé mit go vai phu 18 trong mit phéng vudng goc véi truc 6ng CL, va A,
dugc xac dinh 14 ving nho clia bé mat g& vai 11 trong mit phéng vudng géc véi
truc 6ng CL. Tt hon, néu ty 1¢ dién tich A;/A, (dudi day cling dugce dé cap dén
dusi dang “ty 1€ cua dién tich b& mat gd vai so v6i dién tich bé mit g& vai tong") it
nhét 14 35%. Tét hon nita, néu ty 1& dién tich A,/A, it nhét 13 40%. Ly do 1a nhu
sau. Ty 1€ dién tich A/A, phu thudc thuc sy vao dién tich cua bé mit go vai 11 so
v6i bé mit go vai phu 18. Trong truong hop néu ty 18 dién tich A;/A, 1 nho hon, vi
dién tich nhé hon cua bé mit go vai 11, bé mit go vai 11 khong thé chiu duoc tai
trong nén du khi tdc dung 1én mdi ndi ren. Trong trudng hgp nhu vy, bé mit go
vai 11, va phin miii 12 va bé mit bit kin tht nhit 13 kéo dai lién tuc tir bé mit go
vai 11, duoc trai qua qua trinh bién dang dan hdi, do d6 su tiép xtic gifta cac bé mat
bit kin tht nhat 13, 23 tré nén khong dn dinh. Két qua 13, 4p suét tiép xtc gitta cc
b& mit bit kin tht nhét 13, 23 ¢6 thé bi giam. Vi Iy do nay, ty 1& ciia dién tich bé
mat gd vai so vdi dién tich b& mit g& vai tdng A,/A, tot hon 13 16n theo cach thich
hop.

Gidi han trén cua ty 1€ ctia dién tich bé mit g& vai so véi dién tich bé mit gd
vai téng A,/A, 1a khong bi giéi han mét cach cu thé. Tuy nhién, ty 18 dién tich qua
16n A /A, c6 nghia 14 dién tich ctia bé mit go vai 11 so v&i bé mit go vai phu 18 13
thuc sy qua 16n, tuc 13, 4o dﬁy thanh cia phén mii 12 lién tuc v6i bé mit govai 11
va ving cua phan ren ngoai thir nhat 14 va bé mit bit kin thir nhét 13, cta chdt 10,
1a qua day. Két qua 13, sy bién dang hidu qua huéng kinh ra phia ngoai khéng dién

ra trong vung khi 4p suat bén trong d tac dung 1én moi noi ren, va do d6 c6 the tao
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ra hiéu qua 1am ting 4p suét tiép xtic giita gifra cic bé mit bit kin tht nhat 13, 23.
Khi trudng hop ndy dién ra, 4p sudt tiép xuc gitra cac bé mit bit kin tht nhat 13, 23
c6 thé bi giam. Do d6, dbi véi cac tmg dung trong thyc té, ty 1¢ cta dién tich bé
mat go vai so véi dién tich bé mat go vai tong A/A, t6t hon 1a 1én dén 55%.

Céac duong kinh ngoai va do dai dugc uu tién cua phén dang khuyén thi nhét
15a va d6 dai dugc uu tién cua phan mii 12, cta chdt 10, 13 twong ty nhu theo
phuong 4n thir nhat.

Sang ché khoéng chi giéi han & cac phuong an duge mo ta trén day, va céc
phuong an khéc nhau c6 th8 duoc tao ra ma khong ndm ngoai tinh than va pham vi
cua sang ché. Vi du, céac k¥ thuat khac co thé dugc str dung sao cho su an khdp va
tiép xuc khit trong phan ren trong thir nhét c6 thé co thé chi 16ng 1éo trong ving
gan phan bit kin tht nhét khi 4p suét bén trong da tac dung 1én mbi nbi ren. Pidu
nay cho phép vung cua bé mat bit kin tht nhit bén trong 13 cia chdt 10 trai qua
qua trinh bién dang theo huéng kinh ra ngoai mét cach hiéu qua hon, do d6 ap suét
tiép xuc giffa cac bé mit bit kin thu nhét 13, 23, duoc lam ting hon nita. mot
hudng tiép can 13 ¢ thé st dung két cAu ma trong d6, trong phén ren thir nhét,
phan ren ngoai thir nhit 14 hodc phin ren trong thir nhét 24 duoc tao ra cé céc
phén ren khong hoan toan & dang ren khong hoan chinh, trong ving gén bé mit bit
kin tht nhat. D& lam vi du v& két cAu nay, dién tich ciia phan ren khéng hoan toan
c6 thé 14 phan ren trong thtr nhit 24 cta hdp 20 c6 cic dinh ren x4c dinh chu vi
hinh tru song song véi truc éng CL va do d6 c6 céc chidu cao ren ma thip hon
chiéu cao ren théng thudng. Do d6, trong ving ren khong hoan toan, cic khe ho
dugc tao ra giita cac dinh ren ciia phan ren trong thir nhét 24 va cac chan cua phan
ren ngoai thtr nhit 14. Trong trudng hop ndy, d6 dai cia viing ren khdng hoan toan
bing ba dén chin 14n budc ren ctia phan ren trong thir nhét 24 (khoang 15 dén 45
mm).

Céc mdi ndi ren theo cac phuong an néu trén c6 thé hodc 1a duogc st dung
1am méi ndi ren loai lién khdi hodc 1am méi ni ren loai khép néi.

Vi du thie hién sang ché

Dé danh gia cac uu diém cia sang che, phép mo phdng va phan tich s6 hoc
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dugce tién hanh str dung phuong phap phén tir hitu han dan héi déo.
Céc diéu kién thir nghiém

Trong phép phén tich FEM, cac m6 hinh vé& mdi ndi ren loai khép nbi cho cac
san phidm 6ng duing trong nganh diu khi duoc chudn bi véi cac kich thuéc cla
phin dang khuyén thir nhét, phan mii, va bé mit g vai (bao gdm bé mit go vai
phu) ctia chdt duoc bién ddi. B6i véi cac kich thude chinh, hai loai éng thép dudi
day (chét) va khép ndi (hop) duge md ta.

(1) Kich thuéc 6ng thép: 10-1/8 [inch] x 0,8 [inch] (dwong kinh ngoai cla
257,2 mm va d diy thanh bing 20,3 mm), Pudng kinh ngoai khép ndi: 276,6
mm.

(2) Kich thuéc 6ng thép: 7-5/8 [inch] x 1,2 [inch] (duong kinh ngoai ciia
193,7 mm va do diy thanh bing 30,5 mm), Dudng kinh ngoai khép néi: 217,8
mm.

Céc diéu kién chung 13 nhu sau.

- Loai 6ng thép va khép ndi: tiéu chudn APT Q125 (thép cacbon c6 tng suat
rio bang 125 [ksi]).

- Dang ren: con 1/10 (d6i v6i éng 10-1/8 [inch] ) hodc con 1/11 (dbi v6i dng
7-5/8 [inch] ); chidu cao ren bang 1,575 [mm]; budc ren bang 5,08 [mm]; gdc suon
tai bing —3°; gbc sudn tai 1ip ghép bing 10°; va khe sudn tai lap ghép bang 0,15
[mm)].

Trong phép phén tich FEM, céc vét liéu dugc mo ta 1a dan hdi déo ting bén
ding hudng, va cac mé hinh st dung duoc tao ra d&é c6 modun dan hdi biang 210
[GPa], va gidi han rdo danh dinh, dugc thé hién duéi dang 0,2% gidi han rio, béang
125 [ksi] (=862 [MPa]). Qué trinh siét duoc tién hanh t6i diém ma & d6 céc bé mit
gd vai cia chét va hop duoc tiép xtc véi nhau va tiép tuc dugc siét dén diém
1,5/100 luot.

Céc diéu kién vé kich thudc duoc bién dbi duoc thé hién trong Bang 1 dudi

day.
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Bang 1
i Gia tri nho nhét cia
Phéan dang khuyén thuy
, _ ap sudt tiép xtc
nhat Ty 1é dién tich [%] .
trung binh & bé mét
bit kin [MPa]
A )
, , Phan R . Chu trinh| Chu trinh g &
S6 |Co chét o.D. Bé mét g0 | B& mit go 5 B
o dai mii i apsudt | spsult | B | £
[so véi bé vaitong/ vai/ .
) bén trong|ben ngoai
mét con Thén ong | B& mit go
[sb cac - (b8 mit | (bé mit
tham Al/A0, | vaitong
budc ren] bitkin | bitkin
chiéu] A2/A0 Al/A2 . i
thir nhat)| thir hai)
10-1/8" Khéng Vi du so
#1 0* — 45 44 119 168 NA
x0,8" cO mat* sanh
10-1/8" Khong Vidu so
#2 2,4 Nho 41 — 150 257 NA
x0,8" cO mat* sanh
10-1/8" Khong Viduso
#3 2,4 Lén 41 — 138 312 NA
x0,8" cO mat* sanh
10-1/8" Vidu cta
#4 2,4 Lén | Cé mit 35 — 266 313 G )
x0,8" sang ché
10-1/8" Vi du cual
#5 1 Lén | C6 mit 58 40 264 307 G )
x0,8" sang ché
7-5/8" Vi du cia
#6 2 Lén | Co mat 43 45 303 400 E
x1,2" séng ché
7-5/8" Vi du ctia
#1 1 Lén | Co mit 43 45 305 387 E
x1,2" sang ché
#8 | 7-5/8" 3 Lén | C6 mit 43 45 312 401 E |Viducua
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x1,2" sang ché
7-5/8" Vi du cua
#9 3 Lon | Co mit 43 35 243 449 )
x1,2" sang ché
7-5/8" Vi du cua
#10 3 Lén | Co mat 43 40 301 327 .
x1,2" sang ché
7-5/8" Vi du cua
#12 3 Lén | Co mat 43 50 292 393 )
x1,2" sang ché
7-5/8" Vidu cia
#13 3 Lon | Co mét 43 55 292 436 )
x1,2" sang ché
7-5/8" Vi du cta
#14 5 Lén | Co mat 43 45 314 471 )
x1,2" sang ché
7-5/8" Vidu cia
#15 3 Lén | Co mit 43 37 228 388 )
x1,2" sang ché
7-5/8" Vi du cua
#16 3 Lén | Co mat 30 45 234 417 )
x1,2" sang che
7-5/8" Vi du cia
#17 3 Lon | Co mit 50 45 352 434 )
x1,2" sang ché

Luu y: Ky hiéu "*" chi ra rang gié tri d6 ndm ngoai khodng dugc md ta boi

sang che.

mé khong théa mén céc didu kién dugc md ta bdi sing ché, va khong miu nao
trong s6 ching ¢é phan milii trong chdt. C4c md hinh ctia thir nghiém s6 4 dén Thu
nghiém sb 17 1a céc vi du cta sang ché ma thoa méan cac didu kién dugc mo ta boi
sang ché. Trong s6 chiing, m6 hinh cia Thir nghi€ém 4 dugc tao ra trén co s mbi
ndi ren theo phwong 4n thir nhit duge thé hién trong FIG.4 va 5, va cac mo hinh

cua Thir nghiém s6 5 dén Thir nghiém s6 17 dugc tao ra trén co s& moi noi ren

Céac mo hinh ctia Thtr nghiém s6 1 dén Thtr nghiém s0 3 1a céc vi du so sanh

theo phwong 4n thir hai duoc thé hién trong FIG.6 va 7.
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Phuong phép dénh gia

Trong phép phan tich FEM, trinh ty thtr tdi ma duoc m6 phoéng theo thir
nghiém ISO 13679 Series A dugc tac dung 1én cac md hinh & trang thai duge siét
chit. P& danh gia hiéu qua bit kin cua cac bé mit bit kin, cac gia tri nhé nhat cla
&p suét tiép xac trung binh & cic bé& miit bit kin, trong chu trinh 4p suét bén trong
(phan tu thtr nhat va thi hai) va chu trinh 4p suét bén ngoai (phan tu thir ba va thir
tu) trong trinh ty thi tai, dugc so sénh. (Cén luu y rang gia tri nho nhét cta 4p sult
tiép xtic trung binh cang cao, hidu qua bit kin cac bé mit bit kin cang cao.)

Cac dénh gia hiéu qué bit kin ciua céac bé mit bit kin duge thyc hién trén
thang bén murc sau.

- E: Tuyét voi. Gié tri nhod nhét ctia 4p suét tiép xtic trung binh & céac bé mit
bit kin 12 300MPa hoc 16n hon trong ca chu trinh 4p suét bén trong va chu trinh 4p
sudt bén ngoai.

- G: Tét. Gia tri nho nhét cua 4p suét tiép xtc trung binh & cac bé mit bit kin
12 300MPa ho#c hogic 16n hon trong chu trinh 4p suit bén ngoai va nim trong
khoang tir 250MPa dén nhé hon 300 MPa trong chu trinh 4p sudt bén trong

- A: Chép nhan dugc. Gia tri nhod nhit ca 4p suét tiép xtc trung binh & cic
b& mit bit kin 1a 300MPa hodc hodc 16n hon trong chu trinh 4p suét bén ngoai va
nim trong khoang tir 200MPa dén nhé hon 250 MPa trong chu trinh 4p suit bén
trong.

- NA: Khong chép nhan duge. Gia tri nho nhét cta 4p suét tiép xtc trung
binh & c4c bé mit bit kin 14 nhé hon 300MPa trong chu trinh 4p suét bén ngoai va
nho hon 200MPa trong chu trinh 4p suét bén trong.

Céc két qua thtr nghiém

Céc két qua thir nghiém duoc thé hién trong Bang 1 trén day.

Trong mdi thir nghiém s 1 dén s6 3, ma 13 cac vi du so séanh, chét khong ¢
phin miii, va két qua 13, hiéu qua bit kin chiu duoc 4p suét bén trong 13 khong chép
nhén duoc. Trong sb ching, trong thir nghiém sb 1, trong d6 chdt khong bao gbém

phan dang khuyén thir nhét, hidu qua bit kin chiu duoc ap sut bén ngoai 13 cling
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khéng chép nhan dugc.

Trong mdi thir nghiém sé 4 dn sb 17, ma 12 céc vi du ciia sang ché, chdt c6
ca phin mii va phin dang khuyén thir nhét, va két qua 13, hiéu qua bit kin chiu
dugc 4p sult bén trong va ap sult bén ngoai déu dugc cai thién. Cu thé, trong mdi
thtr nghiém sé 4 dén 8, 10 dén 14, va 17, ty 18 cua dién tich bé mit g vai so véi
dién tich ctia phan thin éng A;/A,, ty 16 cia dién tich bé mit g& vai tong so véi
dién tich cua phﬁn than éng A,/Ay, va ty 1€ cia dién tich bé mit g0 vai so vdi dién
tich bé mit g0 vai téng A/A, 14 16n, va Két qua 1a, hiéu qua bit kin cao chiu dugc
c& &p suit bén trong va ap sudt bén ngoai duoc thé hién.

Trong mdi thir nghiém s6 9 va sb 15, ty 18 cua dién tich bé mit go vai so véi
dién tich bé mit g& vai tdng A,/A, 1a tvong dbi nho, va két qué 13, d6 cai thién vé
hiéu qua bit kin chiu duoc ap suét bén trong 12 nhé hon. Hon thé nita, trong thir
nghidm sb 16, ty 1& cta dién tich bé mat g& vai tong so véi dién tich ctia phan than
dng Ay/A, 13 twong dbi nhé, va két qua 14, mic d¢ cai thién vé hiéu qua bit kin chiu
duoc 4p suét bén trong 13 nhé hon.

Céc két qua duoc mo ta trén ddy da chimg minh rang cac mdi ndi ren cho cac
6ng thép theo séng ché thé hién duoc hiéu qua bit kin duoc cai thién chiu duge ap
sudt bén trong ciing nhu 4p suit bén ngoai.

Kha nang mg dung trong cong nghi€p

M&i ndi ren theo sang ché 13 c6 thé dugc sir dung hiéu qua trong viéc két nbi
cac dng thép thanh ddy ma dugc sir dung trong céc moi trudng khéc nghiét 1am cac
san phim dng ding trong nganh dau khi.

Danh séach céc s chi dn

10: chdt, 11: bé mit go vai, 12: phén miii,

13: b mit bit kin tht nhét, 14: phan ren ngoai thir nhét,

15a: phin dang khuyén tht nhit, 15b: phan dang khuyén thir hai,

16: bé mit bit kin tht hai, 17: phan ren ngoai thi hai,

18: bé& mit g vai phy,

19a: phan kéo dai ciia bé mat con dugc xac dinh bdi cac chan cia phan ren
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ngoai thir hai,
19b: bé mit con tham chiéu,
20: hop, 21: bé mit gd vai, 22: phan I6m,
23: bé miit bit kin thir nhat, 24: phin ren trong thir nhat,
25a: phan dang khuyén thi nhét, 25b: phan dang khuyén thi hai,
26: bé mat bit kin thi hai, 27: phan ren trong thit hai,

28: bé mit gd vai phy,CL: truc bng.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mbi ndi ren cho cac dng thép, bao gdm: chdt dang bng (10) va hop dang éng
(20), chdt (10) va hop (20) ndy duoc siét bang cach vin ren chét (10) 1én trén hop
(20),

chét (10) bao gom: theo thir tu tir phén du ctia no, bé mit go vai (11); bé mit
bit kin thir nhat (13); phin ren c6n ngoai thir nhat (14); bé mit bit kin tht hai (16);
vé phén ren c6n ngoai thir hai (17),

hop (20) bao gém: bé mit g& vai (21); bé mit bit kin thtr nhét (23); phan ren
con trong thir nhat (24); bé mit bit kin thir hai (26); va phan ren con trong thtr hai
(27), 1an lugt twong tmg v6i bé mit g vai (11), b& mat bit kin thi nhat (13), phan
ren ngodi thtt nhét (14), b& mit bit kin thir hai (16), va phan ren ngoai th hai (17),
ctia chét (10),

trong do,

chét (10) con bao gdm: phén mili (12) duge bé tri gitta bé mit go vai (11) va
b mit bit kin tht nhit (13), phan mii (12) 13 1ién k& v6i b& mit bit kin thir nhat
(13); va phan dang khuyén (15a) duge bb tri gitta phan ren ngoai thir nhét (14) va
b& mit bit kin thtr hai (16), phan dang khuyén (15a) 12 lién ké véi bé mit bit kin
th\r hai (16),

hop (20) con bao gdm: phan 18m (22) tuong Ung véi phan miii (12) cia chét
(10); va phan dang khuyén (25a) twong tng véi phén dang khuyén (15a) ctia chét
(10),

& trang thai dugc siét chat: cac bé mit g vai (11, 21) tiép xtc véi nhau; cac
bé mit bit kin tha nhét (13, 23) tiép xtc v6i nhau; cac bé mit bit kin tha hai (16,
26) tiép xuc véi nhau; khe ho dugce tao ra gitta phén miii (12) cta chét (10) va phén
16m (22) ctia hdp (20); khe hé dugc tao ra gifta phén dang khuyén (15a) ctia chdt
(10) va phan dang khuyén (25a) ctia hop (20); phan ren ngoai thi nhét (14) an
khép voi phén ren trong thir nhat (24); va phan ren ngoai thit hai (17) an khép véi
phén ren trong tht hai (27), va

chét (10) bao gém bé mat g& vai phy (18) dugc bb tri gifta phan ren ngoai thir
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nhét (14) va phin dang khuyén (15a), bé mit go vai phu (18) 14 lién ké véi phén
dang khuyén (152); hop (20) bao gdm bé mit g vai phu (28) tuong tng voi b
mit g& vai phu (18) cua chét (10); va, & trang thai duge siét chit, cac bé mit go vai
phu (18, 28) tiép xtic véi nhau.
2. Méi nbi ren cho cac éng thép theo diém 1, trong do:

trong khi siét ren, su tiép xtic gitta cac bé mit go vai (11, 21) va su tiép xuc
giita cdc b mit g& vai phu (18, 28) dién ra dong thi, hoc sy tiép xic gitta cac bé
mit g& vai phu (18, 28) dién ra trudc su tiép xtic gitra cac bé mat go vai (11, 21).

3. Méi néi ren cho céc dng thép theo diém 1 hoic 2, trong do:

chét (10) duoc tao két cAu sao cho, khi phan than dng ¢6 chét (10) c6 dién
tich mat cit A, trong mit phang vudng géc véi truc 6ng, va bé mit g& vai (11) va
bé mit go vai phu (18) c6 céc phén nho trong mét phang vudéng goc véi truc 6ng so
v6i téng clia céc ving nhd dugc chi dinh dudi dang A,, ty 18 dién tich Ay/A, it nhat
1a 30%.
4. Mbi nbi ren cho cac éng thép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3
trong do:

chét (10) duoc tao két chu sao cho, khi bé mit go vai (11) va bé miat go vai
phu (18) c6 cac phén nhd trong mit phing vudng gbc véi truc éng, so véi tbng clia
c4c ving nho dugc chi dinh dudi dang A, va vung nhd cua bé mit gd vai dugc chi
dinh dudi dang A,, ty 18 dién tich A /A, it nhat 13 35%.
5. Mbi ndi ren cho cac éng thép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4,
trong do:

phan dang khuyén (15a) cia chdt (10) c6 duong kinh ngoai nho nhét 16n hon
duong kinh ctua bé mit con tham chiéu, bé mit con tham chiéu 14 bé mit cén cod
duong kinh ngoai nho hon duong kinh ngoai cua phan kéo dai (19a) cia bé mit
cdn duoc xéc dinh béi cac chan cta phan ren ngoai thit hai (17) bang hai 14n chiéu
cao cia cac ren cia phan ren ngoai thy hai (17).
6. Mbi nbi ren cho cac éng thép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 &n 5,

trong do:
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phin dang khuyén (15a) ciia chét (10) c6 chidu dai doc truc 6ng, do dai ndy
16n hon hoic bang bude ren ciia phan ren ngoai thit hai (17).
7. Méi ndi ren cho cic ng thép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6,
trong do:

phan miii (12) ciia chét (10) c6 chidu dai doc truc dng, chidu dai nay it nhat 1a

5 mm.
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FIG. 3
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FIG. 6

20

23 2%\

”\

/28

D\
N
.
il

217 25b 26 25a

)

/

\

N

J

Ny
N

\/

21

—

13 12

18

15b 16 15a

17

10

-37-



30891

FIG. ]






