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(57) Sang ché dé cap dén vita thach cao thu duoc bang cach tron thach cao nung, canxi

hydro phosphat dihydrat, nudc, va bot. Ty trong ctia nén thach cao dong ctng 13 16n hon

hodc bang 0,3 va nho hon hoidc bang 0,8. Ngoai ra, sing ché con dé cap dén phuong phap

san xuit nén thach cao dong cimg.

140
120 rL

8

B4 wing (mm)
@
=

—

0 2 4 5 8 10 12
CaHPO,-2H,0 ((cac) phan theo khdi lrgng)



30890

Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén vira thach cao va phuong phép san xuét nén thach

cao dong cung.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Céc nén thach cao dong cing dugc sir dung trong nhiéu tmg dung khac
nhau chéng han nhu céc vat liéu xdy dung. Trong nhiing nim gan day, da c6
nhu cu gia ting vé cc nén thach cao déng cimg nhe véi ty trong thap nhim
nang cao kha ning cdch nhiét, cich am, kha nang chiu Iira, kha ning gia cong,

va tinh d& xir Iy ching han.

Tuy nhién, d6 bén vat Iy ciia nén thach cao déng cimg dugc biét 1a giam
khi ty trong clia nd gidm. Ngoai ra, cac panen thach cao ma bao gdm céc nén
thach cao dong ctmg lam vét lidu nhdi 16i ciia ching dugc biét téi, ching han
nhu t4m thach cao c6 gidy nén duoc b tri trén bé mit ciia nd, panen thach cao
sir dung dém thiy tinh lam vat lidu bé mat cua nd, va panen thach cao cé vai
thity tinh dugc dit vao bé mit ciia né ching han. Biét ring, do bén cua céc
panen thach cao nay ciing giam khi ty trong cta cac nén thach cao ddng ctng

dugc str dung lam vt liéu nhoi 16i ctia chung giam.

O khia canh nay, céc phuong phép ting bén nén thach cao dong cimg da
duoc du tinh.

Vi du, tai li€u sang ché 1 m6 ta tinh bot thay thé dic hiéu co thé nang cao
d6 bén 151 ciia tAm tudng thach cao thé nao. Hon nita, tinh bt hydroxyetylat
duoc dé cap dudi dang vi du vé tinh bot thay thé dic hidu nay.

Danh muc tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Pon yéu ciu cép patent Nhat Ban s§ 2007-535583

Tuy nhién, theo phuong phdp ning cao d bén 15i thach cao cua tdm
tuong thach cao dugc mo ta trong tai liu sang ché 1, tinh bot thay thé dic hiéu,
13 chét hitu co, da dugce bd sung cho 13i thach cao 1am vat liéu cua tAm tudng

thach cao. Khi chét hiru co duge bd sung lam vét liéu cua tAm tuong thach cao,
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thi tinh khong chdy ctia tAm tuong thach cao bi gidm. Nhu vy, luong tinh bt
thay thé ma c6 thé dugc bd sung phai dugc han ché dé duy tri tinh khong chay
clia tAm tuong thach cao, va nhu vy, do bén cua tAm tudng thach cao cb thé
khong dugc nang cao mot cach diy . O khia canh nay, c6 nhu cau vé nén
thach cao dong cimg bao gdm tac nhan ting bén ma dugc 1am bang vat liéu vo
co ma khong anh hudng dén tinh khong chay cua nén thach cao déng clng.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Vén dé can duoc sang ché giai quyét

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét nén thach cao ddng cimg bao gdm tac
nhan ting bén vo co va co ty trong thip.
Phuong tién d& giai quyét van &

Theo mét phuong an cua sang ché, co d& xuét nén thach cao dong cing
bao gdm vira thach cao dd dugc dong cung. Vira thach cao thu duoc bing cach
tron thach cao nung, canxi hydro phosphat dihydrat, nudc, va bot. Ty trong cua
nén thach cao dong cimg 13 16n hon hoic bing 0,3 va nhé hon hozic béng 0,8

Hiéu qua cia séng che

Theo khia canh cia sing ché, nén thach cao dong ciimg bao gom tac nhin

ting bén vo co va cé ty trong thip c6 thé dugc tao ra.
MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& minh hoa tdm thach cao theo phuong 4n clia séng ché;

Fig.2 minh hoa phuong phap san xuét nén thach cao dong cimg theo

phuong an ctia séng che;

Fig.3 1a biéu @6 biéu thi méi trong quan giira ty trong va do bén nén ciia

cac nén thach cao dong ctng thu dugc trong vi du thye nghiém 1; va

Fig.4 1a biéu d6 biéu thi mdi twong quan giita lwong canxi hydro phosphat
dihydrat dugce bd dung va do véng clia cic nén thach cao dong cimg thu dugc

trong vi du thuc nghiém 4.
M3 ta chi tiét sang ché
Sau day, cac phuong 4n cia sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét dua

vao céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, luu y 1a sang ché khong bi gi6i han & cac
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phuong 4n duge mé t& dudi déy, va cac thay doi va céc cai bien khac cia cac
phuong 4n duge mo ta dudi ddy co thé dugc thyc hién ma khoéng tréch khoi

pham vi ctia sang ché.
(Nén thach cao dong cimng, panen thach cao)

Céc cau tric cia nén thach cao déng cung va panen thach cao theo cac

phuong 4n cta sang ché dugc mo ta dudi day.

Nén thach cao dong cimg theo phuong én cua sang ché bao gdm vira
thach cao d4 dugc dong cing, trong d6 vita thach cao thu dugc béng céch tron
thach cao nung, canxi hydro phosphat dihydrat, nuéc, va bot. Nén thach cao
dong cting theo phuong an nay co thé ¢6 ty trong 16n hon hogc bang 0,3 va nhé
hon hoac béng 0,8.

Sau day, cac thanh phan cua vita thach cao dugc sir dung lam cac vat liéu

cua nén thach cao déng cung sé dugc mo ta.

Thach cao nung ciing dugc biét dén 13 canxi sunfat nira hydrat, va 12 hgp
phén vO co ¢ cac dic tinh thiy lyc. Cac vi du vé thach cao nung bao gém mot
hodic két hop giita thach cao nung B va thach cao nung a. Thach cao nung B c6
thé thu dugc bang cach nung mét hodc két hop thach cao tu nhién, thach cao
san phém phuy, thach cao khi 6ng 10, va thach cao thai trong khi quyén. Thach
cao nung o, c6 thé thu dugc béng cach nung mdt hozic két hop céc loai thach cao
& trén trong nudc (bao gbm hoi). Luu ¥ 13, lugng nhé thach cao khan loai III

ma duoc tao ra khi thu dugc thach cao nung c6 thé 6 trong thach cao nung.

Thach cao nung dugc st dung lam nguyén liéu tho d61 v&i nén thach cao
déng cing theo phuong an nay t5t hon 14 bao gdm thach cao nung B. Tt hon
nita 13, thach cao nung duogc sir dung lam vét li¢u tho d6i v6i nén thach cao
dong cting bao gdm thach cao nung B 1am thanh phén chinh ctia né. Luu y 13,
thach cao nung f3 c4u thanh thanh phén chinh cua thach cao nung dugc st dung
lam vat lidu thd d8i v6i nén thach cao dong climg dé cép dén truong hop ma
trong d6 thach cao nung f3 cAu thanh hon 50% (theo phan khéi lugng) thach cao
nung dugc st dung lam nguyén liéu cua nén thach cao déng cimg. Trong mot
sb vi dy, thach cao nung dugc st dung lam vét liéu thd d6i v6i nén thach cao

dong cing theo phuong an nay cé thé chi bao gdm thach cao nung P.

Trong truong hop san xuét thach cao nung a, thach cao ngdm nudc,
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chéng han nhu thach cao tu nhién, phai dugc nén va nung trong nudc hogc hoi
¢6 stt dung ndi hép. Trai lai, thach cao nung B cd th8 dugc san xut bang cach
nung thach cao ngdm nudc nhu thach cao tu nhién dudi ap sudt théng thuong
trong khi quyén. Do d6, thach cao nung B c6 thd dugc san xuét véi ning sudt

cao hon so véi thach cao nung a.

Ngoai ra, theo cdc nghién ciru dugc thyc hién béi cic tdc gia sang ché,
khi thach cao nung dugc st dung lam nguyén liéu thd d6i v6i nén thach cao
dong clmg c6 chira thach cao nung B, thi do bén cta nén thach cao déng ciing
v& co ban c6 thé dugc ting bing cich bd sung canxi hydro phosphat dihydrat
cho vat liéu tho. Dic biét 13, ham lugng thach cao nung B cang cao, thi hi¢u qua
ting bén 1én nén thach cao dong clmg cang 16n khi bd sung canxi hydro
phosphat dihydrat.

Péi voi cac 1y do ndy, thach cao nung dugce sir dung lam vat liéu thd dbi
v6i nén thach cao dong cting theo phuong 4n nay t6t hon 13 bao gém thach cao
nung B nhu dugec mo6 ta & trén. Tét hon nita 13, thach cao nung dugc st dung
lam vAt liéu thd dbi véi nén thach cao déng cimg bao gbm thach cao nung B &

ty 1€ ham lugng cao.
Sau day, canxi hydro phosphat dihydrat (CaHPO4 2H,0) s&€ dugc md ta.

Céc tac gia sang ché da thyc hién cac nghién ctru vé cic chat tdng bén
dugc tao ra tir cac vat liéu vO co ma c6 thé ning cao dd ben (d9 bén nén chang

han) ctia nén thach cao déng cimg cé ty trong thip.

Qua cac nghién ctru ndy, cac tac gid sang ché da phat hién ra ring béng
cach bd sung canxi hydro phosphat dihydrat, ma la vét liéu vo co, cho vit liéu
thd dbi v6i nén thach cao dong cing, thi do bén ctia nén thach cao dong ctng
vé co ban c6 thé duoc ting so véi trudong hgp ma trong dd canxi hydro
phosphat dihydrat khong dugc bd sung vao vit liéu thd d6i véi nén thach cao
dong ctimg, va dua vao phat hién nay, céc tic gia sang ché d& hoan thanh sdng
ché.

Nhu duge md ta & trén, bdi vi canxi hydro phosphat dihydrat 1a vét liéu
v6 o, nén né co thé ting d6 bén cta nén thach cao déng cling ma khong lam
giam tinh khong chay cua nén thach cao dong cimg. Do d6, bang cich b sung
canxi hydro phosphat dihydrat, c6 thé dat duoc ca do bén thich hop va tinh
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khong chay & nén thach cao déng cing cé ty trong thap.

Canxi hydro phosphat dugc biét 1a tim thdy & ba dang, tic 13, dang
khong nudc, dang monohydrat, va dang dihydrat. Theo cac nghién ctru dugce
thyc hién béi cac tac gia sang ché, dang dihydrat clia canxi hydro phosphat thé

hién hiéu qua lam tang d6 bén cta nén thach cao dong cling.

Luu y 13, mic du lugng canxi hydro phosphat dihydrat dugc bd sung
khéng bi gidi han mét cach cu thé, nhung vita thach cao t6t hon 13 bao gém
canxi hydro phosphat dihydrat véi lugng 16n hon hogc bing 0,01 phin khéi
lugng va nhdé hon hodc bing 5 phan khdi lugng so véi 100 phan khéi luong
thach cao nung. Nghia 13, khi tao ra vita thach cao, canxi hydro phosphat
dihydrat t6t hon 14 dugc bd sung véi lugng 16n hon hodc bing 0,01 phan khoi
luong va nhé hon hodc bing 5 phin khdi lugng so véi 100 phan khéi lwong
thach cao nung. Piéu niy 14 bdi vi khi lugng canxi hydro phosphat dihydrat
duoc bd sung it hon 0,01 phan khdi lugng so véi 100 phan khéi lugng thach
cao nung, d6 bén cua nén thach cao dong cing c6 thé khong dugce ting mot
cach ddy du tir viéc bd sung canxi hydro phosphat dihydrat. Ngoai ra, néu
lwong canxi hydro phosphat dihydrat dugc bb sung ma 16n hon 5 phan khéi
lwong so véi 100 phén khéi lugng thach cao nung, thi d¢ sach cta nén thach
cao dong cliing co thé bj giam, va chi phi c6 thé bi tang. Dic biét 13, tot hon nita
13 vita thach cao bao gdm canxi hydro phosphat dihydrat v&i luong 16n hon
hoiic bing 0,05 phan khdi luong va nhé hon hogic bing 1 phén khéi lugng so
v6i 100 phan khéi lugng thach cao nung.

Mic di phuong phép bb sung canxi hydro phosphat dihydrat khong bi
gi6¢i han mdt cach cu thé, chazmg han, canxi hydro phosphat dihydrat dugc tron
v6i thach cao nung truéc dé thu duge thanh phén thach cao, va thanh phén
thach cao thu dugc nay co thé dugc tron véi nudc va bot dé tao thanh vita thach
cao. Ngoai ra, canxi hydro phosphat dihydrat ¢6 thé duogc tao huyén phu trong
nudc, va thach cao nung, dung dich dugc tao huyén phu ctia canxi hydro
phosphat dihydrat va nuéc, va bot co thd duoc tron véi nhau dé tao thanh vita
thach cao chéng han.

Ngoai ra, khi tién hanh thém céc nghién clru, cic tic gia sang ché da phat
hién ra rng bing cach b sung canxi hydro phosphat dihydrat, d6 vong clia nén

thach cao déng cing c6 thé duge ngn chin va co6 thé cai thién d6 on dinh vé
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kich thudc. O phan mé ta dudi day, cac hiéu qua vé ngan chin d§ vong va ning
cao d6 dn dinh v& kich thudc clia nén thach cao dong cimg bing cach bd sung
canxi hydro phosphat dihydrat s& dugc mo ta.

Nhu dugc mé ta & trén, trong nhitng ndm gin day, c6 nhu cau gia ting vé
nén thach cao dong ctng nhe c6 ty trong thip nhdm néng cao tinh dé gia cong
va d& xr ly. Pic biét 13, c6 nhu cAu ddi v6i nén thach cao déng cting cb ty trong
thdp ma c6 thé dugc sir dung trong céc Umg dung ching han nhu tm tran. Dic
biét 13, ¢6 nhu cdu dbi voi nén thach cao dong cimg ¢ ty trong thip ma c6 thé
dugc st dung trong panen thach cao (vi du, tAm thach cao) ma bao gf‘)m nén

thach cao déng cing lam vét li¢u 161 cia nd chéng han.

TAm tran thuong c6 céac dinh vit dugc bd tri & cac khoang cach doc theo
mép ngoai cung cua nod sao cho tAm trin nay c6 thé dugc ¢ dinh vao céc chi
tiét gift ctia trin boi cac dinh vit. Tuy nhién, khi panen thach cao bao gdm nén
thach cao dong cing nhe thong thudng cé ty trong thip duogc sir dung, thi do
vong c6 thé xay ra & panen thach cao & gifra cdc dinh vit, va hinh dang bén

ngoai ciia panen thach cao c6 thé bi ton hai.

Mt khac, bing cach sir dung nén thach cao dong cimg thu dugc béng
cach bd sung canxi hydro phosphat dihydrat theo phuwong an nay, d¢ vdng cla
panen thach cao co thé bi chin dang ké so voi trudng hop st dung nén thach
cao doéng cimg thong thuong khong dugc bd sung canxi hydro phosphat
dihydrat, va cac vén d@ lién quan dén hinh dang bén ngoai cua panen thach cao
c6 thé duogc giai quyét. Maic du ly do tai sao d§ vong co thé duoc ngin chin
bing céach bd sung canxi hydro phosphat dihydrat cho nén thach cao dong cimng
13 khong rd rang, hiéu qua chén c6 1& c6 lién quan dén hiéu qua ting bén dbi
v6i nén thach cao dong ctimg nhu duge md ta & trén va hiéu qua nang cao dd 6n

dinh v& kich thudc ctia nén thach cao dong cting nhu duge mé ta dudi day.

Nhu duoc mo ta & trén, su xuét hién d6 véng 1a vAn @& dic biét khi nén
thach cao d6ng cirmg duge sir dung trong panen thach cao. Tuy nhién, bing
c4ch st dung nén thach cao dong cting theo phuwong 4n nay trong panen thach
cao, sy xuat hién dd vdng co thé duoc giam mot cach dang ké. Nghia 13, nén
thach cao dong cimg theo phuong an nay co thé c6 cac hidu qua t6t dic biét 1a
trong trudng hop néd duge sir dung lam vét liéu nhdi 16 ctia tm thach cao. Luu
y 1a, mic du panen thach cao bao gdm nén thach cao dong cting theo phuong 4n
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nay lam vat lidu 151 ctia n6 khong bi giéi han mdt cach cu the, chang han, panen

thach cao c6 thé 1a tAm thach cao.

Ngoai ra, nhu dugc mé6 td & trén, béng cach bd sung canxi hydro
phosphat dihydrat cho nén thach cao dong cimg, d on dinh vé kich thuéc cia
nén thach cao dong ctng c6 thé dugc cai thién.

Vi dy, biét ring, khi nén thach cao dong cimg dugc dé & mdi trudng cod
d6 4m cao, ching han nhu méi truong gan nudc, thi nén thach cao dong cing
truong ra do hép thu hoi 4m va bj thay dbi vé kich thuéc. Khi nén thach cao
dong ctmg bi thay di v& kich thuéc nhu vay, thi lyc duge tac dyung lén nén
thach cao déng cing va cac chi tiét bao quanh ctia no, va do do, cac vén @& nhu
nit va trwong ciia nén thach cao dong cing va céc chi tiét bao quanh ctia n6
ching han c6 thé xay ra. Tuy nhién, bing cach bd sung canxi hydro phosphat
dihydrat cho nén thach cao ddng cing theo phwong 4n ndy, céc su thay d6i vé
kich thudc trong nén thach cao dong cimg co thé dugc ngin chin mot cach
dang ké& ngay ca khi nén thach cao dong cimg duoc d8 & moi trudng cb d6 Am
cao. Nghia 1a, ty 1€ truong n¢ cua nén thach cao dong cung c6 thé dugc giam.
Do d6, nén thach cao dong cimg theo phuong 4n nay c6 thé dugc stir dung ngay

céa trong moi trudng c6 d6 am cao chang han.

Sau day, nude dugc bd sung dé tao ra vita thach cao s& dugc md ta. Nén
thach cao déng climg theo phuong 4n nay thu duoc béng cach lam dong cimg
vita thach cao nhu dugc md ta & trén. Boi vi vita thach cao dugc tao ra béng
cach tron thach cao nung va canxi hydro phosphat dihydrat, ching han, nén
nude ¢ thé dugc bd sung cho vita thach cao. Lugng nude duge bd sung dé tao
ra vita thach cao khong bi gidi han mot cach cu thé va c6 thé duogc diéu chinh
t6i lugng thich hop theo d6 loding can thiét chéng han.

Ngoai ra, khi tao ra vita thach cao, bot ¢6 thé duogc bd sung cho vira thach
cao. Bing céch diéu chinh lugng bot dugce bd sung cho vita thach cao, thi ty
trong ctia nén thach cao déng cimg thu duge cd thé dugc diéu chinh téi pham vi
mong mudn. |

Phuong phap b sung bot khi tao ra vita thach cao khong bi gi6i han mét
cach cu thé va phuong phap bét ky ¢b thé duoc sir dung. Vi du, chét tao bot c6
thé duge bd sung cho nude (nudce dé tao bot), va bot (cac bot khi) 6 thé duge
tao ra bang cach cho vao khong khi trong khi khudy hén hop nuéc. Bing cach
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tron bot thu dugce véi thach cao nung, canxi hydro phosphat dihydrat, va nude
(nude dung cho vita thach cao), vita thach cao vdi bot duge bd sung vao d6 co
thé duogc tao ra. Ngoai ra, vita thach cao ¢ thé duoc tao ra trudc b%ng cach tron
thach cao nung, canxi hydro phosphat dihydrat, va nudc, chéng han, va bot ma
d3 duoge tao ra c6 thé duge bd sung cho vita thach cao dé thu dugc vira thach

cao vai bot dugc bo sung vao do.

Mic du khong c6 gidi han cu thé nao vé& chét tao bot dugc ding dé tao ra
bot, chéng han, ankyl natri sulfat, ankyl ete sulfat, natri ankylbenzensulfonat,
hodc cac polyoxyetylen ankyl sulfat c6 thé duoc sir dung.

Ngoai ra, lugng bot dugc bd sung khong bi giéi han mot cach cu thé va
c6 thé duogc luya chon mot cach tlly y tiy thudc vao ty trong cin thiét di véi
nén thach cao dong cimg.

Ty trong ctia nén thach cao déng cing theo phuong 4n nay khong bi gidi
han mdt cach cu thé hhung t6t hon 13 16n hon hojc bing 0,3 va nhd hon hoic
bang 0,8. Do dé, luong bot duge b6 sung tét hon 1a dugc lua chon sao cho ty
trong cta nén thach cao dong cimg nam trong pham vi néu trén. Ngoai ra, boi
vi d0 bén cta nén thach cao dong cting theo phuong 4n nay c6 thé dugc ting
1én bing cach bd sung canxi hydro phosphat dihydrat nhu dugc mo ta & trén,
nén nén thach cao déng ctng theo phuong 4n ndy c6 thé ¢6 cac hiéu qua tdt dic
biét 12 khi dugc st dung trong tAm thach cao véi ty trong thip va d6 bén thap
chéng han. Do d6, ty trong clia nén thach cao dong cimg theo phuong 4n nay
t6t hon nira 13 16n hon hodc béng 0,3 va nho hon hoac bz“mg 0,7, va tdt hon nira
13 16n hon hodic bing 0,3 va nhé hon hogic bing 0,5. O trudong hop trong d6 ty
trong ctia nén thach cao déng cung nam trong cac pham vi néu trén, lugng bot
duge bd sung ot hon 13 duge didu chinh sao cho ty trong ciia nén thach cao

déng clng nam trong cic pham vi néu trén.

Ngoai ra, luu y 13, cac thanh phén khac canxi hydro phosphat dihydrat,
nudc, va bot nhu duge mo ta ¢ trén co thé duoc bd sung cho vita thach cao.

bic biét Ia, chéng han, axit cacboxylic hitu co va/hodc mudi axit
cacboxylic hiru co cling ¢6 thé dugc bd sung cho vita thach cao.

Céc axit cacboxylic hitu co va/hodc mudi cac axit cacboxylic hitu co ¢6

chirc ning 1am ting d6 6n dinh vé kich thuéce cta nén thach cao dong cimg.
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Nhu duge md ta & trén, bang cach bd sung canxi hydro phosphat dihydrat cho
vita thach cao, d6 6n dinh vé kich thudc cia nén thach cao dong ctng thu dugc
c6 thé duogc nang cao. Hon nita, c6 thé dat duoc hiéu tmg ddng van cai thién d6
dn dinh v& kich thudc bang cach bd sung canxi hydro phosphat dihydrat va axit
cacboxylic hitu co va/hosic mubi axit cacboxylic hitu co & cung thoi diém, hiéu
quéa nay vé co ban 16n hon trudng hgp ma trong d6 chi canxi hydro phosphat
dihydrat ho#c axit cacboxylic hitu co va/hodc mudi axit cacboxylic hitu co

dugc bd sung.

Loai axit cacboxylic hitu co va/hoiic mubi axit cacboxylic hitu co duge
bd sung khong bi gidi han & loai cu thé va c6 thé duoc lua chon mét cach tly .
Vi dy, loai axit cacboxylic hitu co dugc bb sung t5t hon 14 chira mdt hodc nhiéu
loai axit cacboxylic hitu co dugc chon tr nhdm bao gém axit fomic, axit axetic,
axit propionic, axit butyric, axit valeric, axit acrylic, axit metacrylic, axit
propiolic, axit oleic, axit maleic, axit fumaric, axit oxalic, axit malonic, axit
sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit tartric, axit xitric, axit malic, axit
gluconic, va axit lactic. Hon nita, loai mudi axit cacboxylic hitu co dugc bd
sung t6t hon 1a chira mot hodc nhiéu mudi ctia mét hoic nhiéu axit cacboxylic
hitu co dugc chon tir nhdm bao gém axit fomic, axit axetic, axit propionic, axit
butyric, axit valeric, axit acrylic, axit metacrylic, axit propiolic, axit oleic, axit
maleic, axit fumaric, axit oxalic, axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric, axit

adipic, axit tartric, axit xitric, axit malic, axit gluconic, va axit lactic.

Luong axit cacboxylic hitu co va/hodc mudi axit cacboxylic hitu co dugc
bd sung cho vita thach cao khong bi giéi han mot cach cu thé nhung, chéng han,
axit cacboxylic hitu co va/hodc mudi axit cacboxylic hitu co t6t hon 1a dugc bd
sung sao cho vita thach cao chira axit cacboxylic hifu co va/hodc mudi axit
cacboxylic hitu co v6i lwong 16n hon hogc bang 0,005 phén khéi luong va nhod
hon hogc bang 0,2 phan khdi lugng so véi 100 phén khéi lugng thach cao nung.
Dic biét 13, axit cacboxylic hiru co va/hoic mudi axit cacboxylic hitu co t6t hon
nita 13 duge bd sung sao cho vita thach cao chira axit cacboxylic hiru co
va/hodc mubi axit cacboxylic hitu co véi lugng 16n hon hodc b%mg 0,01 phén
khéi lugng va nhod hon hoic bing 0,1 phan khdi lugng so véi 100 phén khéi
lugng thach cao nung.

Ngodi ra, luu ¥ 13, cdc thanh phan khéc cdc thanh phan néu trén cling c6
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thé duge bd sung cho vita thach cao. Vi dy, tinh bot; chét ting d6 bam dinh,
ching han nhu rugu polyvinyl, nhim nang cao sy bam dinh giita nén thach cao
dong cting va vét liéu dugc phu; céc sgi vo co, chéng han nhu céc soi thiy tinh
va céc cdt lidu nhe; cac vat lidu chiu ltra, nhu vermiculit chéng han; cac phu gia
didu chinh su dong clng; cic chit 1am ting tbc d6 dong rén; cac phu gia giam
nudc; cac phu gia didu chinh duong kinh bot khi, nhu chét hoat dong bé mit
mudi axit sunphosuxinic ching han; céc phu gia khong thdm nudc, nhu silicon
hodc parafin ching han; va cac loai phu gia khac nhau thudng dugc bd sung
cho vat liéu thd clia nén thach cao dong cimg cé thé cling duoc bd sung. Ngoai
ra, tic nhan ting bén d4 biét khac canxi hydro phosphat dihydrat ciing c6 thé

dugc bo sung.

Luu y 13, céc phu gia ma cé thé dugc bd sung tiy y cho vira thach cao c6
thé duoc bd sung & cac thoi diém tiy y khi tao ra vita thach cao. Vi dy, mét
hodc nhiéu phu gia tlly y néu trén dugc tron véi thach cao nung va, trong mot
s trudng hop, canxi hydro phosphat dihydrat dé tao ra thanh phén thach cao,
va thanh phz‘?tn thach cao thu duge ¢ thé duoc trén véi nude va bot dé tao thanh
vita thach cao. Ngoai ra, mdt hodc nhiéu phu gia tiy y, thach cao nung, canxi
hydro phosphat dihydrat, nudc, va bot tht ca c6 thé dwoc tron voi nhau d tao
thanh vita thach cao ching han.

Sau diy, nén thach cao ddng cing ma dugc san xuat bang céch lam dong
cimg vita thach cao thu dugc bang céach tron cuing véi cac thanh phéan & trén s€

duoc mo ta.

Nén thach cao déng cimg theo phuong 4n nay thu duge bang céach khién
cho thach cao nung (thach cao nira hydrat) trong vita thach cao néu trén dong
rén va cimg lai bing cach tao ra céc tinh thé hinh kim cta thach cao dihydrat
théng qua phan ung hydrat héa. Co thé thu dugc nén thach cao déng cimg c6
hinh dang mong mudn bing céch tao hinh vita thach cao thanh hinh dang mong
mudn trudce khi né cing lai.

Nén thach cao déng ctng theo phuong 4n ndy c6 thé c6 hinh dang mong
mudn bat ky. Vi du, khi thach cao dong cting dugc st dung cho vét liéu xay
dung, thach cao déng ctmg c6 thé dugc tao thanh panen hozic khéi. Ngoai ra,
vita thach cao c6 thé duoc tao thanh ma tit bang cach diéu chinh do nhét ctia nd

sao cho nd ¢6 thé dugce sir dung 1am vét liéu don li€n ket ma duge dién vao cac
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khe hé giita cac chi tiét va duoc dong clng sau do. Nghia 13, nén thach cao
d6ng cimg c6 thé dugc tao thanh hinh dang tuong tmg voi khe ho gita cac chi
tiét.

Ngoai ra, nén thach cao ddng cing theo phuong 4n nay c6 thé duoc sir
dung trong cac vat li¢u xdy dung béng thach cao bao gdm nén thach cao dong
cing. Mic du cac vat liéu xay dung béng thach cao bao gbm nén thach cao
dong ctimg theo phuong 4n nay khong bi giéi han mdt cach cu thé, chéng han,
ching c6 thé bao gdm céc vat liéu xay dung béng thach cao c6 dang panen, cic
vat liéu x4y dung bang thach cao c6 dang khéi, va céc vat liu xdy dung bing
thach cao dugc sip xép thanh céc hinh dang khéac. Tuy nhién, boi vi nén thach
cao dong cimg theo phuong 4an nay cé canxi hydro phosphat dihydrat dugc bd
sung vao d6 nhu dugc mo ta & trén, nén co thé ngdn chin d6 véng. Su xuét hién
d6 vong trd thanh vAn @ dic biét 1a khi panen thach cao dugc st dung lam tAm
tran chéng han. Do d, nén thach cao dong cimg theo phuong 4n nay duge st
dung mot cach thich hgp trong panen thach cao bao gbm nén thach cao dong
cing lam vat liéu 16i cua no.

Mic du panen thach cao khong bi giéi han mét cach cu thé & mot loai cu
thé, vi du panen thach cao cao gém tAm thach cao, panen thach cao dang tAm
16t thuy tinh, thach cao dugc 16ng vai khong dét dang soi thily tinh, va panen
thach cao dang miéng. Panen thach cao tdt hon ¢6 thé 14 tAm thach cao, ma

dugc stir dung rong rdi lam tam tran.

Bé6i vi canxi hydro phosphat dihydrat dugc bd sung cho panen
thach cao theo phuong an nay, nén dd vdng cuia panen thach cao co6 thé duoc
ngin chin nhu duge md ta & trén. Mic di d6 vong cla panen thach cao theo
phuong 4n nay khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung d6 véng t6t hon 13
nhé hon hogic bing 100 mm, va t6t hon nita 12 nhd hon hodc bing 75 mm, bét
ké d6 day cta panen thach cao. Ngoai ra, mic du gi6i han dudi ctia d§ vong cta
panen thach cao theo phuong an nay khong bi giéi han mot cach cy thé, béi vi
d6 vong tbt hon 1a duge sép xép cang it cang tbt, giéi han duéi c6 thé 13 0 mm

chéng han.

Luu y la, trong céc phin md ta ndy, 0 vong 1a tri s6 thu dugc bing
phuong phip dénh gid nhu duge md ta dudi ddy cé dua vao Fig.1. Fig.1 12 hinh
chiéu phdi canh thé hién dudi dang so db trang thai thuc hién thir nghiém do
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vong.

DAu tién, panen thach cao dugc danh gia 1 dugc sir dung lam vi du danh
gi4 duoc tao ra bang cach cét panen thach cao 1 thanh mau c6 chiéu dai 10 cm

va chiéu rong 50 cm.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.1, mot dau cua cac canh dai cia panen
thach cao duoc danh gia 1, tic la, mot trong céc phia ngén ctia panen thach cao
duge danh gia 1, duge cb dinh béi chi tiét gitr 2. Trong trudng hgp nay, chi tiét
gilr 2 ¢ dinh panen thach cao dugc danh gia 1 sao cho bé mit la cia panen
thach cao dugc dénh gia 1 ndy dugc bd tri nim ngang, va bé mit la huéng
xudng dudi trong khi mit sau 1b huéng 1én trén. Dau con lai cia cic canh dai
cua panen thach cao dugc danh gia 1 khong dugc c¢d dinh sao cho nd co6 thé
dugc dich chuyén theo chiéu cao nhd trong lugng cla panen thach cao dugc
danh gia 1.

Luu ¥ 13, chi tiét gift 2 khong bi gi6i han & cAu hinh cy thé mién 1a c6 kha
ning gilt panen thach cao dugc danh gid 1 theo chiéu ngang. Vi du, chi tiét gilr
2 ¢6 thé duoc tao két cAu dé giit mot d4u ciia panen thach cao dugc danh gia 1
tir phia trén va phia duéi nhu dugc thé hién trén Fig.1. Ngoai ra, nhu dugc thé
hién trén Fig.1, chi tiét gitt 2 c6 thd duoc tao két cAu dé gitr panen thach cao
dugc danh gié 1 theo chiéu rong W nhét dinh, chdng han nhu chiéu rong 50 mm
tir mOt ddu cua canh dai clia panen thach cao dugce danh gia 1. Nghia 13, chiéu
rong W trén Fig.1 c6 th8 dugc thiét 1ap 13 50 mm ching han. Ngoai ra, chi tiét
gift 2 ¢6 thé dugc 14p vao chi tiét d& 3 c6 mit phing ding, nhu vach cla budng
nhiét (khoang nhiét) chéng han.

Sau do, panen thach cao dugc danh gid 1 ma da dugc ¢ dinh duogc dé
trong moi truong c6 nhiét d6 40°C va do 4m tuong dbi 95% trong thoi gian 24
gid. Sau 24 gid, néu xay ra d6 vong & panen thach cao dugc danh gié 1, thi dau
con lai cta panen thach cao dugc danh gia 1 ma khong dugc cb dinh bai chi tiét
giit 2 ¢6 thé dugc dich chuyén xubng dudi nhu dugce biéu thi bing céc duong
chdm chdm thé hién panen thach cao dugc danh gia 1’ sau 24 gio trén Fig.1. Do
do, su dich chuyén h theo chidu cao cta dau con lai cta panen thach cao dugc
danh gia 1’ ma da duogc dé trong mdi truong voi nhiét 46 40°C va do am tuong
dbi 95% duoc do dua vao vi tri clia dau con lai ca panen thach cao dugce dénh

gid 1’ ma di dugc dé trong moi trudng néu trén trong thoi gian 24 gid va vi tri
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ctia dau con lai ciia panen thach cao dugc danh gia 1 trude khi duge dé trong
mdi trudng ndy trong thoi gian 24 gid. Su dich chuyén h nhu vay theo chidu
cao, tic 13, sy dich chuyén theo chiéu huéng xubng cia dau con lai ciia panen
thach cao dugc dénh gia 1 d6i dién vé6i ddu ma dugc cb dinh bing chi tiét giit 2,

thé hién do vong xay ra & panen thach cao.

Trong nén thach cao déng cimg theo phwong 4n ndy, ngay cé khi ty trong
ctia nén thach cao déng cimg nay 1 twong dbi thip, c6 thé dat duoc ca tinh
khong chay va su ting do bén. Do d6, ty trong cta nén thach cao dong cimg
theo phuong 4n nay tt hon 13 duoc bb tri thip hon ty trong cia nén thach cao
dong cing thong thudng. Mic du ty trong ctia nén thach cao dong cimg theo
phuong 4n nay khéng bi gi6i han mét cach cu thé, nhu dugc mo ta & trén,
nhung ty trong t6t hon 13 duoc bd tri 16n hon hodc bang 0,3 va nhé hon hoic
bing 0,8, t6t hon nita 13 16n hon ho3ic bang 0,3 va nho hon hodc bang 0,7, va tbt
hon nita 14 16n hon hodc bing 0,3 va nhé hon hoc bang 0,5 ching han.

Do d6, panen thach cao st dung nén thach cao déng cimg theo phurong 4n
nay lam vat liéu 161 ctia n6 cé thé 1a panen thach cao nhe, va déc biét 1a, panen

thach cao nay cé thé 1 tAm thach cao nhe chéng han.

Nhu duoc md ta & trén, nén thach cao déng cling va panen thach cao theo
phwong 4n ndy c6 thé 1a nén thach cao déng cing va panen thach cao ¢ ty
trong thdp va chira canxi hydro phosphat dihydrat, ma 14 vat liéu v6 co, duéi
dang tac nhan ting bén. Pac biét 13, boi vi canxi hydro phosphat dihydrat 13 vat
lidu v6 co, nén c6 thé duoc tao ra nén thach cao déng cimg va panen thach cao
c6 ty trong thip ma c6 thé dat dugc ca tinh khong chay 14n sy ting bén.

Hon nita, d6 vong c6 thé dugc ngin khong cho xay ra trong nén thach
cao ddng cimg va panen thach cao theo phuong 4n nay, va d6 én dinh vé kich
thude ciia nén thach cao dong cimg va panen thach cao c¢6 thé dugc nang cao.

(Phuong phap san xuét nén thach cao dong cimg, phuwong phap san xut
tdm thach cao)

O phén mb ta dudi day, phuong phap san xuét nén thach cao dong cimg
theo phuong 4n ndy, va phuong phap san xuét tim thach cao theo phwong 4n
nay s& dugc mé ta. Luu y 13, cac dic diém lién quan dén nén thach cao dong

cting, panen thach cao, va tim thach cao theo phwong 4n nay ma d& dugc néu
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trén c6 thé duogc bd qua trong cic phén mé ta dudi day.

Phuong phap san xuét nén thach cao dong cing theo phuong 4n nay c6

thé bao gom cac budc sau.

Budc san xuat vita thach cao dé san xuét vira thach cao bang céach tron

thach cao nung, canxi hydro phosphat dihydrat, nudc, va bot.
Budc tao hinh dé tao hinh vita thach cao thanh nén dugc tao hinh.

Buéc 1am déng cimg d& 1am déng cimg nén duge tao hinh thu duge &
budc tao hinh @& thu duoc nén thach cao dong clmg.

Ty trong cua nén thach cao d6ng cimg thu duge bdi bude 1am dong cling
¢6 thé 16n hon hoidc bang 0,3 va nhd hon hoic béng 0,8.

Ngoai ra, phuong phéap san xuét tim thach cao theo phwong 4n nay ¢ thé

bao gom céac budc sau.

Budc san xuat vita thach cao dé san xuét vira thach cao bang cach tron

thach cao nung, canxi hydro phosphat dihydrat, nu6c, va bot.

Budc tao hinh dé bb tri vita thach cao giita gidy nén va tao hinh vita thach
cao thanh nén dugc tao hinh.

Budc 1am déng ctmg dé 1am dong clng nén dugc tao hinh thu duge &
bude tao hinh @& thu duogc nén thach cao dong cimg.

Ty trong clia nén thach cao déng ctng thu dwgc boi bude lam dong cimg
¢6 thé 16n hon hodc bé‘mg 0,3 va nhé hon hodc bs‘?lng 0,8.

Budc san xuét vita thach cao 13 quy trinh san xut vira thach cao bang
cach trdn thach cao nung, canxi hydro phosphat dihydrat, nuéc, va bot nhu
duoc mo ta & trén. Budc san xuAt vita thach cao c6 thé duogc thuc hién theo
cﬁﬁg mot & ca phuong phép san xuét nén thach cao déng ctmg 1an phuong phap

san xuét tAm thach cao theo phuong 4n nay.

Luu y 14, trong mot sb phuong 4n, canxi hydro phosphat dihydrat c6 thé
duoc tron véi thach cao thach cao nung trude dé tao thanh thanh phén thach cao,
va thanh phén thach cao thu dugc c6 thé duoc tron véi nudce va bot dé tao thanh
vita thach cao ching han. Ngoai ra, canxi hydro phosphat dihydrat c6 thé duoc
tao huyén phu trong nuéc, va dung dich nude dugc tao huyén phtl nay va canxi

hydro phosphat dihydrat dugc trén véi thach cao nung va bot dé tao thanh vira
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thach cao ching han.

Ngoai ra, & budc san xuét vita thach cao, axit cacboxylic hitu co va/hogc
mudbi axit cacboxylic hitu co c6 thé dwoc bd sung nhu duge mé ta & trén. Bang
cach bd sung axit cacboxylic hitu co va/hodc mudi axit cacboxylic hitu co, dd
bn dinh v& kich thudc ctia nén thach cao dong cimg thu dugc ¢6 thé dugc ning
cao.

Hon nita, & budc san xuét vita thach cao, cac thanh phé.n khac thach cao
nung néu trén, canxi hydro phosphat dihydrat, nudc, va bot c6 thé cling dugc
bd sung. Vi dy, tinh bot; chét tang do bam dinh, chéng han nhu rugu polyvinyl,
nhdm nang cao sy bam dinh gifta nén thach cao déng cimg va gidy nén; céc soi
v6 co, ching han nhu cac soi thily tinh, va cac ¢t lidu nhe; cac vt liéu chiu lira,
chéng han nhu vermiculit; cac phu gia diéu chinh sy dong ciing; cac chét lam
ting tdc d6 déng ran; cac phu gia gidm nudc; cac phu gia diéu chinh duong
kinh bot khi, ching han nhu chét hoat dong bé mit mudi axit sunphosuxinic;
cac phu gia khong thdm nude, ching han nhu silicon hodc parafin, va cac loai
phu gia khac nhau thudng duogc bd sung cho vat li¢u thd cua nén thach cao
d6ng cimg c6 thé duoc bd sung. Ngoai ra, tdc nhan ting bén d3 biét khéc canxi
hydro phosphat dihydrat ciing c6 thé dwoc bd sung.

Luu ¥ 13, cac phu gia ma c6 thé duoc bd sung tiy v cho vita thach cao c6
thé duoc bd sung & cac thoi diém tuy y khi tao ra vita thach cao. Vi dy, mot
hodic nhidu phu gia ty y néu trén dugc tron véi thach cao nung va, trong mot
sd trudng hop, canxi hydro phosphat dihydrat dé tao ra thanh phén thach cao,
va thanh phén thach cao thu duge c6 thé duge tron véi nude va bot dé tao thanh
vita thach cao. Ngoai ra, mdt hodc nhiéu phu gia tily y, thach cao nung, canxi
hydro phosphat dihydrat, nudc, va bot tht ca c6 thé duge tron véi nhau dé tao
thanh vira thach cao ching han.

Bai vi cac thanh phén dugc st dung & budc san xuét vita thach cao va céac
lugng thanh ph?m wu tién dugce bd sung di duoe néu trén, nén viéc mé ta duogc
bd qua & day.

Vi du, khi séan xuét nén thach cao dong cing, hinh dang cua nén duge tao
hinh dugc tao ra bdi budc tao hinh khong bi gidgi han mot cach cu thé va c6 thé
c6 hinh dang bét ky. Vi dy, & budc tao hinh, vita thach cao co thé dugce tao
thanh panen, khéi, hodc hinh dang khac. Hon nita, vita thach cao cé thé dugc
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tao thanh ma tit bing cach diéu chinh do nhét cia vita thach cao nay sao cho n6
c6 thé duoc st dung lam vat lidu don lién két ma dugce dién vio khe hd giita cac
chi tiét ching han. Nghia 13, vita thach cao ¢6 thé dugc tao thanh hinh dang
tuong Umg va4i hinh dang cta khe hd giita cac chi tiét.

Hon nita, khi san xuat tdm thach cao, budc tao hinh c6 thé bao gobm budc

bo tri vita thach cao gitra gidy nén.

3 phan duéi day, vi du vé budc tao hinh dugc thyc hién khi san xuét tm
thach cao dugc mé ta c6 dua vao Fig.2. Fig.2 1a hinh chiéu canh mét phan va
duéi dang so dd cua thiét bi d& tao hinh tAm thach cao. -

Gidy nén (gidy nén che phu bé mat) 11 twong Ung véi vat liéu bé mit
duoc chuyén doc theo day chuyén sén xuét tlr phia bén phai sang phia bén tréi
trén Fig.2.

May tron 12 co thé dugce b tri & vi tri dinh trudc lién quan téi dudng
bang tai. Vi dy, may tron 12 ¢o thé dugc bb tri bén trén hodc huéng ngang so
véi duong bing tai. Sau do, cac vat liéu cua thach cao bao gém thach cao nung,
canxi hydro phosphat dihydrat, nudc, bot, va trong mdt sb truong hop, axit
cacboxylic hitu co va/hodc mudi axit cacboxylic hitu co, va/hoic mot hodc
nhidu phu gia dugc tron trong mdy tron 12 dé tao thanh vira thach cao. Céc vi
du v& cac phu gia ma c6 thé duoc bd sung bao gdm tinh bot; chét ting do bam
dinh, ching han nhu ruou polyvinyl, nhim ning cao sw bam dinh giita nén
thach cao dong ctng va gidy nén; cac soi vd co, chéng han nhu cac soi thity
tinh, va cac cbt liéu nhe; cac vat liéu chiu lira, chéng han nhu vermiculit; cac
phu gia diéu chinh sy dong cimg; céc chat lam ting tdc d6 dong ran; cac phu
gia giam nudc; cac phu gia didu chinh dudng kinh bot khi, chang han nhu chét
hoat dong bé mit mudi axit sunphosuxinic; cac phu gia khong thAm nudc,
chéng han nhu silicon hodc parafin, va c4c loai phu gia khac nhau thuong duoc
bd sung cho cic nguyén liéu thd cua nén thach cao déng cing. Ngoai ra, tic
nhan ting bén da biét khac canxi hydro phosphat dihydrat cling c6 thé duoc bd
sung.

Ngoai ra, nhu duge mo ta & trén, trong mot sd phuong 4n, céc chét rén
ching han nhu thach cao nung va canxi hydro phosphat dihydrat c6 thé duoc
tron trude dé tao thanh thanh phén thach cao, va thanh phén thach cao thu duogc

c6 thé duogc tron trong may tron 12 chéng han.
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Hon nita, bot ¢ thé duoc bd sung cho vita thach cao tir cac 16 théo phan
doan 121, 122, va/hodc 125. Bz‘?mg cach diéu chinh luong bot dugc bd sung, vita
thach cao c6 thé dugc bé tri dé c6 mat d6 mong mudn. Vi dy, cic 16 thdo phén
doan 121 va 122 c6 thé duoc kiém soét dé& ngan viéc bd sung bot hoic chi bb
sung luong nhé bot dé tao ra vira thach cao mat do cao 13. L6 thao phéan doan
125 ¢6 thé duoc kiém soat dé bd sung lugng 16n bot dé tao ra vira thach cao
mét do thp 14.

Sau @6, vira thach cao mét do cao 13 thu dugc dugc cép 1én giéy nén che
phi1 b& mat 11 va gidy nén che phti mit sau 16 théng qua céc éng phan phdi 123

va 124 & c4c phia trén theo céc chiéu van chuyén cliia cdc mdy phu can 15.

Luu y 14, cé4c tryc lan 171, 172, va 173 14n luot twong Gmg v6i truc lin
pht, truc 1&n nhén, va tryc 14n loai bo phén sot lai. Vita thach cao mat d6 cao 13
trén gidy nén che phu bé mit 11 va vira thach cao mat do cao 13 trén gidy nén
che phil mét sau 16 dén duoc cac phan trai rong clia cac may phu can 15 va
duoc trai rong bdi cac phén trai rong ndy. Ca 16p mong vira thach cao mét do
cao 13 va vung bién dugc tao ra trén gidy nén che phu bé mat 11. Ngoai ra, 16p
méng vita thach cao mét d9 cao 13 1a tuong tuy dugc tao ra trén giéy nén che

phi mét sau 16.

Gidy nén che phii bé mit 11 dugc van chuyén ma khéng cé su thay d6i
chidu, va gidy nén che phi mit sau 16 dugc quay bdi truc can quay 18 dugc
vén chuyén theo chiéu dudng bing tai cla gidy nén che phu bé mit 11. Sau do,
c4 gidy nén che phu bé mit 11 va gidy nén che phu mit sau 16 déu dén may tao
hinh 19. O day, vita thach cao mat do thdp 14 duogc clp giita cac 16p moéng lan
lugt duoc tao ra trén giéy nén che phi bé mit 11 va giéy nén che phii mit sau
16 tir may tron 12 qua duodng éng 126. Theo cach nay, nén dugc xép chdng nbi
tiép c6 céu trtic ba 16p bao gbm gidy nén che phit bé mit 11, vita thach cao mat
d6 thp 14, va gidy nén che pht mit sau 16 c6 thé dugc tao ra.

Luu y 13, Fig.2 1a hinh v& minh hoa truong hop ma trong d6 cac vita
thach cao c6 mat do thép va mit d6 cao duoc san xuét bz‘?lng mot may tron 12.
Tuy nhién, trong cac vi du khac, hai may tron c6 thé dugc bd tri dé clp vira
thach cao méat d6 cao va vira thach cao mat do thép.

Ngoai ra, cdc phuong &n cia sang ché khong bi gi6i han & viéc st dung

vita thach cao méit dd cao va vita thach cao mat do thip. Vi duy, trong mot s6
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phuong 4n, vita thach cao chi c6 mdt mét do cé thé duoc san xuat va vita thach

cao thu duogc c6 theé dugc cap trén gidy nén.

Pac biét 1a, chéng han, vita thach cao c6 mat d6 dinh trudc co thé duogc
clp t61 va dong lai trén gidy nén che pht bé mat (gidy nén) ma dugc vén
chuyén mot cach lién tuc. Phia duéi giéy c¢6 thé duoc bd tri doc theo cac déu
dugc bd tri & cac phan mép & ca hai mit cla gidy nén sao cho vita thach cao
duoc bao boc. Tai thoi diém nay, gidy nén che phi mit sau (gidy nén ding cho
tém) ma duogc van chuyén ¢ cung tdc d6 c6 thé dugc chéng 1én trén vira thach
cao. Sau d6, chu tric phan 16p thu duoc c6 thé di qua may tao hinh dé diéu
chinh d¢ day va chidu rong cta tAm thach cao. Theo cach nay, tAm thach cao c

thé duoc san xuat.

Luu y 13, mac du tim thach cao d3 dugc mo ta & trén dudi dang vi dy,
nhung gidy nén ma duoc sir dung 1am vit liéu bé mat co thé dugce thay thé bing
vai khong dét bang soi thity tinh (vai thiy tinh) hodc dém thuy tinh chéng han.
Theo cé4ch nay, cac loai panen thach cao khéc c6 vét liéu bé mat duge b tri trén
bé mit ciia ching hodc dugc dit vao bé mit cta ching co thé dugc san xuét

chang han.

Tiép theo, budc lam ddng cung cb thé duogc thuc hién. Budc 1am dong

ctig bao gém 1am dong cimg nén dugc tao hinh thu dugc boi budce tao hinh.

Buéc lam dong cung dugc thuc hién bang cach 1am cho thach cao nung
(thach cao nira hydrat) trong vita thach cao hoa rén va ctng lai bang cach tao ra
c4c tinh thé hinh kim cta thach cao dihydrat thong qua phén Ung hydrat hoa.
Nghia 14, trong ca phuong phép san xult nén thach cao déng cimg 1an phuong
phép san xuét tim thach cao, buéc 1am déng cimg c6 thé duoc thyc hién bang
cach thiic ddy phan tmg hydrat héa thach cao nung trong nén duogc tao hinh
dugc tao hinh bdi budc tao hinh nho ¢6 thach cao nung phan tmg véi nudc ma

d3 duoc bd sung cho vita thach cao.

Ngoai ra, trong phuong phap san xuét nén thach cao déng clng va
phuong phép san xudt tAm thach cao theo phuong 4n nay, cac budce bd sung,
nhu budc cit thd, bude séy khd, budce cit, va’hoic budc chét chéng han cé thé

duoc thuc hién mot cach tiy chon khi can hodc mong muoén.

Vi du, sau khi budc tao hinh va trong subt hodic sau khi budc 1am dong
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cung, budc cit thé c6 thé dugc thuc hién dé cét nén dugc tao hinh dugc tao ra
bdi bude tao hinh bing dao cét thd. O budc cét thd, nén dugc tao hinh lién tiép
duoc tao ra béi bude tao hinh c6 thé dugc cét thanh chiéu dai dinh trude.

Ngoai ra, budc sdy khé c6 thé dugc thyc hién déi véi nén dugc tao hinh
duoc tao ra bai budce tao hinh hoic nén dugc tao hinh dugc cit béi bude cét thd.
Luu ¥ 13, két qua ctia viée thuc hién budc siy khd, nén duoc tao hinh ma da
dugc trd thanh nén thach cao dong cimg thu dugce boi bude 1am dong cing c6
thé dugc tao ra. O bude séy khé, nén dugc tao hinh duge séy kho boi may séy
dé tao thanh nén thach cao dong cimg.

Mic du phuong phap sdy kh6 nén dugc tao hinh c6 st dung may sy
khong bi gidi han & phuong phéap cu th8, ching han, méy sy c6 thé dugc bd tri
trén duong véan chuyén dé van chuyén nén dugc tao hinh sao cho nén dugc tao
hinh c6 thé duoc di qua may siy. Theo cach nay, nén duoc tao hinh c6 thé dugc
séy mot cach lién tuc. Ngoai ra, cac nén duoc tao hinh c6 thé ¢6 thé duoc nap
vao mdy sdy sao cho cic nén duge tao hinh c6 thé dugc sdy khd trong cic mé

chéng han.

Hon nita, sau khi séy khé nén dugc tao hinh, chéng han, budc cat c6 thé
duge thuc hién dé cit nén thach cao dong cimg thanh san phim véi chiéu dai
dinh trudc. Ngoai ra, budc chét c6 thé dugc thuc hién dé chit nén thach cao
dong cing hodc tAm thach cao 1én xe ning va bdo quan nén thach cao dong
cung hodc tAm thach cao trong nha kho, hodc chét nén thach cao dong cing

hodc tdm thach cao 1én xe tai d€ van chuyén ching han.

Trong phuong phap san xuét nén thach cao déng cing va phuong phap
san xuét tdm thach cao theo phuong 4n nay, nén thach cao déng cimg va tim
thach cao c6 ty trong thip va bao gbm canxi hydro phosphat dihydrat, ma 1a vét
liéu vO co, dudi dang tac nhéan tang bén c6 thé duge san xuét. Dic biét 13, bdi vi
canxi hydro phosphat dihydrat ma duoc bd sung cho vita thach cao 1a vat liéu
vd ¢o, nén c6 thé tao ra nén thach cao déng cung va tAm thach cao ¢ ty trong
thip ma c6 thé dat dugc ca tinh khong chdy va sy ting bén.

Ngoai ra, d§ vong co th8 dugc ngan chin & nén thach cao déng cing va
panen thach cao thu dugc bang phuong phap sén xuét nén thach cao dong ciing
va phuong phap sén xuht tAm thach cao theo phuong 4n nay. Hon nita, do 6n

dinh v& kich thuéc c6 thé duge nang cao trong nén thach cao déng cling va tAm
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thach cao thu dugc bing phuong phép sin xuit nén thach cao dong cimg va
phuong phép san xuét tAm thach cao theo phuong 4n nay.

Vi du thyc hién sing ché

Céc vi du thuc tidn cu thé dudi day s& dugc mé ta. Tuy nhién, sing ché

khéng bi gidi han trong cac vi du thuc tién nay.
Vi du thyc nghiém 1

Trong vi du thuc nghiém 1, cac nén thach cao déng cimg cé céc ty trong
c4c nhau, bao gdm céc nén thach cao déng cing c6 canxi hydro phosphat
dihydrat dugc bb sung vao d6 va céc nén thach cao déng cimg ma khong c6
canxi hydro phosphat dihydrat dugc tao ra & cac diéu kién dugc md ta dudi day,
va céc dic tinh cua chung duoc danh gia.

Thir nhét, cac phuong phép san xuét cac nén thach cao ciia cic vi dy thuc
nghiém tir 1-1-1 dén 1-1-6 va cac vi du thuc nghiém tir 1-2-1 dén 1-2-6 s& dugc
giai thich.

Céc vi du thyc nghiém tir 1-1-1 dén 1-1-6

Trong céc vi du thuc nghiém tir 1-1-1 dén 1-1-6, c4c nén thach cao dong
cing ¢6 canxi hydro phosphat dihydrat dugc bd sung vao d6 duge san xuét theo
quy trinh sau.

Luuy la, tat ca cac vi du thuc nghiém tir 1-1-1 dén 1-1-6 du 1a cac vi du

thuc tién cla sang cheé.

Tht nhét, cic thanh phén thach cao duoc tao ra bz"mg cach tron 2 phén
khdi luong chét ting tbc dong cing va 0,5 phén khéi lugng canxi hydro
phosphat dihydrat véi 100 phén khéi lwong thach cao nung (thach cao nung p).
Sau d6, cac vita thach cao dugc tao ra bing cach bd sung 100 phan khéi luong
nuéc so voi 100 phan khéi lugng thach cao nung, va bd sung thém bot dugce tao
ra bing cach tao bot chét tao bot (thanh phan chinh: ankyl ete sulfat) vao trong
hdn hop nay.

Nhu duoc thé hién trong Bang 1 duéi day, trong céc vi du thuc nghiém tir
1-1-1 dn 1-1-6, c4c mAu cua cac nén thach cao dong clmg véi céc ty trong nim
trong khoang tu 0,3 dén 0,8 duoc san xuit. Khi tao ra céc vita thach cao ddi véi

cac mau nay, luong bot dugc bb sung dugc didu chinh d& dat duoc ty trong dinh
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trude duge biéu thi cho mdi trong s6 céc vi du thuc nghiém & trén trong Bang 1.
Vi du, khi tao ra vita thach cao d6i vé6i vi du thuc nghiém 1-1-1, lugng bot duge
b sung duoc didu chinh sao cho c6 thé dat duoc nén thach cao déng cimg c6 ty
trong 0,3.

Sau d6, cac vita thach cao d3 duoc tao ra duge rot vao trong khudn 2 cm
x 2 cm X 2 cm, va sau khi x4c nhén ring cac vita thach cao dd dong cung, cac
vita thach cao ddng cliing nay dugc 14y ra khoi khudén va duge sdy kho trong
may sdy duoc thiét 14p t6i 40°C cho t6i khi chung dat dén trong luong khong
dbi.

Céc vi du thuc nghiém tir 1-2-1 dén 1-2-6

Trong céac vi du thyc nghiém tur 1-2-1 dén 1-2-6, cac nén thach cao dong
cimg duoc tao ra theo cach turong tu vé6i cac vi du thue nghiém tir 1-1-1 dén 1-
1-6 ngoai trir viéc canxi hydro phosphat dihydrat khong dugc bb sung khi tao ra
céc thanh phan thach cao. Trong c4c vi du thuc nghiém nay, lugng bot dugce bd
sung dugc diéu chinh mot cach tuong tu khi tao ra cac vita thach cao sao cho
c4c mau cia cac vi du thuc nghiém tir 1-2-1 dén 1-2-6 s& c6 cac ty trong dinh

truge duge biéu thi trong Bang 1.

Luuy la, tht ca cac vi du thyc nghiém tir 1-2-1 dén 1-2-6 déu 1a cac vi du

so sanh.

3 phan duéi day, phuong phap danh gi4 d& danh gid cac nén thach cao
dong cimg thu dugc trong cac cac vi dy thyc nghiém tir 1-1-1 dén 1-1-6 va cac
vi du thuc nghiém tr 1-2-1 dén 1-2-6 s& duoc giai thich.

Do bén nén

D6 bén nén cua cac nén thach cao dong cung duge bb tri trong cac miu
¢6 kich ¢& 2 cm x 2 cm x 2 cm duoc do bang cach st dung mdy ty ghi (do
Shimadzu Corporation san xuét, sb thiét bi: AG-10KNI). Tai trong dugc tac
dung t4i cac nén thach cao dong cimg khi do dugc thiét 1ap 1a 3 mm/phit. Cac
két qua cta cac thir nghiém do bén nén dugc thé hién trong Bang 1 dudi day.
Ngoai ra, Fig.3 1a bidu dd thé hién cac két qua duoc biéu thi trong Bang 1.

[Bang 1]
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CaHPO4-2H,0 ((cac) | Ty trong cua Db bén nén

phan khdi lrgng) nén ddng cling N
Vi du thyc nghiém 1-1-1 0,3 274
Vi du thuc nghiém 1-1-2 ' 0,4 561
Vi du thuc nghiém 1-1-3 0,5 1023
Vi du thuc nghiém 1-1-4 0,5 0,6 1737
Vi du thuc nghiém 1-1-5 0,7 2838
Vi du thuc nghiém 1-1-6 0,8 3697
Vi du thuc nghiém 1-2-1 0,3 N/A
Vi du thyc nghiém 1-2-2 0,4 494
Vi du thuc nghiém 1-2-3 0,5 913
Vi du thuc nghiém 1-2-4 0 0,6 1580
Vi du thuyc nghiém 1-2-5 0,7 2524
Vi du thuc nghiém 1-2-6 0,8 3214

Pbi v6i cac nén thach cao dong clmg ciia cac vi dy thuc nghiém tir 1-2-1
dén 1-2-6 ma khong c6 canxi hydro phosphat dihydrat duoc bb sung vao do,
mc di nén thach cao dong cung ctia vi du thyc nghiém 1-2-1 ¢é ty trong 0,3 c6
thé duoc 14y ra khoi khuén, miu nay khong thé duy tri dugc hinh dang cta n6
do sy co ngét dang ké trong subt qua trinh sdy kho. C6 thé danh gia rang, do
bén clia mau cua vi du thuc nghiém 1-2-1 ¢6 ty trong 0,3 vé co ban 13 thap.

Dua vao Bang 1 va Fig.3, béng cach so sanh cac phép do dd bén nén cia
cadc mau c6 cung ty trong va chi khac ¢ chd liéu chung cé chira canxi hydro
phosphat dihydrat khong, c6 thd danh gi4 rang, o bén nén cla nén thach cao
dong cung cé thd duoc ting 1én x4p xi tir 10% dén 20% bing cach bd sung
canxi hydro phosphat dihydrat cho nén thach cao déng cing.

Vi du thyc nghiém 2

Trong vi du thuc nghiém 2, cac nén thach cao dong cimg chira céc loai
thach cao nung khac nhau & cac ty 1 khac nhau va con khéc nhau & chd lidu
chiing c6 chira canxi hydro phosphat dihydrat dugc tao ra ¢ céc didu kién duoc
md ta dudi day khdng, va céc dic tinh clia chiing dugc danh gia.

Luu y 1a, cac vi du thuc nghiém tir 2-1 dén 2-3 1a céc vi du thyc tién cta
sang ché, va cac vi du thuc nghiém tir 2-4 dén 2-6 13 céc vi du so sanh.

Vi du thuc nghiém 2-1

Trong vi du thuc nghiém nay, chi thach cao nung B duogc st dung lam

thach cao nung va canxi hydro phosphat dihydrat dugc bd dung d& tao ra nén
thach cao dong cung.
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bic biét 1a, thanh ph'?m thach cao dugc tao ra bang céach trén 2 phén khéi
luong chét ting tbc déng cung va 0,5 phan khéi lugng canxi hydro phosphat
dihydrat v6i 100 phan khéi luong thach cao nung (thach cao nung B). Sau do,
vita thach cao dugc tao ra bang cach b sung 100 phan khéi lugng nudc so véi
100 phan khdi lugng thach cao nung, va bd sung thém bot duge tao ra bing
céch tao bot chét tao bot (thanh phin chinh: ankyl ete sulfat) thanh hdn hop.
Luu y 13, lugng bot duoc bd sung dugc didu chinh dé thu duogc nén thach cao
dong cing c6 ty trong 0,5.

Sau d6, vita thach cao dd dugc tao ra dugc rét vao trong khuén 2 cm x 2
cm X 2 cm, va sau khi x4c nhén ring vita thach cao ndy d& ddng cimg, vita
thach cao déng ctng nay dugc ldy ra khéi khudn va dugc sdy kho trong may
shy duoc thiét 1ap t6i 40°C cho t6i khi né dat t6i trong lugng khong doi.

'Sau d6, nhu véi vi du thuc nghiém 1, d bén nén ctia mAu nén thach cao
dong cting thu dugc dugc do. Két qua cua viéc do ndy dugc thé hién trong
Bang 2 dudi day.

Vi du thuc nghiém 2-2

Ngoai viéc st dung thach cao nung bao gbm 90 phén khéi lwong thach
cao nung B va 10 phan khdi luong thach cao nung a, mau nén thach cao dong
cimg duoc tao ra theo cach tuong ty véi vi du thyc nghiém 2-1, va mau thu

duoc duge danh gia. Két qua ctia viéc dénh gid dugce thé hién trong Bang 2.
Vi du thuc nghiém 2-3

Ngoai viéc st dung thach cao nung bao gbm 100 phan khéi luong thach
cao nung o, nghia 13, ngoai viéc chi sir dung thach cao nung a, mAu nén thach
cao dong ctimg dugc tao ra theo cach twong tu v6i vi du thuc nghiém 2-1, va
mau thu dugc dugc danh gia. Két qua cda viéc danh gid duoc thé hién trong
Bang 2.

Cac vi du thuc nghiém tur 2-4 dén 2-6

Ngoai viéc khong bd sung canxi hydro phosphat dihydrat nhu dugc thé
hién trong Bang 2, cac mau cia cac vi du thuc nghiém tir 2-4 dén 2-6 dugc tao
ra theo cach tuong tu véi cac vi du thuc nghiém tir 2-1 dén 2-3, va cac mau thu
duogc duoc danh gia. Céac két qua cua viéc danh gia dugc thé hién trong Bang 2.
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[Bang 2]
Thach cao nung CaHPO4-2H,0 ((c4c) | DO bén nén
((c4c) phén theo trong phén khéi luong) N)
lugng

o B
Vi du thuc 0 100 1023
nghiém 2-1
Vi du thuc 10 90 0,5 870
nghi¢ém 2-2
Vi du thuc 100 0 572
nghi¢m 2-3
Vi du thuc 0 100 913
nghiém 2-4
Vi du thuc 10 90 0 784
nghiém 2-5
Vi du thuc 100 0 545
nghiém 2-6

Bﬁng c4ch so sanh vi du thuc nghiém 2-3 va vi du thuc nghiém 2-6, c6
thé danh gia ring, trong trudng hop sit dung chi thach cao nung a, d6 bén nén
ctia nén thach cao déng cimg c6 thé duoc ting lén x4p xi 5% bang cach bb sung
canxi hydro phosphat dihydrat cho nén thach cao dong cing.

Trong khi do, bang cach so sanh vi du thyc nghiém 2-1 va vi du thuc
nghiém 2-4, ¢ thé dénh gi4 rang, trong trudng hop chi sir dung thach cao nung
B, d6 bén nén cla nén thach cao déng cimg c6 thé dugc ting 1én xap xi 12%
béng cach bd sung canxi hydro phosphat dihydrat cho nén thach cao déng clmg.
Ngoai ra, bing cach so sanh vi du thyc nghiém 2-2 va vi du thuc nghiém 2-5,
c6 thé danh gia ring, trong trudng hop st dung thach cao nung bao gbm 90
phin khéi lugng thach cao nung B, d6 bén nén cua nén thach cao dong ciig c
thé dugc tang 1én xép xi 11% bing cach bd sung canxi hydro phosphat dihydrat

cho nén thach cao dong cimg.

Nhu c6 thé duoc dénh gia & trén, lugng thach cao nung P trong thach cao
nung duoc st dung cang cao, thi do bé_n nén ctia nén thach cao dong cimng ting
cang 16n nhu két qua ctia viée bd sung canxi hydro phosphat dihydrat.

Vi du thuc nghiém 3

Trong vi du thuc nghiém 3, cac tAm thach cao c6 cac nén thach cao dong
cing la céac vat liéu nhdi 161 cua ching dugce tao ra & céc diéu kién va quy trinh

duoc mé ta dudi ddy. Cac nén thach cao dong cing dugc st dung lam céc vat
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lidu nhdi 18i ¢6 cac ty trong khac nhau va con khéc biét & chd liéu ching cé
chira canxi hydro phosphat dihydrat khéng. Sau d6, cac dic tinh cua cac tAm
thach cao dugc danh gia.

Tht nhét, cic phuong phap san xuét cac tAm thach cao ctia céc vi du thuc
nghiém tir 3-1-1 dén 3-1-7 va céc vi du thyc nghiém tir 3-2-1 dén 3-2-7 s& duoc
giai thich.

Céc vi du thyc nghiém tir 3-1-1 dén 3-1-7

Céc vi du thyc nghiém tu 3-1-1 dén 3-1-6 14 cac vi du thyc tién clia séng

ché, va vi du thuc nghiém 3-1-7 1a vi du so sénh.

Quy trinh san xuit cac tAm thach cao s& dugec md ta dudi day c6 dya vao
Fig.2.

Gidy nén (gidy nén che phu bé mit) 11 duge van chuyén lién tuc doc theo
day chuyén san xut tir phia bén phai sang phia bén tréi trén Fig.2. Luu y la,
gidy nén nay bao gdm gidy nén che phu bé mit 11 va gidy nén che phil mit sau

16 dugc st dung trong vi du thuc nghiém nay 1 200 g/m?.

May tron 12 dugc str dung dé tao ra thach cao, va vita thach cao thu duoc
duoc cAp gitta gidy nén. May tron 12 c6 thé duoc bb tri bén trén duong bing tai
nhu dugc thé hién trén Fig.2 ho#ic theo hudng ngang so voi duong béng tai.
May tron 12 dugc sur dung dé tron thanh phén thach cao va nudc dé tao thanh
vita thach cao (thach cao). Luu y 13, thanh phén thach cao duoc tao ra trudc
bing cach tron 0,5 phan khéi lugng canxi hydro phosphat dihydrat, 2 phan khéi
luong chit ting tdc déng cimg, va 0,5 phan khéi lwong chét ting d6 bam dinh
v6i 100 phin khdi luong thach cao nung (thach cao nung B). Ngoai ra, khi tao
ra vita thach cao, 100 phan khéi lugng nuéc va 0,3 phan khéi luong phu gia
giam nudce (axit naphtalensunfonic) so véi 100 phan khéi lwong thach cao nung
¢6 trong thanh phén thach cao dugc bd sung.

Sau do, vita thach cao mét d6 cao 13 khong dugc bd sung bot vao do
duoc cép 1én gidy nén che phu bé miat 11 va gidy nén che phii mit sau 16 qua
cac dng phan phdi 123 va 124 & phia trén theo céc chiéu v4n chuyén cua cac
may phu céan 15.

Vita thach cao mat d¢ cao 13 trén gia“iy nén che phu bé mat 11 va vita

thach cao mat do cao 13 trén gidy nén che phii mit sau 16 dugc trai rong out by
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céc phan trai rong cia cac may phi cén 15 khi dat t6i cac phén trai rong. C4 16p
mong vira thach cao méat d§ cao 13 va vung bién déu dugc tao ra trén gidy nén
che phi1 b& mit 11. Ngoai ra, 16p méng vita thach cao mét do cao 13 1a twong tu

duoc tao ra trén gidy nén che phti mit sau 16.

Gidy nén che phti bé mit 11 dugc van chuyén ma khéng cé su thay d6i
chidu, va gidy nén che pht mit sau 16 duge quay béi truc can quay 18 dé dugc

vén chuyén theo chiéu dudng bing tai cla gidy nén che phu bé mit 11.

Sau d6, ca gidy nén che phti bé mat 11 va gidy nén che phii mit sau 16
dén may tao hinh 19. O day, vita thach cao mat do thép 14 ma dugc tao ra béng
cach bd sung bot cho vita thach cao duge clp gifta céc 16p mong 14n lugt duoc
tao ra trén gidy nén che phi bé mat 11 va gidy nén che phi mit sau 16 tir may
trén 12 qua dudng éng 126. Luu ¥ 13, & mbi vi dyu thuc nghiém néu trén, bot
dugc bd sung cho vita thach cao mat do thip 14 sao cho nén thach cao déng
cing thu dugc toan b sé& co nén thach cao dong cimg cé ty trong duoc biéu thi
trong Bang 3. Ngoai ra, bot dugc tao ra béng cach tao bot chét tao bot (thanh
phin chinh: ankyl ete sulfat).

Sau d6, bang cach di qua may tao hinh 19, gidy nén che phu bé mat 11,
vita thach cao mét do thip 14, va gidy nén che pht mit sau 16 dugc tao thanh
nén duoc xép chdng ndi tiép cd cdu tric ba 16p. Luu y 13, nén duge xép chdng

duogc tao hinh sao cho d6 day ctua tAm thach cao s& 13 9,5 mm.

Nén duogc xép chong ma di dugc tao hinh déng cing va di chuyén t6i dao
cét thd (khong dugc thé hién). Dao cat thd cét nén duogc xép chdng ndi tiép
thanh nén panel v6i chidu dai dinh truée. Theo cach nay, nén panel cé vit ligu
nhdi 16i cht yéu duoc 1am bing thach cao ma duge che phi bing gidy nén co
thé dugc tao ra. Nghia 13, ban thanh phém clia tAm thach cao c6 thé duoc tao ra.

Nén dugc xép chdng dugc cit bang dao cét thd con di qua may siy
(khong duoc thé hién) dé dugc siy kho biang cach loai bé nuéc du thira. Sau do,
vat dugc siy kho duge cét thanh san phim véi chidu dai dinh trude dé san xuét
tAm thach cao.

Céc vi du thuc nghiém tir 3-2-1 dén 3-2-7

Ngoai viéc khong bd sung canxi hydro phosphat dihydrat khi tao ra céc

thanh phﬁn thach cao, cac nén thach cao dong cimg ctia cdc vi du thyc nghiém
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nay dugc tao ra theo cach tuong tu véi cac vi du thyc nghiém tir 3-1-1 dén 3-1-
7. Ngoai ra, trong céc vi du thuc nghiém nay, khi tao ra vira thach cao mat do
thip 14, lugng bot dugc bd sung dugc didu chinh sao cho cac nén thach cao
d6ng cling & cac mAu cta cac vi du thyc nghidm tir 3-2-1 dén 3-2-7 s& c6 céc ty

trong ctia nén thach cao déng cling twong tmg dugc biéu thi trong Bang 3.
Luu y 13, cac vi du thyc nghiém tir 3-2-1 dén 3-2-7 1a céc vi du so séanh.

G phn duéi day, cac phuong phap danh gia d& danh gié céc tAm thach
cao thu duoc s€ dugc mo ta.

Do bén nén

Phén gitta ctia tAm thach cao ma d3 duoc sén xuht duogc cét thanh céc

mau ¢ kich ¢& 4 cm x 4 cm, va bon mau cia mau tam thach cao da duoc cat

duoc xép chdng 1én nhau 1am mau thir nghiém.

MaAu thir nghiém duge do theo cach twong tu voi vi du thyc nghiém 1.
Dic biét 13, mau thir nghiém duge do béng cach st dung mdy tw ghi (do
Shimadzu Corporation san xuét, sb thiét bi: AG-10KNI), va ty 18 tai trong clia
may tu ghi dugc thiét 14p 1a 3 mm/phut. Céc phép do 4o bén nén thu duge duoc
thé hién trong Bang 3 dudi day.

Thir nghiém d6 vong

Thtr nghiém d6 vong dugc thyc hién theo quy trinh néu trén c6 dua vao
Fig.1.

Pac biét 1a, tAm thach cao di dugc danh gia 1 duge st dung lam vi du
danh gia duogc tao ra bing cach cit panen thach cao 1 v&i chiéu dai 10 cm va
chiéu rong 50 cm. Sau d6, mot d4u cta cac canh dai cua tAm thach cao di dugc
danh gia 1 duogc c¢b dinh béi chi tiét giir 2 sao cho bé mit la cta tAm thach cao
da duoc danh gia 1 c6 thé nim theo chidu nang, va bé mit la huéng xubng
dudi khi mit sau 1b huéng 1én trén. Luu y 13, chi tibt gitt 2 dugc thiét 1ap @€ c6
dinh mot dau cta tAm thach cao d3 dugc danh gia 1 trén pham vi chiéu rong W
1a 50 mm.

Sau d6, tAm thach cao dd dugc danh gid 1 ma dd dugc c¢b dinh duoc dé
trong mdi trudong cd nhiét 4o 40°C va do 4m tuong dbi 95% trong thoi gian 24
gi0. Sau 24 gio, sy dich chuyén h theo chiéu cao clia dau con lai cia panen
thach cao dugc danh gia 1’ ma da dugc dé trong thoi gian 24 gid (sy dich
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chuyén theo chidu huéng xudng cta dau con lai d6i dién voi dau ¢b dinh) dugc
do. Su dich chuyén h nhu véy theo chidu cao thé hién d6 véng xay ra & tAm
thach cao. K&t qua thir nghiém thu dugc dbi véi m&i mau duge biéu thi trong
Bang 3 dudi day.

Thit nghiém giai phdng nhiét

Thir nghiém gidi phong nhiét (thtr nghiém d6 chiu Iira) dugc thyc hién
theo tidu chudn JIS A 6901:2009 va su giai phéng nhiét téng va tbc do giai
phoéng nhiét 16n nhit trong thoi gian gia nhiét 20 phat dugce do. Thir nghiém
nay dugc tién hanh d6i véi vi du thuc nghiém 3-1-3 va vi dy thyc nghiém 3-2-3.
Céc két qua thir nghiém duoc biéu thi trong Bang 3 dudi day.
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[Bang 3]
Thir nghiém 46
chiu Itra
CaHPO,2H,O | Ty D6 | D6 | Sugiai | Toc do
((c4c) phan trong bén | vdng | phong giai
khéi lwong) |cuanén | nén | (mm) | nhiét phong
thach | (N) tdng nhiét
cao (KJ/m?) | 16n nhét
dong (kW/
cing m?)
Vi du thuc 0,3 623 75
nghiém 3-1-1
Vi du thuc 0,4 760 55
nghiém 3-1-2 0,5
Vi du thuc 0,5 933 40 4,6 73
nghiém 3-1-3
Vi du thuc 0,6 1588 28
nghiém 3-1-4
Vi du thuc 0,7 2352 17
nghiém 3-1-5
Vi du thuc 0,8 3775 15
nghiém 3-1-6
Vi dy thuc 0,9 4653 15
nghiém 3-1-7
Vi du thuc 0,3 N/A | N/A
nghiém 3-2-1
Vi dy thuc 0,4 674 141
nghiém 3-2-2 0
Vi du thyc 0,5 804 120 4,7 74
nghiém 3-2-3
Vi du thuc 0,6 1345 91
nghiém 3-2-4
Vi du thuc 0,7 2223 76
nghiém 3-2-5
Vi dy thuc 0,8 3171 45
nghiém 3-2-6
Vi du thyc 0,9 4124 31
nghiém 3-2-7

Trong sb cac tAm thach cao cua céc vi du thuc nghiém tir 3-2-1 dén 3-2-7

ma khong chita canxi hydro phosphat dihydrat, tim thach cao cta vi du thuc

nghiém 3-2-1 c6 ty trong 0,3 1a khong thé duy tri hinh dang cta tAm thach cao

do su co ngdt trong sudt qué trinh xi 1y sdy kho. C6 thé danh gid réng, d6 bén
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ctia nén thach cao dong ctmg véi ty trong 0,3 dugc st dung trong tAm thach cao

ctia vi dy thue nghiém 3-2-1 13 vat 1iéu nhdi 18i 13 dic biét thép.

Nhu duoc thé hién trong Bang 3, bang cach so sanh cic phép do tmg suét
nén cta cac maiu tim thach cao ¢ cung ty trong va chi khac biét & chd liéu
ching cé chira canxi hydro phosphat dihydrat khong, c6 thé d4nh gia ring, do
bén nén clia nén thach cao ddng cimg c6 thé duoc ting 1én xap xi tir 10% dén
20% bing cach bd sung canxi hydro phosphat dihydrat cho nén thach cao dong
cung.

Ngoai ra, c6 thé dénh gia ring, c6 thé giam d6 vdng bang cach bb sung
canxi hydro phosphat dihydrat cho nén thach cao déng ctmg.

Tuy nhién, lvu y 1, hi€u qua ngén chin do vong cua nén thach cao dong
cting bang cach bd sung canxi hydro phosphat dihydrat c6 xu hudéng tré nén
nho hon khi ty trong ctia nén thach cao dong ctng ting 1én, va hiéu qua ngin
chin d6 vong 6n dinh & ty trong khoang 0,9. Do d6, hiéu qué ngan chin do
v&ng bang cach bd sung canxi hydro phosphat dihydrat dic biét co thé c6 & nén
thach cao dong cung vdi ty trong tuong d6i thip, nhu nén thach cao véi ty
trong nhé hon 0,9 chéng han.

Luu y 1, hiéu qua ngén chin 46 vong bang cach bd sung canxi hydro
phosphat dihydrat c6 thé dugc tinh toan bing cach thu dugc su khac nhau vé 46
vong clia cac maiu c6 cung ty trong va chi khac biét & chd liéu ching c6 chira
canxi hydro phosphat dihydrat khong (vi dy, cac mAu cta vi du thuc nghiém 3-
1-2 va vi du thyc nghiém 3-2-2).

Hon nita, nhu dugc thé hién trong Bang 3, khi thuc hién thir nghiém giai
phoéng nhiét (thtr nghiém dd chiu ltra) trén mau cua vi du thuc nghiém 3-1-3 ma
chtra canxi hydro phosphat dihydrat, sy giai phong nhiét tdng va tdc do giai
phéng nhiét 16n nhat trong thoi gian gia nhiét 20 phut thu duge d6i v6i mau cta
vi du thyc nghiém 3-1-3 12 gidng véi tdc d6 giai phong nhiét thu duge déi véi
mau cia vi du thuc nghiém 3-2-3 ma khdng chita canxi hydro phosphat
dihydrat. Ngoai ra, d6i véi mAu tAm thach cao cta vi du thuc nghiém 3-1-3, su
giai phong nhiét téng trong thoi gian gia nhiét 20 phut 12 nhé hon 8 MI/m?, va
téc dd giai phong nhiét 16n nhit 13 nhé hon 200 kW/m?2, Nhu vy, c6 thé x4c
nhén réng, 16 thong s& khong dugc tao ra & mau tAm thach cao cua vi du thuc

nghiém 3-1-3 trong thoi gian 1am néng cia thir nghiém gidi phong nhiét. Noi
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cach khac, ngay ca khi canxi hydro phosphat dihydrat duogc bd sung, tinh khong
chéay cua tAm thach cao c6 thé dugc duy tri, va mau tAm thach cao cta vi du
thuc nghiém 3-1-3 théa mén tiéu chuén giai phong nhiét loai 1 duge quy dinh
boi tiéu chuén JIS A 6901:2009.

Vi du thyc nghiém 4
Céc vi du thuc nghiém tir 4-1 dén 4-8

Trong vi du thuc nghiém 4, cac tAm thach cao co céc nén thach cao dong
cing la cac vat liéu nhdi 151 cua ching dugce tao ra bdi quy trinh sau. Céc nén
thach cao d6ng cing duogc sir dung lam cac vét li€u nhdi 16i ¢6 luong canxi
hydro phosphat dihydrat khic nhau dugc bd sung vao d6. Sau d6, cac tdm thach
cao thu dugc dugc danh gia.

Trong céc vi du thuc nghiém tur 4-1 dén 4-8, luong canxi hydro phosphat
dihydrat dugc bd sung khi tao ra thanh phén thach cao d6i v6i mdi vi du thuc
nghiém duoc didu chinh t6i lugng twong tmg dugce biéu thi trong Bang 4 dudi
day, va khi tao ra vita thach cao mat do thdp 14, luong bot dugc bd sung cho
vita thach cao dugc diu chinh sao cho nén thach cao déng cimg thu dugc toan
bo s& cb ty trong 0,5. Ngoai cac vi du thyc nghiém & trén, cac tdm thach cao
cia cac vi du thuc nghiém nay dugc tao ra theo cach tuong tu vé6i vi du thuc

nghiém 3.

Trong Bang 4, cac vi du thuc nghi¢m tir 4-2 dén 4-8 14 cac vi du thuc tién

cua sang ché, va vi du thuc nghiém 4-1 1a vi du so sanh.

Luu y 13, phuong phép dugc st dung dé san xuét cac tim thach cao cua
c4c vi du thuc nghiém nay vé co ban 13 gidng v&i phuong phap néu trén c6 lién

quan véi vi du thyc nghiém 3, va nhu vy, viéc md ta 1dp lai s€ dugc bo qua.

M3i tAm thach cao thu dugc duoc tién hanh thir nghiém do bén nén va
thir nghiém d6 vong. Thir nghiém do bén nén va thir nghiém d6 véng dugc thyc
hién theo cach giéng véi vi du thuc nghiém 3, va nhu vay, vigc md ta 13p lai

cling dugc bd qua.

Céc két qua thir nghiém thu duge tir céc tAm thach cao duoc biéu thi
trong Bang 4 dudi day. Ngoai ra, Fig.4 1a bidu dd bidu thi cac sy thay ddi vé do
vong phu thudc vao lugng canxi hydro phosphat dihydrat dugc bd sung.
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[Bang 4]
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
thuc thuc thuc thuc thuc thuc thuc thuc
nghiém | nghiém | nghiém | nghiém | nghiém | nghiém | nghiém | nghiém
4-1 4-2 4-3 4-4 4-5 4-6 4-7 4-8
CaHPO4-2H>0 0 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10
((c4c) phén
khdi lugng)
P bén nén 768 808 815 828 933 960 1015 1035
(N)
Do vong 120 99 85 75 40 33 20
(mm)

Dua vao Bang 4, c6 thé dénh gia rang su gia ting vé do bén nén va higu
qua ngan chdn d6 vong co thd dat dugc bing cach bd sung canxi hydro
phosphat dihydrat v6i lugng 16n hon hogc bing 0,01 phan khdi luong. Pic biét
13, khi lwgng canxi hydro phosphat dihydrat dugc bd sung duoc ting 1én, do
bén nén dugc ting 1én va d6 vdng dugc giam. Ngoai ra, dua vao Fig.4, cé thé
déanh gia ring do véng giam khi lugng canxi hydro phosphat dihydrat dugc bd
sung dugce ting 1én. Tuy nhién, khi lugng canxi hydro phosphat dihydrat dat t6i
5 phan khdi luong, d6 vong vé co ban khong thay ddi ngay ca khi canxi hydro
phosphat dihydrat duoc bd sung véi lugng 16n hon 5 phan khéi lugng (tic 1,
ngay ca khi canxi hydro phosphat dihydrat dugc bd sung véi lugng 16n hon 5%
lugng thach cao nung). Dya vao céac d4u hiu & trén, luong canxi hydro
phosphat dihydrat dugc bd sung t6t hon 1a nhé hon hoic bing 5 phan khéi
luong so v&i 100 phan khéi luong thach cao nung.

Vi du thyc nghiém 5

Trong vi du thyc nghiém 5, cac thm thach cao c6 cac nén thach cao dong
cung la céc vét liéu nhdi 18i duoc tao ra boi quy trinh sau. Céc nén thach cao
dong cimg dugc st dung lam céc vét liéu nhdi 18i c6 lugng canxi hydro
phosphat dihydrat khac nhau va axit tartric dugc bb sung vao d6. Sau d6, cac

tAm thach cao thu dugc dugc danh gia.

Trong céc vi du thuc nghiém nay, cac thanh phén thach cao bao gbm 100
phan khéi lugng thach cao nung B, cac lugng canxi hydro phosphat dihydrat va
axit tartric twong Ung dugc biéu thi trong Bang 5 duéi day, 2 phén khdi luong
chit ting tdc dong ctmg, va 0,5 phin khéi lugng chit ting d6 bam dinh dugc sir
dung. Ngoai ra, khi tao ra vita thach cao méat do thap 14, luong bot duge bd
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sung cho vita thach cao dugc didu chinh sao cho nén thach cao dong ctng thu
duoc s& cé ty trong 0,5. Ngoai cdc vi du thuc nghiém néu trén, cac tAm thach
cao clia cac vi du thuc nghiém ndy duge tao ra theo cach twong tu voi vi du

thuc nghiém 3.

Trong Bang 5, cac vi du thuc nghiém tir 5-3 dén 5-8 14 cac vi du thuc tién
cua sang ché, va vi du thuc nghiém 5-1 va vi du thuc nghiém 5-2 14 cac vi du so
sanh.

B&i vi phuong phap duogce st dung dé san xudt cac tAm thach cao clia cac
vi du thuc nghiém nay co ban 1a gidng v6i phuong phép duge st dung trong vi

du thuc nghiém 3, nén viéc md ta 1dp lai s& dugc bo qua.

M3i tAm thach cao thu dugce duoc tién hanh thir nghiém d6 vong, thir
nghiém truong nd, va thtr nghiém do bén nén. Thir nghiém dd vong va tht
nghiém do bén nén duogc thuc hién theo cach giéng véi vi du thye nghiém 3, va

nhu vy, viéc mo ta 1dp lai dugc bod qua.

Tht nhét, d6i véi thir nghiém truong nd, tAm thach cao ma d3 duoc tao ra
duge cit thanh mAu rong 5 cm va 30 cm, va céc thm acrylic dugc gén vao ca
hai dAu clia cac canh dai cia mAu tAm thach cao da dugc c4t. Cac dau cua dong
hd do duoc ¢b dinh vao céc tAm acrylic sao cho d6 bén cla cac canh dai co thé
duoc do. Luu ¥ 13, chidu dai canh dai tai thoi diém nay (ttc 13, trudce khi thir
nghiém truong né dugc thuc hién) co thé duogc goi 13 “chiéu dai canh dai”. Sau
d6, tAm thach cao dugc dit trong binh chira gitta nude ¢ 20°C, va mot phén cla
tAim thach cao dugc mo rong xa”'lp xi 5 mm tir mdt ddu canh dai cua tAm thach
cao dugc b tri ngdm trong nudc. T4m thach cao duoc dé trong trang thai nay
trong thoi gian 24 gid. Sau do, chidu dai ctia cac canh dai ctia tim thach cao sau
khi dugc ngdm mot phan trong nudc trong thoi gian 24 gio (chidu dai canh dai
sau 24 gid) dugc do, va ty 1€ truong nd duge tinh toan bang cach sir dung
phuong trinh sau.

Ty 1€ trwong né (%) = (chidu dai canh dai sau 24 gio> — chiéu dai canh
dai)/chiéu dai canh dai
Céc két qua tinh toan thu dugc dbi véi cac miu cua cac vi du thuc

nghiém nay dugc biéu thi trong Bang 5 dudi day.

-34-



30890

[Bang 5]
Vidu | Vidu | Vidu | Vidy | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
thuc thuc thuc thuc thuc thuc thuc thuc
nghiém | nghiém | nghiém | nghiém | nghiém | nghiém | nghi¢ém | nghiém
5-1 5-2 5-3 5-4 5-5 5-6 5-7 5-8
CaHPO42H>0 0 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
((c4c) phan
khéi lugng)
Axit tartric 0 0,05 0 0,005 0,01 0,05 0,1 0,2
((c4c) phan
khéi lugng)
Do vong 120 65 40 35 28 22 15
(mm)
Ty 1€ truong 0,30 0,24 0,18 0,01 0,09 0,08 0,08 0,18
né (%)
D6 bén nén 768 812 933 957 949 921 925 911
)

Dua vao Bang 5, khi so sanh céac két qua tinh toan cta céc vi du thyuc
nghiém tu 5-3 dén 5-7, chéng han, c6 th8 danh gia ring, bang cach bd sung axit
tartric ngoai viéc bd sung canxi hydro phosphat dihydrat, do vong va ty 1¢
truong nd cta tdm thach cao c6 thé duoc giam mot cach dang ké. Ngoai ra, c6
thé danh gi4 rang, do bén nén ciing c6 thé dugc ting. Dic biét 13, ngay ca khi
luong axit tartric dugc bd sung khoang 0,005 phan khéi lugng, ty 18 truong n&
vin c6 thé duge giam. Luu ¥ 13, ty 18 trvong nd ma giam thi c6 nghia d on

dinh vé kich thudc ciia nén thach cao dong cimg duogc ning cao.

Ngoai ra, khi so sdnh vi dy thyc nghiém 5-3 va vi du thuc nghiém 5-8, c6
thé d4nh gia ring, ty 1& truong né thu dugc dbi véi mau cta vi du thue nghiém
5-3 ma khong chira axit tartric va ty 1¢ truong né thu dugc dbi véi miu ctia vi
du thuc nghiém 5-8 ma chira axit tartric déu 14 0,18%. Tuy nhién, 40 vong dugc
do d6i v&i méu cua vi du thue nghiém 5-8 vé co ban nho hon d6 vong duge do
ddi véi mau cua vi du thuc nghiém 5-3.

Vi du thuc nghi€m 6

Trong vi du thyc nghiém 6, cac tAm thach cao c6 cac nén thach cao dong
cimg la céac véat ligu nhdi 161 dugc tao ra bodi quy trinh sau. Céc nén thach cao
dong ctimg dugc st dung lam céc vat liéu nhdi 161 ¢6 céc luong axit cacboxylic
hitu co hodc mubi axit cacboxylic hitu co khac nhau duge bd sung vao d6. Sau

dé, cac tAm thach cao thu duoc duoc danh gia.
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Trong cac vi du thyc nghiém nay, cac thanh phan thach cao bao gbém 100
phan khéi luong thach cao nung B, 0,5 phan khdi lugng canxi hydro phosphat
dihydrat, 0,05 phan khéi lugng ctia mot chit duoc chon tir nhém bao gdm axit
tartric, axit xitric, va axit suxinic nhu dugc thé hién trong Bang 6 dudi day, 2
phén khéi lugng chit tang tdc dong cing, va 0,5 phan khéi luong chét ting do
bam dinh dugc st dung. Hon nita, khi tao ra vita thach cao mat do thip 14,
luong bot dugc bd sung cho vita thach cao dugc didu chinh sao cho nén thach
cao dong cimg thu duoc s& cé ty trong 0,5. Ngoai cac vi du thue nghiém ¢ trén,
céc thm thach cao cia cac vi du thuc nghiém nay dugc tao ra theo cach tuong

tu v6i vi du thyce nghiém 3.

Trong Bang 6, tat ca cac vi du thyc nghiém tir 6-1 dén 6-3 1a cac vi du

thuc tién ctia sang ché.

B6i vi phuong phép duoc sir dung dé san xuét cac tAm thach cao clia cac
vi du thuc nghiém nay co ban la gidng v6i phuong phép dugce st dung trong vi

du thuc nghiém 3, nén viéc md ta 1dp lai s€ dugc bo qua.

M3i tim thach cao thu duoc duoc tién hanh thr nghiém do véng, thu
nghiém truong no, va thir nghiém 4o bén nén. Thir nghiém d6 vong va tht
nghiém d6 bén nén dugc thuc hién theo cach gidng véi vi du thyc nghiém 3, va
nhu viy, viéc md ta l3p lai dugc bd qua. Ngoai ra, thir nghiém truong né duge
thuc hién theo cach giéng vdi vi du thuc nghiém 5, va nhu vy, vigc md ta 1ap

lai s& duogc bo qua.

Céc két qua tinh toan thu dugc dbi véi cac vi du thuc nghiém nay dugc

biéu thi trong Bang 6 duéi day.

[Bang 6]
Vi du thuc Vi du thuc Vi du thuc
nghiém 6-1 nghiém 6-2 nghiém 6-3
Axit cacboxylic hodc Axit tartric Axit xitric Axit suxinic
cacboxylat
D6 vong (mm) 22 31 33
Ty 1€ truong nd (%) 0,08 0,12 0,13
D6 bén nén (N) 921 915 907

Nhu c6 thé dugce dénh gia tir viée so sanh cac danh gia dbi véi céc vi du
thyc nghiém tir 6-1 dén 6-3 dugc thé hién trong Bang 6 véi cac danh gia ddi véi

vi du thuc nghiém 5-1 va vi du thuc nghiém 5-3, khong chi axit tartric, ma con
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axit xitric va axit suxinic ¢ thé dugc bo sung dé day manh céc hi€u qua ngin
chin dd vdng va co ban lam giadm ty 1€ truong nd cla tam thach cao. Nghia 13,
dat duoc c4c hiéu qua ngin chin d6 vong va niang cao do on dinh veé kich thudc

ctia nén thach cao dong ctng trong cac vi du thuc nghiém nay.

Ngoai ra, ¢6 thé danh gié rang, bing cach bd sung axit xitric hodc axit
suxinic ngoai viéc bd sung canxi hydro phosphat dihydrat, do bén nén cia nén
thach cao déng cting c6 thé duoc ting lén.

Miic du nén thach cao d6ng cimg, panen thach cao, phuong phap san xuét
nén thach cao dong cimg, va phuong phép séan xuét tAm thach cao di dugc néu
trén d6i voi cac phuong an minh hoa, sang ché khéng bi gidi han & cac phuong
4n nay. Vi du, céc thay dbi va céc cai bién khac nhau ctia cac phuong 4n ndy c6
th& dugce thyc hién ma khong nim ngoai pham vi clia sing ché.

Pon séng ché nay xin hudng quyén uu tién tir don yéu cau cép bing séng
ché Nhat Ban s6 2014-097160 ndp ngay 08/05/2014, toan bd ndi dung cua don
uu tién ndy dugc tich hop vao ban mo6 ta nay nhdm muyc dich tham chiéu.

Danh muc cac s6 chi dan
11, 16 gidy nén
13  vira thach cao (mét 4o cao)

14  vita thach cao (mét do thép)
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YEU CAUBAO HOQ
1. Vira thach cao thu duogc béng cach tron thach cao nung, canxi hydro
phosphat dihydrat, nuéc, va bot;

trong d6 canxi hydro phosphat dihydrat c6 mét v6i luong 16n hon hodc
bing 0,01 phan khdi lwgng va nhod hon hoc béng 5 phan khéi lugng so véi 100
phan khéi luong thach cao nung.

2. Vita thach cao theo diém 1, trong d6 vita thach cao nay bao gbm canxi hydro
phosphat dihydrat véi lugng 16n" hon hodc bang 0,05 phan khéi lugng va nho
hon hodc bang 1 phan khéi lugng so véi 100 phén khdi luong thach cao nung,

3. Vita thach cao theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 2, trong d6 vita
thach cao ndy con bao gbém axit cacboxylic hitu co va/hodc mudi axit

cacboxylic hitu co.

4. Vita thach cao theo diém 3, trong d6 axit cacboxylic hiru co va/hodc mubi
axit cacboxylic hitu co bao gdm it nhit mdt axit cacboxylic hitu co duge chon
tr nhom bao gém axit fomic, axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit
valeric, axit acrylic, axit metacrylic, axit propiolic, axit oleic, axit maleic, axit
fumaric, axit oxalic, axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit
tartric, axit xitric, axit malic, axit gluconic, va axit lactic; va/hodc it nhét mot

muodi cla it nhat mot axit cacboxylic hitu co dugce chon tir nhdm nay.

5. Vita thach cao theo diém 3 hosc 4, trong d6 vita thach cao nay bao gbm axit
cacboxylic hitu co va/hodc mudi axit cacboxylic hitu co v6i lugng 16n hon hodc
bang 0,005 phan khéi lugng va nho hon hodc bing 0,2 phan khéi lugng so véi
100 phan khdi lwong thach cao nung.

6. Vita thach cao theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong d6 thach
cao nung bao gdm thach cao nung p.

7. Phuong phép san xuét nén thach cao dong cimg, bao gbm:

budc san xuat vita thach cao dé san xuét vita thach cao bang céch tron

thach cao nung, canxi hydro phosphat dihydrat, nuéc, va bot;
budc tao hinh dé tao hinh vita thach cao thanh nén dugc tao hinh; va
budc lam doéng cing dé lam dong cung nén duge tao hinh thu duoc &

budc tao hinh dé thu dugc nén thach cao dong ctng;
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trong d6 ty trong ctia nén thach cao déng cimg thu dugc 13 16n hon hodc
bing 0,3 va nhé hon hoic bang 0,8,

trong d6 canxi hydro phosphat dihydrat c6 mat vé6i luong 16n hon hodc
bing 0,01 phan khéi luvong va nhé hon hoic béng 5 phan khéi lugng so véi 100
phan khéi lugng thach cao nung.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 nén thach cao dong cimg 13 tim thach
cao.

-30-



30890

FIG.1

‘ |
Ll
[l
1 ]
1 )
1 ]
1 |
H i
o,
_////
NN
NN
r-y
[
[ |
§ e
—— I
]
[}
Y
[ i
[ )
[}
[ |
]
[
[ |
(-
1
]
]
[}
[ ]
(1]
1]
]
el
S ] {
2 1.9 1]
111
BN
[ )
[N
(]
N}
1t
[y
I
[ ]
I
1 1
[ (]
Ow
\ ./.
N H

-40-



30890

gl

¢Old

-41-



30890

(92

(9-1-1 U9p L-1-1 41 wdiybu onyy np 1A)

O%HZ-"OdHeD Buns 9q 06Np NEN ==

| ugp |L-g-| 03 WaIybu onuy np IA)
O%HZ-"OdHED 92 Buouy NEN ==

005
0001
0051
0002
0052
- 000€

-00G€

€Ol

000¥

(N) usu ugq 9@

_42-



30890

FIG.4
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