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(57) Sang ché dé xuat phuong phap phat dién bang khi nhiét tri thap Phuong phép phat
dién bang khi nhiét tri thdp bao gdm cac budc sau: 1. khi nhiét tri thip dugc dua vao 10 hoi
(1) dé dbt, va khi thai do qua trinh d6t chay duoc trao doi nhiét v6i bé mit trao d6i nhiét
trong 10 hoi (1); hoi nudc qua nhiét ¢ nhiét d6 cao va ap suit siéu cao dugc tao ra trong bd
qua nhiét (13), va hoi nudc qua nhiét duge dua dén xy-lanh cao ap (21) cia tua-bin hoi
nudc (2) dé phat dién; 2. hoi nudc tir xy-lanh (21) di vao b tai gia nhiét (14), va hoi nuéc
d3 tai gia nhiét di vao xy-lanh thip ap (22) dé phat dién; 3. hoi nudc tr xy-lanh thap ap
(22) sau khi dugc ngung tu di vao bd tiét kiém (15), va nude tir bo tiét kiém (15) di vao
trong 10 hoi (12); va 4. trong tréng 10 hoi (12), nude di vao vach lam mat bang nude (17)
cua lo hoi (1) va duogc gia nhiét thanh hoi nuéc hodc hon hop hoi nudc-nude roi sau dé hoi
nudc hodc hon hop hoi nude-nude tréd lai tréng 10 hoi (12); va hoi bao hoa di vao bo qua
nhiét (13).
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cép dén linh vuc k¥ thuat tiét kiém ning lugng va bao vé mdi trudng,

va cu thé hon 1 d& cap dén dén phurong phép phat dién bang khi nhiét trj thap.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trung Qudc 1 nuée san xuét thép 16n trén thé gisi. Trong quy trinh luyén kim, cac
doanh nghiép thép tao ra mot lugng 16n khi phu phdm, nhu khi 16 cao, khi chuyén héa va
khi 16 cdc, trong d6 khi 10 cao c6 dic tinh san lugng t6i da, nhiét tri thip nhét, doc tinh,
doc hai, d& chay, d& nd, v.v... Trong nhitng nim gin day, van dé thiéu ning luong & Trung
Qudc ngay cang tré nén cip thiét, yéu ciu bao vé méi trudng ngay cang duge ning cao,
va viéc phat dién bang khi 16 cao d4 din dugc 4p dung cho cac doanh nghiép thép. Cu thé
nhu, hé théng tai tudn hoan nhiét thai ctia khi thai cho 16 hoi @6t khi 16 cao chay hoan toan
dugc mé ta trong don sang ché Trung Quéc sb 201320444475.0 va hé thdng tai tudn hoan
sdu cho nhiét thai ciia khéi cho 16 hoi d6t khi 10 cao hoan toan dwgc md ta trong don sang
ché Trung Qudc s6 201320446384.0. Trong khi hé thng phat dién bing khi 10 cao dugc
mo t & trén chi tAp trung vao viéc tai tudn hoan nhiét thai ctia khi thai, ma khong xem xét
1am thé nao dé cai thién hiéu suit nhiét ctia hoi nuéc. Phuong phép va hé théng phat dién
thong qua qua trinh ddt khi luyén kim cia nha méy dién duge mé ta trong don séng ché
ctia Trung Qudc s6 201510239804.1, trong d6 chi don gian 13 ¥ tudng va phuong phép
phét dién bang khi ctia cac doanh nghiép thép dugc d& xuét, ma khong dé cap dén hé thng
phat dién c6 lién quan. Mic di san xuét dién bing khi 16 cao dd din dan dugc 4p dung
cho cac doanh nghiép thép, nhung van dé ddt 16 hoi khong dn dinh, cach bd tri bé mit gia
nhiét khong hop 1y, va hidu suit nhiét van thép.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phuong 4n thyc hién ctia sang ché dé& xuit phuong phép phat dién bing khi nhiét

tri thap, bao gom cac budce sau:

budc 1, khi nhiét trj thép v6Gi nhiét tri & mirc 3100 kJ/Nm?3 tré 1én duge dua vao 10

hoi d6t khi nhiét tri thép dé dét, khi thai do qua trinh d6t chdy dugc trao ddi nhiét véi bé
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mit trao d6i nhiét trong 16 hoi @6t khi nhiét tri thip; hoi nuéc quéa nhiét & nhiét d6 cao va
ap suét siéu cao & 540°C va 13,7 MPa dugc tao ra trong bd qué nhiét, va hoi nuée qua

nhiét duogc dua dén xy-lanh cao 4p cua tua-bin hoi nudc dé phat dién;

budc 2, hoi nude tir xy-lanh cao ap di vao bd tai gia nhiét, va hoi nudc da téi gia

nhiét tir bo tai gia nhiét di vao xy-lanh thip ap dé phat dién;

budc 3, hoi nudc tir xy-lanh thip &p sau khi duoc ngung tu di vao bd tiét kiém, va

nudce tir bo tiet ki€ém di vao trong 16 hoi;

budrc 4, trong tréng 16 hoi, nuéc thu duge théng qua qua trinh tach hoi nude-nude
duogc dua vao cac vach lam mat bﬁng nuGe cua 10 hoi dbt khi nhiét tri thép va dugc gia
nhiét thanh hoi nudc hoic hdn hop hoi nude-nuée trong vach 1am maét bang nude va sau
d6 hoi nuéc hoic hdn hop hoi nudc-nude trd lai tréng 16 hoi; va hoi bdo hoa thu duogc
thong qua qua trinh tach hoi nuc-nuée di vao thiét bi qua nhiét va dugc gia nhiét thanh
hoi nuéc qué nhiét & nhi€t do cao va ap suét siéu cao & 540°C va 13,7 MPa r6i sau d6 hoi

nuée qua nhiét dugc dua dén xy-lanh cao 4p cua tua-bin hoi nuéc @& phat dién; va
budce 5, cac bude 2-4 dugce thye hién 1ap lai.

Theo phuong én thuc hién, trong qua trinh khéi dong bo phan phét dién, ap suét

hoi chinh dugc diéu khién bang co ciu nhanh cao ap.

Co c4u nhanh cao ap bao gdm it nhit mét nhanh cao ap dugc b tri song song, ap
suét cao, van ap suét trén nhanh cao ap dugc b tri trén cac nhanh cao ap, ddu nap nudc
diéu chinh nhiét ctia van 4p suét trén nhanh cao ap dugc két ndi véi dng phun nude ap
suét cao, va van diéu chinh phun nuéc trén nhanh cao ap va van céch ly phun nudc trén

nhanh cao 4p dugc bd tri trén dng phun nude ap sudt cao.

Phuong phép diéu khién nhanh cao 4p bao gdm céc budc: tinh toan lugng nudce
diéu chinh nhiét mong mudn théng qua mirc 46 mé& clia van ap suét trén nhanh cao 4p
tuong Gng, gié trj entanpy ctia hoi nuée va gia tri entanpy ctia nuéc diéu chinh nhiét truée
va sau van &p suét trén nhanh cao 4p tuong tmg, rdi tiép d6 tinh toan mirc dd mé cua van

diéu chinh phun nuéc trén nhanh cao ap tuong tmg theo ap suét truéc va sau van didu
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chinh phun nudc trén nhénh cao ap twong ng, va dudng cong dic trung ty 1€ tuong duong

ctia van diéu chinh phun nuéc trén nhanh cao 4p twong ung.

Theo phwong 4n thuc hién, nhanh thip 4p dugc két ndi véi bng hoi nuée xa ra cia
bo tai gia nhiét theo cach 1& nhanh, va d4u xa hoi nudc ciia nhanh thip 4p dugc két nbi

v6i dng ngung tu d4u x4 cla xy-lanh thip 4p theo cach r& nhanh; va

van 4p suét trén nhanh thip 4p duogc bé tri trén cac nhanh thip 4p, ddu nap nuéc
diéu chinh nhiét ciia van 4p suét trén nhanh thip 4p dugc két ndi véi 6ng phun nuéc 4p
suét thip, va van cach ly phun nuéc trén nhanh thép 4p dwoc bd tri trén bng phun nudce ap

suét thip.

Theo phuong 4n thuc hién, phuong phap diéu khién nhanh thip 4p bao gbdm cac

budec:

md& van céch ly phun nuéc trén nhanh thép ap theo cach khép vao nhau khi mé van

&p suét trén nhanh thp ap; va

d6ng van céach ly phun nuéc trén nhanh thip ap trong vong 15 gidy khi dong van
&p sut trén nhanh thép ép.

Theo phuong 4n thuc hién, phuong phap diéu khién nhanh thip 4p bao gdm céc
budc: tinh toan lwgng nuée diéu chinh nhiét mong muén thong qua mirc d6 mé cia van
ap suét trén nhanh thip 4p, gi4 trj entanpy cta hoi nude va gi4 trj entanpy ctia nu6e diéu
chinh nhiét truée va sau van 4p suét trén nhanh thip ap, rdi tiép d6 tinh todn murc dd md
cia van diéu chinh phun nuéc trén nhanh thép ap theo &p sudt trude va sau van diéu chinh
phun nuéc trén nhénh thép 4p, va dudng cong dic trung ty 1& twong duong cia van diéu

chinh phun nuéc trén nhanh thp ap.

Theo phuong 4n thue hién, 10 hoi dugc cdu hinh bao gém tréng 10 hoi; thiét b tach
hoi nuée-nuée duge bd tri trong tréng 10 hoi; tréng 16 hoi duoc tao thanh bao gém clra xa
nudc, clra nap nude, ctra nap hdn hop hoi nude-nude va cira xa khi; dau nap cua vach lam
mét bing nuée théng véi cira xa nude; diu x4 cla vach 1am mat bang nude thong véi cira
nap hdn hop hoi nude-nuée; cira nap nuée duoc két ndi voi diu xa cua b tiét kiém; va

ctra x4 khi thong v6i dau nap cia bd qua nhiét.
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Theo phuong 4n thuc hién, ctra xa hoi nudc ctia xy-lanh thip 4p dugce ndi véi mot
6ng ngung ty; binh ngung hoi nudc va bom ngung tu duge bd tri trén éng ngung tu; va

dAu x4 cia ong ngung tu thong véi dau nap cia b tiét kiém.

Theo phuong an thuc hién, bd gia nhiét thép ap va bg gia nhiét cao ap duogc b tri
trén Sng ngung tu, va binh ngung hoi nuéc, bom ngung tu, bd gia nhiét thip ap va bd gia

nhiét cao 4p dugc sip xép tuln ty theo huéng chay clia nudc ngung tu.

Theo phuong 4n thyc hién, hé théng phat dién bing khi nhiét trj thip bao gdm co
c4u nhanh cao &p va co cAu nhanh thip ap;

dau nap hoi nuée cla co cau nhanh cao ap dugce két ndi véi 6ng hoi nude thir nhat
theo cach r& nhénh; dau x4 hoi nude cla co cau nhanh cao ap duge két ndi vé6i dng hoi

nudc thir hai theo cach r& nhanh;

déu nap hoi nuéce cla co cau nhanh thap ap dugc két noi v6i dng hoi nuée thir ba
theo cach r& nhénh; va dau xa hoi nudc ciia co cau nhéanh thap 4p duogc két ndi véi bng
ngung tu theo cach 1€ nhanh va diém r& nhanh ndm gitta binh ngung hoi nuéc va cia xa

hoi nuéc ciia xy-lanh thip 4p.

Theo phuong 4n thuc hién, co ciu nhanh cao &p bao gbém it nhit mot nhanh cao ap
dugc bd tri song song, van 4p suét trén nhéanh cao &p dugc bb tri trén nhanh cao ap, dau
nap nuée didu chinh nhiét cia van &p suét trén nhanh cao &p dugc ndi véi 6ng phun nude
4p suét cao, van diéu chinh phun nuéc trén nhanh cao 4p va van cach ly phun nudc trén

nhénh cao 4p dugc bo tri trén ong phun nuée 4p suat cao; va

co chu nhanh thip 4p bao gdm it nhit mot nhanh thip ap dugc bd tri song song,
van 4p sut trén nhanh thip ap dugc bb tri trén nhanh thép ap, d4u nap nu6e didu chinh
nhiét ctia van &p suét trén nhanh thip ap dwoc két ndi véi ng phun nudc ap suit thip, van
diéu chinh phun nuéc trén nhanh thip 4p va van cach ly phun nuéc trén nhénh thip ap

duoc bé tri trén 6ng phun nuée &p suét thap.

Theo phuong 4n thc hién, céu tric dau dbt bao gdm 16p ddu dét thir nhat; 16p diu
dot thtr nhét bao gdm it nhét mot ddu dbt dugc bé tri & vach trude cia budng dét, hodc

bao gom nhiéu dau dot thir nhat dugc bo tri & vach truée va véach sau ctia budng dét theo
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céch dbi dién nhau; diu @6t thir nhét bao gdm 6ng din khi mdi lira, dng din khi nhién ligu
thir nh4t va mot 6ng din khi hd trg chay thir nhat duoc két nbi theo cach boc 16ng vio
nhau tudn ty tir trong ra ngoai; va dng dan khi hd trg chay thtr nhét duoc két nbi véi dng

cAp khi nhiét tri thép.

Theo phwong 4n thuc hién, cdc nhém canh xody dugc bé tri & dau x4 cia dng din
khi nhién liéu thit nhit va éng dan khi hd trg chay thir nhit; cic canh quat xody ciia mdi
nhém cénh xody dugc sip xép theo hinh vanh khuyén & khoang bén trong 6ng dan khi
tuong Gng; va céc canh quat xody dugc bd tri theo hudng xuyén tim cta cac 6ng din khi

tuong ng.

Theo phuong 4n thyc hién, moay-o hinh khuyén thtr nhét dugc bé tri & ddu xa ctia
6ng din khi nhién lidu thir nhit, va moay-o thir nhit nim gitra dng din khi nhién liéu thi:
nhét va éng din khi mdi lira; cdc nhém canh xody trong céc dng din khi nhién lidu thir
nhit bao gdm nhiéu canh quat xody thir nhit va nhiéu canh quat xody thir hai; mdi canh
quat Xody thir nhit dugc c¢b dinh giita moay-o hinh khuyén thir nhit va éng din khi moi
lira; va mdi canh quat xody thir hai dugc ¢b dinh gitta moay-o hinh khuyén thtr nhit trong

ting va 6ng din khi nhién lidu thir nhit twong tmg.

Theo phuong 4n thyc hién, cdc moay-o hinh khuyén thtr hai dugc bé tri & diu x4
ctia dng din khi h trg chay thir nhit, va moay-o hinh khuyén thi hai nim giita éng din
khi hd trg chay tht nhat va éng din khi nhién ligu thir nhit; cic nhém canh xo4y trong cic
bng dén khi hd trg chay thir nhit bao gdm nhidu canh quat xody thtr ba; va mdi canh xody

thtt ba dugc b dinh giita moay-o hinh khuyén thtr hai va éng din khi nhién lidu thi nhét.

Theo phuong an thuc hién, cdc nhém canh xo4y trong cac dng din khi h trg chay
thtr nhit con bao gdm thém nhidu canh quat xody thit tu; va mdi canh xody thir tu dugce

cb dinh giita moay-o hinh khuyén thr hai va éng din khi h trg chéy thir nhét.

Theo phuong 4n thyc hién, ciu tric ddu d6t con bao gdm thém 16p ddu dét thir hai;
16p déu dbt thir hai nim phia trén 16p dAu dét thir nhit; 16p dét thir hai bao gdm it nhat
mot ddu dbt thir hai dugc bd tri & vach trudce clia buéng dét, hodc bao gf?)m nhiéu cac du

dot thir hai dugc bo tri & vach trude va vach sau ciia buéng dbt theo cach dbi dién nhau;



30887

m&i dau dét thir hai bao gdm mot dng din khi nhién liéu thtt hai, mot dng din khi
hé tro chdy thir hai, mot ng din khi nhién ligu thir ba va mot dng din khi hd trg chdy thir
ba dugc két nbi theo cach boc lc“mg vao nhau tuén tu tir trong ra ngoai; cac nhom canh
xody dugc bd tri & diu xa cua cac 6ng din khi khic nhau; céc canh quat Xo4y ctia mdi
nhém cénh xody dugc sip xép theo hinh khuyén & khoang bén trong ciia 6ng dan khi
tuong (ng; va cac canh quat xody dugc bd tri theo huéng xuyén tdm cia cac 6ng dan khi

twong ung.

Theo phuong 4n thyc hién, thiét bi gia nhiét so b khong khi dugc bé tri trong éng
khéi dimg va nam dudi bd tiét kiém; cc éng dén khi hé trg chdy thir nhat, éng din khi h3
trg chdy thir hai va éng dan khi hd trg chdy thir ba duoc ndi véi céc dng cip khi hd tro
chéy; va diu x4 cia bd gia nhiét so b khong khi thong v6i it nhat mot trong cac 6ng cép

khi hd trg chay.

Cac phuong 4n thuc hién ciia sang ché it nhit c6 tac dung c6 loi sau day: thong qua
mot cdu tric sép xép ciia bé mit dugc gia nhiét cia 106 hoi dbt khi nhiét tri thip va bing
cach sir dung ché d gia nhiét mot 1dn méi trwong hoi nuée, chit lugng hoi nuée ¢6 thé
dugc cdi thién mot cach hidu qua, va 10 hoi @6t khi nhiét tri thép dugc st dung dé phat
dién bang khi 16 cao c6 nhiét tri thép & mirc 3100 kJ/Nm? tré 1én, hiéu suét phat dién cia

khi nhiét tri cao c¢6 thé dugc cai thién mot cach hiéu qua.
MG ta van tat cac hinh vé

Dé minh hoa 5 hon cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong 4n thyc hién cua sang
ché hoic trong k¥ thuat hién nay, cc hinh v& kém theo can dugc sit dung trong phdn md
ta cac phuong an thuc hién hodc ky thuat hién nay duoc gi6i thiéu ngén gon nhu dudi day.
R& rang, cic hinh v& kém theo trong phin mé ta sau day chi 1a mot sb phuong an thuc
hién ctia sang ché, va ngudi c6 trinh do trung binh trong cling linh vurc k¥ thuét c6 thé hiéu

rang c6 thé d& dang thu dugc cac hinh vé& khic dua vao cc hinh v& kém theo.
Fig.1 12 so d6 cAu truc cia diu dbt dugc d& xult trong vi du 1 ciia sang ché;
Fig.2 14 so d c4u trac theo huéng A cta déu dbt trén F ig.1;

Fig.3 1a so dd cau tric cia dau dot duge dé xuét trong vi du 2 cia sang ché;
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Fig.4 12 so d cAu tric theo huéng A ciia diu dét trén Fig.3;

Fig.5 1a so d6 cAu tric cua hé théng phéat dién bﬁng khi nhiét tri thép duge d& xuit

trong c4c vi du cla sang che;

Fig.6 12 so dd céu triic ciia nhanh cao 4p va nhanh thip ap dugc d& xuit trong vi du

cua sang che.
M0 ta chi tiét sang che

Sau d4y, sang ché s& dugc md ta chi tiét thong qua cac phuong an thuc hién wu tién
cung voi cac hinh v& kém theo. Cac phuong 4n thyc hién va cac hinh vé& dugc mé ta chi
nhim muyc dich minh hoa ma khong gi6i han pham vi ciia sdng ché. Moi phwong 4n thuc
hién khac c6 thé dugc thuc hién béi ngudi ¢6 trinh d9 trung binh trong ciing linh vuc k¥

thudt da trén cac phuong an thuc hién ciia séng ché déu thudc pham vi cia sang ché.
Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, theo phuong 4n thuc hién, sang ché dé xuét
dau ddt. Pau dbt bao gdm bng din khi mdi lra 1111, éng din khi nhién liéu thir nhét 1112
va 6ng dan khi hd trg chay thir nhit 1113 dwoc két ndi theo cach boc 1dng vao nhau 14n
luot tir trong ra ngoai; cdc nhém cénh xody dugce bd tri & ddu x4 cia éng din khi nhién
liéu thir nhat 1112 va dng dan khi hd trg chay thir nhit 1113; céc canh quat xo4y ciia mbi
nh6ém canh xody dugc sip xép theo hinh khuyén trong khoang bén trong dng din khi trong
lmg; va cic canh quat xody dugc bb tri theo huéng xuyén tdm cta cac 6ng din khi twong
tmg. Ong dn khi mdi lira 1111, éng dAn khi nhién liu thi nhat 1112 va éng dAn khi h3
trg chay tha nhét 1113 duoc ndi véi nhau theo cach boc 16ng déng truc. Pau dbt con bao
gdm thém mot b phan danh Itra 1116; b phan danh lira 1116 duoc bd tri trong éng din
khi nhién liéu thtr nhat 1112, t5t nhit 12 gn v6i bng din khi mdi lira 1111, va t6t hon nira
1a song song véi dng din khi mdi lira 1111; va b phén danh Itra 1116 di qua cé4c cénh
quat xody dugc bb tri trong 6ng dan khi nhién liéu th&t nhat 1112 vi gan véi voi phun cda
dau dét. T6t nhét 13, b phan dénh Iira 1116 13 bd phén danh lira dién tir nang lugng cao
tw dong 1116 va 6n dinh va déng tin cdy trong hoat dong danh lira. Ong din khi médi lira
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1111 duge ndi véi éng cAp khi mdi Itra. Khi mdi Itra 6 thé 13 khi 1o cao, khi chuyén hoa,
khi tr nhién, khi ddu mé héa 16ng, hodc diu nhién liéu va cac loai twong tu. éng dan khi
nhién liéu thir nhit 1112 duge ndi véi bng cap khi nhién lidu thir nhét. Theo phuong an
thye hién, t6t hon 1a déu dbt dugc sir dung d& dbt chay khi nhiét trj thip, va tét hon nita
13, khi nhiét tri thap 13 khi 16 cao. Ong din khi hd trg chdy thi nhét 1113 dwoc két ndi véi
6ng cép khi hd trg chdy va khi hd trg chdy thuong 13 khong khi.

Theo mdt khia canh cua sing ché, véi viéc ap dung cac nhom canh xody, qua trinh
tron k§ cang khi nhién liéu va khi hd trg chdy tré nén thuén tién, qu4 trinh dbt chéy lién
tuc khi nhién liéu dugc ddm bao, va su én dinh chdy cta khi nhién liéu duoc cai thién; va
theo khia canh khac, viing tuin hoan khi thai nhiét d6 cao c6 thé dugc hinh thanh trong
viing d6t chdy, qua trinh mdi Itra va dét chdy khi nhién liéu duoc tao diéu kién, va sy 6n
dinh chdy va chy triét dé ciia khi nhién liéu dugc cai thién. Khi ddu dét duoge sir dung cho
qud trinh d6t chay khi nhiét tri thip, hiéu qua dét chdy va hiéu suét ciia khi nhiét tri thdp

c6 thé dugc cai thién mot cach hidu qua.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, cdc nhém canh xody c6 thé sir dung cac
cu tric nhu sau: c4c nhém cnh xody trong dng din khi nhién liéu thir nhét 1112 bao gdm
nhiéu cénh quat xody khi thir nhat 1114, mot dau ctia mdi canh quat xody khi thir nhat
1114 dugc cb dinh vao éng din khi mdi Itra 1111, va dAu con lai ciia m3i canh quat Xody
khi thir nhét 1114 dugc cd dinh vio éng din khi nhién liéu thtr nhét 1112; va cdc nhém
canh xody trong dng dan khi hd trg chdy thir nhét 1113 bao gbdm nhiéu canh quat xody khi
hd trg chdy thir nhét 1115, mot diu ciia m3i canh quat xody khi hd trg chay tht nhat 1115
dugc cb dinh vao 6ng dan khi nhién liéu thi nhat 1112, va diu con lai cia mbi canh quat
xody khi ho trg chéy thir nhét 1115 dugc cb dinh vao éng din khi h§ trg chay thtr nhét
1113. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, t6t hon 13, s lrong canh quat xody khi thir nhét
1114 it hon so véi sb lugng canh quat xody khi hd trg chay tht nhit 1115. Hon nita, theo
huéng xuyén tim ciia 6ng dan khi nhién lidu thir nhit 1112, chidu dai ciia c4nh quat cénh
quat xody khi thir nhét 1114 16n hon so véi chidu dai cia canh quat xody khi hd trg chay
thtr nhét 1115 d& dam béo ring van téc tiép xtic mong muédn va hidu qué tron clia hai dong

x0dy khi thu duogc.



30887

Theo phuong 4n thue hién, tét hon 13, cic nhém canh xody str dung ciu trac vu tién
nhu sau: moay-o hinh khuyén thtr nhit duoc bd tri & diu xa cta ong dan khi nhién liéu
thir nhat 1112, va dugc dit gitta dng din khi nhién liéu tht nhat 1112 va éng din khi mdi
Iira 1111; va nhém canh xo4y trong 6ng din khi nhién liéu thit nhit 1112 bao gdm nhiéu
canh quat xody thtr nhit va nhidu canh quat xody thr hai, mdi canh quat xody thtr nhit
dugc cb dinh gitta moay-o hinh khuyén tht nhit va éng din khi mdi lira 1111, va mdi
canh quat xody thir hai dugc c¢b dinh giita moay-o hinh khuyén thtr nhat va éng din khi
nhién ligu thir nhat 1112; t6t hon 14, s6 lugng canh quat xody thir nhat it hon sé lugng canh
quat xody thir hai. Hon nita, theo huéng xuyén tdm ctia 6ng din khi nhién liéu thir nhat
1112, chiéu dai ciia canh quat xo4y thir nhat 16n hon chiu dai ciia canh quat xody thir hai,
vi vay toc d0 luu thong ctia hai dong xody khi nhién lidu thir nhét dugc can bing twong
duong. Huéng quay cla cdc canh quat xody thir nhét c6 thé gidng hoic khac véi huéng
quay cua cac canh quat xody thir hai; goc nghiéng ctia cdc canh quat xody thir nhit c6 thé
gibng hoic khéc véi goc nghiéng cua céc canh quat xody thir hai; trong d6 huéng quay
clia céc canh quat xody thir nhat phai dap tng didu kién c6 thé hinh thanh ving 4p sut 4m
& tim xody ddy ra cta cac canh quat xody thir nhét, dé qua trinh tun hoan khi thai nhiét
dd cao tré nén thudn tién hon, khi thai nhiét 6 cao dugc st dung dé gia nhiét khi nhién
lidu thir nhit va khi hd trg chay va hiéu suét dbt chéay duoc cai thién; va t6t hon 13, huéng
quay ciia cac canh quat xody thir nhit dbi dién véi hudéng quay ctia cac canh quat xody thir
hai, hodc cc canh quat xody thit nhit va céc canh quat xody thir hai c6 cung huéng quay
nhung khéc géc nghiéng, dé hai dong xody khi thir nhét c6 thé giao nhau va va cham, dong
luu théng hdn loan duge hinh thanh mdt canh thuan tién thong qua su va cham giita hai
dong xody khi nhién liéu thtr nhit, va tron 13n mot cdch hiéu qua khi nhién liéu thi nhét

v6i khi hd trg chay.

Dé tiép tuc cai tién cu tric cta diu d6t, moay-o hinh khuyén thit hai dugc bd tri &
déu x& ciia dng dan khi hd trg chdy thir nhét 1113 va duoc dit gitta éng din khi h3 trg
chéy thtr nhit 1113 va 6ng din khi nhién liéu thir nh4t 1112; va nhém cénh X04y trong
6ng dan khi hd trg chay thur nhét 1113 bao gdm nhidu canh quat xo4y thir ba, va cdc canh
quat xody thtt ba dwogc cb dinh giita moay-o hinh khuyén thtt hai va dng dn khi nhién liéu
thtr nhat 1112. Céc cénh quat xody c6 thé khong dugc 1ap rép giita moay-o hinh khuyén
thir hai va ong din khi hd tro chdy thtr nhit 1113, cu thé 14 hai dong khi dwoc hinh thanh
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& dau xa cia 6ng dan khi hd trg chdy thir nhit 1113, trong d6 dong phun bén ngoai 1a dong
phun thing va dong phun bén trong 1a dong vun xo0dy; va véi cdu tric nhu vy, dong khi
cta dong phun téng thé dugc diy ra béi dau dbt co thé duoc kéo dai dén mirc do nhit
dinh, trong khi cudng do quay ctia dong khi bi suy yéu va ving tuin hoan khi thai giam
xudng. Do d6, theo phuong 4n thuc hién, t6t hon nita 13, cic canh quat xody dugc bb tri
gitta moay-o hinh khuyén thit hai va éng din khi hd trg chay thir nhat 1113, cu thé 13, cac
nhém cénh xody trong dng din khi hd trg chay thi nhét 1113 con bao gbm thém nhiéu
céc canh quat xody thir tu, va cdc canh quat xody thir tr dugc cd dinh gitta moay-o hinh
khuyén thir hai va dng din khi hd trg chdy thtr nhét 1113. Twong tw nhu vdy, huéng quay
clia cac canh quat xody thir ba c6 thé gidng hoic khac véi huéng quay cia cac canh quat
xody thir tw; va goc nghiéng cua cac canh quat xody thir ba c6 thé giéng hodc khac véi goc
nghiéng ctia cic canh quat xody thir tu; Tt hon 13, huéng quay cia cac canh quat xody
thir ba nguogc lai v6i huéng quay cila cac canh quat xody thit tu, trong d6 huéng quay ctia
céc canh quat xody thit ba tot hon 13 nguoc lai véi huéng quay cuia cic canh quat xody thir
hai trong dng dan khi nhién liéu tht nhét 1112 va cac dong xody ngugc nhau, do d6 hiéu
qué trdn cua khi nhién liéu thir nhit va khi h trg chdy duoc cai thién & mot mirc do nhit
dinh, va nhém canh xody thir tr ddm bao ring dong phun téng thé dugc ddy ra boi ddu dbt

¢6 van toc tiép xuc nhat dinh.

Pé c6 duge cac ddc tinh ngon Iira mong mudn (nhu hudng, hinh dang, d manh va
d0 lan truyén) va dam bao dét khi triét dé, s chay én dinh va dic tinh tuong tr khac, hidu
qué tron khi nhién lidu thir nhat va khi hd trg chay, kiém soé4t ving tudn hoan khi thai va
vén toc tiép xac thich hop ctia cac dong xody khac nhau s& dugc xem xét, va viée diu

chinh c6 thé dugc thuc hién béng céc cach sau tly theo hoan canh cuy thé:

(1) diéu chinh ty 1¢ s6 lugng va ty 1¢ chiéu dai canh ctia nhém canh xody thir nhét

s0 v61i nhom cénh xody thir hai;

(2) diéu chinh géc nghiéng clia cac canh quat xody thir nht va cic canh quat X04y
thir hai;

(3) diéu chinh ty 18 sb lugng va tj 1¢ chidu dai canh ciia nhém canh xody thir ba so

v6i nhom canh xody thir tu;
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(4) didu chinh géc nghiéng ctia cic canh quat xody thir ba va cac canh quat xody

thir tu;

(5) didu chinh goc nghiéng cia cac canh quat xody thir hai va cac canh quat xoay

thtr ba; va

(6) diéu chinh ty 1¢ s lugng va ty 18 chidu dai canh ciia nhém cénh xody thit hai so

v6i nhém canh xody thir ba;

Trong nhiéu trudng hop, véi su két hop cia hai hodc nhidu ché d didu chinh, céc
tinh ning vé d6 manh ngon lira, chay n dinh, ngon lira khong bj nang lén, khong c6 su
x40 tron, ngon lira khong bj thdi, v.v... c6 thé dat dugc t6t hon. Déi véi cac dic tinh khi
ctia khi nhiét trj thép, khi phai dugc tron déu voi khdng khi dong vai trd 1a khi hd trg chay,
va tbt nhit 13, khi phai dugc dbt chay hoan toan. Theo phuong 4n thuc hién, ty 1¢ thé tich
cta khi 10 cao v6i khong khi hd trg chdy c6 thé dugc diéu chinh trong khoang 1:5-1:10.

B%mg céc ché do didu chinh, truéc khi cac diu dét duoc la“'lp dat, theo cac diac tinh
cua khi nhiét tri thép & mot vi tri, cac thong sb mong muén cua cic nhém cénh x04y thu
dugc thong qua qua trinh tinh toan twong tmg, dé cac dau dbt twong tng dugce lya chon dé
lip dit. Ché d6 thich hop nhu sau: trong qua trinh ddt, géc nghiéng ciia cac canh quat xody
c6 thé dugc diéu chinh theo thoi gian thuc dé thu dugc trang thai chdy mong mudn; c6
nghia 13, hai diu ciia mdi canh quat xody dugc bb tri quay dugc trén phén ldp rap twong
ung, va theo cac dic diém cia moi truong lam viée cua dau dbt, truc quay & hai du cua
mdi canh quat x0dy va cac vong bi tuong ting c6 thé dugc bdi tron bang md boi tron chiu
nhiét d6 cao hoic diu bdi tron chiu nhiét d6 cao; tét hon 13, cac canh quat xody ctia mdi
nh6ém cénh xody dugc diéu chinh quay ddng b bing co ciu din dong ddng bod; va co clu
din dong ddng bd co6 thé 13 co ciu din dong dong bo thong thuong str dung ché do dan

dong khép banh riang va khong duge mo ta chi tiét & day.

Ngoai ra, co ciu gidm sat ciing c6 thé dugc bd tri va duge sir dung dé theo dai diéu
kién hoat déng ctia diu ddt theo thoi gian thuc, vi vay hoat dong an toan va 6n dinh cua
d4u dbt duge dam béo. Co ciu gidm st chu yéu giam sat ngon lira, gidm sat 4p sudt va
giam sat nhiét do, va c6 16 quan sat ngon Ira 1117 va 15 giam sat ngon lira 1118 c6 thd

dugc tao thanh & mot dau cia dau dot, cach xa voi phun.
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Vidu2

Nhu duge minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, phuong 4n thuc hién ctia sang ché dé xuit
dAu dét. PAu dét bao gdm 6ng din khi nhién liéu thtr hai 1121, éng din khi hd ho chay
thir hail122, éng nhién ligu thir ba 1123 va éng din khi hd trg chay tha ba 1124 duge két
ndi theo cach boc 1dng vao nhau 1an luot tir trong ra ngoai; cic nhém canh xody dugc bd
tri & diu xa ctia céc dng din khi khac nhau; c4c canh quat xody ctia mdi nhém cénh xody
duoc sip xép theo hinh khuyén trong khoang bén trong éng din khi turong ung; va cac

canh quat xody dugc bd tri theo hudng xuyén tAm cta cac 6ng din khi trong Ung.

Vi viéc st dung cidc nhém canh xody, theo mot khia canh, sy pha tron ky cang
ctia khi d6t va khi hd trg chay duogc tao didu kién, qua trinh d6t chdy lién tuc khi nhién
liéu dugc dam bao, va su 6n dinh chdy cia khi nhién liéu dwoc cai thién; va theo khia canh
khéc, viing tudn hoan khi thai nhiét do cao c6 thé dugc hinh thanh trong viing ddt chay,
qué trinh mdi Itra va dét chdy khi nhién lidu dugc tao didu kién, va su n dinh chay va

chdy triét d€ cia khi nhién liéu dugc cai thién.

Ong dAn khi nhién ligu thw hai 1121, éng din khi hd hg chdy thi hai 1122, éng
nhién liéu th ba 1123 va éng din khi h3 trg chay tht ba 1124 tét nhit 1a duoc két nbi
theo cach boc 16ng ddng tryc. Ong din khi nhién lidu thtr hai 1121 dugc ndi véi 6ng cip
khi nhién liéu tht hai; 6ng din nhién lidu thir ba 1123 duoc néi v6i bng cap khi nhién lidu
thir ba; dng dén khi hd hg chay thir hai 1122 va éng dAn khi hd trg chay thit ba 1124 dugc
két ndi v6i dng cdp khi hd trg chdy; va khi hd trg chdy thuong 1a khong khi. Bing cach st
dung c4u triic dng din khi nhién liéu kép, hai duong 6ng din khi nhién liéu st dung cung
mét loai khi nhién lidu, cy thé 1 ng cap khi nhién lidu thir hai va dng cép khi nhién liu
thi ba dugc két ndi véi cling mo6t ngudn khi, do d6 hiéu qua tron cia khi nhién liéu va khi
hd trg chay c6 thé dugc cai thién mot cach hiéu qua, va hiéu suét dbt chdy dugc cai thién.
Khi hai 6ng dan khi nhién liéu sir dung khi nhién liéu khac nhau, cu thé 1a 6ng cép khi
nhién liéu thtr hai va dng cp khi nhién ligu thir ba dugc két ndi v6i cac ngudn khi khéc
nhau, ty 1€ phu hop khac nhau ciia khi nhién liéu khac nhau dugc thuc hién, su tdi vu hoa
qué trinh d6t chay duoc thuc hién, va do d6 hidu qua dét chdy duoc cai thién. Trong khi
do, khi chét luong ciia mot trong céc loai khi nhién liéu bién dong hogic ngudn cép khi

nhién liéu bi cét, tinh bén vimg ciia qu4 trinh dét chiy dugc dam bao do khi nhién liéu
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khéc, tinh 6n dinh cia qué trinh d6t chay dugc cai thién va sy an todn ciia qua trinh d6t
chay dugc bao ddm. Theo phwong 4n thyc hién, t6t hon 14, éng cAp khi dbt ther hai cung
cép khi nhiét tri cao nhu khi chuyén héa; éng cip khi dbt thi ba tét hon 13 cung cap khi
nhiét trj thap, va t6t hon nita, 13 khi nhiét trj thdp 13 khi 16 cao; khi nhiét tri cao va khi
nhiét tri thdp duoc tron 13n va duge dbt chay; theo mot khia canh, tj 16 nhién lidu c6 thé
dugc didu chinh theo lugng con lai ctia khi chuyén hoa va khi 16 cao trong nha may thép;
va theo khia canh khéc, hiéu qua va hiéu suét dét chay c6 thé dugc cai thién b%mg cach
diéu chinh ty 18 khi chuyén héa va khi 10 cao, do d6 hiéu qua dbt chdy khi nhiét tri thip
dugc cai thién, va viéc cai thién chét luong khi thai tré nén thuin loi hon. Hon nita, b?mg
hé théng phét dién bing khi nhiét trj thip, viéc dét chay én dinh va triét d& khi 16 cao ¢6

thé dugc thuc hién, va viéc phat dién dugce thyc hién.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, cdc nhém canh xody c6 thé sir dung cdu
tric nhu sau: nhém cénh xody trong dng dan khi nhién liéu thir hai 1121 bao gbm nhiéu
canh quat xody khi thir hai 1126, mét diu cia mdi canh quat xody khi thir hai 1126 duoc
¢b dinh vao moay-o nang 1125 trong éng din khi nhién licu thir hai 1 121, va déu con lai
ctia mdi canh quat xody khi thir hai 1126 dugc cé dinh vao éng din khi nhién liéu thir hai
1121; nhém canh xody trong éng dan khi h§ ho chay thir hai 1122 bao gdm nhidu canh
quat xody khi hé trg chay thir hai 1127, m¢t ddu ctia m&i canh quat xody khi hd trg chay
thir hai 1127 duoc c6 dinh vao éng din khi nhién liéu thtr hai 1121, va dAu con lai cia mi
canh quat xody khi hé trg chdy thir hai 1127 dugc ¢b dinh vao éng dén khi hd ho chdy thi
hail122; cac nhém cénh xody trong dng din khi nhién liéu thir ba 1123 bao gdm nhiéu
canh quat xody khi thir ba 1128, mot dau ctia mdi canh quat xody khi thir ba 1128 dugc
c6 dinh véi dng din khi hd ho chay thtr hai 1122, va diu con lai ciia mai cénh quat xody
khi thir ba 1128 dugc cd dinh véi 6ng dAn khi nhién liéu thir ba 1123; va cdc nhém canh
xody trong ong dan khi hd trg chdy thir ba 1124 bao gdm nhidu canh quat xody khi hd trg
chdy thir ba 1129, mt dau clia méi canh quat xody khi h3 trg chdy thtr ba 1129 duge cb
dinh v6i 6ng dan khi nhién liéu thi ba 1123, va ddu con lai ciia mi canh quat xody khi

ho trg chéy thir ba 1129 dugc cb dinh v6i éng dén khi hd trg chay thir ba 1124.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, tot hon 13, sb luong canh quat xody khi thir hai 1126

it hon so véi s6 Iugng canh quat xody khi hd trg chay thir hai 1127. Hon nita, theo hudng
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xuyén tim ciia dng din khi nhién lidu thir hai 1121, d% dai cta canh quat xo4y khi thir hai
1126 16n hon d¢ dai ctia canh quat xo4y khi hd trg chéy thir hai 1127 d¢é dam béo vén téc
tiép xuc mong mudn va hiéu qua tron ctia hai ludng xody khi thu dugc. S6 lrong canh
quat xody khi thir ba 1128 it hon so véi s lugng canh quat xody khi hd trg chay thir ba
1129. Hon nita, theo huéng xuyén tdm cta dng din khi nhién liéu thir ba 1123, chiu dai
cua canh quat xody khi thir ba 1128 16n hon chiéu dai ciia canh quat xody khi hd trg chay
thir ba 1129 dé dam bao van téc tiép xtic mong mudn va hiéu qué trdn ctia hai lubng xody

khi thu duoc.

Theo phuong én thuc hién, t6t hon 13, c4c nhém canh x04y sit dung céc cAu triic uu
tién nhu sau: moay-o nang 1125 va moay-o hinh khuyén thir ba dwoc bé tri & diu x4 cia
6ng din nhién liéu thtt hai 1121, va moay-o nang 1125, moay-o hinh khuyén tht ba va
6ng dén khi nhién liéu thi hai 1121 dugc két néi theo céch boc 16ng vao nhau theo tudn
tur tir trong ra ngoai; va cdc nhém cénh xody trong 6ng din khi nhién liéu thir hai 1121 bao
gém nhiéu cénh quat xo4y thr nim va nhiéu canh quat xody thir sdu, cac canh quat xody
thir ndm duoc ¢ dinh giita moay-o hinh khuyén thit ba va moay-o nang 1125, va cdc canh
quat xody thtr sau dugc cb dinh giita moay-o hinh khuyén thit ba va éng din khi nhién
liéu thir hai 1121. Tét hon 14, s lugng canh quat xody thit ndm nhé hon sé lugng canh
quat xody thir sdu; Hon nita, theo huéng xuyén tdm ctia dng din khi nhién lidu thi hai
1121, chiéu dai cta canh quat xody thir nim 16n hon chiéu dai cia canh quat xody thir sau,
do d6 téc do luu thong cua hai ludng xody khi nhién liéu thtr hai dugc can bang. Huéng
quay ctia cac canh quat xody thtr ndm c6 thé gidng hoic khéc so véi huéng quay cia cac
canh quat xody thir sdu; géc nghiéng ciia cic canh quat xody thir nim c6 thé gidng hoic
khéc so véi goc nghiéng cuia cac canh quat xody thir squ; trong d6 huéng quay clia cic
canh quat xody thir nam phai dap img diéu kién c6 thé hinh thanh mot ving 4p suét 4m &
tAm xody ddy ra cta cdc canh xody thir nim, do d6 viéc tudn hoan khi thai nhiét d6 cao
dugc tao diéu kién thusn loi, khi thai nhiét d6 cao dwoc sir dung dé gia nhiét khi nhién
liu thir hai va khi ho trg chdy tht hai, nhor d6 hiéu sudt dét chay dugc cai thién; va tdt
hon la, huéng quay cua céc canh quat xody thir nim nguoc voi huéng quay ciia cac canh
quat xody thlr sdu, hodc cac canh quat xody thir ndm va cic canh quat xody thir sdu c6
cung huéng quay nhung goc nghiéng khéc nhau, dé hai lubng xody khi nhién liéu thir hai

c6 thé giao nhau va va cham v6i nhau, dong Iuu thong hdn loan dugc hinh thanh mot canh
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thuén tién thong qua sy va cham giita hai dong xody khi nhién liéu tht hai, va tron 13n

mdt cich higu qua khi nhién liéu thit hai vé6i khi hd trg chay.

Theo phuong 4n thyc hién, moay-o hinh khuyén tht tu dugc bd tri & diu xa cia
6ng dan khi hd ho chay thir hai 1122 va nim gitta éng din khi h3 ho chay thir hai 1122 va
6ng din khi nhién liéu tht hai 1121; va cac nhém cénh xody trong dng dan khi chay thu
hai 1122 bao gém nhiéu canh quat xody tht bay va nhiéu canh quat x04y thir tdm, cac
canh quat xody thir bay dugc cb dinh giita moay-o hinh khuyén thtr tr va éng din khi
nhién li€u thit hai 1121, va canh quat xody thi tam dugc cb dinh gilta moay-o hinh khuyén
thtr tu va ong din khi hd ho chdy thir hai 1122. Huéng quay clia céc canh quat xo4y thi
bay c6 thé gibng hodc khéc véi huéng quay clia cac canh quat xody thir tim; va géc
nghiéng clia cac canh quat xody thir bay c6 thé giéng hoic khac véi goc nghiéng ctia cac
canh quat xoay thir tam. Tt hon 13, huéng quay clia cac canh quat xody thir biy nguoc
V61 hudng quay cua cic canh quat xody thtr tdm, trong d6 hudéng quay cta cac canh quat
xody thit bay tét hon 1a nguoc voi huéng quay cia cic canh quat xody thir sau trong dng
dan khi nhién liéu thir hai 1121 va cdc dong xody ngugc lai, do d6 hiéu qua tron khi nhién
lidu thtr hai va khi hd trg chay duogc cai thién & mot mirc d6 nhét dinh, trong khi huéng
quay cila cic canh quat xody thir tdm t6t hon 1 nguoc lai v6i hudng quay cia cdc nhom
canh xody trong dng dn khi nhién liéu thi ba 1123 va céc dong xody ngugc lai, do d6
hi€u qua trdn ctia khi nhién liéu thir ba va khi hd trg chdy dugc cai thién & mot mirc do

nhét dinh.

Theo phuong 4n thyc hién, moay-o hinh khuyén thtr nam duogc bd tri & diu xa cia
6ng dan khi hd trg chay thi ba 1124, va nim gitta éng din khi hd tro chdy thir ba 1124 va
6ng dén khi nhién ligu thi ba 1123; cac nhém cénh xody trong ng din khi h trg chay
thr ba 1124 bao gdm nhidu cénh quat xody thtr chin, cac canh quat xody thir chin dugc cb
dinh giita moay-o hinh khuyén thit nim va éng din khi nhién liéu thir ba 1123. C4c canh
quat xody c6 thé khong duoc lap rap giita moay-o hinh khuyén thit ndm va 6ng dan khi
hd tro chay thtt ba 1124, cu thé 13, hai dong khi dugc hinh thanh tai diu xa cta 6ng dan
khi hd trg chay thir ba 1124, trong d6 dong phun bén ngoai 12 dong phun thing va dong
phun bén trong 14 dong xody; va véi cAu triic nhu vdy, dong khi ciia dong khi phun tdng

thé dugc ddy ra boi du dbt c6 thé dugc kéo dai dén mot muc do nhét dinh, trong khi
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cudng do quay cia dong khi bi suy yéu va ving tudn hoan khi thai giam xudng. Do do,
theo phuong 4n thuc hién, tdt hon nita 13, cac canh quat xody duogc bd tri giita moay-o
hinh khuyén thtt ndm va dng din khi h trg chay thir ba 1124, cu thé 13, cdc nhém canh
xody trong dng dan khi hd trg chay thir ba 1124 con bao gdm thém nhiéu canh quat xody
thir mudi, va cac canh quat xody thir mudi duge ¢ dinh gitta moay-o hinh khuyén thir
nim va ong din khi hd trg chdy tht ba 1124. Tuong tw, huéng quay cia cic canh quat
xody thit chin c6 thé gidng hoic khéc v6i huéng quay cua cac canh quat xody thr muoi ;
va goc nghiéng cua cac canh quat xody thir chin c6 thé gidng hoic khac véi gbc nghiéng

cua canh quat xody thir mudi.

bPé c6 dugc céc déc tinh ngon lira mong muén (nhu huéng, hinh dang, 6 manh va
d lan truyén) va dam bao d6t khi triét dé, sw chay én dinh va dic tinh twong tu khéc, hidu
qué tron khi nhién liéu va khi hd trg chdy, kiém soat ving tudn hoan khi thai va van téc
tiép xtic thich hop cua cac dong xody khac nhau s& dugc xem xét, va viéc diéu chinh c¢6

thé dugc thuc hién bing c4c cach sau tily theo hoan canh cu thé:

(1) diéu chinh ty 1¢ sb lugng va ty 18 chidu dai canh cia nhém canh xody thir nim

so v6i nhém canh xody thi sau;

(2) diéu chinh goc nghiéng cuia cic canh quat xody thr ndm va céc canh quat xody

th sau;

(3) diéu chinh ty 1¢ sb luong va ty 18 chiéu dai canh ciia nhém cénh xody thir bay

s0 v6i nhom cénh xody thir tam;

(4) diéu chinh goc nghiéng cta cac canh quat xody thir bay va cic canh quat xody

th tdm;

(5) diéu chinh géc nghiéng cia cac canh quat xody thir su va cac canh quat xody

thir bay;

(6) diéu chinh s6 lwgng va chiéu dai cia cdc nhém canh xo4y trong dng din khi

nhién liéu tht ba 1123;
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(7) diéu chinh ty 16 s6 luong va ty 1€ chi€u dai canh ctia cac nhdm canh xody so véi

nhém canh xo4y thir tim trong 6ng dan khi nhién liéu thir ba 1123; va

(8) diéu chinh ty 1& s6 lugng va ty 16 chidu dai cia nhém cénh xody thi chin so véi

nhém cénh xody thir mudi;

Trong nhiéu trudng hop, véi su két hop ciia hai hogic nhiéu ché d6 didu chinh, cac
tinh ning vé d6 manh ngon lira, chay 6n dinh, ngon Itra khong bi nang 1én, khong c6 su
x40 trdn, ngon lira khong bi thdi, v.v... ¢ thé dat dugc tdt hon. Ddi véi cac dic tinh khi
ctia khi nhiét tri thép, khi nhiét tri thép, khi nhiét tri cao va khong khi déng vai tro 1a khi
hd trg chay phai duogc tron déng nhét, va tbt nhét 13, khi phai dugc dbt chdy hoan toan.
Theo phuong 4n thuc hién, ty 18 thé tich cua khi 10 cao, khi chuyén hoa va khong khi hd
trg chdy c6 thé dugc diéu chinh trong khoang 1:1:7-1:3:12.

Bing cac ché d6 diéu chinh, trude khi cdc ddu dét dugce lép dit, theo cac dic tinh
clia khi nhiét tri thdp va khi chuyén héa & mét vi tri, cac thong s6 mong mubn cua cic
nhém cénh xody thu dugc thong qua qua trinh tinh todn tuong tmg, dé cac diu dbt twong
ting dugc lwa chon dé l4p dit. Ché do thich hop nhu sau: trong qua trinh dét, goc nghiéng
clia cac canh quat xody c6 thé dugc diéu chinh theo thoi gian thuc dé thu duoc trang thai
chdy mong mudn; c6 nghia 13, hai diu ctia mdi canh quat xody dugc bd tri quay dugc trén
céc phan lip rap twong tng, va theo cac dic diém cia moi truong 1am viée cua dau ddt,
truc quay & hai diu ciia mdi canh quat x0dy va cdc vong bi twong g c6 thé dugc boi tron
b%mg md boi tron chiu nhiét d cao hoic diu boi tron chiu nhiét d6 cao; tdt hon 13, cac
canh quat xody clia mdi nhém cénh xody dugc diéu chinh quay dong bd bing co cdu dén
dong ddng bd; va co cdu din dong ddng bd c6 thé 1a co chu din dong dong bo thong

thuong st dung ché d6 din dong khop banh rang va khong dugc md ta chi tiét & day.

Ngoai ra, co cdu giam sét ciing c6 thé duge b tri va dugc sir dung dé theo doi diéu
kién hoat dong cia diu dét theo thoi gian thuc, vi vy su hoat dong an toan va én dinh
clia ddu d6t duge dam bao. Co cdu gidm sat chii yéu giam sat ngon lira, gidm st ap suét
va gidm sat nhiét d9, va c6 18 quan sat ngon lira va 18 giam sat ngon ltra c6 thé dugc tao

thanh & mot dau cta dau dot, cach xa voi phun.

Vidu3
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Theo phuong 4n thyc hién, sang ché dé xut ciu triac ddu dbt 11. Chu trac diu dbt
11 dugc b6 tri trén budng dbt cia 16 hoi 1, va bao gdm 16p ddu dbt thi nhat; 16p dau dbt
tht nhét bao gém it nhat mot dau dbt duoc bd tri & vach trude cua buéng dbt, hodc bao
gdm nhiéu dau dbt thir nhit dugc b6 tri & vach trude va véch sau cla budng dbt theo cach
déi dién nhau; va dAu d6t tht nhét bao gdm ng din khi mdi lira 1111, éng din khi nhién
liu thir nhat 1112 va éng dAn khi hd trg chay thir nhat 1113 duoc két ndi theo cach boc

16ng vao nhau tuan ty tir trong ra ngoai.

Ciu tric du dét con bao gbm thém 16p diu dbt thir hai; 16p dAu dbt thir hai ndm
phia trén 16p dAu ddt thir nht; 16p dbt thir hai bao gdm it nhit mot ddu dét thir hai duoc
bb tri & vach trude cua buéng dbt, hoic bao gém nhiéu cac dau dét thir hai dugce bd tri &
vach trudc va vach sau ciia buéng dbt theo cach dbi dién nhau; va mbi dau d6t thi hai bao
gdm mot éng dAn khi nhién liéu thir hai 1121, mot éng din khi hd ho chdy thir hai 1122,
mot éng dan khi nhién ligu thtr ba 1123 va mot dng dAn khi hd tro chay thir ba 1124 dugc

két ni theo cach boc 16ng vao nhau tudn ty tir trong ra ngoai;

trong d6, t5t nhét 13, ddu dét thu nhét 1a dAu dét duogc @& xuét trong vi du 1 va diu
bt thir hai 13 ddu ddt duge d@ xult trong vi du 2; va phan mo ta chi tiét cac ciu tric cu

thé ctia dAu dbt thir nhét va ddu dét thir hai s& dugc bo qua.
Vidu4

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, phuong 4n thyc hién cta sang ché dé xuét 16 hoi
6t khi nhiét trj thép 1, bao gdm: thén 10 hoi; than 10 hoi bao gbm budng dét, 6ng khoi
ngang va 6ng khéi ding; bd qué nhiét 13 dugc b tri trong 6ng khéi ngang; va bo tai gia
nhiét 14 va b tiét kiém 15 duoc b tri trong 6ng khoéi dig theo thi ty tir trén xuéng dudi.
Trong d6 ddu xa coa bd qué nhiét 13 ¢ thé thong véi cira nap hoi nude cua co ciu st
dung hoi nuéc ngoai; dau nap cia bo tai gia nhiét 14 théng véi ddu xa hoi nuée cia co
chu st dung hoi nuéc; diu x4 cia b0 tai gia nhiét 14 théng vai dau nap hoi nuéce cia co
cdu sir dung hoi nuéc; va diu nap ctia bg tiét kiém 15 c6 thé thdng v6i mot co ciu ngung
tu duoc két ndi voi diu xa hoi nude ciia co chu st dung hoi nuéc. Hon nita, it nhét mot
phan vach trong ciia budng d6t 1a vach lam mat bang nudce 17. Tt hon 13, véch trong cua

budng d6t déu 12 vach 1am mat bang nuéc 17. Hon nita, 10 hoi dét khi nhiét tri thép 1 duoc
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cAu hinh véi tréng 10 hoi 12; thiét bi tach nude-hoi nude duge bd tri trong tréng 16 hoi 12;
tréng 10 hoi 12 dugc tao thanh bao gbm cira x4 nuéc, cira nap nudc, cra nap hdn hop hoi
nude-nudce va cira xa khi; ddu nap ciia vach lam mat bang nuéc 17 thong v6i clra xa nudc;
dAu xa clia vach 1am maét bing nuéc 17 thong véi cira nap hdn hop hoi nude-nude; cira
nap nuéc théng véi dau xa cia bo tiét kiém 15; va ctra x4 khi thong vé6i diu nap cia bd

qua nhiét 13.

Co chu st dung hoi nuéc 1a mdt co ciu phat dién thong thuong, va bao gdm tua-

bin hoi nude 2 va bo phat dién 3.

Huéng di chuyén ctia mdi trudng hoi nuée-nuée trong 16 hoi dbt khi nhiét tri thip

1 nhu sau:

khi nhiét trj thip dugc dbt chay trong 16 hoi dét khi nhiét tri thép 1, va khi thai sinh
ra do qué trinh d6t chdy dugc trao déi nhiét véi bé mit trao déi nhiét trong 10 hoi dbt khi
nhiét tri thép 1; hoi nuée qua nhiét dugce tao ra trong bd qua nhiét 13 va dugc dua vao co

cau str dung hoi nude d€ dugc sir dung;

hoi nuée tir co cau st dung hoi nude di vao bo tai gia nhiét 14 va duge gia nhiét
lai, va hoi nu6c da tai gia nhiét tir bo tai gia nhiét 14 di vao co chu sir dung hoi nuéc dé

dugc str dung;

hoi nuéc thai tir co cdu sir dung hoi nuée dugce ngung tu thanh nudc ngung tu nho
co chu ngung ty, sau d6 nude ngung tu di vao b tiét kiém 15, va nudc tir b6 tiét kiém 15

di vao tréng 10 hoi 12;

trong tréng 16 hoi 12, nuée thu duogc nho qua trinh tach hoi nudc-nude di vao céc
véach lam mét bang nuéce 17 cta 16 hoi dbt khi nhiét trj thip 1 va dugc gia nhiét thanh hoi
nudc hodc hdn hop hoi nudc-nude trong véach 1am mét bang nu6c 17 va sau d6 1 hoi nuéce
hodc hdn hop hoi nuéc-nuée sé tré lai tréng 10 hoi 12; va hoi bdo hoa thu dugc thong qua
qua trinh tach hoi nuéc-nuéce di vao bd qua nhiét 13, duge gia nhiét thanh hoi nuéc qua
nhiét va hoi nugc qua nhiét sau d6 duoc dua dén co ciu sir dung hoi nuéc dé duge sir

dung.

-20-



30887

T6t hon nita I, bd gia nhiét so bo khong khi 16 tiép tuc duge b tri trong éng khéi
dung va bd gia nhiét so by khong khi 16 dugc dit bén dudi bo tiét kiém 15; va khong khi
dugc gia nhiét so by bdi bd gia nhiét so bd khong khi 16 ¢ dong vai trd 1a khi hd trg chay
dugc st dung trong 10 hoi d6t khi nhiét trj thip 1.

Vidu5

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, phuong an thyc hién cia sang ché xuét 10 hoi dét
khi nhiét trj thép 1. Céu triic co ban ctia 10 hoi dbt khi nhiét tri thip 1 giéng véi chu tric
ctia 10 hoi dbt khi nhiét tri thap 1 trong vi du 4. Ciu triic ddu dét 11 dugc bd tri trong
budng dbt ctia 16 hoi dbt khi nhiét tri thép 1 va chu tric ddu dét 11 t4t hon 12 sir dung ciu

trac dau ddt 11 dugc dé xuét trong vi du 3.

Théng qua cAu triic ddu dét 11, c6 thé dam bao dét chéy én dinh khi nhiét trj thip:
cling v6i viéc két hop ché do bd tri bd mit dugc gia nhiét cita ciia 16 hoi dét khi nhiét trj
thip 1 va ché d¢ t4i gia nhiét mot 1dn moi trudng hoi nudc, 16 hoi dbt khi nhiét tri thép 1
¢6 thé ap dung dwoc dé phat dién bing khi 16 cao véi nhiét tri thip (LHV) & mirc 3100
kJ/Nm® tré 1én, c6 thé dat duoc cac thong sd nhiét do cao va ap suit siéu cao 13,7
MPa/540°C/540°C va hiéu suit phét dién dat 36% trd 1én.

Vidué6

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, phuong 4n thuc hién ctia sang ché dé xuit hé thdng
phat dién bing khi nhiét trj thdp. H¢ théng phat dién bing khi nhiét trj thip bao gdm 10
hoi 1 va tua-bin hoi nuéc 2; t6t hon 1, 16 hoi 1 1a 16 hoi dét khi nhiét trj thép 1 duoc dé
xuét trong vi du 4 hogc vi du 5, va do d6 phin mé ta chi tiét cdu tric cu thé cuia 10 hoi s&
dugc bo qua; va co cdu sir dung hoi nuée trong vi du 4 13 co cAu phat dién. Tua-bin hoi
nuéce 2 gdm xy-lanh cao ap 21 va xy-lanh thp ap 22; ctra nap hoi nuée cia xy-lanh cao
ap 21 thong véi dau xa cia bo qué nhiét 13 thong qua dng din hoi nuéc thi nhét; cira x4
hoi nuée ciia xy-lanh cao 4p 21 thong véi ddu nap cia bo tai gia nhiét 14 thong qua 6ng
dan hoi nuéc thir hai; va mét cira nap hoi nuéc cua xy-lanh ap thip ap 22 thong véi dau

x4 cla b tai gia nhiét thong qua éng din hoi nuéc thir ba.
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Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, cira x4 hoi nuéc ciia xy-lanh thip ap 22
duoc ndi véi dng ngung tu; binh ngung hoi nude 61 va bom ngung tu 62 duogc bd tri trén
6ng ngung tu; va diu xa cla 6ng ngung tu thong véi ctra nap cuia bo tiét kiém 15. Bo gia
nhiét thdp 4p 63 va b§ gia nhiét cao ap 66 duoc bé tri thém trén éng ngung tu va binh
ngung hoi nu6e 61, bom ngung tu 62, bd gia nhiét thip 4p 63 va bd gia nhiét cao ap 66
duoc sap xép tudn tu theo huéng chay ciia nudc ngung tu. Hon nita, bd khir khi 64 c6 thé
dugc b tri trén bng ngung tu, va tot hon 13, b khir khi 64 duoc bb tri giita bd gia nhiét
thép ap 63 va bd gia nhiét cao 4p 66; va hon nita, bom 65 c6 thé duogc bd tri trén 6ng
ngung ty, va tot hon 13, bom 65 dugc b tri giita by khir khi 64 va bd gia nhiét cao ap 66.
Theo cAu tric trén, binh ngung hoi nuée 61 ¢6 thé 1a ciu tric ngang hoic thing dimg, va
t6t hon 1a st dung binh ngung dong d6i va khoang don 61 c6 thé sir dung dé dan hdi; bo
gia nhiét thip 4p 63 c6 thé c6 cdu tric mot cAp, hai cAp hodic hon; bo gia nhiét cao cép 66
c6 thé c6 cu triic mdt cp, hai cAp hogc hon; va b khir khi 64 phai dép tng didu kién van

hanh 4p sut trugt hé théng.

Céu triic ciia hé¢ théng phét dién khi nhiét trj thép tidp tuc dugc ci tién. Nhur duge
minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, hé thong phat dién khi nhiét tri thip bao gdm co ciu nhanh
cao 4p va co ciu nhanh thip 4p; dau nap hoi nuée cia co ciu nhanh cao ap duoc két ndi
v6i dng hoi nuée thir nhit theo céch ré nhénh; d4u x4 hoi nuée cia co cu nhénh cao ap
dugc két ndi v6i dng hoi nuée thir hai theo cach ré nhénh; dAu nap hoi nuée cua co cdu
nhénh thép 4p dugc két néi v6i dng hoi nuée thit ba theo cach ré nhanh; va diu xa hoi
nuéc ciia co ciu nhanh thip ap duogc két ndi véi éng ngung tu theo céch ré nhanh va diém
r& nhanh nim giita binh ngung hoi nude 61 va cira xa hoi nuée cia xy-lanh thip ap 22.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, co cdu nhanh cao &p bao gdm it nhit mot nhanh cao ap 4
duoc b tri song song, c4c van 4p suét trén nhanh cao &p 41 dugc bd tri trén nhanh cao ap
4, dAu nap nude diéu chinh nhiét d6 ctia van 4p suit trén nhanh cao ap 41 duogc két ndi vei
6ng phun nuée &p suat cao, va van diéu chinh phun nuéc ctia nhanh cao 4p 42 va van cach
ly phun nuéc cia nhanh cao 4p 43 dugce bd tri trén éng phun nude &p suit cao. Theo
phuong én thuc hién, t6t nhit 1a hé théng phét dién béng khi nhiét trj thép bao g6m bbn
nhénh cao 4p 4, trong d6 thong lugng t6i da ciia mdi van &p suét trén nhanh cao ap 41
bang 25% tdc d6 dong hoi nuéc chinh cia 10 hoi 1 trong diéu kién lam viéc mé rong van

diéu tiét (VWO) ctia tua-bin hoi nuéc 2. Co céu nhanh thip ap bao gdm it nht mot nhanh
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thdp 4p 5 duoc sip xép song song, van 4p suit trén nhanh thip ap 51 dugc bd tri trén cac
nhénh thap ap 5, diu x4 nuée didu chinh nhiét ciia van ap suét trén nhanh cao ap 51 duogc
két ndi v6i bng phun nuée ap suét thip, va van didu khién phun nuéc trén nhanh thip ap
52 va van céch ly phun nuéc trén nhanh thip 4p 53 duoc bd tri trén 6ng phun nuéc 4p suét
thap. Theo phuong 4n thuc hién, nhanh thip 4p 5 trén dy c6 thé duge st dung mot cach
don gian. Chéc chén, sé lwong nhanh thép ap 5 c6 thé tang theo tinh huéng thuc té.

Co chu nhénh cao 4p va co ciu nhanh thép 4p c6 cac chirc ning sau: (1) hiéu sut
khéi dong lanh, néng va 4m cia mot thiét bi duoc cai thién; thoi gian khoi dong duge rat
ngén, mdy tao hoi nuéc duge hinh thanh va sw giéi han vé chit lugng nhién lidu cia 10
hoi 1 khi bat ddu duoc lam giam; va sy cing thing do nhiét, cu thé 1a do trang thi néng
luc bét dau, cua thiét bi duge 1am gidm, tudi tho ciia thiét bj dugc kéo dai, va mdi trudng
lam viéc dugc phuc hoi; (2) b0 tai gia nhiét 14 dugc lam mat va bao vé; (3) 10 hoi 1 duge
bao vé qua ap; (4) hiéu qua déy tai cua 10 hoi 1 khi dirng tua-bin hoi nudc 2 c6 thé dat
dugc; va (5) tam dimg may ma khong dimg 106 hoi c6 thé dat dugc, va tai trong dbt chay

6n dinh thip nhét cua 10 hoi 1 duge duy tri. C4c chirc niing cu thé nhu sau:

Co cAu nhanh cao 4p c6 chirc néng chinh 14 diéu khién 4p sut hoi chinh bing cach
diéu chinh viéc mé van &p suét trén nhanh cao ap trong qua trinh khéi dong thiét bi dé dap
tng cdc yéu cau vé &p suit hoi chinh & cac giai doan khéac nhau khi khéi dong thiét bi. Co
c4u nhanh cao 4p c6 ba ché d¢ didu khién: co cAu nhanh cao &p trai qua ché do dinh vi
van, ché d9 4p suit khong ddi va ché d6 4p suét truot tir thoi diém dénh lira, ting nhiét do
va ting &p suét cia 10 hoi 1 cta thiét bi dén thoi diém thiét b thuc hién hoat dong nap du
tai.

Phuong phép diéu khién cdc nhanh cao &p 4 bao gdm céc budc sau:

(1) lwong nuée diéu chinh nhiét mong mudn dugc tinh toan thong qua mirc do mé
ctia van 4p sudt trén nhanh cao ap 41 tuong ing, va gid tri entanpy cia hoi nude va gia tri
entanpy cia nu6e didu chinh nhiét truée va céc van &p suét trén nhanh cao ap 41 tuong

tng, va sau d6 o m& ctia van diéu chinh phun nuéc trén nhanh cao ap 42 tuong tng duogc

tinh theo 4p suét trudc va sau van didu chinh phun nuéc trén nhanh cao ap 42 twong Ung,
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va dudng cong dic trung ty 18 bing nhau ciia van didu chinh phun nudc trén nhénh cao ap

42 tuong Ung;

(2) nhénh cao 4p c6 thé diéu chinh gia tri cai dat cia gia tri myc tiéu didu chinh
nhiét d¢, gi6i han trén dugc thiét 1ap theo tinh toan ciia hé théng nhiét dong hoc, va gidi
han duéi bang mirc qua nhiét hoi nu6e phia sau ciia van &p sut trén nhanh cao ap 41 cong

thém 30°C;

(3) van chin nudc diéu chinh nhiét cia nhanh cao ap duogc khda khép vao nhau véi
van 4p suit trén nhanh cao 4p 41, doi hoi kiém soat nhiét do hoi chinh x4c trong moi ché
d6 van hanh va yéu cu bd diéu khién c6 thé phu hop Vvéi cac tinh hudng hoat dong khéc
nhau (mé nhanh duéi tai trong thip va tai trong cao, va tuong tw) clia nhanh cao 4p 4 rit
tbt, va kiém soat nhiét d chinh xac trong moi tinh huéng hoat dong 1a rt quan trong dbi

véi van va ong chiu ap lyc manh.

(4) van ép lyc trén nhanh cao 4p 41 c6 chirc ndng bao vé 4n toan bd qua nhiét 13
va ¢6 thé dugc mé nhanh chéng; van ap luc trén nhanh cao ap 41 c6 hai ché dd md van
nhanh, cy thé 13, van 4p suét trén nhanh cao 4p 41 dugc md nhanh choéng thong qua logic
diéu khién DCS véi thoi gian bit diu nho6 hon hodc bﬁng 10s; cac van dugec mé mot cach
an toan va nhanh chéng m& mach tré lai thong qua niit van hanh ban diéu khién va cong
téc 4p sudt tai chd, cu thé 13, khi nat van hanh dugc nhin xubng hoic cong tic ap suit hoat
dong, van &p sut trén nhanh cao &p 41 duge mé bing cach mé mach tra v& mot cach an

toan va nhanh chéng, véi thoi gian bt ddu nho hon hodc bang 2 gidy; va

(5) co cAu nhanh cao 4p c6 chirc ning m& nhanh, va khi do 1éch gita 4p sut hoi
chinh va gié tri cai dit 16n hon gia tri d6 léch thiét 13p, tua-bin hoi nudc duoc dua vao

hoat dong, va ngudi van hanh mé nhanh chi dan.
Phuong phép diéu khién nhanh thip 4p 5 bao gdm céc budc sau:

(1) khi c4c van 4p sudt trén nhanh thép 4p 51 twong tng duge mé (véi mitc mé 16n
hon 3%), cac van cach ly phun nuée trén nhénh thp 4p 53 twong Gng duoc mé theo cach
16ng vao nhau; khi van &p sut trén nhanh thép ap 51 twong ung dugc & hoan toan (véi

mirc m6 dudi 2,5%), van cach ly phun nuéc trén nhanh thip ap 53 dugc dong tré 15 gidy;
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va van cich ly phun nuéc trén nhanh thép ap 53 ciing c6 thé dugc md va dong theo hudng

dan ctia ngudi van hanh;

(2) khi van 4p suét trén nhanh thip 4p 51 dugc dua vao chuyén manh tu dong va
nhanh chéng dugc mé ra hay déng lai, van diéu chinh phun nuéc trén nhanh thip ap 52

duge tr dong chuyén sang diéu khién tu dong;

(3) luong nuée didu chinh nhiét mong mubn dugc tinh toan thong qua cac mirc mdé
clia van 4p suét trén nhanh thip ap 51 tuong ng, gia tri entanpy ctia hoi nudc va gia tri
entanpy ciia nu6e diu chinh nhiét truéce va sau nhénh thp 4p 5 twong ung, va sau ¢6 murc
d6 mé& ciia van diéu tiét phun nudc trén nhénh thp 4p 52 twong Gng dugc tinh toan theo
&p suét truéc va sau van didu tiét phun nuéc trén nhanh thip ap 52, va dudong cong dic
trung ty 1¢ twong duong ciia van diéu chinh phun nuéce trén nhanh thip ap 52 twong tmg;

va

(4) vi co cAu nhanh thip ap c6 chirc ning md nhanh va chirc nang déng nhanh, nén
nhénh thép 4p 5 dwgc mé nhanh theo cach dan xen khi nhanh cao ap 4 dugc mé nhanh,;
va nhanh thip 4p 5 nhanh chéng déng co céu hoat dong khi mot trong cac tinh hubng sau
déy xay ra: binh ngung hoi nudc 61 ¢ mirc chan khong, binh ngung hoi nuéc 61 c6 nhiét

d9 cao, binh ngung hoi nude 61 cao & muc nude va d cao ap luc nudce thap.
Vidu?

Phuong 4n thue hién cua sang ché @& xut hé théng phat dién bang khi nhiét tri

thap, bao gom cac budce sau:

bude 1, khi nhiét tri thip véi nhiét tri & mie 3100 kJ/Nm? trd 1én duoc dua vao 10
hoi d6t khi nhiét tri thép 1 @& dbt, va khi thai do qué trinh dbt chay duoc trao dbi nhiét véi
bé mit trao ddi nhiét trong 16 hoi dbt khi nhiét trj thép 1; hoi nuéec qua nhiét & nhiét do
cao va ap suit siéu cao & 540°C va 13,7 MPa dugc tao ra trong b qua nhiét 13, va hoi

nude qua nhiét duge dua dén Xy-lanh cao 4p 21 ctia tua-bin hoi nuéc 2 dé phét dién;

budc 2, hoi nudc tlr Xy-lanh cao ap 21 cia tua-bin hoi nuée 2 di vao bo tai gia nhiét
14, va hoi nu6c da tai gia nhiét tir b téi gia nhiét 14 di vao xy-lanh thép ap 22 dé phat

dién;
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buéce 3, hoi nude tir xy-lanh thép ap 22 duoc ngung tu thanh nude ngung tu, sau
d6 nuéc ngung tu di vao b tiét kiém 15, va nude tir bo tiét kiém 15 di vao tréng 10 hoi

12;

budce 4, trong trong 16 hoi 12, nuéc thu dugc thong qua qua trinh tich hoi nudc-
nuée duge dua vao cac vach 1am mat bing nudce 17 cta 16 hoi @bt khi nhiét trj thip 1 va
dugc gia nhiét thanh hoi nuéc hodc hdn hop hoi nude-nuée trong vach 1am mat bang nuéc
17 va sau d6 hoi nudc hogc hdn hop hoi nuée-nude tré lai tréng 10 hoi 12; va hoi bdo hoa
thu dugc thong qua qua trinh tach hoi nuée-nude di vao thiét bi qua nhiét 13, dugc gia
nhi€t thanh hoi nuéc qué nhiét & nhiét do cao va &p sudt siéu cao & 540°C va 13,7 MPa va
sau d6 hoi nuéc qua nhiét dugc dua dén xy-lanh cao ap 21 cta tua-bin hoi nuéc 2 dé phat

dién; va
budce 5, cac bude 2-4 duge thuc hién Iip lai,

trong d6 16 hoi d6t khi nhiét tri thp 1 1a 106 hoi dét khi nhiét tri thip 1 dugc dé xuit

trong vi du 4 hodc vi du 5.

Céac phuong 4an thyc hién dugc md ta & trén chi don thuan 13 cac phuong an thue
hién wu tién cla séng ché va khong nhim gi6i han sang ché, va céc bién thé, cac phuong
an thyc hién twong duong, nhitng cai tién va hoat dong tuong tu dugc thuc hién theo

phuong én thyc hién ciia sang ché van thudc pham vi ctia sang che.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép phat dién bang khi nhiét tri thap, dugc dic trung boi, phuong phéap

bao gdom cac budc sau:

budc 1, khi nhiét tri thép v6i nhiét tri & mic 3100 kJ/Nm? tré 1én duge dua vao 10
hoi d6t khi nhiét trj thdp dé dbt, va khi thai do qué trinh dbt chay dugc trao ddi nhiét véi
bé mit trao ddi nhiét trong 16 hoi dbt khi nhiét tri thip, trong d6 hoi nuréc qué nhiét & nhiét
dd cao va ap sut siéu cao & 540°C va 13,7 MPa dugc tao ra trong bd qua nhiét, va hoi

nuGe qua nhiét duge dua dén xy-lanh cao ap cia tua-bin hoi nu6e dé phat dién;

budce 2, hoi nuée tir xy-lanh cao 4p cua tua-bin hoi nuée di vao bo tai gia nhiét dé
gia nhiét lai, va hoi nudc da tai gia nhiét tir b tai gia nhiét di vao xy-lanh thép 4p dé phat

dién;

bude 3, hoi nu6e tir xy-lanh thip 4p dwgc ngung tu thanh nuée ngung ty, tiép d6

nudc ngung tu di vao b tiét kiém, va nudce tir bd tiét kiém di vao trong 10 hoi;

budc 4, trong tréng 16 hoi, nuéc thu dugc thong qua qua trinh tdch hoi nuéc-nuée
di vao vach lam mét bang nu6c ciia 16 hoi dét khi nhiét trj thép va dugc gia nhiét thanh
hoi nuée hodc hén hop hoi nude-nuée trong vach 1am mat bang nudc rdi sau d6 hoi nuée
hodc hén hop hoi nuée-nude tré lai tréng 16 hoi; va hoi bdo hoa thu dugc thong qua qua
trinh téch hoi nudc-nuée di vao bd qué nhiét va duge gia nhiét thanh hoi nudc qua nhiét
¢ nhiét d6 cao va ap suét siéu cao & 540°C va 13,7 MPa i sau d6 hoi nuéc qué nhiét

duoc dwa dén xy-lanh cao ap cla tua-bin hoi nuée dé phat dién; va
budc 5, cac budce 2-4 dugc thye hién lp lai;

trong budc 1, khi nhiét tri thdp dugc dua vao 16 hoi dbt khi nhiét tri thip dé dbt

thong qua mot chu tric dau ddt;

cdu triic dAu ddt duoc bé tri trén budng dbt ctia 10 hoi va bao gdm 16p dau dbt thie
nhat va 16p dau dbt thir hai; 16p dAu dbt thir nhét bao gdm it nhit mot diu dét thir nhét
dugc bé tri & vach trude cia budng dét, hodc bao gdm nhidu ddu dét thir nhét duge b tri

¢ vach trudce va vach sau ciia buong dot theo cach dbi dién nhau; va dau dét thi nhat bao

-27-



30887

gdm dng din khi mdi lira, 6ng dan khi nhién liéu thtr nhat va 6ng dan khi hd trg chéy th
nhit duge két ndi theo cach boc léng vao nhau tuén ty tir trong ra ngoai, va 6ng dn khi

nhién liéu thtr nhét dugc két ndi véi bng cip khi nhiét trj thip,

cac nhom cénh xody dugc bo tri & dau xa cua Ong dan khi nhién liéu thir nhat va

d4u x4 cia dng din khi hd trg chdy thir nhét,

c4c moay-o hinh khuyén thir nhit dugc bd tri & diu x4 cta éng dan khi nhién lidu
thir nhét, va moay-o thtt nhit nim gitra éng din khi nhién lidu thtt nhit va éng dn khi
mdi Iira; va cic nhém cénh xody trong cac dng din khi nhién lidu thir nhét bao gdm nhiéu
canh quat xody thtr nhit va nhidu canh quat xody thtr hai; mdi cdnh quat xo4y thir nhit
dugc cb dinh gitta moay-o hinh khuyén thir nhat va dng din khi mdi Itra, va mdi c4nh quat
xody thit hai dugc ¢b dinh giira moay-o hinh khuyén thtr nhit va ng din khi nhién liéu
tht nhit

trong d6 s lugng canh quat xody thir nhét it hon sb lwong canh quat xody thir hai
theo huéng xuyén tdm ctia dng dan khi nhién liéu thir nhat, chidu dai ciia canh quat xody
thir nhét 16n hon chiéu dai clia canh quat xody thi hai, vi vay téc do uu thong cia hai
dong xo4y khi nhién liéu thtr nhit dugc can bing tuong duong; trong d6 hudng quay cua
cac canh quat xody thir nhit c6 thé dap tng diéu kién ving &p sudt &m c6 thé hinh thanh
& tim xo4y ddy ra cta cac canh quat xody tht nhit, dé qua trinh tudn hoan khi thai nhiét
do cao tré nén thudn tién hon, khi thai nhiét d§ cao dugc st dung dé gia nhiét khi nhién
liéu thir nhit va khi hd trg chdy; huéng quay clia cac canh quat xody thir nhit dbi dién véi
hudng quay cua cc canh quat xody thir hai, hodc cac canh quat xody thir nhét va cc canh
quat xody thir hai c6 cing huéng quay nhung khac géc nghiéng, dé hai dong xo4y khi thir

nhat c6 thé giao nhau va va cham;

cac moay-o hinh khuyén thir hai duge b tri & ddu xa cia 6ng dan khi hd trg chay
thtr nhét va moay-o hinh khuyén thtr hai nim gitta éng din khi h3 tro chéy thir nhét va
Ong dan khi nhién liéu thir nhét; va c4c nhém canh xody trong céc éng din khi h tro chay
thtr nhét bao gém nhiéu canh quat xo4y thir ba; va mdi canh xody thir ba dugc cb dinh
gitta moay-o hinh khuyén thi hai va éng din khi nhién liéu thr nhét; huéng quay cua cac

canh quat xody thir ba nguoc véi huéng quay cua cic canh quat xoay thir tu trong do,
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huéng quay cua cac canh quat xody thir ba ngugc v6i huéng quay cla cdc canh quat xody
thir hai trong 6ng dén khi nhién liéu thir nhit va cic dong xody ngugc nhau, va nhém canh
xody thtt tr ddm bao ring dong phun téng thé dugc dAy ra béi dau d6t ¢6 van tde tiép xtic

nhét dinh;

16p d4u dbt thir hai nim phia trén 16p diu dét thir nhét; 16p dét thir hai bao gdm it
nhit mot ddu d6t thir hai duoc bé tri & vach trude ciia budng ddt, hodc bao gbm nhiéu dau
d6t thir hai duoc bd tri & vach trude va vach sau cia buéng dbt theo cach dbi dién nhau;
va mdi dau dbt thir hai bao gbm mét dng dan khi nhién liéu thit hai, mét éng din khi h3
trg chéy thir hai, mot dng dan khi nhién liéu tht ba va mét dng din khi h3 trg chéy thtt ba
dugc két ndi theo cach boc 10ng vao nhau tudn tu tir trong ra ngoai; cdc nhdm canh xody
dugc bb tri & dau xa cia cac 6ng din khi khac nhau; cdc canh quat xo4y ctia mdi nhém
canh xody dugc sip xép theo hinh khuyén & khoang bén trong ctia 6ng din khi tuong Ung;

va céc canh quat xody dugc bo tri theo hudng xuyén tim cia cdc 6ng dan khi twong ting;

dng dén khi thit hai cung cip khi chuyén héa, va éng din khi thir ba cung cép khi
16 cao; va ty 18 theo thé tich cua khi 1o cao, khi chuyén héa va khong khi hd trg chay c6

thé dugc diéu chinh trong khoang 1:1:7-1:3:12;

moay-0 nang va moay-o hinh khuyén thit ba dugc bé tri & diu x4 cia 6ng dan nhién
liéu thr hai, va moay-o ndng, moay-o hinh khuyén thit ba va dng dan khi nhién liéu thir
hai dugc két ndi theo cach boc léng vao nhau theo tuén tu tir trong ra ngoai; va cac nhom
canh xody trong 6ng dan khi nhién lidu thtt hai bao gbm nhiéu canh quat xody thir ndm va
nhiéu canh quat xody thir séu, cic canh quat xody thir ndm dugc cb dinh gitta moay-o hinh
khuyén thtt ba va moay-o néng, va céc canh quat xody thtr sdu dugc cd dinh gilta moay-o
hinh khuyén th ba va 6ng dan khi nhién ligu thir hai; trong d6, s6 lugng canh quat xody
thir ndm nhé hon sé lugng canh quat xody tht sau theo huéng xuyén tam ctia 6ng dan khi
nhién liéu thi hai, chidu dai cua canh quat xody tht nam 16n hon chidu dai ctia canh quat
xody thir sau, do d6 tdc @6 luu thong ctia hai ludng xody khi nhién lidu thit hai dugc can
bing; trong d6 huéng quay ctia cac canh quat xody thit nim dép tng diéu kién c6 thé hinh
thanh mot viing &p sut 4m & tAm xody ddy ra cia cac canh xody thtt nim, do d6 viéc tudn
hoan khi thai nhiét 6 cao dugce tao didu kién thuan lgi, khi thai nhi¢t d§ cao dugc st dung

dé gia nhiét khi nhién liéu thtr hai va khi h3 trg chdy; va huéng quay clia mdi canh quat
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xo0dy thir ndm nguoc véi huéng quay cla cac canh quat xody thir sau, hodc cac canh quat
x0dy thir ndm va céac canh quat xody thir sdu c6 ciing hudng quay nhung goc nghiéng khac

nhau, dé hai ludng xody khi nhién liéu th hai c6 thé giao nhau va va cham véi nhau;

moay-o hinh khuyén thtr tw dugc bé tri & ddu x4 ciia éng din khi hd he chdy thi
hai va nim giita 6ng din khi hd ho chdy thr hai va éng dan khi nhién lidu thir hai; va cc
nhém cénh xo4y trong 6ng din khi chdy tht hai bao gbm nhiéu canh quat x04y thr bay
va nhiéu cénh quat xody thir tdm, mdi canh quat xody thir bay dugc cb dinh gilta moay-o
hinh khuyén thit tw va éng din khi nhién lidu thir hai, va canh quat xody thtr tim duoc cb
dinh giita moay-o hinh khuyén thir tw va éng dan khi hd ho chdy thir hai; huéng quay cia
cac canh quat xody thir bdy nguoc véi hudng quay cia cac canh quat xody thir tAm; trong
do hudng quay cla cdc canh quat xody thir bay 14 nguge véi huéng quay cuia céc canh
quat xody thir s4u trong dng din khi nhién liéu thr hai va cac dong xody nguoc lai, do d6
hi¢u qua tron khi nhién li¢u thir hai va khi hd trg chay dugc cai thién & mot mic d6 nhét
dinh, trong khi huéng quay cia céc canh quat xody thir tam t&t hon 13 nguoc lai véi huéng
quay cta cac nhém canh xody trong dng din khi nhién liéu thi ba va cac dong xody nguoc

lai, do d6 hiéu qua tron clia khi nhién liéu thir ba va khi hd trg chay dugc cai thién;

moay-o hinh khuyén thir nim dugc b tri & diu x4 ctia éng din khi hd trg chay thir
ba va ndm gitta 6ng din khi hd trg chy tht ba va éng din khi nhién liéu thi ba; va céc
nhém cénh xody trong dng din khi hd trg chay thir ba bao gbm nhiéu cdnh quat xody thir
chin, va mdi c4nh quat xody thtr chin dugc cb dinh gilta moay-o hinh khuyén thir ndm va

6ng din khi nhién lidu tht ba;

hai hay nhiéu phuong phép diéu chinh canh xody dugc thuc hién dé nang cao tinh
bn dinh cua ngon lira va qu4 trinh chay, khéng bj tét Itra, khong bi chin Iira, va ngon Iira
khong bi rung dong, trong d6 phuong phép diéu chinh cinh xody bao gdm bude: didu
chinh ty 1¢ s6 lugng va ty 18 chidu dai canh ctia nhém cénh xody thtr ndm so véi nhom
canh xody thir séu; didu chinh goc nghiéng cla cic canh quat xody thit nim va c4c canh
quat xody thir sau; didu chinh ty 1& s6 luong va ty 1& chiéu dai canh ctia nhém cénh x04ay
thir bdy so v6i nhom canh xody thir tim; diéu chinh goc nghiéng ctia cic canh quat xody
thir bay va cc canh quat xody thir tdm; diéu chinh goc nghiéng ctia cac canh quat xody

thr sdu va cdc canh quat xody thir bay; di€u chinh s6 lugng va chiu dai cua céc nhém
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canh xody trong dng din khi nhién liéu tht ba; diéu chinh ty 1€ sO lugng va ty 1€ chiu dai
canh ctia cdc nhém canh xo0dy so v6i nhom canh xody thir tdm trong 6ng dan khi nhién

liéu thr ba.

2. Phuong phép theo diém 1, duoc dic trung boi,bd gia nhiét so b khong khi dugc
b tri tai déu tiép khi clia 16 hoi d6t khi nhiét tri thip va khéong khi dugc gia nhiét so bd
boi b gia nhiét so bd khong khi c6 déng vai trd 1a khi b trg duge din vao 16p dau dét
thir nhat va/hoic 16p ddu dét thi hai.

3. Phuong phép theo diém 1, dugc dic trung boi, &p suét hoi chinh dugc didu khién
béng co ciu nhanh cao ap trong qua trinh khéi dong bd phén phat dién;

co cdu nhanh cao 4p bao gdm it nhit mot nhanh cao ap dugc bb tri song song, 4p
suét cao, van ap suét trén nhanh cao ap dugc bd tri trén cdc nhanh cao ap, dAu nap nuéc
diéu chinh nhiét cta van ap sudt trén nhanh cao ap dugc két nbi véi 6ng phun nuée ap
suét cao, va van didu chinh phun nuéc trén nhanh cao dp va van cach ly phun nuéc trén

nhanh cao 4p dugc bo tri trén dng phun nudce 4p suat cao; va

phuong phép diéu khién nhénh cao &p bao gdm cac bude: tinh toan lugng nuée
diéu chinh nhiét mong mubn thong qua muc dd mé clia van &p suét trén nhanh cao ap
tuong ung, gia tri entanpy clia hoi nwée va gia trj entanpy cia nu6e didu chinh nhiét truée
va sau van 4p suét trén nhanh cao ap twong tmg, 1di tiép do tinh toan mirc dd mé cia van
diéu chinh phun nu6c trén nhanh cao &p tuong mg theo 4p suit trude va sau van didu
chinh phun nudce trén nhanh cao 4p twong tng, va dudng cong dic trung ty 16 twong duong

cia van di€u chinh phun nuéc trén nhanh cao 4p twong tmg.

4. Phuong phap theo diém 3, dugc dic trung bdi, nhanh thép ap dugc két ndi véi
6ng hoi nuéc x4 ra cla b tai gia nhiét theo cach r& nhanh, va diu xa hoi nudc ctia nhanh

thip ap dugc két nbi véi éng ngung tu diu xa cua xy-lanh thip 4p theo céch r& nhénh; va

van 4p suét trén nhanh thép ap dwoc bb tri trén cac nhanh thdp 4p, dau nap nudc
diéu chinh nhiét ciia van &p suét trén nhanh thap ap duogc két ndi vei 6ng phun nuéce ap
suét thip, va van diéu chinh phun nuéc trén nhanh thip 4p ciing van cach ly phun nuédc

trén nhanh thip 4p dugc b tri trén 6ng phun nuée ap suét thap.
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5. Phuong phép theo diém 4, duge dic trung béi, phuong phap didu khién nhanh

thip 4p bao gdm céc bude:

khi van 4p suét trén nhénh thép 4p duge md, van cach ly phun nuéc trén nhanh thép

ap dugc mé theo cach khép vao nhau; va

khi van 4p suét trén nhanh thip 4p dugc dong hoan toan, van cach ly phun nuée

trén nhanh thip ap dugc doéng trong vong 15 gidy.

6. Phuong phap theo diém 4, dugc dic trung béi, phuong phap didu khién nhanh
thip 4p bao gdm c4c bude: tinh toan luong nuée didu chinh nhiét mong mudn thong qua
mirc d) mé clia van ap suét trén nhanh thip ép, gia tri entanpy cua hoi nudc va gia tri
entanpy ctia nuéc didu chinh nhiét truéce va sau van &p suét trén nhanh thép ap, rdi tiép do
tinh todn mirc d mé clia van diéu chinh phun nuéc trén nhanh thép 4p theo ap suét truée
va sau van diéu chinh phun nuéc trén nhénh thap 4p, va duodng cong dic trung ty 1€ tuong

duong ciia van diéu chinh phun nuéc trén nhanh thép 4p.
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