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(54) MACH NAP DIEN VA THIET B] PAU CUOI DI bBONG

(57) Sang ché dé cap toi mach nap dién va thiét bi dau cuél di dong. Mach nap dién duoc
bb tri gitra giao dién nap dién va bo pin cua thiét bj dau cudi di dong. Mach nap dién nay
bao gébm mach thur nhit, phan tir lién két dién dung, va mach tht hai lan luot dugc ndi ndi
tiép gitra giao dién nap dién va bd pin. Phan tir lién két dién dung ngat n6i duodng dan dong
dién mot chiéu (DC) ctia mach nap dién. Theo cac phuong an cta sang ché, duong dan DC
ctia mach nap dién duoc tach boi phan tir lién két dién dung. Nghia 13, khong c6 duong dan
DC trong mach nap dién. Dong dién DC tir giao dién nap dién s€ khong dugc cap truc tiép
to1 mach tha hai va bd pin khi c6 su ¢d cia mach thir nhat, nho do, do tin cdy cua mach

nap dién dugc cai thién.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché cap dén linh vuc cua thiét bi dau cudi di dong, va cu thé hon,
sang ché dé cap té1 mach nap dién va thiét bi dau cudi di dong.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

V6i ting dung ngay cang phd bién cua thiét bi dau cudi di dong, viéc nap
dién cho thiét bi dau cudi da trd thanh mot vdn dé quan tAm cia céc nha cung
cép thiét bi dau cudi di dong.

Fig.1 1a so d6 mach thé hién mach nap dién dugc sir dung trong thiét bi
dau cubi di dong theo k¥ thuat da biét. Mach nap dién nay duoc goi 1a mach
BUCK bao gém tranzito MOS, mach diéu khién, diot, cudn cam, va bd pin. Khi
nap dién, mach didu khién thuc hién diéu khién tranzito MOS bat va tit dé tao ra
dong dién séng vudng thay ddi. Dong dién séng vudng nay di téi cudn cam tir
tranzito MOS, va sau dé di t6i bd pin sau khi dién dp dugc én dinh nhd cudn
cam.

Quy trinh nap dién néu trén c6 nguy co 1a tranzito MOS bi danh thing.
Khi tranzito MOS bi danh thing, dong dién s& truc tiép chay qua cudn cam,
mach phét hién dong dién/dién &p, va bd pin; diéu nay s€ lam cho bd pin vugt
qué dién 4p gi6i han va tham chi c6 thé dan dén cac hau qua nghiém trong hon.

Nguyén nhén gay ra hu hai d6i v6i tranzito MOS ¢6 thé nhu sau.

Tranzito MOS dugc kich hoat sai; dién 4p & hai cyc cua tranzito MOS
vuot qua dién 4p t6i da ma né c6 thé chiu; sy ¢ hodc trang thai dénh thung do
tinh dién.

Tranzito MOS c6 chat lugng kém; hodc c¢6 van dé trong cong nghé san
xudt tich hop.

C6 thé con c6 cac khuyét tat khac.

Dé tranh céc Vf’m dé néu trén va cai thién do tin cay cua tranzito MOS, gia
tri dién tro khi bat (RDSON) cua tranzito MOS dd duoc ting dé ning cao dién

tr¢ dién ap cua tranzito MOS. Mt khac, dién tré cao s&€ [am cho mach nap dién
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d2 bi lam néng, vi thé din dén hiéu qua truyén nang luong thip va vén dé twong
tu.
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Do do, sang ché @ xuét mach nap dién va thiét bi dau cubi di dong nhim
muc tiéu cai thién do tin ciy ctia mach nap dién cia thiét bi dau cubi di dong.

Theo khia canh thir nhét, sang ché @ xuét mach nap dién. Mach nap dién
duoc b tri gilta giao dién nap dién va bd pin cua thiét bi dau cudi di dong, trong
d6 mach nap dién nay bao gém: mach thtr nhét, phén t lién két dién dung, va
mach tht hai 1dn Iuot dugc ndi ndi tiép gitta giao dién nap dién va bd pin. Phan
tir lién két dién dung ngft ndi duong din dong dién mét chidu (DC) cia mach
nap dién. Mach tha nhét bao gém mach nhanh cAu va mach diéu khién dé diéu
khién mach nhanh cdu. Mach nhanh ciu nbi véi giao dién nap dién, va duoc lam
thich img dé nap/phéng céc ty dién trong phan tir lién két dién dung duéi su diéu
khién cua mach didu khién dé bién ddi dong dién DC duoc xuét ra tir giao dién
nap dién va dugc sir dung dé nap dién thanh dong dién AC. Mach tht hai dugc
lam thich Ung dé diéu chinh dong dién AC, duogc cép t&éi mach thi hai béi mach
thir nhit qua phan tir lién két dién dung, thanh dong dién DC phu hop dé nap
dién bo pin. |

Dua trén khia canh tht nhét cia sang ché, theo mot phuong an thuc hién,
phén ttr 1ién két dién dung bao gém mot tu dién va mach nhanh ciu 13 mach nira
cau bao gdm tranzito chuyén mach thir nhét va tranzito chuyén mach thi hai.
Cuc tht nhét cta tranzito chuyén mach tht nhat ndi véi giao dién nap dién, cuc
thtr hai cua tranzito chuyén mach thi nhét ndi v6i cuc thtr nhét cua tu dién, va
cuc diéu khién cua tranzito chuyén mach tht nhit ndi v6i mach diéu khién. Cuc
thtt nhit cta tranzito chuyén mach tht hai ndi véi cuc thir hai cta tranzito
chuyén mach tht nhét, cuc thtr hai cua tranzito chuyén mach thit hai nbi véi
diém dét, va cuc diéu khién cua tranzito chuyén mach tht hai ndi véi mach diéu
khién. Cuc thir hai cua fu dién duoc ndi véi diém dat qua mach thr hai. |

Dua trén khia canh thir nhét hoic phuong an bét ky néu trén, theo mot

phuong 4n khac, phén tir lién két dién dung bao gém tu dién thu nhat va tu dién
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thir hai, va mach nhénh cdu 13 mach ciu toan séng bao gdm tranzito chuyén
mach tht nhat, tranzito chuyén mach tha hai, tranzito chuyén mach thi ba, va
tranzito chuyén mach thr tw. Cuc tha nhét cua tranzito chuyén mach th& nhit
nbi véi giao dién nap dién, cuc tha hai cia tranzito chuyén mach tht nhét nbi
véi cuc tht nhét cua tu dién tht nhat, va cuc didu khién cua tranzito chuyén
mach tht nhét ndi véi mach diéu khién. Cuc thtr nhét cua tranzito chuyén mach
thtr hai ndi véi cuc thi hai cua tranzito chuyén mach thr nhat, cuc tht hai cua
tranzito chuyén mach tha hai ndi véi diém dét, va cuc diéu khién cua tranzito
chuyén mach thir hai ndi v6i mach diéu khién. Cuc thir nhét cua tranzito chuyén
mach tht ba ndi véi giao dién nap dién, cuc thr hai cda tranzito chuyén mach
thtt ba ndi v6i cuc thit nhat cia tu dién tht hai, va cuc diéu khién cua tranzito
chuyén mach th ba ndi véi mach diéu khién. Cuc thir nhét cua tranzito chuyén
mach tha tu ndi véi cuc tht hai cua tranzito chuyén mach thir ba, cuc thi hai
cua tranzito chuyén mach thi tu ndi v6i diém dét, va cuc didu khién cua tranzito
chuyén mach thir tw ndi v6i mach didu khién. Cuc tht hai cia tu dién thir nhét
ndi v&i mach thit hai, cuc th hai cta tu dién thit hai ndi v6i mach th hai.

Dua trén khia canh thtt nhit hoic phuong an thuc hién bat ky néu trén,
theo mot phuong 4n khac, céc tu dién trong phan tir lién két dién dung c6 thé 1a
mot trong cac ty dién sau day: tu dién dugc tao bdi bang mach in (PCB); tu dién
duoc tao béi bang mach in mém (FPC).

Dua trén khia canh tht nhét hodc phuong an thyc hién bét ky néu trén,
theo mdt phuong an khéc, kich thude, hinh dang, hodc do day cua tu dién trong
phan tir lién két dién dung duoc thiét ké dua trén két cdu ctia thiét bi dau cudi di
dong.

Dua trén khia canh thtr nhit hodc cac phuong an thuc hién bét ky néu
trén, theo mdt phuong an khac, mach nhanh cau bao gém mot hodc nhiéu
tranzito hiéu ing truong ban din oxit kim loai (MOSFET).

Dua trén khia caﬁh th nhét hodc céc phuong an thuc hién bét k}‘} néu
trén, theo mot phuong 4n khéc, mach tht hai bao gém mach chinh Iuu va mach
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Theo khia canh thr hai, sang ché dé xuét thiét bi ddu cudi di dong. Thiét
bi dau cubi di dong nay bao gém giao dién nap dién, bd pin, va giao dién nap
dién theo khia canh tht nhit hodic phuong 4n thuc hién bit ky ctia khia canh thir
nhit. Mach nap dién dugc bé tri giita giao dién nap dién va b pin.

Dua trén khia canh tht hai ctia séng ché, theo mot phuong &n thyc hién,
giao dién nap dién 1a giao dién USB.

Dua trén khia canh thi hai hodc phuong 4n thuc hién bat ky néu trén,
theo mot phuong 4n, céc thiét bi ddu cudi di dong hd trg ché do nap dién tidu
chuén va ché do nap dién nhanh, trong d6 dong dién nap trong ché d6 nap dién
nhanh 16n hon dong dién nap trong ché d6 nap dién tiéu chuan.

Theo céc giai phap k§ thuat néu trén, duong dan DC ctia mach nap dién
duoc tach béi phan tir lién két dién dung. Nghia 13, khong c6 duong dan DC
trong mach nap dién. Dong dién DC tir giao dién nap dién s& khong duoc dua
truc tiép vao mach thir hai va bd pin khi c6 sy ¢ cua mach tha nhét, nho d6 do
tin cdy cuia mach nap dién dugc cai thién.

MO ta vin tit cic hinh vé

Pé minh hoa rd rang hon cac giai phép k¥ thuét theo sang ché hoic theo
k¥ thuat da biét, phén mo ta véan tit v& cac hinh v& kém theo dugc dua ra dudi
day. Hién nhién 13 cc hinh v& duoc liét ké dudi day chi 1a cac vi du, va nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can luu ¥ ring con cé thé thu
duogc cac hinh v& khac dua trén cac hinh v&€ minh hoa nay ma khong can nd luc
sang tao.

Fig.1 12 so d mach thé hién mach nap dién theo k¥ thuat da biét;

Fig.2 14 so d6 khéi thé hién mach nap dién theo mét phuong 4n ctia séng

ché;

Fig.3 13 so d6 mach thé hién mach nap dién theo mét phuong 4n clia séng
ché:

Fig.4 1 so db mach.thé hién mach nap dién theo mot phuong 4n cua séng
ché: va

Fig.5 1a so dd khéi thé hién thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n cua
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sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k§ thuat theo cic phuong 4n ctia sang ché s& duoc mo ta 13
rang va déy du ¢6 dua vao cac hinh v& kém theo; nhu duoc hiéu rd béi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, cdc phuong an duge mo ta dudi day
chi 12 m6t phan cia sang ché va c6 thé thu duge cac phuong 4n khdc ma khong
can nd lyc séng tao trong pham vi bao hd ciia sang ché.

Fig.2 1a so dd khdi thé hién mach nap dién theo mot phuong 4n ctia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mach nap dién 30 duoc bd tri gitta giao dién
nap dién 10 va b pin 20 cla thiét bi du cudi. Giao dién nap dién 30 bao gém
mach thr nhét 31, phén tr lién két dién dung 33, va mach thi hai 32 ndi tiép
gita giao dién nap dién 10 va bo pin 20. Phan tir lién két dién dung 33 ngit nbi
dudng dan dong dién mot chidu (DC) ctia mach nap dién 30.

Cu thé 13, mach thr nhét 31 bao gém mach nhanh cu 312 va mach diéu
khién 311 dé diéu khién mach nhanh cdu. Mach nhanh cau 312 nédi véi giao dién
nap dién 10, va dugc 1am thich ung dé nap dién/phéng dién céc tu dién trong
phan ttr lién két dién dung 33 dudi sy diéu khién cia mach didu khién 311 dé
bién ddi dong dién DC dugc XUuét ra tir giao dién nap dién 10 va dugc st dung dé
nap dién.

Mach thir hai 32 dugc 1am thich ung d& diéu chinh dong dién xoay chiéu
(AC), dugc cip téi mach tht hai 32 béi mach thi nhat 31 qua phan tir lién két
dién dung 33, thanh dong dién DC thich hgp cho viéc nap bd pin.

Theo giai phép k¥ thuat ndy, dudng dan DC ciia mach nap dién duge tich
b6i phan tir lién két dién dung. Nghia 13, khong c6 dudng din DC trong mach
nap dién. Dong di¢n DC tir giao dién nap dién s€ khong dugc dua truc tiép 101
mach thr hai va b pin khi c6 su ¢ cia mach tht nhit, nho d6 do tin cdy cia
mach nap dién duogc cai thién.

Theo mot phuong an clia sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.3, phén tu
lién két dién dung 33 c6 tu dién C1, va mach nhénh cau 12 mach ban ciu bao

gdm tranzito chuyén mach thtr nhat T1 va tranzito chuyén mach tht hai T2. Cuc
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thi nhét cua tranzito T1 nbi véi giao dién nap dién 10, cyc thit hai cua tranzito
tht nhat T1 ndi véi cuc th nhit cia tu dién C1, va cuc diéu khién cua tranzito
T1 nbi véi didu khién mach 311. Cuc thtr nhit cua T2 ndi v6i cuc tha hai cia
tranzito T1, cuc tht hai cta tranzito T2 ndi véi diém dét, va cuc didu khién cta
tranzito T2 ndi v6i mach diéu khién 311. Cuc tht hai cia tu dién C1 ndi véi
diém dét qua mach tht hai 32. b pin 20 ndi véi diém dat.

Theo phuong 4n nidy cia sang ché, tranzito chuyén mach (chang han
tranzito MOS), dé bi danh thing, duoc bb tri bén trong mach tha nhét. Khi
tranzito chuyén mach bi ddnh thung, mach thir nhit khong thé bién déi dong
dién DC thanh dong dién AC qua tranzito chuyén mach; diéu nay khién cho
dong dién DC di vao giao dién nap dién duoc cép truc tiép t6i bd phan phia sau
cta giao dién nap dién hodc b pin. Tuy nhién, véi su trg gitip cua phan tir lién
két dién dung dugc b tri gitta mach thtr nhét va mach th hai, dudng dan DC
cua mach nap dién cd thé duoc ngét ndi. Nghia 1a, dong dién DC di vao giao
dién nap dién khong thé di vao mach th hai hodc b pin ngay ca khi tranzito
chuyén mach trong mach th nhét bi danh thung hay bi su c¢b, nho d6 d6 tin cay
cua mach nap dién cua thiét bi du cubi di dong cé thé duoc cai thién.

Ngoai ra, phan tir lién két dién dung c6 kha ning cach ly t6t. Nhu vay,
thay vi ting dién tré khi bat dé ting dién tré dién ap cua tranzito MOS dé cai
thién d0 tin cdy cua dong di¢én twong tu k¥ thuat da biét, theo cac phuong an cta
sang ché, dién tr& déng mach thap hon ctia tranzito chuyén mach trong mach thtr
nhét duge cho phép, va didu nay s& cai thién hidu qua truyén tai ning luong ctia
toan bd mach nap dién trong khi gidm bét trang thai gia nhiét va tdn hao.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phan tir lién két dién dung 33 bao
gdm tu dién thir nht C1 va tu dién thir hai C2, va mach nhénh cau 312 1a mach
cAu toan séng bao gdm tranzito chuyén mach thi nhit T1, tranzito chuyén mach
thir hai T2, tranzito chuyén mach thir ba T3, va tranzito chuyén mach tha tu T4.
Cuc tht nhét cta tranzito Tl.néi v6i giao dién nap dién 10, cuc thu hai cﬁa'
tranzito T1 ndi véi cuc thu nhét cia tu dién the nhat C1, va cuc diéu khién cua

tranzito T1 ndi véi mach didu khién 311. Cuc tht nhét cua tranzito T2 ndi véi
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cuc th hai cua tranzito T1, cuc thir hai cua tranzito T2 ndi voi diém dat, va cuc
didu khién cua tranzito T2 ndi v6i mach didu khién 311. Cuc thtr nhit cua
tranzito T3 ndi véi giao dién nap dién 10, cuc thit hai cia tranzito T3 ndi vé6i cuc
th nhét cia tu dién thir hai C2, va cuc diéu khién cta tranzito T3 ndi v6i mach
didu khién 311. Cyc thir nhét cua tranzito T4 ndi vé6i cuc thir hai cua tranzito T3,
cuc tha hai cua tranzito T4 ndi véi diém dat, va cuc didu khién cua tranzito T4
ndi v6i mach diéu khién 311. Cyc tht hai cla ty dién thtr nhat C1 néi véi mach
thir hai 32; cuc th hai cua tu dién thi hai C2 ndi véi mach thi hai 32.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, tranzito chuyén mach (ching han
tranzito MOS), 1 linh kién d& bi danh thing, duoc b tri bén trong mach thu
nhét. Khi tranzito chuyén mach bi dénh thing, mach thir nhit khong thé bién dbi
dong dién DC thanh dong dién AC qua tranzito chuyén mach; diéu nay lam cho
dong dién DC di vao giao dién nap dién dugc cép truc tiép té1 bo phan phia sau
cia giao dién nap dién hodc b pin. Tuy nhién, véi su trg giup cua phé‘m tr lién
két dién dung duoc bd tri gifta mach thu nhét va mach thir hai, duong din DC
cia mach nap dién cé thé duoc ngét ndi. Nghia 13, dong dién DC di vao giao
dién nap dién khong thé di vao mach tht hai hodc bd pin ngay ca khi tranzito
chuyén mach trong mach th nhét bi danh thung hay bi su ¢d, nhor d6 d6 tin cay
ctia mach nap dién cua thiét bi dau cudi di dong c6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, phan tir lién két dién dung c6 kha ning céch ly tot. Nhu vay,
thay vi tang dién tré khi bat dé tang dién tré dién 4p cia tranzito MOS dé cai
thién do tin cdy cia dong dién tuong tu k¥ thuat da biét, theo cic phuong 4n ctia
sang ché, dién tré dong mach thép hon cia tranzito chuyén mach trong mach thtr
nhét dugc cho phép, va didu nay sé cai thién hidu qua truyén ti ning luong cla
toan bd mach nap dién trong khi gidm bét trang thai gia nhiét va tén hao.

Tu dién trong ph?m tr lién két dién dung 33 c6 thé 1a mot trong cac tu
dién sau: tu dién duoc tao bdi bang mach in (PCB); tu dién dugc tao bdi bang
mach in mém (FPC).

Cu thé 14, tu dién duoc tao bdi PCB ¢ thé 1a tu dién duoc tao boi tAm

PCB va la déng trén cac tAm. Tu dién duoc tao béi bang mach FPC c6 thé 1a tu
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dién dugc tao béi hodc duoc thiét ké tir FPC. Uu diém chinh cua tu dién duge
tao bi PCB va tu dién dugc tao boi FPC ndm & chd, tu dién c6 thé duoc thiét ké
mot cach tiy ¥ dé ¢6 hinh dang, kich thu6c va do day bt ky theo két ciu va
hinh dang cta thiét bi dau cubi di dong nhur dién thoai thong minh.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, kich thudc, hinh dang hodc do day
cia tu dién trong phﬁn t lién két dién dung dugc thiét ké dua trén két cAu cua
thiét bi d4u cudi di dong.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mach nhanh ciu bao gdm nhiéu hon
mdt tranzito hiéu ing trudng ban dan oxit kim loai (MOSFET).

Theo mot phuwong 4n cia sang ché, mach thit hai bao gdm mach chinh
luu va mach loc.

Fig.5 1a so db khdi thé hién thiét bi dau cudi di dong theo mdt phuong 4n
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi dau cubi di dong 50 bao
gém giao dién nap dién 51, bd pin 52, va mach nap dién 53. Mach nap dién 53
c6 thé st dung phuong &n thyc hién bét ky ctia mach nap dién 30 nhu da mo ta
trén day.

Theo giai phép k¥ thuat nhu di mo ta trén day, duong dan DC cua mach
nap dién dugc tach boi phan tir lién két dién dung. Nghia 13, khong c6 duong
dan DC trong mach nap dién. Dong dién DC tir giao dién nap dién s& khong di
truc tiép vao mach th® hai va b pin khi c6 su ¢ ctia mach tht nhat, nhor 6 do
tin cdy cia mach nap dién dugc cai thién.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, giao dién nap dién 51 13 giao dién
USB.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, thiét bi dau cubi di dong 50 hd tro ché
do nap dién tiéu chuén va ché do nap dién nhanh, trong d6 dong dién nap & ché
do6 nap dién nhanh 16n hon so v6i dong dién nap & ché do nap dién tiéu chun.

Can phai hiéu rang hién twong tranzito MOS bi dénh thing 1a ddc biét
nghiém trong trong thiét bi dau éuéi di dong c6 hd tro chirc ning nap dién
nhanh. Lién quan t6i van d& vé do khong tin cdy khi nap dién nhanh gay ra boi
tranzito MOS bi danh thing, thiét bi dau cudi di dong theo phwong 4n nay clia
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sang ché co thé 1a mot giai phap tét.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cén phai hiéu
rang cac bd phan hodc cac bude thuit todn dugc mo ta theo phuong én bat ky
néu trén c6 thé duoc thuc hién bang phin cung dién tir hoic bang két hop cua
phén cung dién tir va phan mém may tinh. Viée sit dung phan cting hay phan
mém phu thudc vao rang budc thiét ké va cac ting dung cu thé clia cdc gidi phéap
k§ thuat. C4c g dung cu thé twong tmg c6 thé sir dung cic phuong phép hoic
cac cach thtre khac nhau dé dat dugc céc chirc ning di mo ta theo cdc phuong
4n, va déu ndm trong pham vi bao hd ctia sang ché.

Pébi véi céac hoat dong cu thé cua thiét bi, hé théng, va cac ph?m t& hodc
modun, c6 thé tham khao phin mé ta twong ting vé phuong phép theo phuong
4n thuc hién cua sdng ché, va s& khong duge mo ta chi tiét thém & day.

Theo cac phuong an cua séng ché, co thé dat duoc thiét bi, hé théng va
phuong phap nhu da md ta trén day theo cac cach khic. Céu hinh cua thiét bi
theo phuong 4n nhu dd mo ta trén day chi 1a vi du; cac bo phén trong thiét bi
dugc phén chia theo chtic nang logic, do do, trong thuc té ¢6 thé c6 cach phan
chia khac. Vi du, nhiéu bo phéan hodc phén tr ¢6 thé duoc két hop hodc tich hop
vao mot hé théng khac; hodc mot s6 du hiéu co thé dugc bd qua trong khi mdt
sb bo phén khong can phai dugc thyc hién. Mit khac, cac bd phan chirc ning
khac nhau c6 thé duoc tich hgp vao mdt bd phan xur ly; hai hodc nhiéu hon hai
b6 phan c6 thé duge tich hop vao mot bo phan; hogc timg bd phan 1 tach roi vé
vat ly.

Hon nita, cac bd phan chirc ndng khéac nhau cé thé duoc tich hop vao mot
vp xur ly; hai hodc nhiéu hon hai bd phén co thé duoc tich hop vao mdt bo phén;
hay, timg b6 phan 1a tich roi vé vat 1.

Céc hoat dong hay chirc nang ctia cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong
an cua sang ché, khi dugc thuc hién & dang céc by phéan chitc ning phan mém va
duogc ban hodc dugc str dung & dang mot san phém doc lap, cé thé dugc luu trix
trong vat ghi doc duoc béng may tinh. Theo do, toan b hodc mot phﬁn cua giai

phép k¥ thuat theo séang ché c6 thé duogc thuc hién & dang san phim phan mém
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¢6 thé duoc luu trir trong vat ghi. Cac vét ghi bao gdm 6 dia USB, bo nhd chi
doc (ROM), bo nhé truy cép ngau nhién (RAM), dia tlr, dia CD, va phuong tién
bat ky khac c6 thé dugc 1am thich ing dé luu trit ma hoic céc 1énh chuong trinh
doc duoc bing may tinh. C4c ma chuong trinh doc dugc bang may tinh, khi
duoc thuc hién trén mot thiét bi xir Iy dit lidu (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may
chi, thiét bi mang), c6 thé thuc hién toan bd hodc mot phan céc phuong phéap da
mo ta theo cac phuong an néu trén.

Phin mo ta trén day chi d& cdp t6i cic phuong 4n uu tién cta sang ché
ma khong nhim giéi han sang ché. Céc cai bién va thay ddi khic nhau c6 thé
duoc thyuc hién d6i vi sang ché béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat ndy. Cai bién, thay thé twong dwong, cai tién hoic thay ddi twong tu bat
ky duoc thuc hién trong tinh thin va pham vi ctia sang ché déu nim trong pham

vi bdo h¢ cda sang ché.
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Yéu ciu bao hd

1. Mach nap dién duogc lam thich ing dé duogc bé tri giita giao dién nap dién va
bd pin cta thiét bi dau cudi di dong, mach nap dién nay bao gém: mach thir nhét,
phén tir lién két dién dung, va mach thir hai lan luot dugc ndi néi tiép gitta giao
dién nap dién va b pin, dudng dan dong dién mot chiéu (DC) cta mach nap
dién dugc ngit ndi bai phan tir lién két dién dung; trong d6

mach thir nhét bao gém mach nhanh ciu va mach diéu khién dé diéu
khién mach nhanh cau; mach nhanh cau nay dugc lam thich ung dé nbi véi giao
dién nap dién va céc tu dién nap/phdng trong phan tir lién két dién dung dudi sur
didu khién ctia mach diéu khién @ bién doi dong dién DC duoc Xuét ra tir giao
dién nap dién va dugc st dung dé nap dién, thanh dong dién xoay chiéu (AC);
va

mach thtr hai dugc lam thich Ung dé diéu chinh dong dién AC, duoc cép
t6i mach tht hai béi mach thir nhat qua phén tir lién két dién dung, thanh dong
dién DC phu hop dé nap dién bo pin.
2. Mach nap dién theo diém 1, trong d6 phan tir lién két dién dung bao gdm mot
tu dién va mach nhanh cAu 1a mach ntra cau bao gém tranzito chuyén mach thir
nhét va tranzito chuyén mach th hai; trong d6

tranzito chuyén mach tha nhét c¢6 cuc thir nhat duoc 1am thich tng dé nbi
v6i giao dién nap dién, cuc thtr hai ndi v&i cuc thit nhit cia tu dién, va cuc diéu
khién ndi véi mach diéu khién;

tranzito chuyén mach tht hai c¢6 cuc th nhit ndi véi cuc tht hai cia
tranzito chuyén mach tht nhét, cuc thit hai nbi véi diém dét, va cuc diéu khién
ndi v6i mach diéu khién; va

tu dién c6 cuc thlr hai dugc 1am thich Gng ndi voi diém dét qua mach thu
hai va bg pin.
- 3. Mach nap dién theo diém 1, trong d6 phan tr lién két dién dung bao gdm tu
dién tht nhit va tu dién tht hai, va maéh nhanh ciu 13 mach ciu toan song bao
gdm tranzito chuyén mach tht nhét, tranzito chuyén mach tht hai, tranzito

chuyén mach thtr ba, va tranzito chuyén mach tht tu; trong d6
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tranzito chuyén mach tht nhit c6 cuc thir nhat duoc 1am thich ung dé néi
v6i giao dién nap dién, cuc tht hai ndi véi cuc tht nhét cua tu dién thi nhat, va
cuc diéu khién nbi véi mach didu khién;

tranzito chuyén mach tht hai ¢6 cuc thtr nhat ndi véi cuc tht hai cua
tranzito chuyén mach thtr nhét, cuc th hai ndi voi diém dit, va cuc didu khién
ndi v6i mach diéu khién;

tranzito chuyén mach thr ba ¢6 cuc thtt nhat dugc lam thich ung dé ndi
v6i giao dién nap dién, cuc tht hai ndi v6i cuc thi nhét cia tu dién thi hai, va
cuc diéu khién nbi v6i mach diéu khién;

tranzito chuyén mach th@ tu ¢6 cuc thtt nhit ndi véi cuc tht hai cua
tranzito chuyén mach th ba, cuc thir hai ndi véi diém dét, va cuc diéu khién ndi
v&i mach diéu khién;

tu dién thtr nhit ¢6 cuc thir hai ndi v&i mach tht hai; va

tu dién thtr hai c6 cuc thi hai ndi véi mach tht hai.
4. Mach nap diéh theo diém 1, trong d6 cac tu dién trong ph'?ln tir lién két dién
dung cé thé 1a mot trong céc tu dién sau day: tu dién dugc tao bdi bang mach in
(PCB) hoic tu dién dugc tao bsi bang mach in mém (FPC).
5. Mach nap dién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 kich
thude, hinh dang, hodac d§ day cua céc tu dién trong phén ttr lién két dién dung
duogc thiét ké dua trén két cdu cua thiét bi dau cubi di dong.
6. Mach nap dién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 5, trong d6 mach
nhénh cdu bao gdm nhiéu hon mét tranzito hidu ung truong ban dan oxit kim
loai (MOSFET).
7. Mach nap dién theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 6, trong d6 mach
thr hai bao gém mach chinh Iuu va mach loc.
8. Thiét bi ddu cudi di dong bao gém giao dién nap dién, bd pin, va mach nap
dién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 7, trong d6 mach nap dién nay
duoc bd tri gitra giao dién nap dién va bd pin.
9. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 8, trong d6 giao dién nap dién la giao

dién USB.

-13-



30886

10. Thiét bi ddu cudi di dong theo diém 8 hodc 9, trong do thiét bi dau cubi di
dong nay hd tro ché do nap dién tiéu chudn va ché do nap dién nhanh, trong dé
dong dién nap trong ché d6 nap dién nhanh l6n hon dong dién nap trong ché do

nap dién tiéu chuan.
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