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ké va phuong phap cam bién. Luu lugng ké co chi tiét di dong duoc nodi V0’1 chi tiét hoat
dong va dugc din dong boi chat luu dé di chuyén, nhd d6 di chuyén chi tiét hoat dong.
Mot may chiéu duoc gén bén trén chi tiét hoat dong va chiéu cac tin hiéu 1én chi tiét hoat
dong. ft nhat hai vung dugc xac dinh ¢ phia cua chi tiét hoat dong ddi dién véi may chiéu.
it nhat mot trong it nhat hai ving niy c6 vat liéu kim loai dé phan xa cac tin hiéu dugc
chiéu 1én d6. Mat do tin hiéu trong khoang trong gitta may chiéu va chi tlet hoat dong dugc
thay d6i khi chi tiét hoat dong dang di qua khoang trong, sao cho cong suat chiéu ctia may
chiéu bj tac dong va nho do phat hién diéu kién chuyen dong cua chi tiét hoat dong va vi
thé lién tuc biét dugc diéu kién chay cua chét luu.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché d& cap toi thiét bi cam bién kibu lién tuc khong tiép xic ding
cho luu luong ké va phuong phap cam bién va, cu thé hon, sang ché dé cap t6i
thiét bi cam bién kidu lién tuc khong tiép xac ding cho luu lugng ké va phuong
phép cam bién khong bi anh hudng bdi cac chi tiét tir tinh bén ngoai trong khi
cam bién diéu kién chay cta chat luu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Luu luong ké 1a mét dung cu do duoc lap trong 6ng dan chit luu dé phat
hién dong chét luu. N6i chung, cac luu luong ké thong thudng cé mét co chu do
trong d6. Co céu do nay c6 chi tiét quay c6 thé dugc din dong dé quay boi chat
luu sao cho co cdu do c6 thé tinh toan tdng luu lugng ctia chat luu di chuyén qua
d6. Co cAu do cta luu luong ké da biét 1a co céu kiéu tiép xtc (co khi) c6 cac
chi tiét duoc din dong dé quay véi nhau. Sau thoi gian st dung dai, xuét hién sy
c¢b hodc truc tric lién quan téi hiéu qua dan ddng gitta cac chi tiét nay do céc yéu
t6 co hoc va céc tap chét trong chat luu, vi thé gay ra anh hudng bét loi dén do
nhay va d6 chinh x4c ctia phép do. Do d6, céc luu lugng ké kiéu khong tiép xtic
sir dung hién tudng cam Ung tir da duoc phat trién. Tuy nhién, cac luu lugng ké
kiéu khong tiép xtc thong thuong van cé cdc nhuge diém sau day khi 4p dung
thue té. Trudce hét, cac chi tiét tir tinh clia cac Ivu lugng ké kiéu khong tiép xtic
thong thuong c6 xu hudng bi hut hodc bi anh hudng bai tir lyc manh bén ngoéi‘,
didu nay din dén két qua do khong chinh x4c. Thir hai, céc luu lugng ké thong
thuong chi c6 thé do luu lugng theo thé tich va khong thé phat hién chidu chay
ctia chét luu. Trong thuc té, trong didu kién hién tai lién quan téi sy thiéu hut va
mat can bing nghiém trong cta cac ngudn tai nguyén nudc, thudng cé kha nang
ndy sinh yéu cau vé hd tro hoic lién hé tuong hd gilta cdc don vi quan ly tai

nguyén nudc. Trong truong hop nay, luu lugng ké gén trong dng dan dé phat
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hién chiéu chay cua chét Iuu c6 thé tao ra thun loi nhat dinh ddi véi hd trg hodic
lién hé tuong hd nay.

Trén co s& cac nhuoc diém nhu néu trén, tac gia sang ché da ndp don yéu
ciu cAp bing séng ché co tidu d& “thiét bi cam bién kiéu lién tuc khong tiép xtic
ding cho luu luong ké va phuong phép cam bién” (bing séng ché Dai Loan s6
1418767) d& xuét luu lugng k& ¢6 chi tiét di dong ndi véi chi tiét hoat dong. Khi
chi tiét di dong dwoc din dong béi chét lwu, chi tiét di dong s& dan dong chi tiét
hoat dong dich chuyén. MGt may chiéu dugc gén bén trén chi tiét hoat dong dé
chiéu céc tin hiéu 1én chi tiét hoat dong. [t nhat hai vung dugc xac dinh & phia
ciia chi tiét hoat dong d6i dién véi may chiéu. it nhdt mot trong céc ving c6 thé
phan xa tin hiéu dwoc chiéu 1én d6 dé tao ra thay d6i vé mat d¢ tin hiéu trong
khoéng tréng giita may chiéu va chi tiét hoat dong khi chi tiét hoat dong dang di
qua khoang tréng. Nhu viy, cong sut chiéu ctia mdy chiéu bi tic dong dé c6 thé
phat hién didu kién chuyén dong cta chi tiét hoat dong nhim bidt duoc diéu kién
chay cua chat luu.

Tuy nhién, viéc chiu céc tin hiéu bing may chiéu 1én chi tiét hoat dong
thuong dugc thuc hién gian doan, vi thé didu kién dong phat hién duoc c¢6 cac
két qua phét hién gian doan trong d6 truc hoanh 1a tryc thoi gian. Nhu vy, can
phai cai thién do chinh x4c cua cac két qua phat hién.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xuét thiét bj cam bién kiéu lién tuc
khéng tiép xuc ding cho luu lugng ké. Luu luong ké nay gbm thén va thiét bi
cam bién. Than c6 hai diu hé va phan bén trong rong ma chi tiét di dong duoc
gén bén trong. Chi tiét di dong dugc 1am thich tng dé dugc dan dong béi chat
luu sao cho di chuyén dugc. Chi tiét di dong c6 truc duge gén trong phan bén
trong rong ctia than. Luu luong ké con c6 mot khoang nim bén ngoai than. Thiét
bi cam bién dugc gin trong khoang. Thiét bj cam bién c6 chi tiét hoat dong va
mot may chiéu. Truc cua chi tiét di dong kéo dai qua va duoc ndi véi chi tiét

hoat dong. Chi tiét hoat dong dugc dan dong bdi truc ctia chi tiét di dong dé thuc
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hién dich chuyén khi chi tiét di dong dugc dan dong béi chét luu sao cho quay
duoc.

May chiéu duge gin bén trén chi tiét hoat dong va dwgc 1am thich ing dé
chiéu céc tin hiéu 1én chi tiét hoat dong. [t nhét hai viung dugc xac dinh & phia
ctia chi tiét hoat dong ddi dién véi may chiéu. it nhit mét trong it nhét hai ving
nay co6 vat liéu kim loai dé phan xa cac tin hi¢u dugc chiéu 18n d6. Mot ving
khéc trong sb it nhat hai ving ndy 1 ving phi kim loai. May chiéu c6 phan tir
dao dong/cam bién va mach kich hoat/cam bién vi cong sudt. Mach kich
hoat/cam bién vi céng sudt ndy dugc ndi dién véi mach dao dong vi cong sudt va
mach loc tin hiéu vi cong sut. Mach loc tin hiéu vi cong suit dugc ndi dién véi
mach khuéch dai tin hiéu vi cong sut. Mach khuéch dai tin hiéu vi cong suét
dugc ndi dién v6i mach phét hién cuong do tin hidu vi cng sudt dé phat hién
cc tin hidu du ra. Mat do tin hiéu trong khoang tréng giita may chiéu va chi
tiét hoat dong dugc thay ddi khi it nhét hai ving cta chi tiét hoat dong dang di
qua khoang tréng, sao cho cong sut chiéu ctia may chiéu bi tic dong va nhd do
phat hién didu kién chuyén dong cta chi tiét hoat dong va ¥i thé lién tuc biét
duoc diéu kién chay cia chét luu.

Theo mdt vi du, dich chuyén coa chi tiét hoat dong dugc din dong béi
truc cta chi tiét di dong 1a chuyén dong tron.

Theo mot vi du, dich chuyén cua chi tiét hoat dong dugc din dong boi
truc cta chi tiét di dong 1a chuyén dong qua lai dang thang.

Theo mdt vi du, it nht hai viing cta chi tiét hoat dong 14 it nhét hai ving
c6 vét lidu kim loai, va ving phi kim loai dwoc b tri gitta it nhit hai ving nay,
nho do tao ra céc trang thai phan xa khac nhau. ,

Theo mdt vi du, it nhat hai ving cta chi tiét hoat dong 12 it nhét hai ving
cd vat liéu kim loai va c¢6 ciing d6 rong hodc c6 d6 rong khac nhau.

Theo mdt vi du, it nhat hai ving cta chi tiét hoat dong 1 it nhét hai ving
dugc phu b??mg vat lidu kim loai ¢ cung méat d6 16p phtl hodc c6 cac mét do 16p
phu khac nhau.
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Mot muc dich khac cua sang ché 1a d& xuit phuong phap cim bién kiéu
lién tuc khong tiép xac dung cho luu lwong ké. Luu lugng ké nay gom théan va
thiét bi cam bién. Than c6 hai diu hd va phan bén trong rong ma chi tiét di déng
dugc gén bén trong. Chi tiét di déng dugc lam thich Gmg dé dwoc din dong béi
chét luu sao cho di chuyén duoc. Chi tiét di dong co truc duoc gin trong phan
bén trong rdng cta than. Luu lugng ké con c6 mot khoang ndm bén ngoai than.
Thiét bi cam bién dugc gin trong khoang nay. Thiét bi cam bién c6 chi tiét hoat
dong va mot may chiéu. Truc cta chi tiét di dong kéo dai qua va duogc ndi véi
chi tiét hoat dong. Chi tiét hoat dong dugc din dong béi truc cta chi tiét di dong
dé thuc hién dich chuyén. May chiéu dugc gin bén trén chi tiét hoat dong va
duoc 1am thich g d& chiéu cac tin hiéu 1én chi tiét hoat dong. It nhat hai ving
duoc xéc dinh & phia ctia chi tiét hoat dong dbi dién v6i méay chiéu. ft nhat mot
trong it nhét hai ving phan xa c4c tin hiéu dugc chiéu 1én dé.

Phuong phéap theo sang ché ¢6 budc thay dbi mét d6 tin hiéu trong khoang
tréng gitta méay chiéu va chi tiét hoat dong khi it nhét hai ving ctia chi tiét hoat
dong dang di qua khoang trdng, sao cho cong suét chidu ciia may chiéu bi tac
dong va nhd d6 phat hién didu kién chuyén dong cta chi tiét hoat dong va vi thé
lién tuc biét dugc didu kién chay cta chat luu.

ft nhAt mot trong it nhit hai viing ctia chi tiét hoat dong duoc 1am bang vt
liéu kim loai, va mdt ving khac trong sb it nhat hai viing nay 1 ving phi kim
loai, nho d6 tao ra céc trang thai phan xa khac nhau.

May chiéu c6 phan tir dao dong/cam bién va mach kich hoat/cam bién vi
cong suat. Mach kich hoat/cam bién vi cong sudt nay duoc ndi dién véi mach
dao dong vi cong suét va mach loc tin hiéu vi cong suat. Mach loc tin hiéu vi
cong sudt dugc ndi dién véi mach khuéch dai tin hiéu vi cong suét. Mach
khuéch dai tin hidu vi céng suét duoc ndi dién véi mach phét hién cudng d6 tin
hiéu vi cong sudt dé lién tuc phat hién c4c tin hiéu d4u ra.

Séng ché s& tré nén rd rang hon qua phan md ta chi tiét sau day vé céac

phuong 4n minh hoa cua sang ché dugc dua ra c6 dya vao cic hinh vé kem theo.
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M® ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang thé hién luu luong ké theo phuong 4n thir
nhit cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phéng to thé hién mot phin thé hién luu lugng ké theo
phuong 4n tht nhit ctia sang ché;

Fig.3 14 hinh chibu tir trén xudng thé hi¢n chi tiét hoat dong cua luu lugng
ké theo phuong 4n thir nhét cta séng ché;

Fig.4 t6i Fig.7 1a cac hinh v& phdi canh thé hién hoat dong ctia luu lugng
ké theo phuong 4n thir nhit ctia sang ché;

Fig.8 14 hinh v& mit cit ngang thé hién luu luong ké theo phwong 4n thir
hai ctia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& phéng to thé hién mot phin thé hién luu luong ké theo
phuong an thr hai cua sang ché;

Fig.10 12 hinh chiéu tir trén xudng thé hién chi tiét hoat dong cua luu
lwong ké theo phurong 4n thi hai cia sang ché; |

Fig.11 t6i Fig.16 la cac hinh vé phdi canh thé hién hoat dong ctia luu
luong ké theo phurong 4n thit hai ctia séng ché; va

Fig.17 1 so d6 khi thé hién trang théi trong d6 chi tiét hoat dong dugc
b trf thing hang véi may chibu theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Nhu duge thé hién trén Fig.1, luu luong k& 20 theo phuong én thir nhat
clia sang ché c6 than 21 ¢6 hai dau ho 22 (vi dy duge ding lam cira nap nude va
clra x4 nudc) va phan bén trong rong ma chi tiét di dong 23, ching han mét banh
xe canh quat, duge gén trong dé. Chi tiét di dong 23 nay dugc lam thich ung aé
duge dan dong boi chat luu sao cho quay duge. Chi tiét di dong 23 co truc 231
duoc d& boi cac 6 d 232 sao cho kéo dai thang dimg trong than 21. Pau trén
cua truc 231 kéo dai 1én trén ra khdi than 21 va duogc ndi véi chi tiét hoat d@ng
dang dia 24.

Khi truc 231 quay, chi tiét hoat dong 24 dugc din dong béi truc 23 dé
quay dong bd, nghia 1 thuc hién chuyén dong tron. Khoang 25 duge bb tri bén
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trén than 21 va tiép nhan chi tiét hoat dong 24. Khoang tréng 26 dwoc x4c dinh &
phia ctia khoang 25 bén trén chi tiét hoat dong 24. M4y chiéu 27 dugc ¢ dinh
trong khoang trong 26 va dugc nbi v6i bd phan hoat dong 28 bang day ndi 271.
B6 phan hién thi 29 dugc bd tri & mit trén cla khoang 25 va cé thé tiép nhén két
qua sau hoat dong cia bd phan hoat dong 28 dé hién thi truc tiép. Theo cach
khac, két qua ctia hoat dong dugc truyén bang truyén théng c¢6 diy hogc khong
day téi mot bd phan hién thi & xa nhim muc dich hién thi. |

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, may chiéu 27 theo séng ché c6 phan tir
dao dong/cam bién 272 va mach kich hoat/cam bién vi cong suét 273. Mach
kich hoat/cam bién vi cong suit 273 dugc ndi dién véi mach dao dong vi cong
sudt 274 va mach loc tin hiéu vi cong suét 275. Mach loc tin hiéu vi cong sut
275 dugc ndi dién véi mach khuéceh dai tin higu vi cong suat 276. Mach khuéch
dai tin hiéu vi cdng suit 276 dugc ndi dién véi mach phét hién cudng do tin hiéu
vi cong suit 277 d& phat hién mot tin hidu ddu ra. Phdn tir dao dong/cam bién
272 thuc hién viéc phat hién lién tuc 1a c6 loi trong viéc phét hién lién tyc vi tri
ciia chi tiét hoat dong 24 & thdi didm bét ky trong nhimg diéu kién nhit dinh cta
chi tiét hoat dong 24 s& dugc mo ta sau day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, may chiéu 27 dbi dién v&i chi tiét hoat dong
24, va phan tr dao dong/cam bién 272 lién tuc truyén céc tin hiu 1én mot phia
ctia chi tiét hoat dong 24. Nhu vay, kich thuéc cua khoang tréng 26 can phai
dam bao réng cac tin hiéu ctia may chidu 27 c6 thé tién dén chi tiét hoat dong
24, va chi tiét hoat dong 24 nay c6 thé quay cuing véi truc 231.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3 va Fig.17, phia cta chi tiét hoat dong 24 dbi
dién v6i may chiéu 27 (va tiép nhan céc tin higu tir mdy chiéu 27) dugc chia
thanh céc ving 241, 242, 243, 244 nam céch nhau cing khoang cach goc (bon
vung theo vi du khong giéi han sang ché duoc thé hién trén Fig.3) c6 tAm & truc
231. Hai viing 242 va 244 khéng lién ké nhau kéo dai rén cung goc b° (nghia la,
c6 cung do réng). Hai ving khac 241 va 243 khong 1ién k& nhau kéo dai qua cac
gbc khac nhau a° va c° (nghia 13, cac do rong khac nhau). Hai vung 241 va 243

va cb cac d6 rong khac nhau c6 vét liéu kim loai (dugc thé hién bang cac diém
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chidm trén céc hinh v&) dé phan xa cac tin hiéu tir may chiéu 27. Theo cach
tuong ddi, hai ving 242 va 244 c6 cung do rong khong phan xa céc tin hiéu tir
may chiéu 27.

Khi céc ving c6 vat lidu kim loai cta chi tiét hoat dong 24 ndm trong
pham vi phét hién cta phdn tir dao dong/cam bién 272 ctia mdy chiéu 27, vi
ning luong phat clia phan tir dao dong/cam bién 272 bi hip thu bai chi tiét hoat
dong 24, cuong d6 tin hi€u nhan duoc la thip hon so véi mot ngudng dinh
trude, va mot tin hidu dau ra biéu thi viéc phat hién thiy mot d6i tugng duoc tao
ra.

Khi céc ving c6 vat liéu kim loai cta chi tiét hoat dong 24 khong & trong
pham vi phat hién ctua phén tir dao dong/cam bién 272 cla inéy chiéu 27, vi
ning luong phét cta phan tir dao dong/cam bién 272 khong bi hép thu boi chi
tiét hoat dong 24, cudong dd tin hiéu nhan duge la cao hon so véi ngudng dinh
trude, va mét tin hidu ddu ra (biéu thi ring khong phat hién thiy dbi tuong)
duoc tao ra.

Khi van hanh va st dung luu luong ké theo phuong 4n thir nhét cia sang
ché, khi chit luu di vao qua cac déu hé khac nhau 22, chidu quay cua chi tiét di
dong 23 va truc 231 cua nd 1a khéc nhau. Vi dy, néu chét luu di vao qua déu hé
trai 22 (xem Fig.1) thi chi tiét di dong 23 va truc 231 clia nd quay nguoc chidu
kim ddng hd. Mt khéc, néu chat luu di vao qua ddu ho phai 22 thi chi tiét di
dong 23 va truc 231 cuia nd quay theo chidu kim ddng hd. Nhu vdy, khi chi tiét
di dong 23 va truc 231 cuia n6 quay nguoc chidu kim ddng hd, chi tiét hoat dong
24 dugc dan dong sao cho cling quay nguoc chidu kim ddng hd, vi thé céc tin
hiéu truyén lién tyc tir may chiéu 27 s& chiéu 1&n cdc ving 241, 244, 243, va 242
theo thir tur (thtr tu dugc thé hién béi Fig.4, Fig.5, Fig.6, va Fig.7) va tiép tuc ldp
lai. Twong tw, khi chi tiét di dong 23 va truc 231 cua nd quay theo chidu kim
ddng hd, chi tiét hoat dong 24 dugc dan dong sao cho cling quay theo chidu kim
ddng hd, vi thé cac tin hiéu truyén lién tuc tir méay chiéu 27 s& chiéu 1én céc
vung 241, 242, 243, va 244 theo thu ty (tht tu duoc thé hién bai Fig.4, Fig.7,
Fig.6, va Fig.5) va tiép tuc lap lai. |
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Hoat dong gifta may chiéu 27 va chi tiét hoat dong 24 s& dugc mo ta béng
vi du cua chiéu ngugc chiéu kim ddng hd cta chi tiét hoat dong 24. Trudce hét,
khi chi tiét hoat dong 24 nim trong pham vi phét hién ctia phan tir dao dong/cam
bién 272 ctia may chiéu 27 va ning luong phat duge phat boi phén tir dao
dong/cam bién 272 ciia may chiéu 27 dwoc chiéu 1én ving 241 (xem Fig.4), vi
vung 241 ¢6 vét liéu kim loai nén nang lugng phat cua phan tir dao dong/cam
bién 272 cia may chiéu 27 dugc hép thy, va may chiéu 27 phéat hién r%mg cuong
do tin hi€u thép hon so v6i ngudng dinh trude (vi ndng luong bi hép thu béi ddi
tugng phét hién dugc). Nhu vay, may chiéu 27 s& phét hién rang viéc phat tin
hidu 13 khong thuan loi, va cong suét chiéu can phai dugc gia ting twong Ung.
Hon nita, khoang thdi gian clia trang thai phét tin hiéu khong thuan loi (tuong
ung v&i do rong cua vung) dugc tinh toan.

Tiép theo, tin hidu truyén tr méy chidu 27 dugc chiéu 1én ving 244 (xem
Fig.5). Vi ving 244 khong c6 vét liéu kim loai nén tin hiéu c6 thé di qua thuan
loi. Nhu vay, pham vi phat hién dbi véi khoang tréng 26 13 binh thudng (mét do
hap thu khong cao). Két qua 13, may chiéu 27 s& phat hién réng viéc phat tin
hiéu la thuan loi.

Tiép @6, tin hiéu dugc phat boi may chibu 27 duge chiéu 1én ving 243
(xem Fig.6), vi viing 243 ¢4 vét liéu kim loai nén nang luong phat cua phan tir
dao dong/cam bién 272 clia may chiéu 27 dugc hép thy, va may chiéu 27 phat
hién ring cuong do tin hiéu thap hon so véi ngudng dinh trude (vi nang luong bi
hép thu boi dbi twong phat hién dugc). Nhu vy, méy chiéu 27 s& phat hién réng
viéc phat tin hiéu la khong thuan loi, va cong suét chiéu can phéi duogc gia tang
twong tmg. Hon nita, khoang thoi gian cia trang théi phét tin hiéu khong thuén
loi (tuong tmg véi d6 rong clia ving) dugc tinh toan (va dugc so sanh véi vung
241).

Tiép theo, tin hidu truyén tir may chiéu 27 dugc chiéu 16n ving 242 (xem
Fig.7). Vi ving 242 khong c6 vat li¢u kim loai nén tin hi€u c6 thé di qua thuan
loi. Nhu vay, pham vi phat hién dbi véi khoang tréng 26 13 binh thudng (mat do
hép thu khong cao). Két qua 13, may chiéu 27 s& phat hién rang viéc phét tin
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hiéu 14 thuan loi. Cac tin hiéu tiép d6 dugc chiéu 1én cac ving 241, 244, 243, va
242 theo thir tu, va cac hoat dong phat hién néu trén dugc 13p lai.

Nhu vay, khi may chiéu 27 phat hién thay dbi vé& cong suét clia cic tin
hiéu dugc phét béi chinh né va theo thi tw cta thay dbi nay, chidu quay cia chi
tiét hoat dong 24 c6 thé dugc nhan dang dé biét duoc chiu chay tuong Umg clia
chét luu. Pdng thoi, vi may chiéu 27 c6 thé phat hién sb vong quay va tbc do
quay cua chi tiét hoat déng 24, luu lugng va luu tdc ctia chét luu 6 thé dugc do
tuong ung.

Fig.8 thé hién phuong an thit hai cla sang ché. Hau hét céc bd phan theo
phuong 4n thir hai déu co ban giéng nhu phuong 4n thi nhat va vi thé dugc biu
thi bing cing s chi din. Cu thé 13, theo phwong &n thit hai, luu lugng ké 20 c6
than 21 ¢6 hai d4u hd 22 va phan bén trong réng ma chi tiét di déng 23, cha:mg
han mot banh xe canh quat, dugc gén trong d6. Chi tiét di dong 23 dugc lam
thich tmg dé dugc dan dong béi chit luu sao cho quay duge. Chi tiét di dong 23
c6 truc 231 duogc d& bdi cac & d& 232 sao cho kéo dai thang ding trong than 21.
Khoang 25 dugc bd tri bén trén than 21 va tiép nhéan chi tiét hoat dong 24. DPiu
trén cua truc 231 kéo dai 1én trén ra khoi than 21 va dugc nbi 1éch tdm véi chi
tiét quay 233 trong khoang 25. Nhu vy, khi truc 231 quay, chi tiét quay 233
duoc dan dong boi truc 231 dé quay dc‘”)ng bd, nghia 1a thuc hién chuyén dong
tron.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.11, mot ddu cua chi tiét
quay 233 & cach xa truc 231 duogc ndi b??lng truc tdm 234 véi thanh ndi 235. Mot
ddu ciia thanh ndi 235 & cach xa truc tdm 234 dugc nbi bang truc tAm 236 véi
chi tiét hoat dong 24°. Chi tiét hoat dong 24° dugc b6 tri trong pham vi cta chi
tiét giéi han 237. Khoang trbng 26 duoc xac dinh & phia clia khoang 25 bén trén
chi tiét hoat dong 24°. M4y chiéu 27 dugc c¢b dinh trong khoéng trbng 26 va dbi
dién véi chi tiét hoat dong 24’ dé lién tuc truyén cac tin hidu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, may chiéu 27 co phan tir dao dong/cam
bién 272 va mach kich hoat/cam bién vi cong sut 273. Mach kich hoat/cam

bién vi céng suat 273 dugc noi dién véi mach dao dong vi cdng suat 274 va
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mach loc tin hi€u vi cong sudt 275. Mach loc tin hiéu vi cong suét 275 dugc nbi
dién v&i mach khuéch dai tin hiéu vi cong suét 276. Mach khuéch dai tin hiéu vi
cong suét 276 duoc ndi dién v6i mach phat hién cudng do tin hiéu vi cong suét
277 d& phat hién mot tin hiéu dau ra. Phin tir dao dong/cam bién 272 thuc hién
viéc phat hién lién tuc 1a c6 loi trong viéc phat hién lién tyc vi tri cta chi tiét
hoat dong 24’ & thoi didm bt ky trong nhimg didu kién nhit dinh cta chi tiét
hoat dong 24°. '

Hon nita, may chiéu 27 duoc ndi voi bod phan hoat dong 28 bing day ndi
271. B phéan hién thi 29 dugc bd tri & mit trén cta khoang 25 va c6 thé tiép
nhén két qua sau hoat dong ctia bd phan hoat dong 28 dé hién thi truc tiép. Theo
cach khéac, két qua cua hoat dong duge truyén bang truyén thong c6 diy hodc
khong day t6i mot bd phan hién thi & xa nhim muc dich hién thi.

Nhu duoc thd hién trén Fig.10, phia cta chi tiét hoat dong 24’ tiép nhan
cac tin hiéu tir may chiéu 27 dugc chia thanh cac ving 241°, 242°, 243°, 244°
(bbn ving theo vi du khong giéi han sing ché dugce thé hién trén Fig.10). Hai
vung 241’ va 243’ ¢6 vét liéu kim loai (vét liéu nay co thé c6 cac dic tinh giéng
nhu vat lidu kim loai theo phuong 4n thtr nhét). Cac mat do (ching han cac mét
do 16p phu) cua vat liéu kim loai trong hai ving 241’ va 243’ c6 thé khac nhau
hodc gidng nhau. Hai viing khéc 242’ va 244’ khong c¢6 vat liéu kim loai.

Khi van hanh va st dung luu lwong ké theo phuong an thtr hai cla sang
ché, khi chét luu di vao qua cac dau hd khac nhau 22, chiéu quay cta chi tiét di
dong 23 va truc 231 cua né 1a khéc nhau, gidng nhu phuong 4n thir nhét. Chi tiét
quay 233 duoc dan dong d& quay theo cting chidu. Do trang thai truyén dong boi
thanh ndi 235 va gidi han cua chi tiét gidi han 237 (thuc hién chtrc néng 1am chi
tiét dan), chi tiét hoat dong 24’ thuc hién chuyén dong qua lai dang thing. Nhu
vdy, cac tin hiéu truyén tir may chidu 27 s& duoc chiéu qua lai theo trinh ty sau
18n cac ving 2417, 242, 243, 244, 243°, 242’ 241” va tiép tuc 13p lai.

Chuyén d6ng qua lai cta chi tiét hoat dong 24’ do trang thai din dong bdi
chi tit quay 233 vi thanh néi 235 v tac dung gi6i han béi chi tiét gi6i han 237

s& duoc md ta c6 dua vao Fig.11 téi Fig.16. Khi truc tdm 234 cla chi tiét quay
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233 duoc di chuyén t&i vi tri ngoai cling bén trai cla chuyén déng tron, nhu
dugc thé hién trén Fig.11, chi tiét hoat dong 24’ & vi tri ngodi cling bén tréi cta
huyén dong qua lai. Tiép @6, khi truc tdm 234 ctia chi tiét quay 233 di chuyén
1én trén (khi duoc quan sat theo hudng trén hinh v&, va cling dugc sir dung lam
chudn dinh huéng sau day) va quay 90° t6i vi tri trén cung, nhu duoc thé hién
trén Fig.12, chi tiét hoat dong 24’ di chuyén vé bén phai nhé thanh ndi 235.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.13, truc tdm 234 di chuyén vé bén
phai va quay 45°, chi tiét hoat dong 24’ duoc di chuyén tiép v& bén phai. Tiép
do, nhu duogc thé hién trén Fig.14, truc tdm 234 quay xuéng dudi t6i vi tri n3m
ngang (ngoai cung bén phai), chi tiét hoat dong 24’ dugc di chuyén vé bén trai
vGi mot khoang cach nhd. Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.15, truc tAm 234
quay xubng duédi téi vi tri dudi cung, chi tiét hoat dong 24’ duoc di chuyén tiép
v& bén phai. Tiép d6, nhu duoc thé hién trén Fig.16, khi truc tim 234 di chuyén
v bén trai va quay 45°, chi tiét hoat dong 24’ duoc di chuyén tiép v& bén trai.
Tiép theo, truc tim 234 quay vé vi tr dugc thé hién trén Fig.11.

Nhu vay, nho tac dong cta chi tiét quay 233 va thanh nbi 235 va giéi han
cta chi tiét giéi han 237, chi tiét hoat dong 24’ thuc hién chuyén dong qua lai
dang thing. Nho thiét ké chinh x4c déi véi kich thude, chuyén dong qua lai cta
chi tiét hoat dong 24’ di chuyén chinh xac qua ving chiéu tin hidu ctia may
chiéu 27, sao cho may chiéu 27 phat hién yéu cau gia ting cong suit phat khi hai
ving 241’ va 243’ di qua do, va chiéu chay cta chit luu c6 thé dugc nhan dang
nhd chénh 16ch vé cong sut phat gia ting.

Nhu di mé ta trén ddy, luu luong ké theo sang ché sir dung chi tiét hoat
dong 24, 24° c6 it nhat hai ving 241-244, 241°-244’ d6i dién v6i mdy chiéu 27.
[t nhat mot trong cac ving 241, 243, 241, 243’ phan xa céc tin hi¢u dugc chiéu
1én d6. Nhu vy, méy chiéu 27 lién tuc truyén céc tin higu 1én chi tiét hoat dong
24, 24° & thyc hién dich chuyén (chuyén dong tron hoic chuyén dong qua lai
dang thing), mat do tin hiéu trong khoang trong gitta may chiéu 27 va chi tiét
hoat dong 24, 24’ dugc thay dbi khi chi tiét hoat dong 24, 24> dang di qua

khoang tréng (pham vi phét hién d6i véi khoang tréng c6 mat do hép thu cao), vi
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thé cong suit chiéu cia may chiéu 27 duoc thay dbi dé nhos d6 phat hién didu
kién chay cua chét luu.

Do d6, séng ché c6 cac vu diém sau day. Trude hét, may chiéu 27 lién tuc
truyén céac tin hidu va phat hién xem viéc phat tin hidu cé thuén lgi hay khong
ma khong can két néi bit ky véi céc bd phan khac, vi thé may chiéu 27 khong bi
anh hudng boi cac dbi tuong bén ngoai hodc cic ngoai lyc. Tuong tu, chi tiét
hoat dong 24, 24 dich chuyén don gian ma khong can két ndi bat ky véi cac bd
phéan khac, vi thé chi tiét hoat dong 24, 24> khong bi anh huéng bdi céc doi
tuong bén ngoai hodc cac ngoai lyc. Thir hai, hoat dong khong tiép xuc gifta
may chiéu 27 va chi tiét hoat dong 24, 24’ theo sang ché c6 thé duoc st dung dé
phat hién didu kién chay trong luu lugng ké 20. Thi ba, phan tr dao dong/cam
bién 272 ctia may chiéu 27 c6 thé thyuc hién viéc phat hién lién tuc vi tri cta chi
tiét hoat dong 24, 24 & thoi diém bét ky trong nhing diéu kién nhét dinh cua chi
tiét hoat dong 24, 24’.

Mic di céc phuong an cu thé cta sang ché d3 duoc minh hoa va mo ta
trén day, nhidu phuong 4n cai bién va thay dbi khac c6 thé duge du kién ma
khong nim ngoai pham vi ctia séng ché. Pham vi bao hod clia sang ché dugc xac

dinh bang cac diém yéu cau bao h kém theo.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi cam bién kidu lién tuc khong tiép xtc dung cho luwu lugng ké, luu
lugng k& nay gdm than va thiét bj cam bién, véi than c6 hai dau hé va phan bén
trong rong ma chi tiét di déng dugc gin bén trong, chi tiét di dong dugc lam
thich tmg @ duoc din dong béi chét luu sao cho di chuyén dugc, chi tiét di
dong c6 truc dugc gin trong phén bén trong réng ctia than, luu lugng ké con cb
mot khoang ndm bén ngoai than, thiét bi cam bién duoc gén trong khoang nay,
thiét bi cam bién bao gém chi tiét hoat dong va mot may chiéu, voi truc cta chi
tiét di dong kéo dai qua va ndi véi chi tiét hoat dong, trong d6 chi tiét hoat dong
duoc din dong bai truc cia chi tiét di dong dé thuc hién dich chuyén khi chi tiét
di dong duoc din dong béi chat luu sao cho quay dugc, may chiéu duogc gén bén
trén chi tiét hoat dong va duoc lam thich Gmg d& chiu c4c tin hiéu 1én chi tiét
hoat dong, it nhat hai ving dugc xac dinh & phia ctia chi tit hoat dong dbi dién
véi may chibu, it nhdt mot trong it nhét hai ving ndy cé vat liéu kim loai dé
phan xa céc tin hiéu dugc chiéu 16n d6, mét ving khac trong s6 it nhat hai ving
1a viing phi kim loai, v6i may chiéu c6 phan tir dao dong/cam bién va mach kich
hoat/cam bién vi cong suat, mach kich hoat/cam bién vi cong suit nay duoc nbi
dién v6i mach dao dong vi cong suét va mach loc tin hiéu vi cong suét, v6i mach
loc tin hiéu vi cong suét dugc ndi dién v6i mach khuéch dai tin hidu vi cong
suat, mach khuéch dai tin hiéu vi cong suat dugc ndi dién v4i mach phat hién
cuong d6 tin hi€u vi cong sult dé phat hién céc tin hiéu dau ra, trong d6 mat do
tin hiéu trong khoang tréng gitta may chiéu va chi tiét hoat dong dugc thay d6i
khi it nhAt hai ving cta chi tiét hoat dong dang di qua khoang trng sao cho
cong suét chiéu ctia may chiéu bi tac dong va nhd d6 phat hién didu kién chuyén
déng ciia chi tiét hoat dong va vi thé lién tuc biét dugc didu kién chay ciia chat
luu.

2. Thiét bi cam bién theo diém 1, trong do6 dich chuyén ctia chi tiét hoat dong
duoc din dong boi truc cia chi tiét di dong 1a chuyén déng tron.

3. Thiét bi cam bién theo diém 1, trong d6 dich chuyén ctia chi tiét hoat dong

duoc dan dong boi truc clia chi tiét di dong 1a chuyén dong qua lai dang thang.
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4. Thiét bi cam bién theo diém 1, trong d6 it nhit hai ving ctia chi tiét hoat dong
1 it nhat hai ving c6 vat liéu kim loai, va ving phi kim loai nim giita it nhat hai
ving nay, nho do tao ra cac trang thai phan xa khac nhau.
5. Thiét bi cam bién theo diém 1, trong d6 it nhét hai ving ctia chi tiét hoat dong
14 it nhét hai vung c¢é vat liéu kim loai va c6 cling d rong hodc cé do rong khac
nhau.
6. Thiét bi cam bién theo diém 1, trong d6 it nhit hai viing cta chi tiét hoat dong
12 it nhét hai ving duoc phu bang vat liéu kim loai ¢ cting mét do 16p pht hodc
¢ cac mat d6 16p pha khac nhau.
7. Phuong phap cam bién kiéu lién tuc khong tiép xtic dung cho lwu lugng ké,
luu luong ké niy gdm than va thiét b cam bién, véi than c6 hai ddu hd va phan
bén trong rong ma chi tiét di dong duoc gan bén trong, chi tiét di dong duoc 1am
thich tmg @& duoc din dong boi chit luu sao cho di chuyén dugc, chi tiét di
dong c6 truc duoc gin trong phén bén trong rdng ciia than, trong d6 luu lugng
ké con c6 mot khoang ndm bén ngoai than va thiét bi cam bién dwoc gin trong
khoang nay, thiét bj cam bién ¢6 chi tiét hoat dong Vé'mét may chiéu, véi truc
ctia chi tiét di dong kéo dai qua va ndi véi chi tiét hoat dong, trong d6 chi tiét
hoat dong dugc din dong béi truc cia chi tiét di dong dé thuc hién dich chuyén,
vOl may chiéu duoc gin bén trén chi tiét hoat déng va duoc 1am thich tng dé
chidu céc tin hiéu 18n chi tiét hoat dong, it nhat hai ving dugc xac dinh & phia
ctia chi tiét hoat dong ddi dién v6i méy chiéu, trong do it nh4t mot trong it nhét
hai viing nay phéan xa céc tin hiéu dugc chiéu 1én do,

trong d6 phuong phap nay c6 budc thay d61 mat d6 tin hiéu trong khoang
tréng gifta may chiéu va chi tiét hoat dong khi it nhét hai ving cua chi tiét hoat
dong dang di qua khoang tréng, sao cho cong sudt chiéu ctia may chiéu bi tac
dong va nhd d6 phat hién didu kién chuyén dong cua chi tiét hoat dong va vi thé
lién tuc biét duge didu kién chay cta chét luu,

trong d6 it nhat mot trong it nhét hai ving cta chi tiét hoat déng dugc lam
béng vat liéu kim loai, va mét ving khéc trong sd it nhét hai ving nay 13 ving

phi kim loai, nh¢ d6 tao ra cac trang thai phan xa khac nhau,
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may chiéu c6 phan tir dao dong/cam bién va mach kich hoat/cim bién vi
cong sut, mach kich hoat/cam bién vi cong suat ndy dugc nbi dién véi mach
dao dong vi cong suat va mach loc tin hiéu vi cong suét, mach loc tin hiéu vi
cong sudt duoc ndi dién véi mach khuéch dai tin hiéu vi cong suit, v mach
khuéch dai tin hiéu vi cong suét dugc ndi dién véi mach phét hién cudng do tin

hiéu vi cdng suat dé lién tuc phat hién cac tin hi¢u dau ra.
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