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(54) BO CHUYEN NGUON VA PHUGNG PHAP PIEU KHIEN NAP DIEN

(57) Sang che dé cap t6i bo chuyen nguon va phuong phap diéu khlen nap dién. Bo chuyen
nguén bao gbém bo bién dbi ngudn, bo hdi tiép dién ap, bo hdi tiép dong dién, va bd dleu
chinh nguon Bo diéu chinh ngudn co the bao gom dau cu01 vao dugc nodi voi dau cudi ra
cua bo hoi tlep dién ap va voi dau cudi ra cua bo héi tiép dong dién, va dau cudi ra dugc
nbi voi bo bién ddi nguon B6 diéu chinh nguon duoc sir dung dé nhan tin hiéu hoi tiép
di€n ap va tin hiéu hoi tlep dong dién, va dé 1am 6n dinh dién 4 ap ra va dong di¢n ra ctia b
chuyén ngudn khi tin hiéu héi tiép dién 4 ap chi bao rang dién ap ra cua bo chuyén nguén da
dat to1 dién ap myc tiéu hodc tin hi¢u héi tiép dong dién chi bao rang dong dién ra cua bo
chuyén ngudn da dat t6i dong dién muc tiéu. Bo chuyén ngudn c6 thé cai thién d6 an toan
cua quy trinh nap di¢n.

10

11
BO BIEN BOI NGUON r/'

/‘1‘4 ; 21
7 s

. . BO PHAN BO DIEU
ESH?I}‘%U HOIDIEN AP |1 .-:H%H TH(Y
NGUON Naal

r/- 13
BO PHAN HOI
= ' DONG DIEN




30884

Linh vuwe ky thuit dwoc dé cap
Noi chung, sang ché d& cap ti k§ thuat nap dién, va cu thé hon, sang ché dé

cp t61 bd chuyén ngudn va phuong phap diéu khién nap dién.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

P4 biét bo chuyén ngudn, con goi 1a bo chuyén ngudn dién, dugc st dung aé
nap dién cho thiét bi can nap dién (vi duy, thiét bi dau cuéi). Bo chuyén ngué)n hién
¢6 trén thi trudng thudng cung cap dién ap khong ddi dé nap dién cho thiét bi can
nap dién (vi du, thiét bi dAu cudi). Tuy nhién, khi dong dién dugc tiép nhén bdi
thiét bi can nap dién (vi du, thiét bi diu cudi) vuot qua ngudng dong dién ra 1on
nhat ma bd chuyén ngudn cé thé cép, bd chuyén ngudn c thé dugc kich hoat dé di
vao trang thai bao v€ qua tai sao cho thiét bi (vi dy, thiét bi diu cudi) khong con

dugc nap dién nira.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét bd chuyén ngudn va phuong phép
didu khién nap dién c6 thé cai thién d¢ an todn cua qud trinh nap dién.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé& xuét bo chuyén ngudn bao gdm: bd
bién dbi ngudn duoc lam thich tng dé bién dbi dong dién xoay chiéu (AC) dau vao
dé thu duogc dién ap ra va dong dién ra cia bd chuyén ngudn; bd hdi tiép dién ap c6
dAu cubi vio duoc ndi véi bo bidn ddi ngudn dé phat hién dién 4p ra ctia by chuyén
nguén nhim tao ra tin hiéu hoi tiép dién ap dé chi bao xem dién 4p ra cta bd
chuyén ngudn c6 dat téi dién 4p muc tiéu dinh trude hay khong; bd hoi tiép dong
dién c6 dau cudi vao duoc ndi v6i bd bién ddi ngudn dé phat hién dong dién ra cla
bd chuyén ngudn nhim tao ra tin hidu hdi tiép dong dién dé chi bdo xem dong dién
ra ctia bd chuyén ngudn cé dat téi dong dién muc tiéu dinh trude hay khong; va bd
diéu chinh ngudn c6 du cubi vao duge ndi véi dau cudi ra ctia bd hoi tiép dién ap

va noi véi dau cudi ra cua bd hoi tiép dong dién, va dau cudi ra dugce noéi voi bo
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bién d6i ngudn. Bd didu chinh ngudn c6 thé dugc lam thich tmg dé nhan tin higu
hi tiép dién 4p v tin hiéu hdi tiép dong dién va lam 6n dinh dién 4p ra va dong
dién ra cta bd chuyén nguén khi tin hiéu hdi tiép dién ap chi bao rang dién 4p ra
clia bd chuyén ngudn da dat téi dién 4p muc tiéu dinh trudc hogc tin hiéu hoi tiép
dong dién chi bao réng dong dién ra ctia b chuyén nguén da dat téi dong dién muc
tiéu dinh trudc.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét phuong phép diéu khién nap dién
duoc thuc hién béi bd chuyén ngudn, phuong phép nay bao gbm céc budc: bién
d6i dong dién xoay chiéu (AC) d4u vao dé thu dugc dién 4p ra va dong dién ra cla
bo chuyén ngu(‘Sn; phét hién dién 4p ra cua bd chuyén nguén dé tao ra tin hiéu hoi
tiép dién 4p nhim chi bdo xem dién &p ra cta bd chuyén ngudn c6 dat t6i dién ap
muc tiéu dinh truéc hay khong; phat hién dong dién ra ctia bo chuyén nguén dé tao
ra tin hiéu hoi tiép dong dién chi bao xem dong dién ra ctia by chuyén ngudn c6 dat
t6i dong dién muc tiéu dinh trudc hay khong; va lam 4n dinh dién 4p ra va dong
dién ra cta bd chuyén ngudn khi tin hidu hdi tiép dién 4p chi bao ring dién ap ra
ctia bd chuyén ngudn da dat t6i dién 4p muc tiéu dinh trudce hodc tin hiéu hdi tiép
dong dién chi bao rang dong dién ra ctia bd chuyén ngudn da dat t6i dong dién muc
tiéu dinh trudc.

B& chuyén ngudn theo sang ché ¢6 ca bo hdi tiép dién 4p va bo hdi tiép dong
dién. B hdi tiép dién 4p, b didu chinh ngudn, va bd bién ddi ngudn cing tao ra
mach phén cung d8 thuc hién didu khién vong kin d6i v6i dién 4p ra ctia bd chuyén
ngudn, nghia 13, vong hdi tiép dién 4p phan ctng. B hdi tiép dong dién, bd diéu
chinh ngudn, va b bién dbi ngudn cuing tao ra mach phén cimg dé thuc hién didu
khidn vong kin déi véi dong dién ra ciia bd chuyén ngudn, nghia 13, vong hdi tiép
dong dién phan ctmg. Do d6, dwa vao didu khién hdi tiép vong kép, b diéu chinh
ngudn ¢6 thé danh gia thong tin hdi d4p dugc cép béi ca tin hidu hdi tiép dién ap va
tin hidu hdi tiép dong dién, va s& bit ddu lam on dinh dién 4p ra va dong dién ra
ctia bd chuyén ngudn khi dién 4p ra hodc dong dién ra dat téi gia tri myc tiéu tuong
tmg. N6i cach khac, khi dién 4p ra hodc dong dién ra ctia bd chuyén ngudn dat téi

gia tri muc tiéu, bd dicu chinh ngudn c6 thé phat hién ngay sy xuét hién cua su
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kién nay va vi thé tao nén hoi dap nhanh chéng doi voi sy kién dé lam on dinh dién

ap ra va dong dién ra, nho d6 cai thién d6 an toan cua qua trinh nap dién.

MO ta vin tit cac hinh vé

Pé minh hoa t6t hon cac phuong 4n cta sang ché, phan mé ta vén tat cac
hinh v& kém theo duoc st dung v6i phan minh hoa vé cac phuong an dugc md ta
dudi day. Hin nhién 1a céc hinh v& dugc mb ta dudi ddy chi dé minh hoa mot sb
phuong an, va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé thu
dugc cac hinh v& khac c6 dya vao cac hinh v& nay ma khong can nd luc sang tao
bat ky.

Fig.1A 14 so d khéi thé hién bo chuyén ngudn thir hai theo mot phuong én
clia sang ché;

Fig.1B 14 so dd khdi thé hién bd bién ddi ngudn theo mot phuong an cia
sang ché;

Fig.2 1a so dd khéi thé hién bd chuyén ngudn thir hai theo phuong 4n khac
clia sang ché;

Fig.3 1a so dd khéi thé hién b chuyén ngudn thr hai theo phuong 4n khéc
nita ctia sang ché;

Fig.4 14 so dd khéi thé hién b chuyén ngudn thir hai theo phuong 4n khéc
nita clia sang ché;

Fig.5 13 so dd khéi thé hién bo chuyén ngudn thtr hai theo phuong an khac
nita cla sang ché;

Fig.6 1a so dd khéi thé hién bd chuyén ngudn tht hai theo phuong 4n khéc
nira cia sang chél

Fig.7 la so d khdi thé hién bo chuyén ngudn thir hai theo phuong 4n khéac
nita clia sang ché;

Fig.8 1a so dd khbi thé hién bd chuyén ngudn thir hai theo phuong an khéc
nita cla sang ché;

Fig.9 1a so dd khéi thé hién bo so sanh dién &p theo mot phuong 4n clia sing

ché;



30884

Fig.10 14 so dd khéi thé hién bd chuyén ngudn th hai theo phuong an khéc
nita ciia sang ché;

Fig.11 1a so dd khéi thé hién bd chuyén ngudn tht hai theo phwong 4n khac
nita cla sang ché;

Fig.12 1a so d6 khéi thé hién bd chuyén ngudn thir hai theo phwong 4n khéc
nita cia sang ché;

Fig.13 14 so dd khéi thé hién bd chuyén ngudn tht hai theo phuong én khac
nita cia sang ché;

Fig.14 la so d khéi thé hién bo chuyén ngudn thir hai theo phuong én khéc
nita cla sang ché;

Fig.15 14 so dd khéi thé hién bd chuyén ngudn thir hai theo phuong 4n khéc
nita clia séng ché;

Fig.16 la so dd khéi thé hién bd chuyén ngudn thir hai theo phuong an khac
nita cia sang ché;

Fig.17 la so dd khéi thé hién bo so sanh dong dién theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.18 l1a so dd khéi thé hién bd chuyén ngudn thir hai theo phuong 4n khac
nita cia sang ché;

Fig.19A 1a hinh v& dang so d thé hién két ndi giita bd chuyén nguon thir hai
va thiét bi can nap dién theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.19B la duong cong thay déi thé hién quy trinh ndi nap dién nhanh theo
mot phuong an cla sang ché;

Fig.20 la duong cong thay ddi thé hién dang séng dong dién cua dong dién
mét chidu (DC) mach dong;

Fig.21 12 so dd khdi thé hién by chuyén ngudn thir hai theo phuong 4n khéc
nita ctia sang ché;

Fig.22 14 dudng cong thay ddi thé hién dong dién mdt chiéu mach dong
trong ché d6 dong dién khong ddi theo mot phuong an ciia sang ché;

Fig.23 1a so dd mach ctia by chuyén ngudn thir hai theo mdt phuong 4n cia

sang ché; va
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Fig.24 1a luu dd thé hién phuong phép diéu khién nap dién theo mét phuong

an cua sang cheé.

MO ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong 4n cua sang ché s& duge md ta chi tiét c6 dua vao céc
hinh v& kém theo. R& rang 1a cdc phuong an dugc mo ta & day chi c4u thanh mét
s6 chir chua phai tit ca cac phwong 4n. Do do, t4t ca nhitng phuong 4n khic ma
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay cé thé thyc hién dua trén
cac phuong an dugc boc 16 & ddy ma khong can nd luc sang tao bat ky déu nim
trong pham vi cua sang ché.

Trong linh vyuc lién quan duoc dé cap, bd chuyén ngudn thir nhit dugc 1am
thich émg dé nap dién cho thiét bj cAn nap dién, vi du thiét bi diu cudi. B chuyén
ngudn thir nhét thuong hoat dong & ché do dién ap khong ddi, va xuét ra dién 4p
gn nhu khéng ddi, vi du, 5V, 9V, 12V, 20V, v.v., & ché do dién 4p khong dbi.

Tuy nhién, dién &p ra cta bd chuyén ngudn tht nhét khong thich hop aé
duoc cép truc tiép t&i ca hai dau cia pin. Trong thyc té, dién 4p ra ctia bo chuyén
ngudn thr nhét can dugc didu chinh bang mach bién ddi 1ép trong thiét bi can nap
dién (vi du, thiét bi dau cudi) dé thu dugc dién 4p nap va/hodc dong dién nap da
didu chinh mong mudn ciia pin (sau day duoc goi 1a dién 4p nap/dong dién nap
mong mudn cta pin) cla thiét bi can nap dién, vi du, thiét bi dau cudi.

Mach bién di dugc lam thich tng dé bién ddi dién 4p ra clia bd chuyén
ngudn thir nhét sang dién 4p nap va/hogic dong dién nap da didu chinh mong mudn
cta pin.

M6t vi du minh hoa vé& mach bién ddi c6 thé 13 mddun quan ly nap dién,
chéng han mach tich hop (IC) nap dién dugc lam thich Gmg dé diéu chinh dién 4p
nap va/hozic dong dién nap cla pin trong qua trinh nap dién pin. Mach bién dbi c6
thé diéu chinh dong dién 4p nap va/hodc dong dién nap mong muén cia pin theo
dién 4p hién tai qua pin va/hodc dong dién nap hién tai chay qua pin.

Pé 1am vi du, quy trinh nap dién pin c6 thé bao gdm mét hoic nhiéu giai

doan trong so giai doan nap dong dién nho, giai doan nap dong dién khong d6i, va
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giai doan nap dién ap khong d6i. O giai doan nap dong dién nho, mach bién ddi c6
thé didu chinh dong dién chay vao pin phu thudc vao thong tin hdi dép chi béo
dong dién nap hién tai ciia pin va dugc gii tir vong hdi tiép dong dién dé dat tdi
cuong do dong ctua dong dién nap mong muén cua pin, vi du, dong dién nap thir
nhét. O giai doan nap dong dién khong dbi, mach bién dbi dwa vao vong hdi tiép
dong dién dé l1am cho dong dién chay vao pin thoéa man cudng d6 cua dong dién
nap mong mudn khéc cia pin, vi dy, dong dién nap thir hai co6 thé 16n hon dong
dién nap thir nhét. Trong giai doan nap dién 4p khong ddi, mach bién d6i sir dung
vong hoi tiép diéni ap lam cho dién ap cAp t6i ca hai dau cta pin théa man cuong
do dién 4p nap mong mudn cta pin.

Vi du, khi dién ép ra cta bo chuyén ngudn thir nhét 16n hon dién 4p nap
mong mudn ctia pin, mach bién ddi c6 thé duoc lam thich img dé giam dién 4p ra
dé dién 4p nap thu duogc nhd giam dién 4p thoa mén cic yéu cau vé dién 4p nap
mong mubn cta pin. Theo mot vi du khac, khi dién 4p ra ctia bo chuyén nguén thir
nhit nhé hon dién 4p nap mong mudn ctia pin, mach bién d6i c6 thé tang dién 4p ra
dé dién ap nap thu duoc sau khi tang dién ap co thé théa man cac yéu cu vé dién
4p nap mong mudn cta pin.

Theo vi du khéc, gia st bd chuyén ngudn thir nhit xuét ra dién 4p khong d6i
5V va pin c6 mét phan tir pin duy nhét (vi du, phan tir pin lithi, va mot phan tir pin
lithi thuong c6 thé c6 dién 4p nght nap dién 1a 4,2V), thi mach bién doi, vi du,
mach giam dién &p Buck, co thé dugc lam thich Gmg dé giam dién 4p ra cua bd
chuyén ngudn thi nhét, nhd dé tao ra dién 4p nap thu duogc dap tmg céac yéu cau vé
dién 4p nap mong mudn cta pin.

Theo vi du khéc, gia sir by chuyén ngudn thir nhét xudt ra dién &p khong ddi
5V d nap dién pin c6 hai hosic nhidu hon phan ti pin (vi dy, phan tit pin lithi, va
mdt phan tr pin lithi thuong c6 thé c6 dién 4p ngit nap dién 1a 4,2V) ndi ndi tiép,
thi mach bién dbi, vi du, mach ting dién 4p Boost, c6 thé dugc lam thich tng dé
ting dién 4p ra ctuia bd chuyén nguén thtt nhét, nh&r d6 tao ra dién &p nap thu dugc

dép tmg cac yéu cau vé dién ap nap mong muon cuia pin.
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Do hiéu qua bién dbi mach thip cia mach bién dbi, mot phan dién ning
khong duoc bién dbi s& bi tiéu tan dudi dang nhiét, nhiét ndy c6 thé tich tu bén
trong thiét bi cAn nap dién (sau day, dugc goi tit 1 “thiét bi”), vi dy, thiét bi dau
cubi. Thiét bi (vi du, thiét b dau cudi) co thé c6 khoang trbng nhé vi cdc myc dich
thiét k& va lam mat, vi du, kich thudc vat 1y cua céc thiét bi dau cudi di déng dugc
st dung -béi nguodi dung ngay cang moéng, va s6 luong 16n céc linh kién hodc cac
b6 phan dién tir dugc bd tri trong thiét bi dau cudi di dong nhdm muc dich ting
hiéu suét may, didu nay khong chi lam tang muc do khé khan trong thiét ké mach
bién di, ma con gy kho khan cho viéc loai bo nhiét tich tu bén trong thiét bj (vi
du, thiét bj ddu cudi), didu nay lam cho thiét bi (vi dy, thit bi ddu cudi) gap su c.

Vi du, nhiét tich tu trong mach bién ddi c6 thé gy ra anh hudng nhiét d6i
véi cac linh kién dién tir hodc cac bd phan gén do, lam cho chuing hoat dong bét
thuong. Theo vi du khéc, nhiét tich tu trong mach bién dbi c6 thé 1am giam tudi tho
ctia chinh mach bién ddi va céc linh kién ho#c cac bo phan gﬁn d6. Theo vi du khéc
nita, nhiét tich tu trong mach bién déi c6 thé gay ra anh huéng nhiét doi véi pin,
didu nay din dén trang thai nap dién hodc phong di¢n bt thuong cia pin. Theo
mot vi du nita, nhiét tich tu trong mach bién dbi co thé 1am cho nhiét d6 cia thiét
bi (vi duy, thiét bi dAu cudi) ting 1én, va gay anh hudng ti€u cyc téi trai nghiém nap
dién pin ciia ngudi ding. Theo mét vi du nita, nhiét tich tu trong mach bién doi c6
thé gy ra trang théi ngin mach cia chinh mach bién déi, vi thé lam cho dién 4p ra
ctia bd chuyén ngudn thir nhét dugc cAp truc tiép vao ca hai du ca pin, va dan t6i
trang thai nap dién bat thuong. Hon nita, viéc dé pin & ché do nap dién qua 4p thdm
chi ¢6 th8 tao ra sy ¢d nd pin, va gay nguy hiém cho ngudi dung.

Céc phuong 4n d& xuét bd chuyén ngudn th hai véi dién ép ra c6 thé diéu
chinh. B chuyén nguén thit hai c6 kha néng thu thdp thong tin trang théi cua pin
c6 thé bao gdm thong tin trang thai nap hién tai (SOC) va/hodc théng tin dién ap
ctua pin. Bo chuyén ngudn thir hai cé thé diéu chinh dién 4p ra cta né dua vao
théng tin trang thai pin thu dugc dé c6 thé dap tmg cac yéu cu vé dién 4ap nap

va/hodc dong dién nap mong muon cla pin. Ngoai ra, trong giai doan nap dong
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dién khong ddi cia quy trinh nap dién pin, dién 4p ra da didu chinh ctia bd chuyén
ngudn thit hai cé thé dugc cép truc tiép t6i ca hai dAu cta pin nhim muc dich nap.

Bo chuyén ngudn tht hai c6 thé thuc hién chirc ning cua modun héi tiép
dién 4p va mdédun hoi tiép dong dién dé thuc hién quan ly dién 4p nap va/hodc
dong dién nap cua pin.

Nho bd chuyén ngudn thir hai diéu chinh dién 4p ra cuia n6 dua trén thong tin
trang thai pin thu dugc, nghia 1a b chuyén ngudn thtr hai c¢6 kha ning thu duoc
thong tin trang thai cua pin theo thoi gian thyc va diéu chinh dién 4p ra cua né dua
trén thong tin trang thai pin thu duoc theo thoi gian thuc dé thoa man dién &p nap
va/hoac dong dién nap mong mudn ciia pin.

Hon nita, nho by chuyén ngudn thir hai didu chinh dién ép ra ciia n6 dua trén
thong tin trang thai cta pin thu dugc theo thoi gian thuc, nghia la dién ap pin tiép
tuc ting 1én khi thuc hién qua trinh nap di¢n, bd chuyén nguén tht hai c6 thé thu
dugc thong tin trang thai cia pin tic thoi tai cc thoi diém khac nhau ctia quy trinh
nap dién va nho do diéu chinh dién 4p ra cua n6 dua trén thong tin trang thai cia
pin dé théa man c4c yéu cAu vé dién 4p nap va’hodc dong dién nap mong mudn ctia
pin.

Vi du, quy trinh nap dién pin cd thé bao gbm mat hodc nhiéu giai doan trong
sb giai doan nap dong dién nhd, giai doan nap dong dién khong dbi, va giai doan
nap dién ap khong ddi. O giai doan nap dong dién nho, bd chuyén nguon thir hai ¢6
thd st dung vong hdi tiép dong dién dé 1am cho dong dién dugc xuét ra tir bo
chuyén ngudn thir hai va chay vao pin théa man céac yéu cau vé dong dién nap
mong mudn cta pin, vi dy, dong dién nap thu nhét. O giai doan nap dong dién
khéng d6i, bd chuyén ngudn tht hai ¢6 thé dua vao vong hdi tiép dong dién dé 1am
cho dong dién ra cia bd chuyén ngudn thtt hai chay vao pin théa mén cac yéu cau
vé dong dién nap mong mudn cia pin, vi du, dong dién nap thir hai c6 thé 16n hon
dong dién nap thr nhét. Ngoai ra, & giai doan nap dong dién khong dbi, bd chuyén
ngudn thi hai c6 thé truc tiép cap dién 4p nap ra 1én ca hai dAu cta pin dé nap dién.

O giai doan nap dién ap khong dbi, bd chuyén nguén tht hai 6 thé st dung vong
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héi tiép dién ap dé cho phép dién 4p dugc xuét ra tir bd chuyén ngudn thr hai thoa
mén cc yéu cau vé dién 4p nap mong mudn cia pin.

V& giai doan nap dong dién nhoé va giai doan nap dién ap khong dbi, dién ap
ra ctia bd chuyén ngudn thit hai cé thé duoc xit 1y theo cach tuong tu nhu dugc 4p
dung dbi véi bo chuyén ngudn tht nhét néu trén. Nghia 13, dién 4p ra cd thé duoc
bién ddi théng qua mach bién dbi c6 trong thiét bi cAn nap dién (vi dy, thiét bi dau
cudi) dé thu duoc dién ap nap va/hodc dong dién nap mong mudn cla pin cia thiét
bi can nap dién, vi dy, thiét bi dau cudi.

Theo m6t phuong an thuc hién, c6 thé thu duoc vong hdi tiép dong dién cua
bd chuyén ngudn thr hai dya trén vong hdi tiép dién ap c6 két hop phuong tién
phan mém. Khi dong dién nap duoc xuit ra tir bd chuyén ngudn thir hai khdng dép
ung cac yéu cdu, bd chuyén ngudn thit hai c6 thé tinh toan dién 4p nap mong mubn
dua trén dong dién nap mong mudn va diéu chinh dién 4p nap dugc xuét ra tir bd
chuyén ngudn thtr hai thong qua vong hdi tiép dién 4p dé tinh todn dién 4p nap
mong mudn, 14 cach tuong duong dé thuc hién chtrc ning vong héi tiép dong dién
dua trén vong hoi tiép dién ap két hop véi phuong tién phan mém. Tuy nhién,
trong qua trinh nap dién pin trong ché do dién ap khong ddi, dong dién trén mach
nap thuong thay doi nhanh, @8 thuc hién vong hdi tiép dong dién béng phuong tién
phén mém, bd chuyén nguf“m thtr hai c6 thé can thuc hién mot s6 thao tac trung
gian bao gdm liy miu dong dién, bién ddi tir dong dién sang dién ap, v.v., dan t6i
tdc do hoi tiép t6i dong dién tai chdm trong bd chuyén ngudn thi hai, didu nay c6
thé dn t6i dong dién dugc tiép nhan béi thiét b cAn nap dién (vi dy, thiét bi dau
cudi) vuot qua ngudng dong dién ra cao nhit ma bd chuyén ngudn thir hai c6 thé
cung cép, vi thé 1am cho bo chuyén ngudn thit hai di vao trang thai bao vé qua tai.
Két qua 13, bo chuyén ngudn s& khong con c6 thé nap dién cho thiét bi, vi du, thiét
bi dau cubi.

Pé tang tdc dd hdi tiép ctia bd chuyén ngudn thir hai t6i dong dién tai, ca
vong hdi tiép dién &p va vong hdi tiép dong dién & dang phén cting déu co thé duoc
cung cip bén trong bd chuyén ngudn thir hai, nhu duge md ta chi tiét dudi day c6

dua vao Fig.1A.
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Fig.1A 1a so dd khéi thé hién bd chuyén ngudn thir hai theo mot phuong an
clia séng ché. Bo chuyén ngudn thir hai 10 6 thé bao gdm bd bién dbi nguon 11,
b6 hdi tiép dién ap 12, bd héi tiép dong dién 13, va bd diéu chinh nguon 14.

B6 bién dbi ngudn 11 co thé duge lam thich Gng dé bién d6i dong dién xoay
chidu (AC) dau vao dé thu dugc dién ap ra va dong dién ra ctia by chuyén nguén
tht hai 10.

B6 hdi tiép dién ap 12 c6 thd c6 du cudi vao dugc ndi véi bd bién doi
ngudn 11 dé phat hién dién 4p ra cta bd chuyén ngudn thi hai 10 nhim tao ra tin
hiéu hoi tiép dién ap dé chi bao xem dién 4p ra cta bd chuyén ngudn thi hai 10 c6
dat t61 dién 4p muc tiéu dinh trude hay khong.

B6 hdi tiép dong dién 13 c6 thé c6 diu cudi vio duge ndi véi b bién doi
ngudn 11 dé phat hién dong dién ra cia bd chuyén ngudn thir hai 10 nhém tao ra
tin hiéu hoi tiép dong dién dé chi bdo xem dong dién ra ciia bo chuyén ngudn thir
hai 10 c6 dat téi dong dién muc tiéu dinh trudc hay khong.

B6 diéu chinh ngudn 14 c6 thé c6 dau cudi vao duoc ndi véi dau cudi ra cla
bo hdi tiép dién 4p 12 va véi dAu cudi ra ciia bd hdi tiép dong dién 13. Pau cudi ra
ctia bd diéu chinh nguén 14 ¢6 thé duoc ndi véi bd bién ddi ngu@)n 11. Bo diéu
chinh ngudn 14 ¢6 thé dugc 1am thich tmg dé nhan tin hidu hdi tiép dién 4p va tin
hiéu hdi tiép dong dién, va nho d6 lam on dinh dién 4p ra va dong dién ra clia bd
chuyén ngudn thtr hai 10 khi tin hiéu hoi tiép dién &p chi bao rang dién ap ra cla
b6 chuyén ngudn tht hai 10 d4 dat t6i dién 4p muyc tiéu hodc tin hidu hdi tiép dong
dién chi béo rang dong dién ra ctia bd chuyén ngudn th hai 10 da dat t6i dong
dién muc tiéu.

Nho bo didu chinh ngudn 14 1am 6n dinh dién 4p ra va dong dién ra ctia bd
chuyén ngudn thi hai 10, nghia la bd didu chinh nguén 14 ¢ thé didu khién dién
4p ra va dong dién ra ctia bd chuyén ngudn thir hai 10 dugc duy tri khong dbi. Vi
du v& b6 didu chinh ngudn 14 ¢6 thé 12 bd didu chinh ngudn trén co s& diéu bién do
rong xung (PWM), nho d6 dién 4p ra va dong dién ra ctia bd chuyén ngudn thir hai
10 c6 thd duoc 1am én dinh bing cach duy tri khong dbi tan sb va hé sé lam viéc

cua tin hiéu diéu khién PWM.
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Bo chuyén ngudn thir hai theo phuong 4n nay bao gbm ca bd hoi tiép dién ap
va bo hdi tiép dong dién. Bo hdi tiép dién 4p, bd diéu chinh ngudn, va bd bién doi
ngudn cung tao ra mach phén cimg dé thuc hién didu khién vong kin dbi véi dién
ap ra cua bo chuyén nguén thtr hai, nghia 13, tao ra vong hdi tiép dién ap phin
cting. Bo hoi tiép dong dién, bd didu chinh ngudn, va bd bién dbi ngudn cling tao
ra mach phﬁn cung dé thuc hién diéu khién vong kin ddi véi dong dién ra cta bd
chuyén ngudn thtr hai, nghia 13, tao vong hdi tiép dong dién phan ctng. Dya vao
didu khidn hdi tiép vong kép, b didu chinh ngudn c6 thé danh gia thong tin hoi
d4p dugc cAp boi ca tin hiéu hdi tiép dién 4p va tin hiéu hdi tiép dong dién, va sau
d6 1am &n dinh dién &p ra va dong dién ra ctia bo chuyén nguodn thir hai khi dién ap
ra hodc dong dién ra dat t6i gid tri muc tiéu twong tmg. Noi cach khac, theo céc
phuong an cua sang ché, khi dién ap ra ho#c dong dién ra clia bd chuyén ngudn dat
thir hai t6i gia tri muc tiéu tuong (mg, b diéu chinh ngudn c6 thé phat hién ngay
su xuét hién su kién nay va nhd dé tao nén hdi dép nhanh chéng ddi véi sur kién do
dé 1am bn dinh dién 4p ra va dong dién ra, nho d6 cai thién d6 an toan cia qua
trinh nap dién.

3 ché d6 dién 4p khong ddi, vi du, vong hdi tiép dién 4p c6 thé chu yéu chiu
trach nhiém didu chinh dién 4p ra cta bd chuyén ngudn tht hai t6i dién ap tuong
émg véi ché do dién &p khong dbi, trong khi vong hdi tiép dong dién c6 thé chiu
trach nhiém phét hién xem dong dién ra cua bd chuyén ngudn thtt hai c6 dat t6i
dong dién muc tiéu hay khong, va dong dién muc tiéu trong truong hop nay, co thé
1a dong dién cao nhat dugc cho phép trong ché do dién 4p khong doi. Khi dong
dién ra cta bd chuyén ngudn thtr hai dat t6i dong dién muc tiéu, bd diéu chinh
ngudn c6 thé phat hién ngay sy kién nay théng qua vong hdi tiép dong dién va nho
d6 n dinh dong dién ra cta bd chuyén ngudn thir hai kip thoi dé ngén khong cho
dong dién ting thém. Tuong tu, & ché do dong dién khong dbi, vong hdi tiép dong
dién c6 thé chiu trach nhidm didu chinh dong dién ra ctia by chuyén ngudn thi hai
toi gia tri dong dién tuong Umg voi ché do dong dién khéng dbi, trong khi vong héi
tiép dién 4p c6 thé chiu tréch nhiém phat hién xem dién 4p ra ctia bd chuyén nguon

tht hai c6 dat t6i dién 4p muc tiéu hay khong, va gid tri muc tiéu trong trudng hop
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nay, la dién 4p cao nhét dugc cho phép trong ché d6 dong dién khong d6i. Khi dién
ap ra dat t6i dién ap muc tiéu, bd didu chinh ngudn c6 thé phat hién ngay su kién
ndy nhd vong hdi tiép dién ép va nho d6 1am én dinh dién 4p ra cta by chuyén
ngudn tht hai kip thoi ¢ ngin khong cho dién 4p tang thém.

Céc thuat ngit “tin hiéu hdi tiép dién &p” va “tin hidu hdi tiép dong dién”
thue su khéc nhau v& ban chét ma ching du dinh phan énh, v do d6 can khéng
duoc hiéu véi nghia han ché 1a gidi han céc loai tin hidu cda tin hi¢u hdi tiép dién
4p va tin hidu hdi tiép dong dién. Cu thé, tin hidu hoi tiép dién 4p c6 thé dugc st
dung dé hoi tiép dién 4p ra cua bd chuyén ngudn thir hai trong khi tin hiéu hdi tiép
dong dién c6 thé duoc st dung dé hdi tiép dong dién ra cua bd chuyén ngudn thir
hai, nhung cé tin hiéu hdi tiép dién &p va tin hidu hdi tiép dong dién c6 thé déu Ia
cac tin hiéu dién ap.

bién ap muc tiéu co thé c6 gia tri ¢ dinh dinh truéc, hodc cb thé 12 bién sb
didu chinh dugc. Theo mdt s phuong 4n, bd chuyén ngudn thir hai 10 c6 thé didu
chinh gi4 tri dién 4p cua dién ap muc tiéu theo nhu cAu thuc té théng qua mach
didu chinh nhét dinh. Vi du, thiét bi cAn nap dién (vi du, thiét bi diu cubi) c6 thé
gl t6i bd chuyén ngudn thr hai 1énh didu chinh dé diéu chinh dién ap myc tiéu, va
nho d6 bd chuyén ngudn thtr hai 10 ¢6 thé didu chinh gié trj dién 4p myc tiéu theo
lénh didu chinh d& didu chinh dién 4p muc tidu. Ngoai ra, hogic dong thoi, bd
chuyén ngudn thir hai 10 ¢6 thé tiép nhan thong tin trang thai cua pin tir thiét bi can
nap dién, va nho do diéu chinh gia tri dién 4p cta dién 4p muc tiéu theo thoi gian
thue dua trén trang thai ciia pin. Tuong tu, dong dién muyc tidu c6 thé 1a gid tri ¢b
dinh dinh trudc, hoic c6 thé 12 bién sb c6 thé thay déi. Theo mot s6 phuong 4n, bd
chuyén ngudn thir hai 10 ¢6 thé diéu chinh gia tri dién 4p cia dong dién muc tiéu
theo nhu ciu thuc té thong qua mach diéu chinh nhét dinh. Vi du, thiét bi can nap
dién (vi du, thiét bi dAu cudi) c6 thé giri 1énh diéu chinh dé diéu chinh dong dién
muc tidu t6i bd chuyén ngudn thit hai 10, va nhd d6 bd chuyén ngudn tht hai 10 c¢6
thé didu chinh gi tri dién 4p cta dong dién muc tiéu theo 1énh diéu chinh. Ngoi ra,

hodc ddng thoi, bd chuyén ngudn thir hai 10 c6 thé tiép nhan thong tin trang thai
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cta pin tir thiét bi cAn nap dién, va nhd d6 didu chinh gia tri dong dién ctia dién ép
muc tiéu theo thoi gian thuc dya trén trang thai cia pin.

“Thiét bi can nap dién” nhu dugc st dung theo cac phuong an & day co thé
1 “thiét bj dAu cudi truyén thong” (hodc don gian 13 “thiét bj diu cudi”) bao gom,
nhung sang ché khéng bi giéi han nhu viy, thiét bi dugc ndi thong qua dudng
truyén ndi day va/hogic giao dién khong day d8 thu/phét tin hiéu truyén thong. Céc
vi du v& dudng truyén nbi day cé thé bao gbm, nhung sang ché khong bi gidi han
nhu vAy, it nhit mét trong s6 mang dién thoai chuyén mach céng cong (PSTN),
dudng day thué bao sé (DSL), cap k§ thust s6, cap két ndi tryc tiép, va/hodc céc
duong day két ndi dir liéu hodc cac dudng diy két ndi mang khac. Cac vi du vé
giao dién khong day co thé bao gdm, nhung sang ché khong bi gidi han nhu vay,
giao dién khong diy véi mang dién thoai di dong, mang cuc bd khong day
(WLAN), mang truyén hinh k¥ thuat sd (chang han mang phat rdng video sb
(DVB-H)), mang vé tinh, thiét bi phat rong AM-FM, va/hogc véi cée thiét bj dau
cudi truyén thong khac. Thiét bi ddu cudi truyén théng dugc lam thich Gng dé
truyén thong théng qua giao dién khéng day c6 thé duge goi 1a “thiét bi dau cudi
truyén thong khong day”, “thit bi diu cudi khong day”, va/hoic “thiét bi dau cudi
di dong”. Cac vi du v& thiét bi dau cudi di dong co thé bao gdm, nhung sdng ché
khong bi giéi han nhu vdy, dién thoai vé tinh hogc dién thoai do ddng, thiét bi dau
cudi cia hé thdng truyén théng ca nhan (PCS) c6 kha nang cua dién thoai khong
day cAm tay, xtr ly dit liéu, may fax va/hodc truyén thong dir liéu, thiét bi hd trg ca
nhan k¥ thuét sé (PDA) duoc trang bi v6i dién thoai khong dy, may nhin tin, céc
chirc ning truy cip Internet/Intranet, trinh duyét web, sb tay, lich, va/hoac thiét bi
nhan hé théng dinh vi toan ciu (GPS), va/hoic cac thiét bi dién tir khéc c6 kha
ning dién thoai v6 tuyén nhu mdy tinh x4ch tay thong thuong hodc thiét bi nhan
cam tay.

Theo mét sé phuong 4n, bd chuyén ngudn thir hai 10 c6 thé bao gdm bd didu
khién (MCU trén Fig.23) thuc hién diéu khién quy trinh nap dién dé 1am ting mirc
d6 thong minh ciia bd chuyén ngudn thit hai 10. Cu thé hon, bo didu khién c6 thé

thue hién truyén thong hai chidu véi thiét bi cAn nap dién (vi dy, thiét bi dau cudi)
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d8 tiép nhan 1énh hodc théng tin trang théi ctia thiét bi can nap dién (v dy, thiét bi
dAu cubi). Thong tin néu trén c6 thé 1a dién ap hién tai cia pin va/hodc nhi¢t do cia
thiét bi can nap dién va thong tin twong ty, sao cho bo chuyén ngudn thir hai 10 c6
thd didu khidn quy trinh nap dién cta thiét bj (vi du, thiét bi diu cudi) dya trén 1¢nh
hoidc thong tin trang thai cua thiét bi, vi du, thiét bi dau cudi. Theo mét sb phuong
4n, bd didu khién c6 thé 1a bd vi didu khién (MCU), nhung c4c phuong én khong bi
gi6i han nhu vay va céc loai chip hodc mach khac cling c6 thé c6 mit.

Theo mét sé phuong 4n, bd chuyén ngudn thtt hai 10 ¢6 thé bao gém giao
dién nap dién (tham khao giao dién nap dién 191 dugc thé hién trén Fig.19A),
nhung loai giao dién nap dién khong bi gi6i han cu thé & day, vi du, giao dién nap
dién c6 thd bao gdm giao dién bus ndi tiép da ning (USB), va giao dién USB c¢6
thé giao dién USB tiéu chuén, hogc giao dién micro-USB, hodc giao dién kiéu C.

Ché dd hodc chic ning nap dién ctia b chuyén nguodn tht hai 10 twong
quan véi céc gié tri dién 4p muc tiéu va dong dién muc tiéu. Céc ché do hodc chirc
ning nap dién khac nhau cta b chuyén ngudn thi hai 10 c6 thé thu duoc tir cac
gia tri khac nhau cta dién 4p muc tiéu va dong dién muc tiéu. Céac vi du vé ché @6
dién &p khong déi va ché do dong dién khong dbi duge dua ra dudi ddy nhim muc
dich minh hoa.

Theo mdt sé phwong 4n, bd chuyén ngudn thir hai 10 c6 thé van hanh & ché
d6 nap dién thir nhit, nghfa 13, bd chuyén ngudn tht hai 10 c6 thé hoat dong & ché
d6 nap dién thtr nhét, nghia 13, ché do dién ap khong ddi, dé nap dién cho thiét bi
cAn nap dién nhu thiét bi dau cudi. G ché do dién ap khong doi, dién &p muyc tiéu
cia b chuyén ngudn thir hai 10 1a dién 4p twong tng v6i ché do dién ap khong doi,
trong khi dong dién muyc tidu la dong dién cao nhit ma bd chuyén ngudn thi hai 10
cho phép xuit ra & ché d dién ép khong ddi. Bo diéu chinh ngudn 14 dugc lam
thich tmg d& didu chinh, dwa trén tin hi¢u hdi tiép dién ap, dién ap ra ciia bd chuyen
ngudn thtr hai 10 thanh dién &p tuong tng v6i ché dd dién 4p khong doi, va sau do
didu khién dong dién ra cua bd chuyén nguén thtr hai 10 khong vuet qua dong dién

ra 16m nhét cta bd chuyén ngudn thir hai 10 duge cho phép xuét ra & ché do dién 4p
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khong déi khi tin hiéu hdi tiép dong dién chi bdo ring dong dién ra clia b chuyén
ngudn th hai 10 da dat t6i dong dién 16n nhét dugc cho phép.

O ché do dién 4p khong dbi, dién ap ra cta bd chuyén ngudn th hai 10 c6
thé duoc didu bién t&i gia tri dién 4p cb dinh, nghia 13, dién 4p twong g véi ché
d6 dién &p khong déi nhu duoc dé cap & trén. Vi du, & ché do dién ép khong doi,
bd chuyén ngudn thir hai 10 c6 thé c6 dién 4p ra 1a 5V, va nho d6 dién ap tuong
ting v6i ché do dién 4p khong doi 1a 5V.

Theo mdt phuong an, dién ap muc tiéu dugc thiét 14ap la dién 4p tuong Umg
véi ché d6 dién ap khong ddi trong khi dong dién muc tiéu duge thiét 1ap 1a dong
dién ra 16n nhit ciia bd chuyén ngudn thtr hai duge cho phép xuat ra & ché d6 dién
4p khong ddi. Do d6, bd chuyén ngudn thit hai s& c6 thé diéu chinh nhanh chéng
dién 4p ra cia né thanh dién ap tuong tmg vai ché d6 dién 4p khong ddi théng qua
vong hdi tiép dién ap, dé nap dién thiét bi cn nap dién (vi du, thiét bi dau cuodi)
theo cach thuc dién 4p khong dbi. Trong khi quy trinh nap dién &p khong d6i, dong
dién ra, nghia 13, dong dién tai, cia b chuyén ngudn thir hai dat t6i dong dién ra
c6 thé cho phép 16n nhét, bo chuyén nguén thi hai c6 thé phat hién su kién nay kip
thoi thong qua vong hdi tiép dong dién va nhd d6 ngan khong cho dong dién ra
tang thém theo cach hop ly, tranh su xuét hién cua sy cd nap dién va cai thién kha
ning hdi dap ctia bd chuyén ngudn thit hai d6i voi dong dién tai.

Vi du, trong ché d dién 4p khong dbi, gia st gia tri dién 4p cb dinh tuong
ung la 5V, va dong dién ra cua bd chuyén nguén thtt hai thuong duy tri tir 100 mA
tdi 200 mA. Trong trudng hgp nay, dién a4p muc tiéu co thé duoc thiét 1ap 1a gid tri
dién 4p cb dinh ching han 1a 5V, trong khi dong dién muc tidu cé thé dugc thiét
1ap bang 500 mA hozc 1 A. Khi dong dién ra cta bd chuyén nguén tht hai 1am
ting gia tri dong dién twong tng cla dong dién muc tiéu, bd didu chinh nguén 14
c6 thé phét hién ngay su xuét hién cua sy kién ndy thong qua vong hdi tiép dong
dién va ngdn khong cho dong dién ra ciia b chuyén ngudn th hai bi ting thém.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1B, dua trén cac phwong 4n trén ddy, bd bién doi

ngudn 11 c6 thé bao gdm bé chinh luu so cip 15, bién &p 16, bd chinh luu thir cap
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17, va bd loc thir cap 18. Bo chinh luu so clp c6 thé truc tiép xuét ra dién ap cé
dang séng mach dong tdi bién ap.

Theo k¥ thuat da biét, bo bién dbi ngudn thuong bao gém b chinh luu va bd
loc & phia so cap, va cling bao gbém bd chinh Ivu va bd loc & phia thir cép. B
chinh Iuru va bd loc duoc thiét 14p & phia so cép 1n lugt c6 thé duge goi 1a bd
chinh luu so cép va bd loc so cép. Bo chinh Iuu va bd loc & phia thir cép 1an luot
c6 thé dugc goi 1a bd chinh luu tht cép va bd loc tha. B6 loc so cép thuong su
dung tu dién phén nhém long dé loc, nhung thé tich tuvong ddi 16n cua tu dién phan
nhdém 16ng sé& dan t6i kich thuéc tuong dbi 16n ctia bd chuyén ngudn.

Theo phuong an nay, b bién dbi ngudn 11 bao gdm bd chinh Iuu so cap 15,
bién &p 16, bd chinh luu thit cAp 17, va bo loc thir cAp 18. Bd chinh luu so cap ¢6
thé truc tiép xuit ra dién 4p c6 dang séng mach ddng t6i bién ap. Noi cach khéc, bd
bién ddi ngudn 11 theo phuong 4n ndy khong bao gbém bd loc so cép sao cho kich
thude cia bd chuyén ngudn thir hai 10 c6 thé dugc giam bot dang ké, nhor d6 1am
cho bd chuyén ngudn thir hai 10 tré nén d& mang di hon. B§ loc thr cap 18 thuc
hién loc chu yéu dua trén tu dién phan nhom ran. Sau khi bd loc so cép duoc thao
ra khoi b bién ddi ngudn 11, cac thay ddi ciia dong dién tai c6 thé van dugc dép
tmg mdt cach kip thoi mac du tu dién phan nhom ran c6 kha ning tai giéi han nho
su ¢6 mit cua vong hoi tiép dong dién phan cting, do d6 ngan khong cho su cb nap
dién x4y ra do dong dién ra qua murc cua bd chuyén ngudn thir hai.

Theo phuong an néu trén, khi b loc so cép dugc loai bd, dong dién ra cho
phép 16n nhét ctia bd chuyén ngudn tht hai 10 trong ché do dién 4p khong ddi co
thé duoc xac dinh dua trén dién dung cua (cac) tu dién trong bd loc thir cap. Vi du,
dua trén dién dung cua (céc) tu dién trong bo loc thur clp, c6 thé xac dinh rang
dong dién tai 16n nhét ma bd loc th cAp c6 thé chiu duge 1a 500 mA hodc 1 A, sau
do6 dong dién muc ti€u co thé duoc thiét 1ap bang 500 mA hodc 1 A, sao cho ¢b thé
ngan chén trang thai b4t thuong khi nap dién gy ra boi dong dién ra cua bd
chuyén ngudn th hai vuot qua dong dién muc tiéu.

Theo mét sé phuong 4n, bd chuyén ngudn thr hai 10 duwgc van hanh & ché

do6 nap dién thir hai,nghia 1a, b chuyén ngué)n thtt hai 10 c6 thé hoat dong theo ché
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d6 nap dién thur hai dé nap dién thiét bi can nap dién, vi duy, thiét bi dau cudi. Ché
6 nap dién thtr hai 1a ché do dong dién khong ddi va trong ché do dong dién
khéng dbi, dién 4p muyc tiéu la dién ap 16n nhit ma bd chuyén ngudn thir hai 10
cho phép xuét ra & ché d6 dong dién khong ddi, trong d6 dong dién muc tiéu la
dong dién tuong tmg clia ché do dong dién khong ddi. Bd diéu chinh nguon 14
duoc lam thich ung dé diéu chinh, dua trén tin hiéu hoi tiép dong dién, dong dién
ra cta bd chuyén ngudn thir hai 10 thanh dong dién tuong ng cua ché do6 dong
dién khéng dbi, va sau d6 diéu chinh dién 4p ra ctia bd chuyén ngudn thtt hai 10
sao cho khong vugt qué dién ap 16n nhét ma bd chuyén ngudn thi hai 10 cho phép
XUt ra & ché d6 dong dién khong ddi khi tin hiéu hoi tiép dién 4p chi bao rang dién
4p ra ctia bd chuyén ngudn thi hai 10 da dat t6i dién 4p ra 16n nhat dugc cho phép.

Do d6, theo phuong an nay cua sang ché, dong dién muc tiéu dugc thiét lap
& dong dién tuong Ung cua ché do dong dién khong ddi va dién 4p muc tiéu duoc
thiét lap 1a dién 4p ra dugc cho phép l6n nhéit ctia bd chuyén ngudn th hai trong
ché d6 dong dién khong dbi. Do d6, bd chuyén ngudn thir hai c6 thé diéu chinh
nhanh chéng dong dién ra ctia né thanh dong dién tuong Umg véi ché d6 dong dién
khong dbi thong qua vong hdi tiép dong dién dé nap dién thiét bi can nap dién (vi
du, thiét bi dau cudi). Khi trai qua quy trinh nap dién dong dién khong d6i, dién ap
ra cia bd chuyén ngudn thir hai dat t6i dién ap ra cho phép l6n nhét cia bd chuyén
ngudn thtr hai, bd chuyén ngudn thir hai ¢6 thé cam nhan dugc diéu kién nay kip
thoi théng qua vong hdi tiép dién 4p va nho d6 ngdn dién 4p ra clia né khong téng
thém ding ltc, tranh xay ra 16i nap.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, bd chuyén ngudn thr hai 10 c6 thé con bao
gdm, dua trén phuong 4n bat ky, bo didu chinh thir nhit 21 duge ndi véi by hoi
tiép dién ap 12. Bd didu chinh thi nht c6 thé dugc lam thich tng dé diéu cinh gia
tri cua dién ap muc ti€u.

Theo phuong 4n ndy, bo didu chinh thir nhit duge dwa vao dé diéu chinh
dién ap ra cta bd chuyén ngu?)n thir hai theo cac yéu ciu cu thé, nhd d6 1am ting
kha ndng phat hién cia b chuyén ngudn thr hai. Vi dy, bd chuyén ngudn thtr hai

10 ¢6 thé hoat dong & ché dd nap dién thir nhét hogic ché d¢ nap dién thir hai, va bd
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didu chinh thir nhit 21 c6 thé didu chinh gid tri dién 4p muc tiéu theo ché d6 nap
dién thir nhét hodic ché d6 nap dién thir hai hién dugc ding béi bo chuyén ngudn
thr hai 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bo hdi tiép dién ap 12 c6 thé bao gdm bo lay
mau dién &p 31 va bd so sanh dién ap 32, nhu duoc thé hién trén Fig.3. B léy mau
dién ép 31 c6 diu cudi vao dugc néi véi bd bién ddi ngudn 11 dé 1dy mau dién 4p
ra cua bd chuyén nguén thir hai 10 dé thu dugc dién 4p thi nhét. B so sanh dién
ap 32 c6 dau cudi vao duoc nbdi voi dau cubi ra ctia bd léy mau dién 4p 31. Bo so
sanh dién 4p 32 c6 thé duoc lam thich (mg dé so sanh dién &p thw nhét véi dién ap
chuén thtr nhét dé tao ra tin hidu hoi tiép dién ap dua trén két qua so sanh. B diéu
chinh thtr nhat 21 duoc ndi véi bd so sanh dién ap 32 dé cAp dién 4p chuén thir
nhét cho céc bd phan sau. B diéu chinh thi nhat 21 c6 thé diéu chinh gié tri dién
ap cudn thir nhat dé dat duogc muc dich diéu chinh dién ap muc tiéu.

Cén phai hiu ring dién ap thir nhit theo phuong 4n nay tuong tmg véi dién
ap ra cua bd chuyén nguén thr hai, hoac dién ap th nhét c6 thé biéu thi do 16n cla
dién 4p ra hién tai cia bd chuyén ngudn thir hai. Ngoai ra, dién 4p chudn thir nhit
theo phuong 4n nay tuong tmg véi dién p muc tidu, hogc dién 4p chuan thir nhat
1a do 16n cua dién ap muyc tiéu.

Theo mét sb phuong 4n, khi dién 4p thw nhit nhd hon dién 4p chuén thi
nhét, bé so sanh dién &p c6 thé tao ra tin hiéu hdi tiép dién p thi nhat chi bao rang
dién 4p ra cua bd chuyén ngudn thir hai chua dat t6i dién 4p muc tiéu; nguoc lai
khi dién &p thir nhit bing dién 4p chuln tht nhit, bd so sanh dién 4p c6 thé tao ra
tin hiéu hdi tiép dién 4p thtt hai chi bao ring dién 4p ra clia bd chuyén nguon thir
hai d3 dat t6i dién 4p muc tiéu.

Theo phuong an nay, kidu dang cua bd 14y mau dién 4p 31 khong bi gi6i han,
vi dy, bd 14y mAu dién 4p 31 c6 thé la diy dan, va trong trudong hop nay, dién 4p
thir nht s& 13 dién 4p ra ctia bd chuyén ngudn thit hai va dién p chudn thir nhét s&
I dién 4p muc tidu. Theo phuong 4n khac, b 1dy mAu dién ap 31 ¢6 thé bao gom
hai dién tr& duoc ndi ndi tiép dé hoat dong nhur 14 bd chia dién ap, va trong truong

hop nay, dién ap thu nhét c6 thé 1a dién ap dugc chia bdi hai dién trd; gia tri cla
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dién 4p chuan thir nhét c6 thé s& lién quan téi ti s6 chia dién ap cia hai dién tr6.
Gia st dién 4p muc tiéu 12 5V va khi dién 4p ra ctia bd chuyén ngudn thir hai da dat
t6i 5V, dién 4p tht nhat 13 0,5V sau khi chia dién 4p bang hai dién tro, thi dién ap
chudn thir nhét c6 thé duoc thiét 1ap 13 0,5V,

B6 didu chinh thit nhét 21 theo phuong 4n theo Fig.3 ¢6 thé diéu chinh dién
&p chuén tht nhét theo céc cach khac nhau, s& duge md ta chi tiét dudi day c6 dua
vao céac hinh vé tur Fig.4 t61 Fig.6.

Theo mdt s6 phuong 4n, bd didu chinh thtr nhét 21 c6 thd bao gbm bj didu
khidn 41 va bd bién dbi sb-twong tu (DAC) thir nhat 42 nhu dugc thé hién trén
Fig.4. DAC thir nhit 42 c6 thé bao gdm dAu cudi vao duge ndi véi b diéu khién
41 va dau cudi ra duoc ndi véi bo so sanh dién &p 32. Bo didu khién 41 c6 thé dat
duoc muc dich didu chinh gi4 tri dién 4p chudn thi nhét thong qua DAC thir nhét
42.

Theo mot phuong 4n, bo didu khién 41 ¢6 thé 1a MCU ¢6 thé duge ndi véi
DAC thtr nhét 42 thong qua cong DAC. MCU ¢6 thé xuAt ra tin hiéu sd t6i DAC
thir nhét 42 thong qua cdng DAC, va DAC thir nhét 42 c6 thé bién ddi tin hiéu sb
thanh tin hiéu tuong tu, trong d6 tin hiéu twong tu gift vai tro 1a gid tri dién ap cia
dién 4p chuin thtr nhét. DAC c6 céc dic tinh 14 tde do bién ddi tin higu nhanh va
d6 chinh xac bién ddi cao, do d6 viée sir dung DAC d& diéu chinh dién 4p chuén c6
thé cai thién téc d6 didu chinh va dd chinh xc didu khién ctia bd chuyén ngudn thir
hai qua dién 4p chuén.

Theo mot sb phuong 4n, bd didu chinh tht nhét 21 c6 thé bao gdm bo diéu
khién 51 va b loc RC 52, nhu duoc thé hién trén Fig.5. B6 loc RC 52 c6 thé bao
gbém dAu cubi vao duge ndi véi b didu khién 51 va dAu cudi ra duoc nbi véi bd so
sénh dién 4p 32. Bo didu khién 51 ¢6 thé duoc 1am thich ing dé tao ra tin hiéu diéu
bién d6 rong xung (PWM) va didu chinh gi4 trj dién 4p chuén thtr nhat bang cach
diu chinh hé s6 1am viéc ciia tin hidu PWM.

Theo mét phuong 4n, b didu khién 51 c6 thé 1a MCU dé c6 thé xuit ra tin
hiéu PWM théng qua céng PWM. Tin hiéu PWM sau d6 dugc loc & mach loc RC

cua b loc RC 52 dé tao ra mtrc tin hiéu twong tu 4n dinh, nghia 1, dién ap chuén
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thr nhét. B loc RC 52 ¢6 dic diém 1a d& thyc hién va hi¢u qua vé mit chi phi, va
do d6 ¢6 thé thuc hién didu chinh dién 4p chuén tht nhit & chi phi tuong déi thap.

Theo mot sd phuong an, bd didu chinh tht nhit 21 c6 thé bao g(“)m bo diéu
khién 61 va chidt ap k§ thuat s 62, nhu dugc thé hién trén Fig.6. Chiét 4p k¥ thuat
s 62 ¢6 thé c6 dhu didu khidn duoc néi véi bd diéu khién 61 va dau cudi ra duge
ndi v6i bd so sanh dién ap 32. B didu khién 61 c6 thé didu chinh gid tri cta dién
ap chuén thir nhét bang cach diéu chinh ti sé chia dién 4p cua chiét ap k¥ thuat sd
62.

Theo mét phuong 4n, b didu khidn 61 c6 thé 13 MCU duge néi véi dau diéu
khidn ctia chiét 4p k¥ thuat sb 62 thong qua giao dién mach tich hop lién két (12C)
gén sin dé didu chinh ti sé chia dién 4p cta chiét ap k¥ thuat s6 62. Chiét 4p ky
thuét sb 62 co thé ¢6 dau dién thé cao duoc dugc ky hiéu 1a VDD, nghia 1a, dau
chp dién, ddu dién thé thip dugc ndi d4t, va diu cubi ra (hodc dau cudi ra didu
chinh) dugc ni véi bd so sanh dién ap 32 d& xudt ra dién 4p chudn thir nhat t6i bd
so sanh dién ap 32. Chiét ap k¥ thuat sb ¢6 céc dic tinh 13 dé thuc hién va c6 hiéu
qua v& mit chi phi, va do d6 c6 thé thuc hién diéu chinh dién dp chuén thi nhat voi
chi phi tuong dbi thap hon.

Dua trén phuong an duoc thé hién trén Fig.2, theo mdt phuong an thuc hién,
bd hdi tiép dién 4p 12 c6 thé bao gdm bd chia dién &p 71 va bd so sanh dién ap 72
nhur duoc thé hién trén Fig.7. DAu cudi vao ciia b chia dién ap 71 ¢6 thé duge ndi
v6i bo bién dbi ngudn 11 dé chia dién &p ra cta bd chuyén ngudn thtr hai 10 theo ti
sb chia dién 4p dinh s&n dé tao dién 4p thi nhat. Dau cudi vao cta bd so sanh dién
ap 72 c6 thé duoc ndi voi dau cubi ra ctia bo chia dién p 71 dé so sanh dién 4p thr
nhét v&i dién ap chuén tha nhit d& tao ra tin hiéu hdi tiép dién 4p dua trén so sanh.
B6 didu chinh thi nhét 21 c6 thé dugc ndi véi bd chia dién &p 71 & diéu chinh ti
s6 chia dién 4p cta bd chia dién 4p 71 nhim myc dich diéu chinh gia tri dién ap
cua dién ap muyc ti€u.

Phuong 4n theo Fig.7 khéc vdi cac phuong an dugc thé hién trén céc hinh v&
tir Fig.3 t6i Fig.6 chu yéu & chd theo phuong 4n sau, diéu chinh gia tri dién 4p muc

tidu dat duoc bing cach diéu chinh dién 4p chuén ctia bd so sanh dién 4p, trong khi
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theo phuong an trudc, gia tri dién ap muc tiéu dugc diéu chinh bang cach didu
chinh ti s6 chia dién ap cua bd chia dién ap 71. Puoc biéu dién theo cach khac, &
phuong an theo Fig.7, dién 4p chuén thir nhét c6 thé duoc thiét 1ap 14 gia tri cb dinh
Vrer, va néu dién 4p ra cia bd chuyén ngudn thir hai duge mong mudn 12 5V, ti s6
chia dién 4p ctia bd chia dién ap 71 c6 thé duoc didu chinh dé dién ap & dau cubi ra
ctia n6 bang Vger khi dién 4p ra ctia bd chuyén ngudn thi hai 12 5V. Tuong tu, néu
dién 4p ra mong mudn ciia bd chuyén ngudn thi hai 1a 3V, thi ti sb chia dién ap
ciia bd chia dién 4p 71 s& duoc didu chinh dé dién 4p tai dAu cudi ra ca né bang
Vrer khi dién 4p ra cia bd chuyén ngudn thi hai 12 3V,

Theo phuong 4n nay, bd chia dién 4p dugc lam thich Ung dé thuc hién lay
mau dién 4p ra va diéu chinh dién 4p muc tiéu cia bd chuyén ngudn tht hai, nho
d6 don gian hoa két cdu mach ctia bo chuyén ngudn thi hai.

Ngoai ra, by chia dién &p 71 c6 thé duoc thuc hién theo cac cach khac nhau.
Vi du, chirc ning chia dién ap nhu néu trén va chlrc nang didu chinh ti s6 chia dién
ap co thé dugc thuc hién bz‘?mg cach st dung chiét ap k¥ thuat s6, hodc cac dién trd
rdi rac, cac bd chuyén mach va bd phan tuong tu.

Bang céch st dung chiét ap k¥ thuat s6 1am vi du, bo chia dién 4p 71 c6 thé
bao gdm chiét 4p k§ thuat sé 81, nhur dugc thé hién trén Fig.8. BO diéu chinh thu
nhét 21 ¢6 thé bao gdm bo didu khién 82. Pau dién thé cao cta chiét 4p k§ thudt s
81 6 thé duge ndi voi bd bién dbi ngudn 11, trong khi dAu dién thé thip cua chiét
ap ky thuat s6 81 co thé dugc ndi dit. Pau cudi ra cla chiét ap k§ thuat s6 81 ¢co
thé dugc ndi véi dau cudi vao cua bd so sanh dién 4p 72. Bo didu khién 82 c6 thé
duoc néi v6i dau didu khién cta chiét 4p k§ thuat sb 81 dé didu chinh ti s6 chia
dién &p cta chiét 4p k¥ thuat s6 81.

Bo so sanh dién 4p 72 nhu d3 mé ta trén ddy cling ¢6 thé duge thuc hién
theo cac cach khac nhau. Theo mét s& phuong an, bd so sanh dién ap 72 c6 thé tich
hop bd khuéch dai hoat dong thir nhat, nhur dugc thé hién trén Fig.9. B khuéch dai
hoat dong thir nhét c6 thé bao gbm dau cudi vao nguoc pha duge lam thich tmg dé
nhan dién &p thir nhat, ddu cudi vao ciing pha dugc lam thich tng dé nhan dién 4p

chuan tht nhat, va dau cudi ra dugc lam thich (mg dé tao ra tin hi¢u hai ti€p dién
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4p. BO khuéch dai hoat déng thi nhat cing c6 thé dugc goi 1a bd khuéch dai sai s6
thi nhét, hoic bd khuéch dai sai s dién 4p.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, bd chuyén nguén thtr hai 10 ¢6 thé con bao
gbm, dya trén phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, bd didu chinh tha
hai 101 duoc néi véi bo hdi tiép dong dién 13 dé diéu chinh gié tri dong dién ciia
dong dién muc tiéu.

Theo phuong én nay, b didu chinh thi hai dugce dua vao dé diéu chinh dong
dién ra cta bd chuyén ngudn thir hai dép tmg cac nhu clu thuc té, nho d6 1am ting
kha nang phat hién cua bd chuyén ngudn thir hai. Vi dy, bd chuyén ngudn thir hai
10 c6 thé hoat dong & ché do nap dién thir nhat hogc ché d6 nap dién thur hai, va bd
didu chinh th hai 101 ¢6 thé didu chinh gi4 tri dong dién muc tidu dua trén ché do
nap dién thr nhat hodc ché do nap dién thtr hai hién duge ding béi bo chuyen
ngudn th hai 10.

Theo mdt sb phuong 4n, dya trén phuong an theo Fig.10, nhu duge thé hién
trén Fig.11, bo hdi tiép dong dién 13 c6 thé tily chon bao gdm bé ldy mu dong
dién 111 va bd so sanh dong dién 112. Pau cudi vao cta bd ldy mau dong dign 111
duge ndi véi bd bién doi ngudn 11 dé 14y mau dong dién ra cua bd chuyén ngudn
thir hai 10 dé thu duoc dién 4p thtr hai chi bdo cudng do cua dong dién ra cua bo
chuyén ngudn thi hai 10. DAu cubi vao ctia bd so sanh dong dién 112 ¢ thé duoc
nbi véi diu cudi ra clia bd 14y miu dong dién 111 dé so sénh dién 4p thir hai véi
dién 4p chuén thir hai dé tao ra tin hiéu hoi tiép dong dién dua trén két qua so sanh.
B6 didu chinh thtt hai 101 c6 thé duge ndi voi bd so sanh dong dién 112 dé cap
dién 4p chudn thtr hai cho phén sau, va diéu chinh gié tri dién 4p cta dién ap chuén
tht hai d& didu chinh gia tri dong dién myc tiéu.

Cin phai hidu ring dién 4p thr hai theo phuong 4n ndy tuong tmg v6i dong
dién ra cua bd chuyén nguén thr hai, hoac dugc st dung dé chi bao cuodng do clia
dong dién ra ctia bd chuyén ngudn th hai. Ddng thdi, dién 4p chuan thir hai theo
phuong 4n nay tuong (mg véi dong dién muyc tiéu, hodc chi bio cudng do cua dong
dién muc tiéu.

Khi dién 4p thtr hai nhé hon dién 4p chuén th( hai, bd so sanh dong dién c6
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thé tao ra tin hiéu hdi tiép dong dién thwr nhit chi bao ring dong dién ra cta bd
chuyén nguédn th hai chua dat t6i dong dién muc tiéu; ngugc lai, khi dién ap thur
hai bang dién ap chuin thr hai, bo so sanh dong dién sé& tao ra tin hiéu héi tiép
dong dién thtr hai chi bao rang dong dién ra cia bd chuyén ngudn thir hai d3 dat t6i
dong dién muc tiéu.

B6 14y mau dong dién 111 ¢6 thé thu duogc dién 4p thtr hai nhu sau. Bo 14y
mau dong dién 111 trude hét c6 thé 14y miu dong dién ra cta bd chuyén ngudn thu
hai dé thu dong dién mau, va sau d6 chuyén héa dong dién mau thanh dién 4p mau
tuong ung dua trén cuong do dong dién mau, trong do6 gia tri dién &p mau bang
tich cua gia tri dong dién mau va gia tri tr& khang mAu. Theo mot sb phuong 4n,
dién 4p mau co thé duoc st dung truc tiép lam dién 4p tht hai. Theo cac phuong
an khac, tuy nhién, co thé su dung nhiéu dién trd dé chia dién ap mau va dién 4p
duoc chia c6 thé dugc st dung 1am dién 4p thir hai. Chirc ning 1dy mau dong dién
ctia bd 14y mAu dong didn 111 c6 thé duge thyc hién bang dién ké.

B¢ didu chinh tht hai theo phuong 4n theo Fig.11 c6 thé diéu chinh dién 4p
chuin tht hai theo nhidu cach khac nhau, nhu s& dugc mo ta chi tiét dudi day co
dua vao cac hinh v& tir Fig.12 t6i Fig.14.

Theo mét s& phuong 4n, bd didu chinh thir hai 101 ¢6 thé bao gom bd diéu
khién 121 va DAC thtt hai 122, nhu duoc thé hién trén Fig.12. DAC thi hai 122 ¢6
thé bao gdm dau cubi vao duoc ndi véi bo didu khidn 121, va dau cubi ra dugc ndi
v6i bo so sanh dong dién 112. B diéu khién 121 c6 thé diéu chinh gia tri dién 4p
ctia dién 4p chuén thir hai thong qua DAC thir hai 122.

B6 didu khién 121 ¢6 thé 14 MCU dugc néi v6i DAC tht hai 122 théng qua
cdng DAC. MCU ¢6 thé xuét ra tin hidu s6 t6i DAC thir hai 122 théng qua cong
DAC va DAC thtt hai 122 c6 thé bién dbi tin hiéu s6 thanh tin hiéu tuong tu 12 gid
tri dién 4p ctia dién 4p chuén thir nhat. DAC c6 cc dic diém 14 toc do bién doi tin
hiéu nhanh va do chinh xé4c khi bién dbi cao, do d6 viéc st dung DAC dé diéu
chinh dién 4p chudn c6 thé cai thién tdc do didu chinh va do chinh x4c diéu khién
ctia bd chuyén ngudn thir hai qua dién 4p chun.

Theo mot sé phuong 4an, nhu duoc th hién trén Fig.13, by diéu chinh thi
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hai 101 ¢6 thé bao gdm bd didu khién 131 va bd loc RC 132. Bd loc RC 132 ¢6 thé
bao gc‘A)rn dau cudi vao dugc nbi véi bd didu khién 131 va du cudi ra duoc nbi voi
bd so sanh dong dién 112. B4 didu khién 131 c6 thé duoc st dung dé tao ra tin hiéu
PWM va nho d6 didu chinh gia tri dién 4p cta dién 4p chuén tht hai thong qua
hoat dong didu chinh hé sb 1am viéc cta tin hiéu PWM.

Theo mét phuong 4n, bd didu khién 131 c6 thé 1a MCU c6 thé xuét ra tin
hiéu PWM théng qua cong PWM. Tin hiéu PWM c6 thé trai qua qua trinh loc tai
mach loc RC 132 dé tao ra murc tin hiéu twong tu 6n dinh, nghia 13, dién 4p chuin
thir hai. Mach loc RC 132 ¢6 céc déc diém 13 d& thuc hién va hiéu qua vé mit chi
phi, v& do d6 ¢6 thé thuc hién didu chinh dién 4p chuén th hai & chi phi thip hon
tuong dbi.

Theo mot sb phuong én, theo cach tiy chon, b diéu chinh thir hai 101 cé
thé bao gdm b didu khién 141 va chiét 4p k¥ thudt s 142, nhu duoc thé hién trén
Fig.14. Chiét 4p k¥ thuat s& 142 c6 thé bao gdbm diu didu khién duoc ndi véi bo
didu khidn 141 va dAu cudi ra dugc ndi véi bd so sanh dong dién 112. B didu
khidn 141 c6 thé didu chinh gi4 tri dién ép cta dién 4p chuén tht hai bang cach
didu chinh ti s6 chia dién 4p cta chiét ap k¥ thuat s6 142.

Theo mét sb phuong an, bd didu khién 141 c6 th 1a MCU duoc ndi théng
qua giao dién 12C vao dAu didu khién cua chiét 4p k§ thuét s6 142 dé diéu chinh ti
sb chia dién ap cta chiét ép k§ thuat s6 142. PAu dién thé cao clia chiét ap k¥ thuat
s 142 c6 thé duoc thé hién 1a VDD, nghia 13, dau cAp dién, va dAu dién thé thap
ctia chiét ap k¥ thuat sé 142 c6 thd duoc ndi dat. Pau cubi ra (hodc dAu cudi ra didu
chinh) ctia chiét ap k¥ thuat s6 142 c6 thé duge néi véi b so sanh dong dién 112
d& xuét ra dién &p chun thtt hai t6i bd so sanh dong dién 112. Chiét ap k§ thuat s
¢ céc dic didm 13 dB thyc hién va c6 hiéu quéa vé& mit chi phi, va do dé6 c6 thé thyc
hién didu chinh dién 4p chuén tha hai v&i chi phi twong dbi thip hon.

Theo mdt s6 phuong 4n, dua trén phuong an theo Fig.10, bo hdi tiép dong
dién 13 c6 thé bao gém bo léy mau dong dién 151, bd chia dién ap 151, va b so
sdnh dong dién 153, nhu duoc thé hién trén Fig.15. Pau cudi vao cua bd ldy mau

dong dién 151 dugc ndi véi bd bien doi nguon 11 dé lay mau dong dién ra cua bd
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chuyén ngudn tht hai 10 dé thu dugc dién &p tht ba chi bdo d6 16n clia dong dién
ra cta bd chuyén ngudn th hai 10. Piu cubi vao ctia b chia dién ap 152 co thé
dugc ndi véi ddu cudi ra cta bd 14y mau dong dién 151 d chia dién ap thir ba theo
ti s6 chia dién ap dinh sin, dé tao ra dién &p thtr hai. DPau cubi vao cua bd so sanh
dong dign 153 c6 thé duoc ndi véi dau cudi ra ciia b chia dign 4p 152 dé so sénh
dién ap thir hai véi dién ap chudn tht hai, dé tao ra tin hiéu hoi tiép dong dién dua
trén két qua so sanh. B didu chinh th hai 101 c¢6 thé dugc néi véi bd chia dién 4p
152 va c6 thé didu chinh gi4 tri dong dién cua dong dién muc tidu bang cich diéu
chinh ti sb chia dién 4p cta bd chia dién 4p 152.

Phuong 4n theo Fig.15 khac véi cac phuong an trén cac hinh vE tir Fig.11 t6i
Fig.14 cha yéu & chd & phuong 4n sau khi diéu chinh gia tri dong dién myc tiéu dat
duoc bang cach didu chinh dién é&p chuin cua bd so sanh dong dién, trong khi &
phuong éan trudc, gia tri dong dién muc ti€u dugc didu chinh bang cach diéu chinh
t{ sb chia dién 4p ctia bd chia dién &p 152. N6i cach khac, theo phuong én theo
Fig.15, dién ap chuin thit hai c6 thé duogc thiét 1p 1a gia tri cd dinh Vier, va néu
dong dién ra cua bo chuyén ngudn thir hai dugc mong mudn 14 300mV, ti s6 chia
dién 4p ciia bd chia dién &p 152 c6 thé dugc didu chinh dé dién dp & dau cubi ra
ciia bb chia dién 4p 152 bing Vrer khi dong dién ra cia bd chuyén ngudn thir hai 1a
300mV. Twong tw, néu dong dién ra mong mudn ctia bd chuyén ngudn thir hai 1a
500mV, thi ti s6 chia dién &p ctia bd chia dién 4p 152 ¢6 thé duge didu chinh dé
dién 4p tai dau cudi ra ctia né bang Vrer khi dong dién ra cua bd chuyén nguén thir
hai 1a 500mV.

Theo phuong an nay, by chia dién ap 152 ¢6 thé duoc thuc hién theo cac
cach khac nhau, vi dy, chttc ning chia dién 4p nhu néu trén va chic ning diéu
chinh ti s chia dién 4p c6 thé duoc thyuc hién bing cach st dung chiét ap kg thuét
sd, hodc cac dién trd roi rac va tuong tu.

L4y chiét ap k¥ thuat sé 1am vi du, b chia dién 4p 152 c¢6 thé bao gbm chiét
ap k¥ thuat sé 162, va b didu chinh thir hai 101 c6 thé bao gdm b diéu khién 162,
nhu dugc thé hién trén Fig.16. Chiét ap k¥ thuat s6 161 ¢6 thé bao gébm dau dién

thé cao duoc nodi véi dau cudi ra clia bd lay mau dong dién 151, dau dién the thap
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duoc ndi dét, va dau cubi ra duoc ndi véi dau cudi vao ctia bd so sanh dong dién
153. Bo didu khidn 162 ¢6 thé duge ni véi dau didu khién cta chiét 4p k¥ thuét so
161 d& didu chinh ti s6 chia dién ap ctia chiét 4p k¥ thuat s6 161.

B6 didu khién nhu d4 mé ta trén ddy c6 thé bao gdm mot hogc nhidu bo didu
khién. Theo mot sb phuong 4n, bd didu khién ctia bd diéu chinh thtr nhat va cia bd
didu chinh thir hai c6 thé duogc thuc hién bdi ciing mét b diéu khién.

Bo so sanh dong dién 153 nhu néu trén cd thé dugc thuc hién theo cac cach
khac nhau. Vi du, theo mot s6 phuong an, b so sanh dong dién 153 ¢6 thé tich hop
bd khuéch dai hoat dong thtt hai, nhu dugc thé hién trén Fig.17. Bo khuéch dai
hoat dong thtr hai c6 th8 bao gébm dau cudi vao ngugc pha duge 1am thich ing dé
nhén dién ap th hai, dAu cudi vao dong pha duogc lam thich Gng dé nhan dién 4p
chuan tht hai, va dau cudi ra dugc lam thich tmg dé tao ra tin hiéu hdi tiép dong
dién. BO khuéch dai hoat dong thit hai cling c6 thé dugc xem 13 bd khuéch dai sai
s6 thir hai hogic bd khuéch dai sai s6 dong dién.

Phuong an thuc hién cia bd hdi tiép dién ép 12 va bd hdi tiép dong dién 13,
ciing nhu céc cach thire didu chinh dién 4p muc tidu tuong tmg clia bd hdi tiép dién
4p 12 va dong dién muc tiéu tuong Umg cta b hdi tiép dong dién 13 duge md ta
chi tiét trén day c6 dua vao cic hinh vé& tr Fig.1 t6i Fig.17, sau day, phuong an
thuc hién ctia bd diéu chinh nguén 14 s& duoc mo ta chi tiét c6 dua vao Fig.18.

Theo mdt sd phuong éan, b hoi tiép dién ap 12 cé thé bao gém bd khuéch
dai hoat dong thir nhat (khong dugc thé hién trén Fig.18, xem Fig.9) c6 dAu cudi ra
duoc 1am thich tmg dé xuét ra tin hiéu hdi tiép dién ap, nhu duoc thé hién trén
Fig.18. Bo hdi tiép dong dién 13 c6 thé bao gdbm bd khuéch dai hoat dong thir hai
(khong duoc thé hién trén Fig.18, xem Fig.17) c6 dau cubi ra dugc 1am thich Umg
dé xudt ra tin hiéu hdi tiép dong dién. Bo didu chinh ngudn 14 c6 thé bao gbm diot
thtr nhit D1, diot thtt hai D2, bd ghép quang dién 181, va bd dieu khién PWM 182.
DAu cudi ra ciia bd khuéch dai hoat dong thtr nhét (xem Fig.9, dau cubi ra cia bd
khuéch dai hoat dong tht nhit duoc 1am thich tmg dé xuét ra tin higu hdi tiép dién
ap) ctia bd hdi tip dién &p 12 c6 thé dugc ni vdi catot ctia diot thir nhat D1. Anot

ctia diot thir nhat D1 ¢6 thé duoc ndi véi dau cudi vao clia bd ghép quang dién 181.
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Dau cubi ra ctia bd khuéch dai hoat dong thit hai (xem Fig.17, du cudi ra clia bd
khuéch dai hoat dong thtt hai duoc 1am thich tmg d& xut ra tin hiéu hoi tiép dong
dién) cta bo hdi tiép dong dién 13 c6 thé duoc ndi véi catot cia diot thir hai D2.
Anot ctia diot thr hai D2 ¢6 thé duge ndi véi diu cudi vio cia bd ghép quang dién
181. Pau cudi ra ctia bd ghép quang dién 181 c6 thé duoc ndi v6i ddu cudi vao cla
bd diéu khién PWM 182. DAu cubi ra cia bd didu khién PWM 182 c6 thé dugc ndi
vé6i bd bién dbi ngudn 11.

Cén phai hiéu réng bo khuéch dai hoat dong thu nhét duoc dé cap o day co
thé duoc goi 1a bd khuéch dai hoat dong. Tuong tu, bd khuéch dai hoat dong thtr
hai ¢6 thé xuat hién & cac vi tri khac nhau & dy c6 thé dugc goi 12 bd khuéch dai
hoat dong.

Theo phuong 4n nay, tin hiéu dién ap dugc xut ra tir bd khuéch dai hoat
dong thu nhét c6 thé 13 tin hiéu hoi tiép dién 4p, va tin hiéu dién 4p dugc xuét ra tir
bo khuéch dai hoat dong thi hai c6 thé 1 tin higu hdi tiép dong dién. Tin higu dién
4p dugc xuét ra tir bd khuéch dai hoat dong thir nhat 14 “0” c6 thé chi bdo rang dién
ap ra cua bo chuyén ngudn tht hai di dat t6i dién 4p muc tiéu, trong khi tin hiéu
dién 4p duoc xuét ra tir bd khudch dai hoat dong thi hai 1a “0” c6 thé chi bdo rang
dong dién tai dau cudi ra cua bd chuyén nguén th(r hai da dat t6i dong dién muc
tiéu. Diot thir nhit D1 va diot tht hai D2 ¢6 thé 1a cac diot dugce nbi song song dao
nguoc. Do do, néu bd khuéch dai bét ky trong s6 bd khuéch dai hoat dong thu nhét
va bo khuéch dai hoat dong thir hai xuét ra tin hidu dién ap “0”, thi dién &p diém
hdi tiép trén Fig.18 s& xAp xi bing 0, nhung dién 4p diém hdi tiép thuc té c6 thé hoi
16n hon 0, ching han 0,7 V, vi diot doi héi hiéu dién thé nhit dinh dé hoat dong.
Trong truong hop ndy, bd ghép quang dién 181 s€ hoat dong ¢ trang thai 6n dinh
va nh& d6 xut ra tin hiéu dién 4p dn dinh t&i bo didu khién PWM 182, sao cho bd
didu khidn PWM 182 c6 thé tao ra tin hiéu PWM c6 hé s lam viéc nhét dinh dé
lam 6n dinh dién 4p ra va dong dién ra cia b chuyén ngudn thit hai théng qua bd
bién dbi ngudn 11. Noi cach khac, khi tin hiéu bat ky trong sb dién 4p ra va dong
dién ra cta bd chuyén ngudn thir hai dat t6i gid tri myc tiéu twong tmg, diot thur

nhét D1 va diot tht hai D2 duoc nbi theo cach song song ddo ngugc s& co thé phét
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hién ngay su xuét hién cta hién tuong ndy, va nho dé lam 6n dinh dién 4p ra va
dong dién ra cua b chuyén ngudn thir hai.

Theo mdt sb phuong 4n, bd chuyén ngudn th hai 10 c6 thé hoat dong & ché
do6 nap dién tht nhét va ché do nap dién thir hai, trong d6 ¢ ché do nap dién tha hai,
t5c d6 nap dién ctia bo chuyén ngudn thi hai 10 d& nap dién thiét bi (vi dy, thiét b
dau cuéi) ¢6 thé nhanh hon so véi téc do nap dién & ché do nap dién tht nhét.
Nghia 13, so vdi bo chuyén nguén thr hai 10 dang hoat dong ¢ ché d6 nap dién thu
nhit, mAt thoi gian ngén hon dé bo chuyén ngudn thit hai 10 hoat dong & ché d6
nap dién thir hai nap dién dAu pin cta thiét bj cAn nap dién (vi dy, thiét bi dau cudi)
¢6 cung dung luong.

B6 chuyén ngudn thit hai 10 c6 thé bao gdm bd diéu khién c6 thé thyuc hién
truyn thong hai chidu véi thiét bi cAn nap dién (vi du, thiét bj dau cudi) trong khi
néi gitta bo chuyén ngudn thir hai 10 va thiét bi (vi dy, thiét bj diu cubi) dé dieu
khidn quy trinh nap dién & ché d6 nap dién thir hai. Bo diéu khién c6 thé 14 loai bat
ky duoc dé cap theo cac phuong 4n duoc md ta ¢ trén, vi dy, bo didu khién cia bd
didu chinh thir nhét hoiic bd didu khién ciia bo diéu chinh thi hai.

Ché @b nap dién thi nhét c6 thé 1a ché do nap dién thong thuong, trong khi
ché do nap dién thi hai c6 thé 12 ché do nap dién nhanh. Bing ché d6 nap dién
binh thudng, nghia 1a, b chuyén ngudn th hai xuét ra gié tri dong dién tuong d6i
nho (thuong thép hon 2,5 A) hodc nap dién pin cua thiét bi can nap dién (vi dy,
thiét bi ddu cubi) véi cong suét twong déi nhé (thudng thép hon 15 W). Do d6, dé
nap diy pin c6 dung lugng tuong di 16n, chang han pin c6 dng lugng khoang
3000 mAh, & ché d6 nap dién binh thuong, c6 thé mat vai gio. Nguoc lai, & ché do
nap dién nhanh, bd chuyén ngudn tht hai cé thé xuét ra dong dién lon (dong dién
thuong 16n hon 2,5A, vi dy, 4,5 A, 5 A, hogc tham chi 16n hon nita) hoac nap dién
pin cho thiét bi can nap dién (vi duy, thiét bi dau cudi) véi cong suat tuong d6i 16n
(thudng 16n hon hogc béng 15 W). Do d6, so véi ché do nap dién binh thuong, thoi
gian can thiét dé bd chuyén ngudn thi hai nap day pin cho cing mot dung luong &
ché do nap dién nhanh c6 thé ngén hon déng ké, didu nay dan dén toc do nap dién

nhanh hon.
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Theo cac phuong an cia sang ché, cac nodi dung truyén thong gifta bd didu
khién cua bd chuyén nguén thit hai va thiét bi can nap dién (vi dy, thiét bi dau cuéi)
cling nhu ché do didu khidn ma nho d6 bo didu khién thye hién diéu khién qua bo
chuyén ngudn thi hai c6 thé xuat ra & ché do nap dién thir hai s& khéng 6 gi6i han.
Vi du, bd didu khidn co thé truyén thong véi thiét bi cAn nap dién (vi dy, thiét bi
dau cudi) dé thay dbi dién &p hién tai cta pin hodc trang thai nap dién cua thiét bi
cAn nap dién (vi du, thiét bi dau cudi), va con diu chinh dién &p ra hodc dong dién
ra cua bd chuyén nguén thtt hai dua trén dién 4p hién tai cua pin hodc trang thai
nap. Sau day, cac ndi dung truyén thoéng gitta bd didu khién va thiét bj cAn nap dién
(vi du, thiét bi dAu cudi) ciing véi ché do didu khién ma nhd d6 bo diéu khién thyc
hién diéu khién bo chuyén ngudn thir hai d& xuit ra trong ché dd nap dién thr hai
s& dugc mé ta chi tiét két hop véi cac phuong an cu thé.

Theo mot sé phuong 4n, bd didu khién c6 thé thuc hién truyén thong hai
chidu véi thiét bi cin nap dién (vi du, thiét bi dAu cudi) d& diéu khién b chuyén
nguén tht hai xuét ra trong ché d6 nap dién thtr hai. Cu thé, bo didu khién c6 thé
thuc hidn truyén théng hai chidu véi thiét bi cAn nap dién (vi dy, thiét b dau cudi)
d8 thuong luong ché d6 nap dién gifta chung.

Theo mét s6 phuong 4n, bd chuyén ngudn thir hai s& khong sir dung tuy tién
ché d6 nap dién thir hai dé nap dién nhanh cho thiét bi cn nap dién (vi dy, thiét bi
dAu cudi) nhung thay vao dé sé& thyc hién truyén théng hai chidu véi thiét bi (vi du,
thiét bi dAu cudi) dé thuong lugng xem bd chuyén nguén thtr hai c6 dugc chip
nhan hay khong dé str dung ché d6 nap dién th hai nhim nap dién nhanh cho thiét
bi (vi du, thiét bj diu cudi) dé cai thién do an toan cua quy trinh nap dién.

Theo mét phuong an, bd didu khién c6 thé giri 1énh thi nhét t6i thiét bi can
nap dién (vi du, thiét bj diu cudi). Lénh tht nhét c6 thé duoc 1am thich tmg dé do
hoi thiét bi (vi du, thiét bi dAu cubi) xem c6 thé cho phép ché @b nap dién thir hai
hay khong. Bé didu khién sau d6 c6 thé tiép nhan tir thiét bi (vi du, thiét bi dau
cubi) 1énh hdi dép nhdm dép lai 1énh thir nhét, va 1énh héi dép nham dép lai 1énh
thr nhét duoc 1am thich tng dé chi bao xem thiét bi (vi du, thiét bi dau cudi) c6

ddng ¥ cho phép ché dd nap dién thir hai hay khong. Néu thiét bi (vi du, thiét bi
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dAu cudi) ddng ¥ cho phép ché dd nap dién thtr hai, bd diéu khién s& sir dung ché
d6 nap dién thir hai dé nap dién thiét bi, vi dy, thiét bi dau cubi.

Tuy nhién, phin md ta trén day s& khong gi6i han mbi quan hé chinh-phu
gilta bd chuyén ngudn thtt hai (hodc bd diéu khién cta bd chuyén ngudn thir hai)
va thiét bj cAn nap dién, vi du, thiét bi diu cudi. Néi cach khéc, bd didu khién hodc
thiét bj cin nap dién (vi du, thibt bj dAu cudi) c6 thé gifr vai trd 14 thiét bi chinh dé
khéi tao truyén thong hai chidu, va nhd d6 bén con lai ¢6 thé giit vai tro 1a thiét bi
phu dé tao ra hdi dép thir nhit hodc tin hiéu dap thir nhét véi truyén théng duge
khdi tao boi thiét bi chinh. Theo mét phuong an kha thi, trong qua trinh truyén
thong, vai trd cta thiét bi chinh va thit bi phu c6 thé dugc xac dinh béng céach so
sanh c4ac murc dién & phia b chuyén ngudn thir hai va & phia thiét bi (vi du, thiét bi
dAu cubi) 1an luot so véi diém dat.

Theo cic phuong an cua sang ché, viéc thuc hién truyén thong hai chidu
gilta bo chuyén ngudn thi hai (hodc bd diéu khién ctia bd chuyén nguon tht hai)
v thiét bi cAn nap dién (vi du, thiét bi dau cudi) khong bi gi6i han. Nghia 13, bd
chuyén ngudn tht hai (hodc bd didu khién cua bd chuyén ngudn thir hai) hodc thiét
bi cAn nap dién (vi dy, thiét bi du cudi) c6 thé git vai tro 1a thiét b chinh khéi tao
truyén thong, va nho do bén con lai ¢o thé gitt vai tro 1a thiét bi phu dé tao ra hoi
dép thit nhét hodc tin hiéu dép thtr nhét v6i truyén théng duge khéi tao boi thiét b
chinh. Pdng thoi, thiét bi chinh cé thé tao ra hdi dap thtr hai ddi voéi hoi dap thu
nhit hoic tin hiéu dap thi nhét tir thiét bi phu, va dén lic nay, mot chu trinh cta
quy trinh thwong luong ché do nap dién giira thiét bi chinh va thiét bj phu s& duge
xem 1a hoan tAt. Theo mét phuong 4n kha di, thiét bi chinh va thiét bi phu c6 thé
thuc hién nhiéu chu trinh thuong lugng ché d0 nap dién trude khi thuc hién hoat
dong nap dién gilta chung dé dam bao ring quy trinh nap dién sau khi thuong
lugng c6 thé dugc thuc hién an toan va tin ciy.

Mot vi du trong d6 thiét bi chinh tao ra hdi d4p tht hai dbi véi hoi dap thix
nhét hodc tin hiéu dép thir nhét ctia thiét bi phu vé phién truyén thong cé thé nhu
sau. Ngha 13, thiét bi chinh c6 thé tiép nhan tir thit bi phu hdi dép thir nhét hogc

tin hiéu d4p thir nhét ca né di voi phién truyén théng, va nhd d6 tao ra hoi dép
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thit hai ding muc tiéu déi v6i hdi dap thir nhét hodc tin hidu dap thir nhat. D lam
vi du, khi thiét bi chinh tiép nhan trong khoang thdi gian dinh trude tir thiét bi phu
hdi dép thir nhat hodc tin hiéu dap thir nhit ciia né vé phién truyén thong, thiét bi
chinh ¢6 thé tao ra hoi d4p tht hai ding muyc tiéu tai hoi dap thu nhét hodc tin hiéu
dép thi nhét tir thibt bi phu nhu sau. Nghia 13, thiét bi chinh va thiét bi phu c6 thé
thuc hién mot chu trinh thuong lugng ché d6 nap dién trudc khi ching thuc hién
hoat dong nap dién theo ché do nap dién thu nhat hodc ché d6 nap dién tht hai theo
két qua thuong lugng, cu thé 12 bd chuyén ngudn thtr hai c6 thé hoat dong & ché do
nap dién thu nhét hodc ché do nap dién tht hai theo két qua thuong lugng dé nap
dién thiét bi can nap dién, vi dy, thiét bi dau cudi.

Mot vi du khéc trong do thiét bi chinh tao ra hdi dap thi hai bo sung dap lai
hdi dp thir nhét hodc tin hidu dap thir nhét cita thiét bi phu vé phién truyeén théng
c¢6 thé nhu sau. Nghia 13, thiét bi chinh ¢6 thé khong tiép nhén trong khoang thoi
gian dinh truée hdi dap thir nhit hogc tin higu dap thir nhét cua thiét bi phu nhdm
d4p lai phién truyén théng, nhung thiét bj chinh c6 thé van tao ra hdi dap thir hai
diing muc tiéu d6i véi hdi dap thir nhét hodc tin hidu dép thir nhat tir thiét bi phu.
Vi du, khi khong tiép nhan trong khoang thi gian dinh truée hdi dap thir nhat hoge
tfn hiéu d4p thi nhit cua thiét bi phu dép lai phién truyén thong, thiét bi chinh c6
thé vAn tao ra hdi dap thir hai ding muc tiéu & hdi dap thtr nhét hoc tin hiéu dép
thtr nhét nhan duwoc tir thiét bi phu nhu sau. Nghia 13, thiét bi chinh va thiét bi phu
¢ thé thuc hién mot chu trinh thuong lugng ché d6 nap dién trude khi ching thyc
hién hoat dong nap dién theo ché 46 nap dién thu nhét, cu thé 1a bo chuyén nguén
thtt hai ¢6 thé hoat dong trong ché d6 nap dién thi nhét dé nap dién thiét bi can nap
dién, vi du, thiét bi dau cudi.

Theo mét s phuong 4n, theo cach tity chon, khi thiét bi can nap dién (vi dy,
thiét bj ddu cudi) khoi tao phién truyén théng gilt vai trod 1a thiét bi chinh va bd
chuyén ngudn thit hai (hozc bd didu khién ctia bo chuyén ngudn thit hai) giit vai tro
13 thiét bi phu dé tao ra hdi dép thtt nhét hodc tin hidu dap thir nhét d6i véi truyén
théng duge khéi tao béi thiét bi chinh, bo chuyén nguon thir hai (hodc bo diéu

khién ciia bd chuyén ngudn thir hai) va thiét bj cin nap dién (vi du, thiét bj dau
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cudi) c6 thé duge xem 13 da hoan tAt mot chu trinh thuong lugng ché do nap dién
ma khéng can thiét bi (vi du, thiét bi dAu cudi) tao ra hdi dap thir hai dung muyc tiéu
d6i voi hdi dap thir nhat hogc tin hidu dép thir nhét tir bd chuyén ngudn thir hai. Do
do, bo chuyén nguén th(r hai s& xac dinh nap dién thiét bi (vi du, thiét bi dau cudi)
st dung ché do nap dién thu nhét hodc ché d6 nap dién tht hai theo két qué thuong
luong.

Theo mdt sb phuong 4n, theo céach tiy chon, bd didu khién c6 thé thuc hién
truyén théng hai chidu véi thiét bi can nap dién (vi du, thiét bj dau cudi) dé didu
khién bd chuyén nguén thi hai xult ra & ché do nap dién thir hai theo cach nhu sau.
B$ didu khidn c6 thé thuc hién truyén thong hai chiéu véi thiét bi can nap dién (vi
du, thiét bi dAu cubi) dé xac dinh dAu ra dién 4p nap ctia bd chuyén ngudn thit hai &
ché d6 nap dién tht hai dugc sir dung dé nap dién thiét bi, (vi du, thiét bi dau cudi).
Bd diéu khién c6 thé didu chinh gia tri dién 4p cua dién ap muc tiéu bang dau ra
dién ap nap cua bd chuyén nguén thit hai & ché do nap dién tht hai dugc st dung
8 nap dién thiét bi (vi du, thiét bi dau cudi).

Theo mdt phuong an, bd didu khién c6 thé giri t6i thiét bi can nap dién (vi
du, thiét bi dAu cubi) 1énh tht hai truy vAn xem dién &p ra clia bd chuyén ngudn thur
hai c6 khép hay khéng véi dién 4p hién tai ctia pin cta thiét bi, vi du, thiét bj dau
cubi. Bo didu khién c6 thé tiép nhan tir thiét b (vi dy, thiét bi dAu cudi) 1énh hoi
dap nhim dap lai 1énh thir hai dugc lam thich Gmg dé chi bio xem dién 4p ra cua bd
chuyén ngudn thir hai cé thich hop hay khéng, cao hay thap so véi dién &p hién tai
cla pin. Ngoai ra, 1énh thir hai ¢6 thé dugc 1am thich tmg dé truy vén xem dién 4p
ra hién tai ctia bd chuyén ngudn thtr hai ¢6 thich hop hay khong lam dau ra dién ap
nap ctia bd chuyén ngudn thtr hai dé nap dién thiét bj (vi dy, thiét bj dau cubi) &
ché do nap dién thir hai, trong khi 1énh hdi dép nhdm dép lai 1énh th hai c6 thé
duoc 1am thich Gmg dé chi bio xem dién 4p ra hién tai ctia bd chuyén ngudn thit hai
c6 phu hgp hay khong, cao hay thip. Pién 4p ra hién tai cua bd chuyén nguén thtx
hai kh6p vé6i dién ap hién tai cta pin hodc thich hop 1a dién ap ra cta bo chuyén
ngudn thr hai & ché do nap dién thtr hai d nap dién thiét bi (vi du, thiét bi dau cubi)

c6 thé nghia la dién 4p ra hién tai ctia by chuyén nguodn thir hai hoi cao hon dién ap
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hién tai cua pin va chénh 1éch gitta dién ap ra cuia bd chuyén ngudn thir hai va dién
ap hién tai ctia pin 1a thuéc pham vi dinh trudc, thuong 1a vai traim mili-von.

Theo mét sé phuong 4n, bd didu khién co6 thé thuc hién truyén thong hai
chidu véi thidt bi can nap dién (vi du, thiét bi ddu cubi) d& didu khién bd chuyén
ngudn thir hai xuét ra & ché d6 nap dién th hai theo cach dudi day. Bo didu khién
c6 thé thuc hién truyén thong hai chidu véi thiét bi can nap dién (vi du, thiét bi dau
cudi) dé xac dinh dong dién nap duoc xuét ra bdi bo chuyén ngué)n thtt hai & ché
d6 nap dién thir hai va duoc sir dung dé nap dién thiét bi (vi dy, thiét bi dau cub).
Bo diéu khién c6 thé didu chinh gia tri dong dién cua dong dién muc ti€u béng
dong dién nap dugc xuét ra béi bd chuyén ngudn tht hai & ché do nap dién thir hai
va dugc st dung dé nap dién thiét bi (vi du, thiét bi du cubi).

Theo mét phuong an, bo didu khién thuc hién truyén thong hai chidu véi
thiét bi can nap dién dé x4c dinh dong dién nap dugc xudt ra tir bd chuyén nguén
thir hai va duoc sir dung dé nap dién thiét bi cAn nap dién c6 thé nhu sau. B¢ diéu
khidn c6 thé giri 1énh thr ba t6i thiét bi cAn nap dién (vi du, thiét bi dau cudi) dé
truy vAn v& dong dién nap 16n nhét duoc hd tro bsi thiét bi, vi du, thiét bj dau cudi.
B6 didu khidn c6 thé tiép nhan tir thiét bi (vi du, thiét b ddu cudi) 1énh hdi dép
nhim dép lai 1énh tht ba; 1énh hdi d4p nhdm dap lai 1énh thir ba dugce lam thich
tmg d& chi béo ring dong dién nap 16n nhét hién dugc hé tro béi thiét bj (vi du,
thiét bj dAu cudi). Bo didu khién c6 thé sau do xéc dinh dong dién nap dugc xuét ra
b&i bd chuyén ngudn thit hai & ché do nap dién thir hai va duge sir dung dé nap
dién thiét bi (vi du, thiét bi diu cudi) dya trén dong dién nap 16n nhét hién dugc hd
tro boi thibt bi, vi dy, thibt bi du cudi. Cin phai hidu ring bd didu khién c6 thé xac
dinh dong dién nap dugc xuét ra boi bd chuyén nguén thtr hai & ché d6 nap dién
thtt hai va duoc st dung dé nap dién thiét bi (vi du, thiét bi diu cudi) dua trén dong
dién nap 16n nhét hién duoc hd tro ciia thiét bi (v dy, thiét bi dau cudi) theo nhicu
céch khac nhau. Vi du, bd chuyén nguon th hai cé thé x4c dinh dong dién nap 16n
nhét hién duoc h3 trg cta thiét bi (vi dy, thit bi dau cubi) 1a dong dién nap dau ra
cua bd chuyén nguén tht hai & ché d6 nap dién thtr hai dugc sir dung dé nap dién

thiét bi (vi du, thit bi ddu cudi) hosic nguoc lai c6 thé thuong lugng cac yéu t6 bao
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gdm dong dién nap 16n nhét hién duoc hd trg ciia thibt bi (vi dy, thiét bi dau cudi)
va khé ning xuit ra dong dién cta bd chuyén ngudn thi hai thuc chét trude khi x4c
dinh dong dién nap cua n6 & ché do nap dién thtr hai dugc str dung dé nap dién
thiét bi (vi du, thiét bj ddu cubi).

Theo mot sb phuong én, bo didu khién c6 thé thyuc hién truyén thong hai
chidu véi thidt bi cin nap dién (vi du, thit bi ddu cudi) dé didu khién b chuyén
ngudn tht hai xuét ra & ché do nap dién thtr hai theo cach dudi day. Nghia 1a, khi
bd chuyén ngudn thtr hai nap cho thiét bi (vi du, thiét bi dau cubi) sir dung ché do
nap dién tht hai, b didu khidn c6 thé thyc hién truyén thong hai chiéu véi thiét bi
cAn nap dién (vi du, thiét bj ddu cudi) d& didu chinh dong dién ra ciia bd chuyén
ngudn thir hai & ché d6 nap dién thtr hai.

Theo m6t phuong an, quy trinh ma bg didu khién thuc hién truyén thong hai
chidu véi thiét bi can nap dién (vi du, thiét bi ddu cudi) dé diéu chinh gia tri dinh
cda dong dién c6 dang song mach dong thur nhét c6 thé bao gbm céc hoat dong
dusi day. Bo didu khidn c6 thé giri 1énh thir tur t6i thiét bi can nap dién (vi dy, thiét
bi dAu cubi) d& truy vén v& dién 4p hién tai cta pin ctia thiét bi, vi dy, thiét bi dau
cubi. B didu khidn co thé tiép nhan, tir bd chuyén ngudn thtr hai, 1énh hdi dap
nhdm dép lai 1énh thér tu; 1énh hdi dap nhim dép lai lénh thtr tu c6 thé duge lam
thich tmg dé chi bao dién 4p hién tai ctia pin. Theo d6, bd diéu khién c6 thé diéu
chinh dong dién ra ctia b chuyén ngudn thir hai dya trén dién 4p hién tai cta pin.

Theo mét sb phuong 4n, bd chuyén ngudn thtr hai 10 ¢6 thé bao gdm giao
dién nap dién 191 nhu duoc thé hién trén Fig.19A. Hon nita, theo mot s phuong
an, bo didu khién (vi du, MCU trén Fig.23) & bd chuyén ngudn tht hai 10 ¢6 thé
thwe hién truyén thong hai chidu véi thiét bi cin nap dién (vi dy, thiét bi dau cudi)
théng qua dudng dan dit lidu 192 duoc bb tri trong giao dién nap dién 191.

Theo mét sé phuong én, theo céch tiry chon, bd didu khién cé thé thuc hién
truyén thong hai chidu véi thiét bj cAn nap dién (vi du, thiét bi ddu cubi) dé dicu
khién bd chuyén ngudn thir hai xuét ra & ché db nap dién thir hai theo cach dudi
déy. Nghta 13, bo didu khidn c6 thé thuc hién truyén thng hai chiéu véi thiét bi can

nap dién (vi du, thiét bi dAu cudi) dé xéc dinh giao dién nap dién c6 phai 1a tiép xic
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kém hay khong.

Theo mét phuong &n, b didu khién ¢6 thé gt 1énh thir tu t6i thiét bi (vi du,
thiét bi dAu cubi) dé truy vAn vé& dién 4p hién tai cia pin cta thiét bi, vi dy, thiét bj
dhu cudi. B didu khién c6 thé tiép nhan, tir thibt bi (vi dy, thiét bi dau cudi) 1énh
hdi d&p nhdm dép lai 1énh thi tu; 1énh héi dap nhdm dép lai 1énh thir tu dugc lam
thich tmg d& chi bdo dién 4p hién tai ctia pin cta thiét b, vi du, thiét bi dau cubi.
Theo d6, bd diéu khién c6 thé xac dinh xem giao dién nap dién c6 phai la tiép xac
kém hay khong dya trén dién 4p ra cia b chuyén ngudn thi hai va dién 4p hién tai
cua pin cua thiét bi, vi du, thiét bi dau cudi. Vi dy, bd didu khién c6 thé xac dinh
rang chénh léch gitta dién 4p ra cta bd chuyén nguén thtr hai va dién ap hién tai
ctia thiét bi (vi duy, thiét bi dAu cudi) 16n hon ngudng dién 4p dinh trude, didu c6
thé chi bao ring tai diém nay trd khang thu dugc béng céch chia hiéu dién thé cho
gid tri dong dién ra hién tai cua bd chuyén ngudn thtr hai 12 16n hon ngudng tro
khéng dinh truée, va do d6 giao dién nap dién s& dugc xac dinh la tiép xuc kém.

Theo mot sb phuong 4n, viéc xdc dinh giao dién nap dién 1a tiép xtic kém
hay khong c6 thé duge xéc dinh béi thiét b cin nap dién, vi du, thiét bi dau cudi.
Cu th, thiét bi (vi du, thiét bi diu cudi) c6 thé giri 1énh thir séu t6i b diéu khién
dé truy van vé dién ap ra clia bd chuyén ngudn thir hai. Thiét bi (vi du, thiét bi dau
cudi) c6 thé tiép nhan tir bd didu khién, 1énh hdi dap nhim dép lai 1énh thir séu;
1énh hdi d4p nhim dap lai 1énh thir sau chi béo dién 4p ra cia bd chuyén ngudn thir
hai. Theo d6, thiét bi (vi du, thiét bi diu cudi) c6 thé x4c dinh giao dién nap dién c6
phai 13 tiép xtic kém hay khong dua trén dién 4p pin hién tai két hop véi dién ép ra
ctia bd chuyén ngudn thr hai. Sau khi x4c dinh 1a giao dién nap dién & trang thai
tiép xtc kém, thiét bi (vi du, thiét bi du cudi) c6 thé giri 1énh thir ndm t6i bo dicu
khidn d& chi béo ring giao dién nap dién & trang thai tiép xtic kém. Bo diéu khién
theo d6 c6 thé didu khién bo chuyén ngudn thir hai dé thoat khoi ché d6 nap dién
tha hai sau khi nhan [énh th ndm.

Sau day, quy trinh truyén thong gitta bd diéu khién ctia bd chuyén ngudn thir
hai va thiét bi cAn nap dién (vi du, thiét bj dau cubi) s& duge mo ta chi tiét hon c6

dua vao Fig.19B. Tuy nhién, luu ¥ ring vi du trén Fig.19B chi dugc du dinh nhim
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hd trg ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu cac phuong
an ¢ day, ma khong nhim gidi han cac phuong an & céc tri s6 cu thé hoic céac tinh
huéng dwoc md ta. RS rang 1a nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat
nay co thé thuc hién céac stra dbi hodc thay ddi khac nhau dua trén vi du dugc thé
hién trén Fig.19B, va tAt ca cac stra d6i hodc thay ddi nhu thé déu thudc pham vi
cﬁacécphuongénthuclﬁénséngché

Theo Fig.19B, quy trinh nap dién cua thiét bi can nap dién (vi duy, thiét bi
dAu cubi) thong qua dau ra clia bd chuyén ngudn thtt hai & ché do nap dién tht hai
c6 thé bao gdm nam giai doan nhu sau.

Giai doan 1

Sau khi duoc két ndi v6i ngudn cAp, thiét bi cln nap dién (vi dy, thiét bi dau
cubi) c6 thé phat hién kidu ngudn cip bat ky thong qua cac duong dan dit liéu D+
va D-, va khi ngudn cép duoc phat hién 1a bd chuyén ngudn thir hai, thiét bi (vi dy,
thiét bi du cudi) c6 thé tiép nhan dong dién 16n hon ngudng dong dién dinh trude
12, vi du, 1 A. Khi b didu khidn ctia bd chuyén ngudn thr hai phat hién rdng dong
dién ra ctia bd chuyén ngudn thir hai 16n hon hogc bing 12 trong khoéang thoi gian
dinh truéc, vi dy, khoang thoi gian tidp theo T1, b didu khién c6 thé gia dinh rang
thiét bj (vi du, thiét bi dAu cudi) da hoan tét viéc dinh dang ngudn cap. Do d6, bd
didu khién c6 thé bit dau thuong lugng quy trinh gitta bd chuyén ngudn thir hai va
thiét bi (vi du, thit bi ddu cudi) va gui lénh 1 (twong tng véi 1énh thir nhat néu
trén) t6i thibt bi (vi du, thit bj dAu cudi) dé truy vn xem thiét bi (vi dy, thiét bj
dAu cubi) c6 ddng ¥ duoc nap dién boi bd chuyén ngudn thi hai & ché do nap dién
thtr hai hay khong.

Khi bd didu khién nhan 1&nh hdi dap tir thibt bi (vi du, thiét bj dau cudi) dap
lai 1énh 1, va 1énh hdi d4p nhim dép lai 1énh 1 chi béo ring thiét bi (vi du, thiét b
dAu cudi) khong ddng y dugc nap dién bing bd chuyén ngudn th hai & ché d6 nap
dién thi hai, sau d6 bo didu khidn c6 thé phat hién lai dong dién ra clia b chuyén
ngudn thtr hai. Néu dong dién ra clia bd chuyén ngudn thir hai van 16n hon hodc
bang I2 trong khoang thoi gian tiép theo dinh trudc, vi du, khoang thoi gian tiép
theo T1, b didu khién c6 thé giri lai 1énh 1 khéc t6i thibt bi (vi dy, thiét bi dau cudi)
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dé truy van xem thiét bi c6 dong y dugc nap dién boi bd chuyén ngudn tht hai &
ché d6 nap dién thit hai hay khong. Bo didu khién c6 thé thyc hién 13p lai cac hoat
dong & trén cta giai doan 1 cho t6i khi thiét bi (vi du, thiét bi dau cubi) dong y
dugc nap dién boi bd chuyén ngudn thi hai st dung ché d6 nap dién thtr hai, hodc
cho t6i khi dong dién ra ciia bo chuyén ngudn th hai khong con théa man didu
kién 1a 16n hon hoic biang 12.

Khi thiét bi (vi duy, thiét bi dau cuéi) déng y duoc nap dién bdi bo chuyén
ngudn th hai sir dung ché d6 nap dién thit hai, quy trinh truyén thong c6 thé duoc
chuyén sang giai doan tht hai.

Giai doan 2

Dién ap ra cta bd chuyén ngudn thit hai c6 thé c6 nhidu muc. B diéu khién
¢6 thé giri 1énh 2 (twong tmg véi 1énh thir hai) t6i thibt bi cin nap dién (vi dy, thiét
bi ddu cubi) dé truy van dién 4p ra, nghia 13, dién ap ra hién tai, cla bd chuyén
ngudn thir hai c6 khép véi dién 4p hién tai clia pin ciia thit bi, vi dy, thiét bi dau
cubi hay khong.

Thiét bi (vi du, thiét bi diu cudi) c6 thé giri 1énh hdi dap dép lai bo diéu
khién d4p lai 1énh 2 d& chi bao ring dién 4p ra ciia bd chuyén ngudn thir hai ¢6 phu
hop hay khong, cao hay thdp trong mdi quan hé véi dién 4p hién tai cta pin clia
thiét bi, vi du, thiét bi diu cudi. Néu 1énh hdi dap chi bdo dién 4p ra clia bd chuyén
ngudn thtr hai 14 cao hay thdp, bd diéu khién c6 thé diéu chinh dién 4p ra cta bd
chuyén ngudn thir hai & mdt mtrc, va sau d6 giri 18nh 2 t6i thiét bi (vi du, thiét bj
du cudi) dé truy vén lai dién ap ra ctia bo chuyén ngudn thir hai c6 khép véi dién
4p hién tai cia pin cta thiét bi, vi du, thiét bi ddu cudi hay khéng. Céc hoat dong
néu trén ctia giai doan 2 s& duge thuc hién 13p lai cho t6i khi thiét bi (vi du, thiét b
dAu cudi) dap lai ring dién 4p ra cia bd chuyén ngudn tht hai khép véi dién ép
hién tai clia pin ciia thiét bi (vi du, thiét bi dAu cudi) va quy trinh truyén thong sau
d6 s& duoc tiép tuc t6i giai doan thir ba.

Giai doan 3

B6 didu khidn c6 thé giri 16nh 3 (twong Gng vé6i 1énh thir ba néu trén) t6i thiét

bi cAn nap dién (vi du, thiét bj diu cudi) dé truy vén vé dong dién nap 16n nhat hién
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dwoc hd tro boi thibt bi, vi du, thiét bi dau cubi. Thiét b (vi dy, thiét bi dau cudi)
¢6 thé giri 1énh hdi dap dép lai b didu khién d4p lai 1énh 3 dé chi béo rang dong
dién nap 16n nht hién duoc hd tro cta thiét bi, vi dy, thiét bj dau cudi. Quy trinh
truyén thong sau d6 sau d6 s& tiép tuc t6i giai doan thir tu.

Giai doan 4

Bo6 diéu khién c6 thé x4c dinh dong dién nap dugc xuét ra tir bd chuyén
nguén tht hai & ché do nap dién thir hai va dugc sir dung dé nap dién thiét bi (vi du,
thiét bi dau cubi) dua trén dong dién nap 16n nhét hién duoc hd tro cua thiét bi, vi
du, thiét bi dau cudi. Quy trinh truyén thong sau d6 sé tiép tuc téi giai doan thu
nam, nghia 13, giai doan nap dong dién khong dbi.

Giai doan 5

Sau khi vao giai doan nap dong dién khong dbi, bo chuyén ngudn thtr hai c6
thé giri 1énh 4 (twong tmg véi 1énh thir tu néu trén) t6i thiét bi can nap dién (vi dy,
thiét bi dAu cubi) tai cac khoang thoi gian ddu din, @& truy van vé dién 4p hién tai
clia pin cita thiét bi, vi dy, thit bi ddu cudi. Thibt bi (vi du, thiét bj dau cudi) c6 the
giri 1énh hdi dap dép lai bo didu khién dép lai 1énh 4 d& hdi tiép lai dién 4p hién tai
ctia pin ctia thiét bi, vi du, thiét bi dAu cudi. Bo didu khién c6 thé xac dinh giao
dién nap dién co tiép xuc t6t hay khong va dong dién ra ciia bo chuyén ngudn thir
hai ¢6 cin dugc giam xudng hay khong, dua trén dién 4p hién tai clia pin cia thiét
bi, vi du, thibt bi ddu cudi. Khi x4c dinh ring giao dién nap dién & trang théi tiép
xtc kém, bd chuyén ngudn thir hai 6 thé gri 1énh 5 (twong Ung vé6i 1énh thir nam
néu trén) t6i thiét bi (vi dy, thiét bj dAu cudi) va c6 thé thoat khéi ché do nap dién
thir hai va sau d6 khéi dong lai dé vao lai giai doan 1.

Theo mét s& phuong 4n, 1énh hdi dap dwoc giri boi thibt bi (vi du, thiét bj
dau cudi) dap lai 1énh 1 & giai doan 1 c6 thé mang dit liéu tré khang day hodc
théng tin cta thiét bi, vi dy, thiét bi diu cudi. D liéu tré khang déy c6 thé dugc sir
dung dé gitip x4c dinh & giai doan 5 xem giao dién nap dién c6 & trang thai tiép xuc
t6t hay khong.

Theo mot sé phuong 4n, & giai doan 2, thoi diém tir khi thiét bi (vi du, thiét

bi dAu cudi) ddng ¥ duoc nap dién boi bd chuyén ngudn thir hai & ché d nap dién
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thtt hai t6i thoi didm khi bd didu khidn didu chinh dién ép ra ctia bd chuyén ngudn
thir hai thanh dién 4p nap phtt hop ¢6 thé duoc didu khién trong pham vi nhat dinh.
Néu thoi gian nay vuot qua pham vi dinh trudc, b chuyén nguén thir hai hoac
thiét bi (vi du, thiét bi dAu cudi) c6 thé xac dinh rang quy trinh giai tiép nap dién
nhanh 12 bt thudng, va sau d6 c6 thé khéi dong lai dé chuyén lai vao giai doan 1.

Theo mot sb phuong an, khi & giai doan 2 dién &p ra ciia bo chuyén ngudn
th(r hai cao hon dién ap hién tai cua pin cua thiét bi can nap dién (vi du, thiét bi dau
cubi) mot gia tri AV, c6 thé duoc thiét 1p trong khoang 200 t6i 500 mV, thiét b (vi
du, thiét bi diu cudi) c6 thé giri 1énh hdi dép t6i bd didu khién nhdm dap lai 1énh 2
dé chi bao rang dién ap ra cia bd chuyén nguén thtt hai phu hop véi dién ép pin
cua thiét bi, vi dy, thiét bi dau cubi.

Theo mdt sd phuong an, theo cach tuy chon, & giai doan 4, tdc dd diéu chinh
dong dién ra ctia bo chuyén nguén thtt hai cé thé dugc didu khién trong pham vi
nhét dinh, dé tranh tdc do didu chinh qua cao, va khong gy ra hién tuong bat
thudng trong quy trinh nap dién ctia thiét bi can nap dién (vi du, thiét bi dau cudi)
thong qua dau ra ctia bo chuyén ngudn thit hai & ché d6 nap dién tht hai.

Theo mdt sé phuong an, su thay ddi ctia dong dién ra cua bd chuyén ngudn
thir hai ¢ giai doan 5 co thd duoc didu khién trong pham vi 5%.

Theo mot s6 phuong 4n, & giai doan 5, bd didu khién c6 thé gidm sét tro
khéang day ctia mach nap theo thoi gian thuc. Theo mot phuong én, bd didu khién
c6 thé giam sat tré khang ddy ciia mach nap dua trén dién ap ra va dong dién ra cia
bd chuyén ngudn thir hai, ciing nhu dién 4p hién tai ciia pin dugc hdi tiép tir thiét bi
can nap dién, vi dy, thiét bi dau cudi. Khi “tré khang ddy cia mach nap” 1én hon
téng “tré khang day cua thiét bi cdn nap dién (vi dy, thiét bi dau cudi)” va “trd
khang day ctia cap nap”, giao dién nap dién c6 thé dugc xac dinh 1a tiép xuc kém,
didu nay din dén bo chuyén ngudn thir hai c6 thé ding nap dién thiét bi (vi du,
thiét bi dau cudi) & ché d6 nap dién thir hai.

Theo mét sb phuong 4n, sau khi bo chuyén ngudn thit hai cho phép ché do
nap dién thtt hai d& nap dién thiét bj (vi du, thiét bi dau cudi), cac khoang thoi gian

truyén thong gitta bo didu khién va thiét bj cdn nap dién (vi du, thiét bj dau cudi)
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¢6 thé dugc didu khién trong pham vi nhat dinh, d& tranh khoang thdi gian truyén
thong qua hep dan dén bt thudng trong quy trinh truyén thong.

Theo mét sd phuong 4n, su két thiic ctia quy trinh nap dién, hodc cu thé hon
4 két thic ctia quy trinh nap dién ciia thiét bi cAn nap dién (vi dy, thiét bj dau cubi)
b&i bd chuyén ngudn thir hai & ché d6 nap dién tht hai, c6 th& dugc chia thanh két
thtic ¢6 thé khoi phuc va két thuc khéng thé khdi phuc.

Vi du, khi pin ctia thiét bi (vi du, thiét bi dau cuéi) dugc phat hién 1a da dugc
nap dién diy hodc giao dién nap dién dugc phat hién 1a tiép xtc kém, quy trinh nap
dién c6 thé chdm dut va quy trinh truyén théng nap cd thé duoc khéi dong lai sao
cho quy trinh nap dién co thé chuyén lai vao giai doan 1. Sau d6 thiét bi (vi du,
thiét bi diu cudi) s& khong ddng y d& dugc nap dién boi bd chuyén ngudn thir hai
st dung ché d6 nap dién tht hai, va do d6, quy trinh truyén thong s& khong tiép tuc
tdi giai doan 2. Su két thuc cua quy trinh nap dién trong trudng hop nay, duge xem
12 két thuc khong thé khoi phuc.

Theo vi du khéc, khi xay ra bét thuong trong truyén thong gilta bd didu
khidn va thiét bi cAn nap dién (vi du, thiét bi ddu cudi), quy trinh nap dién c6 thé
dugce chdm dut, va quy trinh truyén théng nap c6 thé duogc khoi dong lai sao cho
quy trinh nap dién co thé chuyén lai vao giai doan 1. Sau khi cac yéu cau cla giai
doan 1 d& thoa man, thiét bi (vi dy, thiét bj ddu cubi) c6 thé ddng y dé dugc nap
dién bodi bd chuyén ngudn thi hai & ché do nap dién thir hai sao cho quy trinh nap
dién duoc khoi phuc. Su két thic cia quy trinh nap dién trong truong hop nay c6
thé duoc xem 1a két thiic c6 thé khdi phuc.

Theo vi du khéc nita, khi thiét bi cin nap dién (vi dy, thiét bi dau cudi) phat
hién ring pin dang gip su c¢d, quy trinh nap dién c6 thé duoc chdm dut, va quy
trinh truyén thong nap s& dugc khéi dong lai sao cho quy trinh nap dién c6 thé
chuyén lai vao giai doan 1. Sau d6 thiét bj (vi dy, thit bi ddu cudi) c6 thé khong
ddng ¥ duoc nap dién béi bd chuyén nguén thr hai st dung ché 6 nap dién thir
hai. Khi pin tr¢ lai binh thudong va cac yéu cau cua giai doan 1 dugc théa man,
thiét bi (vi dy, thit bi diu cuéi) sau d6 c6 thé ddng ¥ duoc nap dién bdi bd chuyén

ngudn thtr hai v6i ché do nap dién thir hai. Sy két thuc cua quy trinh nap dién
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nhanh trong trurong hop nay, co thé duoc xem 12 két thuc c6 thé khdi phuc.

Céc hoat dong truyén théng nhur di mo ta trén ddy hodc cac hoat dong duge
thé hién trén Fig.19B chi 1a c4c vi du cu thé. Vi dy, & giai doan 1, sau khi thiét bi
(vi du, thiét bi dau cudi) duoc két nbi véi bd chuyén ngudn thir hai, truyén thong
bét tay giita thiét bi (vi dy, thiét bi dau cudi) va bd dicu khién ciing c6 thé dugc
khéi tao béi thibt bi (vi du, thiét bi du cudi), cu thé 1a thiét bi (vi du, thiét bj dau
cudi) c6 thé guri 1énh 1 dé truy vin xem bo didu khién c6 cho phép ché d6 nap dién
thir hai hay khéng. Khi thiét bi (vi du, thiét bi diu cudi) nhan 1énh hdi dép tir bd
didu khién chi béo réng bd diéu khién chép thuan bd chuyén ngudn th hai nap cho
thiét bi (vi du, thiét bi ddu cudi) & ché do nap dién thi hai, bd chuyén ngudn thu
hai ¢6 thé bit dAu nap dién cho pin cta thiét b (vi du, thiét bi dAu cudi) & ché do
nap dién thu hai.

Theo vi du khac, c6 thé con c6 giai doan nap dién ap khoéng dbi sau giai
doan 5. Cu thé, & giai doan 5, thiét bi can nap dién (vi du, thiét bi dau cuéi) 6 thé
hdi tip lai bd didu khién dién ap pin hién tai. Khi dién 4p hién tai clia pin vuot qua
ngudng dién ap nap khong d6i, quy trinh nap dién s& chuyén tir giai doan nap dong
dién khong ddi sang giai doan nap dién 4p khong dbi. Trong giai doan nap dién &p
khéng dbi, dong dién nap c6 thé giam dan va quy trinh nap dién c6 thé két thuc khi
dong dién nap roi xudng ngudng nhét dinh, diéu nay chi bo rang pin cla thiét bi
can nap dién (vi du, thiét bi dau cudi) da duoc nap dién dﬁy.

Theo mot s phuong an, dong dién ra ciia bd chuyén ngudn thr hai ¢6 thé 1a
dong dién mot chiéu (DC) mach déng (hodc dugc goi 1a dong dién ra mach dong
mét chiéu, dong dién cé dang séng mach dong, hodc dong dién c6 dang banh bao).
Vi du vé dang séng ctia dong dién DC mach dong dugc thé hién trén Fig.20.

Do c6ng suét ra cia bo chuyén ngudn thir hai trd nén 16n hon, trang thai két
tua lithi c6 thé xay ra trong pin cia thiét bi khi bd chuyén ngudn thr hai nap dién
cho pin, vi thé 1am giam tudi tho pin. Dé cai thién do on dinh va an toan cta pin,
theo cac phuong an, b chuyén ngudn thir hai duoc didu khién dé xuét ra dong dién
DC mach dong co thé giam xéac suét va cuong do ciia dudng cong nap tai cac diém

tiép xuc cla giao dién nap dién, do d6 1am ting tuoi tho cua giao dién nap dién.
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Dong dién ra ctia bd chuyén ngudn thi hai c6 thé dugc thiét 14p 1a dong dién DC
mach dong theo nhidu cach khac nhau. Vi du, bd loc thir cap c6 thé dugc loai bo ra
khoi bd bién dbi ngudn 11 va dong dién tha clp c6 thé dugc chinh luu va Xuét ra
truc tiép dé tao ra dong dién DC mach dong.

Hon nita, dua trén phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n trén day, bd
chuyén nguc“)n tht hai 10 c6 thé hoat dong & ché d6 nap dién tht nhét va ché d6
nap dién thir hai, nhu dugc thé hién trén Fig.21, véi tdc d6 nap dién cta bd chuyén
ngudn thir hai khi nap dién thiét bi (vi dy, thiét bi ddu cudi) & ché do nap dién thir
hai c6 thé nhanh hon t&c d6 nap dién & ché dé nap dién thw nhat. Bo bién doi
ngudn 11 c6 thé bao gdm b loc thir cap 211 trong khi bd chuyén ngudn thir hai 10
¢6 thé bao gébm bd didu khién 212 duogc ndi vai bo loc thir cép 211. O ché d6 nap
dién thir nhét, b didu khidn 212 c6 thé didu khién bo loc thir cAp 211 dé thyc hién
lam 6n dinh gia tri dién 4p cta dién ap ra ctia bd chuyén nguén thi hai 10. O ché
d6 nap dién thtt hai, bd didu khidn 212 c6 thé diéu khién bd loc thir cép 211 dimg
thao tac sao cho dong dién ra ciia bd chuyén ngudn thir hai 10 s& tro thanh dong
dién DC mach dong.

Theo céc phuong 4n, b didu khién c6 thé didu khién bd loc thir cap dé van
hanh ho#c khong van hanh sao cho b chuyén ngudn thr hai cé thé xuét ra dong
dién DC thong thuong c6 gia tri dong dién khong ddi hodc dong dién DC mach
dong c6 gia tri dong dién thay di, nhd d6 1am thich tng ché do nap dién hién co.

Theo mét sé phuong 4n, bo chuyén ngudn thi hai 10 c6 th& hoat dong & ché
d6 nap dién thir hai 1a ché do dong dién khong déi. O ché do nap dién thir hai, dong
dién ra ctia bo chuyén ngudn thtt hai cé thé 1a dong dién xoay chiéu (AC), diéu nay
con c6 thé giam bét sy xuAt hién cua két taa lithi trong pin lithi va vi thé c6 thé kéo
dai tudi tho pin.

Theo mét s phuong 4n, bd chuyén ngudn thir hai 10 c¢6 thé hoat dong & ché
d6 nap dién thir hai c6 thé 1a ché do dong dién khong dbi. O ché do nap dién thir
hai, dién 4p ra va dong dién ra cua bd chuyén nguén thit hai c6 thé duoc cip dong
thdi cho ca hai du cta pin cta thit bi cAn nap dién (vi du, thiét bi dau cudi) dé

nap dién truc tiép cho pin.
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Thuét ngit “nap dién truc tiép” ¢ thé d& cap téi viée cap dién &p ra va dong
dién ra cua bd chuyén ngudn thir hai mét cach truc tiép cho ca hai dAu cta thiét bi
can nap dién (vi du, thiét bi dau cudi) dé nap dién pin cua thiét bi (vi du, thiét bi
dAu cudi) ma khong cAn mach bién dbi trung gian dé bién doi dién 4p ra va dong
dién ra cta bd chuyén ngudn th hai, vi thé tranh dugc tén hao ning lugng gly ra
b&i qua trinh bién ddi. D& c6 thé didu chinh dién 4p nap hoic dong dién nap trén
mach nap trong qua trinh nap dién & ché d6 nap dién thir hai, bd chuyén ngudn tht
hai ¢6 thd dugc thiét ké 12 bd chuyén ngudn thdng minh dé thuc hién bién dbi dién
4p nap hodc dong dién nap, nho d6 1am gidm ganh nang trén thiét bi can nap dién
(vi du, thiét bi dAu cuéi) va giam bt nhiét lugng tao béi thiét bi can nap dién (vi
du, thiét bi dau cubi).

Ché d6 dong dién khong ddi & ddy 1a ché do nap dién diéu khién dong dién
ra clia bd chuyén ngudn thir hai, va can khéng bi gian doan khi yéu cau dong dién
ra cta bd chuyén ngudn thir hai luén duy tri khong dbi. Trong thuc té, bd chuyén
ngudn thir hai c6 thé thudng chép nhan céch thirc dong dién khong ddi nhiéu giai
doan d& nap dién & ché d6 dong dién khong dbi.

Hoat dong nap dién theo dong di¢n khong d6i nhiéu giai doan c6 thé bao
gém N giai doan nap, véi N 12 s6 nguyén khong nhé hon 2. Hoat dong nap di¢n
theo dong dién khong ddi nhidu giai doan c6 thé bit dau véi giai doan thir nhit st
dung dong dién nap dinh trudc. Trong sd N giai doan nap cua ché do nap dién theo
dong dién khong dbi nhidu giai doan, cac giai doan tir giai doan thir nhét t6i giai
doan thtr (N-1) ¢4 th8 dugc thuc hién lién tiép, trong d6 khi hoat dong nap dién
chuyén tir giai doan nap trudc d6 t6i giai doan nap tiép theo, gia tri dong dién nap
c6 thé tré nén nho hon, va, ddng thoi, khi dién ap pin dat téi ngudng dién ép ding
nap tuong ung, hoat dong nap dién co thé tiép tuc tir giai doan nap trude d6 téi giai
doan nap tiép theo.

Hon nita, trong trudng hop dong dién ra cua bd chuyén nguén thr hai 1a
dong dién DC mach dong, ché d6 dong dién khong dbi c6 thé 1a ché do nap dién
trong d6 gia tri dinh ho#ic gid tri trung binh cia dong dién DC mach dong dugc

kiém so4t, cu thé 13 gia tri dinh cua dong dién ra cia bd chuyén nguon thir hai ¢6
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thé duoc kiém soat khong vuot qua dong dién twong tng cla ché @6 dong dién
khong dbi, nhu duoc thé hién trén Fig.22. Dong thoi, trong trudong hop dong dién
ra cia bd chuyén ngudn thir hai 1a dong dién AC, ché d6 dong dién khong ddi co
thé 1a ché do nap dién trong d6 gi tri dinh cua dong dién AC duogc kiém soét.

Sau day, cac phuong an cua sang ché s& duge mo ta chi tiét hon véi céac vi
du cu thé. Tuy nhién, cin luu y rang vi du duoc thé hién trén Fig.23 chi dugc du
dinh nham hd tro ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay hiéu
vé cac phuong 4n & day, ma khong nhdm muc dich gi6i han cac phuong an & cac
tri s§ hodc tinh hubng cu thé dugc md ta. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt ndy rd rang c6 thé thuc hién céc sira ddi hogic thay doi khéc nhau dya
trén vi du duoc thé hién trén Fig.23, ma khong chéch khoi nguyén ly va pham vi
cua cac phuong an.

B6 chuyén ngudn thit hai cé thé bao gbém bo bién ddi ngudn (twong tng véi
b6 bién ddi ngudn 11 néu trén). Nhu duoc thé hién trén Fig.23, bd bién ddi ngudn
6 thé bao gém dau cudi vao AC, bd chinh luu so cép 231, bién ap T1, bd chinh
luu thir cAp 232, va bd loc thir cép 233.

Pau cudi vao AC c6 thé c6 dong dién chinh (thudng 1& dong dién AC &
220V) duoc dua vao va sau d6 dan dong dién chinh téi bd chinh luu so cép 231.

B6 chinh luu so cdp 231 ¢ thé duoc lam thich tmg dé bién doi dong dién
chinh thanh dong dién DC mach dong thur nhét va dan dong dién DC mach dong
thir nhét t6i bién 4p T1. BO chinh luu so cip 231 ¢6 thé cAu chinh luu, vi dy, cau
chinh luu toan séng nhu duoc thé hién trén Fig.23, hodc cau chinh Iuu ntra séng,
nhung cac phuong &n cua sang ché khong bi gi6i han nhu vay.

B6 chuyén ngudn lién quan thudng bao gbm, & phia so cap, boc loc so clp
thuong st dung tu dién phan nhom long dé loc, nhung thé tich tuong d6i 16n cia tu
dién phan nhém léng s& din t6i kich thude bd chuyén ngudn twong d6i 16n. Nguoc
lai, bd chuyén ngudn thir hai duwgc d& xut bdi cc phuong 4n & ddy khong c6 bd
loc so cép & phia so cap sao cho thé tich ctia bd chuyén ngudn thir hai cé thé duogc
giam dang ké.

Bién ap T1 c6 thé duoc lam thich Gng dé néi dong dién DC mach dong thit
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nhét tir phia so cdp téi phia thir cAp cua bién 4p dé thu duoc dong dién DC mach
dong thtr hai. Dong dién DC mach dong thir hai c6 thé con dwoc xuat ra boi cudn
day thtr cép cta bidn ap T1. Bién ap T1 c6 thé 1a bién ép binh thudng, hodc bién ap
tn s cao c6 tin sb hoat dong nam trong khoang tir 50 KHz t6i 2 MHz. Sé luwong
va cach thirc ndi clia cac cudn day so cap clia bién 4p T1 lién quan t6i cach thic
chuyén mach nguén cdp dugc st dung trong bd chuyén ngudn tht hai, nhung
ching khéng bi gidi han & day. Vi du, bd chuyén ngudn thr hai cé thé str dung
ngudn cip chuyén mach quét nguoc, nhu dugce thé hién trén Fig.23. Cudn day so
cAp ctia bién 4p cé thé bao gdm mét dau duoc ndi véi bd chinh luu so cép 231 va
dAu con lai dugc ndi véi bd chuyén mach dudi su didu khién cta b didu khién
PWM. B6 chuyén nguén thir hai di nhién c6 thé st dung ngudn clp chuyén mach
chuyén tiép hodc ngudn cap chuyén mach d4y kéo. Céc loai khac nhau cta ngudn
cAp chuyén mach s& c6 céc céch thic ndi twong mg gitta bd chinh luu so cap va
bién 4p, ma s& khong dugc liét ké & day dé dam bao ngén gon.

B6 chinh luu thtt cAp 232 ¢6 thé dugc 1am thich tmg dé chinh luu dong dién
DC mach ddng thtr hai dugc xudt ra tir cudn day thir clp cla bién ap T1 dé thu
duge dong dién DC mach dong thit ba. B§ chinh luu thir cdp 232 c6 thé cé nhiéu
loai v& Fig.23 thé hién mach chinh luu dong b thir cAp thong thudng bao gom
chip chinh lwu déng bd (SR), tranzito ban dan oxit kim loai (MOS) duogc didu
khién bai chip SR, va diot dugc ndi gitta cuc ngudn va cuc méang cia tranzito MOS.
Chip SR ¢6 thé truyén tin hiéu didu khién PWM t6i céng ciia tranzito MOS dé diéu
khién cAc trang thai bat/tt cua tranzito MOS, nhd d6 thyc hién chinh luu dong bd
& phia th cap.

B6 loc thit cAp 233 ¢6 thé dugc lam thich ing dé chinh luu dong dién DC
mach ddng tht hai dau ra cta bod chinh luu thu cép 232 dé thu duoc dién 4p ra va
dong dién ra cta bd chuyén ngudn thi hai, nghia 13, dién 4p va dong dién qua hai
dau cia VBUS va GND nhu dugc thé hién trén Fig.23). Theo phuong 4n theo
Fig.23, (céac) tu dién trong bd loc thur clp 233 ¢6 thé duoc thuc hién 1a mot hoic
nhidu tu dién & trang thai rén, hodc dudi dang mot hogc nhiéu tu dién & trang thai

ran duoc ndi song song véi (cac) tu dién thong thuong nhu tu gbém nhdm muc dich
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loc.

Hon nira, b loc tht cép 233 ¢6 thé con bao gém bd phan chuyén mach,
chéng han tranzito chuyén mach QI dugc thé hién trén Fig.23. Tranzito chuyén
mach Q1 c6 thé tiép nhan tin hiéu didu khién tr MCU. Khi MCU diéu khién
tranzito chuyén mach Q1 d& chuyén sang trang théi bat, b loc thur clp 233 c6 thé
bt dAu hoat dong sao cho bd chuyén ngudn thir hai s& hoat dong & ché d6 nap dién
thir nhét. O ché do nap dién thir nhat, bd chuyén ngudn thir hai c6 thé c6 dién ap ra
14 5V va dong dién ra 1a dong dién DC tron. Khi MCU diéu khién tranzito chuyén
mach Q1 dé chuyén sang trang thai tat, bo loc tht cép 233 ¢6 thé dung hoat dong,
vi thé 1am cho bd chuyén ngudn thir hai hoat dong & ché d nap dién thit hai. O ché
do6 nap dién thir hai, b chuyén nguén thtt hai c6 thé truc tiép xuét ra dong dién DC
mach dong thu dugc nhd trang thai chinh luu ctia bo chinh luu thir clp 232.

Hon nita, bd chuyén nguén tht hai cé thd bao gdm bd hdi tiép dién ap
(twong ing vdi bd hdi tiép dién 4p 12 néu trén). Nhu duge thé hién trén Fig.23, bd
hdi tiép dién 4p c6 thé bao gdm dién trd R1, dién trd R2, va bd khuéch dai hoat
dong thir nhat OPAL.

Cu thé hon, cac dién tr& R1 va R2 ¢6 thé léy mau dién 4p ra clia bd chuyén
nguén tht hai, nghia 1a, dién ap trén VBUS, dé thu duoc dién 4p thtr nhét, va sau
d6 chuyén dién éap tht nhit duge 1dy mau t6i dau cudi vao nguoc pha cia bd
khuéch dai hoat dong thir nhdt OPA1, dé chi béo do 16n cua dién 4p ra cia bo
chuyén ngudn thi hai. Diu cudi vao cing pha ciia bd khuéch dai hoat dong thir
nhit OPA1 c6 thé duge nbdi véi cdng DACI ctia MCU thong qua DACL. MCU c6
thé didu chinh dién 4p chuan (twong Gng véi dién ap chudn thir nhét nhu néu trén)
ctia bo khuéch dai hoat dong thit nhat OPA1 bing cach didu khién @b 16n cta mirc
tin hiéu twong ty diu ra cia DACI, dé diéu chinh thém gié tri dién 4p muc tiéu
tuong tmg ctia bd hoi tiép dién éap.

Hon nira, bd chuyén nguén tht hai c6 thé bao gém bd hoi tiép dong dién
(twong tmg v6i bd hdi tiép dong dién 13 néu trén). Nhu duoc thé hién trén Fig.23,
bd hdi tiép dong dién c6 thé bao gbm dién tré R3, dién k&, dién tré R4, dién tré RS,

va bd khuéch dai hoat dong thir hai OPA2.
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Pién tré R3 ¢6 thé 14 dién tré cam bién dong dién. Dién ké c6 thé phat hién
dong dién chay qua dién tré R3 dé thu dugc dong dién ra ciia bd chuyén ngudn thir
hai, va bién ddi dong dién ra thanh gi4 tri dién 4p twong ung dé xuét ra téi ca hai
dAu ctia dién tré R4 va RS dé chia 4p nhim thu dugc dién 4p thir hai ¢6 thé chi bao
d6 16n cua dong dién ra cia bd chuyén ngudn thi hai. Pau cudi vao nguge pha clia
b6 khuéch dai hoat dong thir hai OPA2 ¢6 thé dugc 1am thich tng d tiép nhén dién
4p thtr hai. Pu cudi vao ciing pha cta bd khuéch dai hoat dong thir hai OPA2 c6
thé duoc néi véi cdng DAC2 ciia MCU thong qua DAC2. MCU c6 thé diéu chinh
dién 4p chuén (twong Gmg véi dién ap chudn tht hai nhu néu trén) ciia bo khuéch
dai hoat dong th(r hai OPA2 béng cach diéu khién d6 16n ctia mirc tin hiéu tuong tu
dau ra cia DAC2 dé diéu chinh thém gid trj dong dién muc tiéu tuong tmg cua b
hdi tiép dong dién.

Bo chuyén ngudn tht hai c6 thé con bao gdm bd diéu chinh ngudn (twong
g v6i bd didu chinh ngudn 14 néu trén). Nhu duge thé hién trén Fig.23, bd didu
chinh ngudn c6 thé bao gdm diot thit nhat D1, diot thir hai D2, b$ ghép quang dién
234, bd didu khién PWM, va tranzito chuyén mach Q2.

Theo mot phuong 4n, diot tht nhat D1 va diot thir hai D2 c¢6 thé dugc nbi
song song ngugc. Cac anot cua diot thir nhét D1 va diot thir hai D2 c6 thé duoc nbi
v6i didm hdi tiép duoc thé hién trén Fig.23. Bo ghép quang dién 234 c6 thé bao
gbm dau cudi vao dugc lam thich ing d2 nhan tin hiéu dién 4p tai diém hoi tiép.
Khi dién 4p tai didm hdi tiép thip hon dién &p hoat dong VDD ciia by ghép quang
dién 234, bd ghép quang dién 234 c6 thé bt du hoat dong dé cép dién ap hdi tiép
t6i dAu hdi tiép FB ctia bd didu khién PWM. Bo diéu khién PWM theo d6 c6 thé
didu khién hé sd 1am viéc cua tin hidu PWM dugc xuét ra tir du PWM béng cach
so sanh céc dién ap & diu CS va dAu FB. Khi tin hiéu dién 4p ra ctia bd khuéch dai
hoat dong tht nhat OPA1, nghia 13, tin hiéu hdi tiép dién &p néu trén, bang “0”,
ho#c khi tin hiéu dién &p ra cua b khuéch dai hoat dong thir hai OPA2, nghia 13,
tin hiéu hdi tiép dong dién & trén, bing “0”, dién &p én dinh c6 thé & dau FB va do
d6 tin hiu didu khidn PWM duge xut ra tir ddu PWM ctia bo didu khién PWM s&
giit hé sb lam viée nhat dinh. PAu PWM ciia b didu khién PWM c6 thé dugce ndi
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v6i cudn day so cip ciia bién &p T1 thong qua tranzito chuyén mach Q2 dé diéu
khién dién &p ra va dong dién ra cta bd chuyén ngudn thi hai. Khi hé sd 1am viéc
ctia tin hiéu didu khién duoc gui tir ddu PWM duoc duy tri khong dbi, dién &p ra va
dong dién ra ctia b chuyén ngudn thtr hai s& dugc gift 6n dinh.

Hon nita, bd chuyén ngudn thir hai trén Fig.23 ¢6 thé con bao gdm b didu
chinh thir nhét va by didu chinh tht hai. Nhu duoc thé hién trén Fig.23, bo diéu
chinh thir nhit c6 thé bao gdm MCU (tuong tmg v6i bd diéu khién néu trén) va
DAC1 @ diéu chinh gia tri cua dién ap chuén cua bo khuéch dai hoat dong thur
nhit OPA1 dé diéu chinh gia tri cua dién 4p muc tiéu tuong Ung cla bo hdi tiép
dién &p. B didu chinh th hai c6 thé bao gdbm MCU (tuong tng véi bd diéu khién
néu trén) va DAC2 diéu chinh gia tri ctia dién 4p chuén ctia bd khuéch dai hoat
dong thir hai OPA2 d& didu chinh tiép gié tri cia dong dién muc tiéu tuong tng cua
b6 hoi tiép dong dién.

MCU c6 thé didu chinh gia tri dién 4p muc tiéu va gia tri dong dién myc tiéu
dua trén ché d6 nap dién hién dugc dung baoi bd chuyén nguén tha hai. Vi du, khi
bd chuyén ngudn thir hai str dung ché d6 dién 4p khong dbi dé nap, dién 4p muc
tiéu c6 thé duoc didu chinh t&i dién 4p twong tmg v6i ché d6 dién ap khong d6i va
dong dién muc tiéu c6 thé dugc diéu chinh t6i dong 16n nhét dugc cho phép xuét ra
& ché do dién ap khong ddi. Theo vi du khéc, khi bd chuyén nguén thit hai st dung
ché d6 dong dién khong ddi dé nap, dong dién muc tiéu c6 thé duoc diéu chinh t6i
dong dién tuong tmg ciia ché d¢ dong dién khong déi va dién 4p myc tiéu c6 the
duoc didu chinh téi dién &p ra 16n nhat dugc cho phép & ché do dong dién khong
doi.

Vi du, & ché d6 dién ap khong déi, dién 4p muc tiéu c6 thé duge diéu chinh
tdi gia tri dién ap c¢d dinh, vi du, 5 V. Xét réng khong c6 bd loc so cép duogc trang
bi tai phia so cip (theo cdc phuong 4n clia sdng ché, b loc so cip, st dung tu dién
phan nhom 1dng c6 thé tich twong dbi 16n, d4 duoc loai bé dé 1am giam kich thudce
ctia bd chuyén ngudn thi hai) va rang bd loc thir cap 233 c6 kha ning chiu tai gidi
han, dong dién muc tiéu c6 thé dugc thibt 14p 1a 500 mA hoic 1 A. B chuyén

ngudn thi hai truée hét c6 thé diéu chinh dién 4p ra ctia n6 thanh 5V dya trén vong
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hdi tiép dién 4p. Khi dong dién ra ctia b chuyén ngudn thr hai dat t6i dong dién
muc tiéu, bd chuyén ngudn thir hai c6 thé st dung vong hdi tiép dong dién dé didu
khién dong dién ra ctia bd chuyén ngudn thtr hai khéng vuot qua dong dién muc
tiéu. O ché d6 dong dién khong ddi, dong dién muc tiéu c6 thé duge thiét 1ap 1a 4 A
va dién ap muc ti€u co thé dugc thiét lap 1a 5V. Vi dong dién ra cua bd chuyén
ngudn thit hai 13 dong dién DC mach dong, dong dién cao hon 4 A c6 thé 13 dinh
duoc cit thong qua vong hdi tiép dong dién dé duy tri dinh dong dién cua dong
dién DC mach déng & 4 A. Khi dién 4p ra cua bd chuyén ngué)n thr hai vuot qua
dién 4p muc tiéu, dién &p ra cua bd chuyén nguén thtr hai ¢6 thé duoc diéu khién
dé khong vuot qué dién 4p muc tiéu thong qua vong hdi tiép dién ap.

Péng thoi, MCU ciing ¢ thé bao gom giao dién truyén thong, théng qua d6
MCU c6 thé thuc hién truyén thong hai chidu v&i thiét bi can nap dién (vi dy, thiét
bi dau cudi) dé didu khién quy trinh nap dién cta bd chuyén ngudn thit hai. Trong
truong hop giao dién nap dién la giao dién USB, giao dién truyén thong cling c6
thé 14 cdng USB. Cu thé, bd chuyén ngudn thtr hai ¢6 thé st dung duong dan dién
trong giao dién USB d& nap dién thiét bi cin nap dién (vi du, thiét bj dau cudi) va
sir dung céc dudong dan dit liéu (D+ va/hodc D-) trong giao dién USB d truyén
thong véi thiét bi, vi du, thiét bi dau cubi.

Ddng thoi, bd ghép quang dién 234 c6 thé duge ndi véi bd diéu chinh dién
ap dé 1am 6n dinh dién 4p hoat dong cta bd ghép quang. Nhu duoc thé hién trén
Fig.23, bd diéu chinh dién 4p theo cc phuong 4n clia sing ché ¢6 thé dugc thuc
hién duéi dang bd didu chinh dién ap roi thip (LDO).

Fig.23 thé hién vi du trong d6 bd didu khién (MCU) diéu chinh dién 4p
chudn ctia by khuéch dai hoat dong thir nhat OPA1 thong qua DACI, vdi dién ap
chudn duoc diéu chinh theo cach twong tmg v6i truong hop trong do dién ap chuan
trén Fig.4 duogc diéu chinh, nhung cac phwong 4n clia sang ché khéng bi giéi han
nhu vy, vi du, cac ché do diéu chinh dién 4p chuan bit ky nhu dugc mo ta trén cac
hinh vé tr Fig.5 téi Fig.8 cé thé duoc str dung, khéng dugc thé hién chi tiét ¢ day
dé don gian hoa.

Fig.23 con thé hién vi du trong d6 bd didu khién (MCU) diéu chinh dién ap
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chudn ctia bd khuéch dai hoat dong thir hai OPA2 thdng qua DAC2, véi dién 4p
chudn duoc diéu chinh theo cach tuvong (mg véi trudng hop trong dé dién ap chuén
trén Fig.12 duoe didu chinh, nhung cac phuong an cia sing ché khong bi gidi han
nhu vay, vi du, ché do didu chinh dién 4p chuan bat ky nhu dugc mo ta trén cic
hinh v& tir Fig.13 t6i Fig.16 ¢o thé dugc st dung, nhung khong dugec md ta chi tiét
& day dé don gian hoa.

Céac phuong an vé thiét b theo sang ché da dugc mo ta chi tiét nhu trén c6
dua vao cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.23. Sau day, cdc phuong an vé phuong phap
theo sang ché s& dugc md ta chi tiét két hop véi Fig.24. Can luu ¥ ring phin mo ta
duoc thuc hién lién quan t6i phuong phap sé twong Ung voi phan mo ta lién quan
t6i thiét bi nhu néu trén va do d6 phan mo ta tring 1&p dugc luge bo thich hop
nhim muc dich don gian hda.

Fig.24 14 luu dd thé hién phuong phap dé didu khién nap dién theo mot
phuong an cua sang ché. Phuong phép nap dién trén Fig.24 c6 thé duoc thuc hién
b&i bd chuyén ngudn thir hai 10 néu trén va cé thé bao gém cac budc nhu sau.

G bude 2410, dong dién AC vao dugc bién dbi dé thu duoc dién 4p ra va
dong dién ra cua bd chuyén ngudn tht hai.

O budce 2420, dién 4p ra cia bd chuyén ngudn thi hai dugc phét hién nhim
tao ra tin hidu hdi tiép dién 4p dé chi bdo xem dién &p ra ciia bd chuyén nguon thix
hai c6 dat t&i dién 4p muc tiéu dinh trudc hay khong.

O bude 2430, dong dién ra cia bd chuyén ngudn thir hai duge phét hign
nhdm tao ra tin hidu hdi tiép dong dién dé chi bdo xem dong dién ra ciia bd chuyén
ngudn tht hai cé dat t6i dong dién muc tiéu dinh truée hay khong.

G budc 2440, dign ép ra va dong dién ra ctia bd chuyén ngudn thir hai duoc
&n dinh khi tin hiéu hdi tiép dién 4p chi béo ring dién 4p ra clia bo chuyén ngudn
thir hai da dat t6i dién &p muc tidu hodc khi tin hidu hdi tiép dong dién chi bao rang
dong dién ra cua bd chuyén ngudn thir hai d4 dat t6i dong dién muc tiéu.

Theo mdt sé phuong 4n, bo chuyén nguén thtr hai c6 thé hoat dong & ché do
nap dién thtr nhat 1a ché do dién 4p khong di. O ché do dién ap khong doi, dién ap

muc tiéu ¢ thé 1 dién 4p tuong Umg v6i ché do dién ap khong doi va dong dién
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muc tiéu c6 thé 1a dong dién 16n nhét duoc cho phép xuét bai bd chuyén ngudn thir
hai & ché do dién ap khong d6i. Phuong phép trén Fig.24 c6 thé con bao gébm budc
diéu chinh dién 4p ra cta bd chuyén ngudn thir hai t6i dién 4p tuong tmg véi ché
dd dién ap khong ddi dua trén tin hiéu hoi tiép dién ap. Budc 2440 co thé bao gé‘)m
diéu khién dong dién ra cia bd chuyén ngudn th hai sao cho khéng vuot qua dong
dién ra 16n nhat duoc cho phép cia bd chuyén ngudn tht hai & ché do dién 4p
khéng dbi, khi tin hiéu hdi tiép dong dién chi bao ring dong dién ra ctia bd chuyén
ngudn thit hai di dat t6i dong dién ra 1én nhét duoc cho phép cia bd chuyén nguén
thit hai & ché do dién 4p khong dbi.

Theo mét sé phwong an, bo chuyén ngudn thir hai cé th8 bao gdm bd chinh
lwu so cAp, bin ap, bd chinh luu thit cép, va bd loc thir cAp. B chinh luu so cip ¢6
thé truc tiép xuét ra dién 4p & dang song mach dong (ciing duoc goi 1a dién ap
mach dong) t6i bién ap.

Theo mot s& phuong 4n, dong dién ra 16n nhét duge cho phép ciia bd chuyén
ngudn thir hai & ché do dién 4p khong dbi c6 thé duge xéc dinh dya trén dién dung
cua (cac) tu dién trong bo loc thir cap.

Theo mét sb phuong 4n, bd chuyén ngudn thi hai c6 thé hoat dong & ché do
nap dién thtr hai 1a ché d dong dién khong dbi. O ché do dong dién khong doi,
dién 4p muc tiéu la dién 4p 16n nhét ma bd chuyén ngudn thit hai cho phép xuét ra
& ché do dong dién khong dbi, trong khi dong dién muc tiéu la dong dién tuong
{mg ctia ché d6 dong dién khong déi. Phuong phép duge thé hién trén Fig.24 c6 the
con bao gdm budc didu chinh dong dién ra cia bd chuyén ngudn thr hai thanh
dong dién twong tng ctia ché do dong dién khong ddi dua trén tin hiéu hoi tiép
dong dién. Budc 2440 co th8 bao gdm diéu khién dién 4p ra cia bd chuyén ngudn
thtt hai dé khong vuot qua dién 4p ra 16n nhét dugc cho phép ctia bd chuyén ngudn
tht hai & ché d6 dong dién khong ddi, khi tin hiéu hdi tiép dién 4p chi béo ring
dién ap ra ctia bd chuyén ngudn th hai d4 dat t6i dién 4p ra lon nhét duoc cho
phép ctia b chuyén ngudn thir hai & ché d6 dong dién khéng doi.

Theo mét s6 phuong 4n, phuong phép dugc thé hién trén Fig.24 c6 thé con

bao gom budc dieu chinh gia tri cia dién 4p muc tiéu.
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Theo mét s phuong 4n, bd chuyén ngudn thit hai cé thé hoat dong & ché do
nap dién thir nhét va ché d6 nap dién tht hai, va diéu chinh gia tri dién ap muc tiéu
¢6 thé bao gém diéu chinh gia trj cua dién 4p muc tiéu dya trén ché d6 nap dién thu
nhét hodc ché do nap dién thit hai hién dang str dung boi bd chuyén ngudn thir hai.

Theo mét sb phuong 4n, hoat dong phat hién dién 4p ra cta bd chuyén
ngudn thir hai dé tao ra tin hiéu héi tiép dién 4p co thé bao gdm: 14y mau dién 4p ra
ctia bd chuyén nguén thir hai d8 thu duoc dién 4p tht nhét; so sanh dién &p thu
nhat v6i dién ap chuan thi nhét; tao ra tin hiéu hdi tiép dién 4p dua trén két qua so
sanh gitra dién 4p th nhét va dién ap chudn tht nhat. Hoat dong diéu chinh gia tri
cua dién ap muc ti€u co thé bao gdm diéu chinh gia tri ctia dién ap chudn thir nhat
dé diéu chinh gia tri ctia dién 4p muc tiéu.

Theo mdt s phuong 4n, gia tri cta dién 4p chuén thir nhét c6 thé duoc dicu
chinh qua DAC thir nhét.

Theo mdt sb phuong an, gia tri clia dién ap chuén thir nhét c6 thé duogc didu
chinh nho bo loc RC.

Theo mét sb phuong 4n, gid tri ctia dién 4p chudn tht nhét c6 thé duoc didu
chinh qua chiét ap k¥ thuat so.

Theo mdt sb phuong 4n, hoat dong phét hién dién 4p ra cua b chuyén
ngudn thit hai dé tao ra tin hidu hdi tip dién 4p c6 thé bao gdm: chia dién &p ra clia
bd chuyén ngudn thit hai theo ti sd chia dién ap dinh trudc dé thu duoc dién 4p tha
nhét; so sanh dién &p thir nhit véi dién ap chudn thir nhit; va tao ra tin higu hdi tiép
dién 4p dua trén kbt qua so sanh giita dién ap tht nhét va dién ap chuan th nhat.
Hoat dong didu chinh gia tri dién 4p muc tiéu 6 thé bao gdm diéu chinh ti s6 chia
dién 4p dé didu chinh gia tri dién &p cta dién 4p muc tiéu.

Theo mdt sb phuong 4n, ti sd chia dién 4p 13 ti s6 chia dién 4p cla chiét ap
k¥ thuét sd.

Theo mdt sd phuong an, phuong phép dugc thé hién trén Fig.24 c6 thé con
bao gbém budc diéu chinh gié tri dong dién ctia dong dién muc tiéu.

Theo mét s phuong an, bo chuyén nguén thtr hai c6 thé hoat dong & ché do

nap dién thtr nhat va ché do nap dién thir hai. Hoat dong diéu chinh gi4 trj dong
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dién ctia dong dién muc tiéu c6 thé bao gdm diéu chinh gia tri dong dién muyc tiéu
dua trén ché do nap dién thi nhét hodc ché do nap dién tht hai hién dugc ding bsi
bd chuyén ngudn thi hai.

Theo mdt s phuong an, hoat dong phat hién dong dién ra clia bo chuyén
ngudn thtr hai dé tao ra tin hiéu hdi tiép dong dién c6 thé bao gbm: 14y miu dong
dién ra ctia bd chuyén nguén tht hai dé thu duoc dién ap thit hai chi bao d6 16n cua
dong dién ra cuia bo chuyén ngudn thir hai; so sanh dién ap thir hai véi dién dp
chudn th( hai; va tao ra tin hiéu hdi tiép dong dién dya trén két qua so sanh gifta
dién 4p thir hai va dién 4p chudn tht hai. Hoat dong diéu chinh gi4 tri dong dién
cua dong dién muc tiéu co thé bao gdm diéu chinh gia tri dién &p cta dién ap chuén
thtt hai dé diéu chinh gié tri dong dién ctia dong dién muc tiéu.

Theo mdt s6 phuong an, gid tri ctia dién ap chun tht hai c6 thé dugc didu
chinh thong qua DAC thtr hai.

Theo mét sd phuong 4n, gia trj cla dién &p chudn tht hai ¢6 thé dugc diéu
chinh théng qua bg loc RC.

Theo mdt s6 phuong 4n, gia tri ctia dién ap chuén tht hai c6 thé duoc didu
chinh théng qua chiét 4p k§ thuat s6.

Theo mét sé phuong 4n, hoat dong phat hién dong dién ra ctia bo chuyén
ngudn thir hai dé tao ra tin hiéu hoi tiép dong dién c thé bao gdm: 14y méu dong
dién ra ctia bd chuyén ngudn th hai dé thu duoc dién 4p thir ba chi bdo do 16n clia
dong dién ra ctuia b chuyén ngudn thir hai; chia dién 4p tht ba theo ti sd chia dién
ap dinh s&n d& tao ra dién 4p thir hai; so sanh dién 4p thtr hai véi dién ép chuén thir
hai; v tao ra tin hiéu hdi tiép dong dién dua trén két qua so sanh gitta dién 4p thu
hai va dién 4p chuén thr hai. Hoat dong diéu chinh gié trj dong dién cua dong dién
muc tiéu c6 thd bao gdm didu chinh ti s6 chia dién 4p dé didu chinh gia tri dong
dién cua dong dién muc tiéu.

Theo mot s& phuong 4n, ti s6 chia dién 4p 1a ti s6 chia dién 4p cua chiét ap
k¥ thuat sd.

Theo mot sé phuong 4an, bd chuyén ngudn thir hai c6 thé hoat dong & ché do

nap dién thir nhét va ché d6 nap dién tht hai. Tbc d6 nap dién cia thiét bi cin nap
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dién béi bd chuyén ngudn thir hai & ché d6 nap dién th hai c6 thé nhanh hon & ché
d6 nap dién thtt nhét. Hon nita, khi bd chuyén ngudn thtr hai duge ndi véi thiét b
can nap dién, & phuong phap duge thé hién trén Fig.24, bd chuyén ngudn thir hai
c6 thé thuc hién truyén thong hai chiéu véi thiét bi d didu khién b chuyén ngudn
tht hai xuit ra & ché do nap dién thit hai.

Theo mot sb phuong an, viéc thuc hién truyén thong hai chidu véi thiét bj dé
diéu khién bd chuyén ngudn th hai xuét ra & ché d6 nap dién thi hai c6 thé bao
gff)m thuc hién truyén thong hai chidu véi thiét bi dé thuong lugng ché o nap dién
giita bo chuyén ngudn tht hai va thiét bi can nap dién.

Theo mot s6 phuong 4n, viée thyc hién truyén théng hai chidu véi thiét bi dé
thuong luong ché do nap dién 6 thé bao gdm: gi 1énh thir nhét t6i thiét bi can
nap dién dé truy vAn xem thiét bi c6 cho phép ché d6 nap dién thir hai hay khong;
nhan 1énh hdi dép, tir thiét bi dép lai 1énh thir nhét, trong d6 1énh hdi d4p nhdm dap
lai 1énh thir nhat chi béo thiét bi c6 ddng y cho phép ché d6 nap dién thir hai hay
khong; sir dung ché do nap dién thit hai d& nap dién thiét bi khi thiét bi dong ¥ cho
phép ché d6 nap dién thir hai.

Theo mét s6 phuong 4n, viée thuc hién truyén théng hai chiéu véi thiét bi dé
didu khién b chuyén ngudn thtt hai xuét ra & ché d6 nap dién thir hai bao gdm:
thuc hién truyén thong hai chidu véi thiét bj cin nap dién dé x4c dinh dau ra dién
4p nap ra tir bd chuyén ngudn thtr hai & ché d6 nap dién tht hai va dugc sir dung dé
nap dién thiét bi; didu chinh gi4 tri dién 4p cta dién 4p muc tiéu t6i bang dién 4p
nap dugc xuét ra tir bo chuyén nguén tht hai & ché do nap dién thw hai va dugc su
dung d& nap dién thiét bi.

Theo mdt s6 phuong 4n, viéc thyc hién truyén thong hai chiéu véi thiét bi de
xéc dinh ddu ra dién 4p nap ra tir bd chuyén ngudn tht hai & ché d¢ nap dién thi
hai va dugc st dung dé nap dién thiét bi c6 thé bao gdm: guri 1énh thit hai t6i thiét
bi dé truy vAn dién 4p ra ctia bo chuyén nguon tht hai c6 khép véi dién ap hién tai
clia pin cia thiét bi hay khong; nhan tir thiét bj 1énh héi dép nhdm dap lai 1énh thir
hai, va 1énh hdi dap nham déap lai 1énh thir hai dugc 1am thich tng dé chi bao xem

dién 4p ra ctia bd chuyén ngudn thi hai ¢é phtt hgp hay khong, cao hay thap so véi
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dién ap hién tai cta pin.

Theo mot s phuong 4n, viée thuc hién truyén thong hai chidu véi thiét bi dé
didu khién bo chuyén ngudn thr hai xuat ra & ché d6 nap dién tht hai c6 thé bao
gém: thuc hién truyén thong hai chidu véi thiét bi can nap dién dé xac dinh dong
dién nap duoc xuét ra boi bo chuyén nguén thtr hai & ché do nap dién th hai va
dugc sir dung dé nap dién thiét bi; diéu chinh gia tri dong dién cia dong dién muyc
tiéu t6i bang dong dién nap duoc xuit ra boi bd chuyén ngudn thit hai & ché d6 nap
dién thir hai va duoc st dung dé nap dién thiét bi.

Theo mdt sé phuong an, viéc thuc hién truyén thong hai chidu véi thiét bi dé
x4c dinh dong dién nap dugc xuét ra béi bd chuyén ngudn thtr hai & ché d6 nap
dién tht hai va duoc sit dung dé nap dién thibt bi c6 thé bao gom: g 1énh thi ba
t6i thiét bi cAn nap dién dé truy vn vé dong dién nap 16n nhét hién dugc hé trg boi
thiét bi; nhan tir thit bi 1énh hdi dap nhdm dap lai 1énh tht ba, va 1énh hoi dap
nhim dép lai 1énh thi ba chi bao ring dong dién nap 1én nhat hién dugc hé trg boi
thiét bi; xac dinh dong dién nap duoc xuét ra bai bd chuyén nguén tht hai & ché d6
nap dién thr hai va dugc st dung dé nap dién thiét bi dua trén dong dién nap l6n
nhat thiét bi hién hd tro.

Theo mot s& phuong an, viée thyc hién truyén thong hai chidu véi thiét bj dé
didu khién bd chuyén nguén thtr hai xuit ra & ché d6 nap dién thi hai c6 thé bao
¢dm thyc hién truyén thong hai chidu véi thiét bi dé diéu chinh dong dién ra clia bo
chuyén ngudn thir hai trong qua trinh nap dién & ché d6 nap dién thi hai.

Theo mét sé phuong 4n, viée thye hién truyén thong hai chiéu véi thiét bj dé
diéu chinh dong dién ra cta b chuyén ngudn thir hai c6 thé bao gém: gui 1énh tha
tu t6i thiét bi dé truy véAn vé dién 4p hién tai cia pin cla thiét bi; nhan tir bd chuyén
ngudn thir hai 1énh hdi dap nham dép lai 1énh thir tw, chi bao dién 4p hién tai cua
pin; diéu chinh dong dién ra ctia bd chuyén nguén th{r hai dua trén dién ap hién tai
cua pin.

Theo mét sb phuong an, bd chuyén ngudn thir hai c6 thé bao gbém giao dién
nap dién. BO chuyén ngudn thir hai c6 th thuc hién truyén thong hai chidu véi

thiét bi can nap dién thong qua duong dan dit liéu trong giao dién nap dién.

-56-



30884

Theo mét s6 phuong 4n, bd chuyén nguén thtr hai c6 thé hoat dong & ché do
nap dién tht hai c6 thé 1a ché d6 dong dién khéng déi, va & ché do nap dién th hai,
dong dién ra cua b chuyén nguén thir hai c6 thé 1a dong dién DC mach dong.

Theo mét sd phuong an, bd chuyén nguén tht hai c6 thé hoat dong & ché do
nap dién th nhét c6 thé 1a ché d6 dién ap khong doi. Bo chuyén ngudn thir hai cé
thé bao gdm bd loc thir clp, va phuong phép dugc thé hién trén Fig.24 c6 thé con
bao gém céc budc: didu khién, & ché do nap dién th nhét, b6 loc thir ca"tp hoat
dong sao cho dién ap ra cuia bd chuyén ngudn thir hai dugc duy tri khong dbi; didu
khién, & ché d6 nap dién thu hai, bd loc thit cAp dimg hoat dong sao cho dong dién
ra ctia bd chuyén ngudn thir hai s& trd thanh dong dién DC mach dong.

Theo mdt sé phuong 4n, bo chuyén ngudn thtr hai c6 thé hoat dong & ché do
nap dién th hai c6 thé 1a ché d6 dong dién khong dbi, va & ché do nap dién th hai
dong dién ra cta b chuyén ngudn thr hai cé thé 1a dong dién xoay chiéu AC.

Theo mot sb phuong 4n, bd chuyén ngudn thir hai c6 thé hoat dong & ché do
nap dién tht hai. & ché d6 nap dién tht hai dién 4p ra va dong dién ra cua bd
chuyén ngudn thtt hai c6 thd duge cép truc tiép t6i ca hai du cua pin cla thiét bi
can nap dién dé nap dién truc tiép cho pin.

Theo mdt s phuong an, bd chuyén ngudn thir hai c6 th& bd chuyén ngudn
duogc 1am thich tng dé nap dién thiét bi di dong cén nap.

Theo mdt sé phuong 4n, bd chuyén ngudn tht hai cé th8 bao gdm bo diéu
khién d& didu khién quy trinh nap dién. B didu khién nay c6 thé 1a MCU.

Theo mét s phuong 4n, bd chuyén ngudn thit hai c6 thé bao gdm giao dién
nap dién, giao dién nay co thé 1a cong USB.

Cén phai hiéu rang viéc st dung cac thuét ngtt “bd chuyén ngudn tht nhét”
va “bd chuyén ngudn thir hai” chi nham muc dich minh hoa ma khong gi6i han
kidu ctia bd chuyén ngudn theo cic phuong 4n.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay can phai hiéu ring
cac bd phan (bao gém cac bo phan con) va cdc thudt toan & cac vi du khac nhau
dugc mo ta két hop véi cac phuong én & day co thé duoc thuc hién bing phan

cang dién tr hodc bang két hop cta phin mém may tinh va phan cung dién tir.
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Viéc céc chirc ning nay dugc thuc hién bang phéan cimg hay phan mém tiy thude
vao tmg dung va thiét k& rang budc ctia cc giai phap k¥ thuét két hop. Chuyén gia
k¥ thuét c6 thé st dung cdc phuong phap khac nhau cho mdi tng dung cy thé dé
thuc hién chtrc nang duge mo ta, nhung cdc phwong phép d6 khdng dugc xem la
nidm ngoai pham vi cua séng ché.

DP&i v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, cdc quy
trinh twong g cua cac phuong an vé phuong phép néu trén c6 thé duoc xem 13
cac quy trinh lam viéc cla céac hé théng, thiét bi va cac bo phan néu trén, nhiam
muc dich thuén tién va don gian hoéa.

Cin phai hidu rang cac hé théng, thiét bi va phuong phap duge boc 16 theo
cac phuong an ¢ day cling co thé dugc thuc hién theo nhiéu cach khéc. Vi dy, céc
phuong an v& thiét bi & trén chi 1a vi du minh hoa, vi dy, su phan chia céc bd phan
(ké ca cac bo phéan con) chi bdo sy phan chia theo chic ning logic, va c6 nhéu
céch phan chia khac trong thuc té, vi du, nhidu bd phan (ké ca cac b phan con)
hodc cac thanh phan c6 thé duge két hop hodc c6 thé dugc tich hop thanh mot hé
théng khac, hodac mot s6 dic diém co thé duoc bé qua hoic khoéng cé mét. Theo
céc khia canh khéc, viéc ghép nbi hogc lién két hodc két nbi truyén thong truc tiép
nhu duoc minh hoa hodc thdo ludn co thé 13 trang thai ndi hodc két ndi truyén
thong gian tiép thong qua mot sd giao dién, thiét bj hoic bo phan, va c6 thé & dang
dién tr, co hoc hodc cach khac.

Céc b phén riéng bist (k& ca cac bd phan con) nhu duge minh hoa ¢6 thé 1a
hotic ¢6 thé khong phai 13 tich biét v& mit co hoc. Céc thanh phan hodc cic phan
duoc hién thi dudi dang cac b phan (ké ca cac bd phan con) 6 thé 1 hodc c6 the
khong phai 1a cac bg phan vat ly, va co thd & mot vi tri hodic c6 thé duogc phan bb &
nhiéu bd phan duoc ndi mang. Mot s6 hodc tat ca cac bd phan (ké ca cac bo phan
con) co thé duogc st dung tiy chon theo nhu cAu thuc té dé dat dugc muc dich
lnongrnuéncﬁaséngché

Ngoai ra, cac bd phén chirc niang khac nhau (ké ca cac bd phan con) dugce
mo ta theo cac phuong an & day co thé dugc tich hop trong modt bd xt 1y hodc ¢

thé thé hién dudi dang mot sé bd phan riéng biét va hai hogc nhiéu bd phén hon c6
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thé duoc tich hop thanh mot.

Néu céc b tich hop duoc thuc hién dudi dang cac don vi chirc nang phén
mém va duoc ban hodc st dung dudi dang céc san pham riéng biét, chung c6 thé
duogc luu trit trong phuong tién luu trit co thé doc béng may tinh. Dua trén nhén
thirc nhur trén, giai phép k§ thuat can ban, hosic phan cAu thanh giai phép da biét,
hoac tht ca hay mot phé‘m cua giai phap ky thuét theo sang ché c6 thé dugc thuc
hién duéi dang céc san phim phan mém. Céc sin phim phdn mém may tinh c6 thé
duoc luu trit trong phuong tién luu trit va co thé chira nhiéu 1énh sao cho khi dugc
thuc hién c6 thé cho phép thiét bi mdy tinh, vi du, may tinh c4 nhan, mdy chu, bd
chuyén nguén thtt hai, thiét bi mang, V.v., ¢0 thé thuc hién mot sb hodc tat ca cac
phuong phap nhu duge md ta theo cdc phuong dn khac nhau. Phuong tién luu triv
néu trén co thé bao gdm céc loai phuong tién khéac nhau c6 thé luu trit ma chuong
trinh, chéng han dfa luu trit nhanh USB, dia cung di dong, bo nhé chi doc (ROM),
bd nhé truy cap ngau nhién (RAM), dia tir, hodc dia quang.

Phin mo ta & trén trén chi md ta mot sb phuong 4n cu thé cia sang ché, va vi
thé khong nham giéi han pham vi cua séng ché. Cac thay ddi hozc thay thé bét ky
6 thé duoc du kién bodi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
duya trén pham vi boc 10 cua sang ché déu nam trong pham vi bao ho cla sang ché.
Do d6, pham vi cla sang ché chi dugc xac dinh bang cac diém yéu ciu bao ho kém

theo.
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YEU CAUBAO HOQ

1. B6 chuyén ngudn bao gbm:

b6 bién dbi ngudn duoc 1am thich tng dé bién dbi dong dién xoay chiéu (AC)
dau vao dé thu duoc dién 4p ra va dong dién ra ctia bd chuyén ngudn;

bd hdi tiép dién ap cé dau cudi vao duge ndi voi bd bién dbi nguén, va dugc
lam thich Ung dé phét hién dién ép ra cua bd chuyén nguén nham tao ra tin hidu
héi tiép dién 4p, tin hidu hdi tiép dién 4p nay dugc lam thich img dé chi béo xem
dién ap ra ciia bd chuyén nguén c6 dat t6i dién 4p muc tiéu dinh trudc hay khong;

bd hdi tiép dong dién cb dAu cudi vao duge ndi véi bd bién doi ngudn, va
duoc 1am thich g dé phét hién dong dién ra ctia bd chuyén ngudn nhim tao ra tin
hiéu hdi tiép dong dién, tin hiéu hdi tiép dong dién duoc 1am thich tmg dé chi bdo
xem dong dién ra cta b chuyén nguén co dat téi dong dién muc tiéu dinh trude
hay khong; va

bd diéu chinh ngudn c6 dau cubi vao duoc nbi voi dau cudi ra cua bd hoi
tiép dién ap va véi diu cudi ra cta bd hdi tiép dong dién, va dAu cubi ra duge ndi
v6i bo bién dbi ngudn, bd didu chinh ngudn ndy dugc lam thich tmg dé nhan tin
hidu hdi tiép dién ap va tin hiéu hdi tiép dong dién va lam on dinh dién 4p ra va
dong dién ra ctia b chuyén ngudn khi tin hiéu héi tiép dién 4p chi bdo rang dién ap
ra cita bd chuyén ngudn da dat téi dién 4p muyc tidu dinh trude hodc khi tin hiéu hoi
tiép dong dién chi bdo rang dong dién ra ctia bd chuyén ngudn di dat t6i dong dién
muc tiéu dinh trudc;

trong d6 bd chuyén ngudn co thé hoat dong & ché @6 nap dién thu nhét va
ché d6 nap dién thit hai, va tbc d6 nap dién cia thiét bi cn nap dién bsi bd chuyén
ngudn & ché d6 nap dién thir hai nhanh hon so véi & ché do nap dién thu nhét, va
trong do bd chuyén nguén bao gbm bod didu khién dé thuc hién truyén thong hai
chidu véi thiét bi can nap dién, khi bd chuyén ngudn dugc nédi v&i thiét bi cAn nap
dién, dé diéu khién dau ra ctia bd chuyén nguén & ché do nap dién thir hai;

trong d6 vide thue hién, béi b didu khién, truyén thong hai chiéu véi thiét
bi cAn nap dién dé diu khién du ra bd chuyén ngudn & ché do nap dién thir hai

bao gom:
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thue hién, boi bo didu khién, truyén thong hai chidu véi thiét bi can nap dién
dé thuong luong ché dd nap dién gitra bd chuyén ngudn va thiét bi can nap dién.
2. Bo chuyén ngudn theo diém 1, trong d6 bd chuyén ngudn nay con bao gdm bd
didu chinh thir nhét duoc ndi véi bd hdi tiép dién 4p dé diéu chinh gid tri cua dign
ap muc tiéu.
3. B chuyén ngudn theo diém 2, trong d6 bd hdi tiép dién 4p bao gbm:

bd Iéy mau dién &p cb dau cudi vao duge ndi véi bd bién dbi nguén, va dugc
lam thich tmg dé 14y mAu dién 4p ra ctia bd chuyén ngudn dé thu dugce dién ap thir
nhét; va

bd so sanh dién &p co du cudi vao duge ndi véi dau cudi ra clia bd 14y mau
dién 4p, va duoc 1am thich tng dé so sanh dién ap thi nhét véi dién 4p chuan tha
nhat va tao ra tin hidu hdi tiép dién ép dua trén két qua so sanh gifra dién 4p thir
nhét va dién 4p chudn thir nhat;

trong d6 bd didu chinh thtr nhét dugc ndi véi bd so sanh dién ép dé cip dién
4p chuén thir nhét cho bo so sanh dién ép va duoc lam thich tmg dé diéu chinh dién
ap chudn thtr nhét ¢ didu chinh gié tri ctia dién 4p muyc tiéu.
4. Bo chuyén nguén theo diém 3, trong d6 bd didu chinh tht nhit bao gém bo didu
khidn, va bo bién dbi sé-tuong tu (DAC) thir nhit c6 ddu cudi vao duge ndi véi b
didu khién va ddu cudi ra dugc ndi véi bd so sanh dién ap sao cho bd didu khién
hoat dong dé didu chinh dién 4p chudn thi nhit thong qua DAC thir nhét.
5. B6 chuyén ngudn theo diém 3 hoic 4, trong d6 bd so sanh dién ap bao gdm bd
khuéch dai hoat dong thir nhat c6 dau cubi vao nguogc pha duge lam thich tung aé
nhan dién 4p tht nhét, diu cudi vao ciing pha dugc lam thich tmg dé nhén dién p
chun thtr nhét, va dAu cudi ra dugc lam thich Gng dé tao ra tin hidu hdi tiép dién
ap.
6. Bo chuyén ngudn theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 2 téi 5, trong d6 bd
chuyén nguén 6 thé hoat dong & ché d6 nap dién thir nhét va ché do nap dién thu
hai, va bo didu chinh tht nhét hoat déng dé diéu chinh gié trj cua dién ap myc tiéu
dua trén ché d6 nap dién thir nhat hodc ché do nap dién thi hai hién dugc ding boi

bd chuyén nguodn.
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7. B6 chuyén ngudn theo diém bat ky trong sb céac diém tr 1 t&i 6, trong d6 bd
chuyén ngudn niy con bao gdm bd diéu chinh thir hai duge néi véi bd hdi tiép
dong dién dé diéu chinh gia tri dong dién cta dong dién muc tiéu.
8. B4 chuyén ngudn theo diém 7, trong d6 bd hoi tiép dong dién bao gbm:

bd léy mau dong dién c6 dau cudi vao duge ndi véi bd bién d6i nguén, va
duoc 1am thich tng dé 14y mau dong dién ra cia bd chuyén ngudn dé thu dugc
dién 4p tht hai, dién ap thir hai nay duoc lam thich ing dé chi bao d6 16n ctia dong
dién ra cuia bd chuyén nguén; va

bd so sanh dong dién co dau cudi vao duge ndi véi dau cudi ra cta bd léy
mau dong dién, va dugc lam thich Umg dé so sanh dién 4p tha hai véi dién ép
chuén tht hai va tao ra tin hiéu hoi tiép dong dién dya trén két qua so sanh giita
dién 4p th hai va dién 4p chuan th hai;

trong d6 bo didu chinh thir hai dwoc ndi véi bd so sanh dong dién dé cap
dién ép chuén thir hai téi bd so sanh dong dién va duge lam thich tmg dé didu
chinh dién 4p chudn thir hai dé didu chinh gié tri dong dién ctia dong dién muc tiéu.
9. B6 chuyén ngudn theo diém 8, trong d6 bd didu chinh tht hai bao gdm bo diéu
khidn va bd bién dbi sb-tuong tw (DAC) thir hai c6 dAu cudi vao dugc ndi véi b
didu khién va dau cudi ra duoc ndi véi bd so sanh dong dién sao cho bo diéu khién
hoat dong dé diéu chinh dién 4p chuan th hai théng qua DAC thi hai.
10. B6 chuyén ngudn theo diém 8 hoac 9, trong d6 bd so sanh dong dién bao gbm
bd khuéch dai hoat dong th{r hai c6 dau cudi vao nguoc pha dugc lam thich Ung dé
nhén dién ap thu hai, dau cubi vao cung pha dugc 1am thich Umg dé nhan dién 4p
chuén thtr hai, va ddu cudi ra dugc lam thich Gmg d tao ra tin hiéu hdi tiép dong
dién.
11. B6 chuyén nguén theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 8 t6i 10, trong d6 bd
chuydn ngudn cé thé hoat dong & ché do nap dién thir nhat va ché d6 nap dién thu
hai, v bo didu chinh thr hai hoat dong dé diéu chinh gia trj dong dién cla dong
dién muyc tidu dua trén ché do nap dién thi nhit hodc ché do nap dién thir hai hién

dugc dung bdi bo chuyén ngudn.
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12. B6 chuyén ngudn theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 11, trong d6 bd
chuyén ngudn c6 thé hoat dong & ché do nap dién thir nhét 1a ché do dién ap khong
ddi, va trong d6 & ché do dién ap khong doi, dién 4p myc tiéu 1a dién &p tuong Umg
véi ché dd dién 4p khong dbi va dong dién muc tiéu la dong dién 1én nhat ma bo
chuyén ngudn cho phép xuét ra & ché do dién ap khong doi;

trong d6 bd didu chinh ngudn dugc 1am thich tng dé diéu chinh dién 4p ra
clia bd chuyén ngudn téi dién ap tuong tmg voi ché d6 dién ap khong d6i dua trén
tin hiéu hoi tiép dién 4p, va dugc lam thich ing dé kiém soat dong dién ra ctia bd
chuyén nguén khéng vugt quéa dong dién 16n nhit ma bd chuyén ngudn cho phép
xuét ra & ché do dién 4p khong dbi khi tin hidu hdi tiép dong dién chi béo rang
dong dién ra ctia bd chuyén ngudn da dat t6i dong dién 16n nhét.
13. B4 chuyén ngudn theo diém 12, trong d6 bo bién di ngudn bao gdbm bd chinh
luu so cép, bién ap, b chinh luu tha cép, va bo loc thtr cép, trong d6 bd chinh luu
so cp dugc lam thich Umg d8 truc tiép xuit ra dién 4p c6 dang séng mach dong toi
bién ap.
14. B4 chuyén ngudn theo diém 13, trong d6 dong dién 16n nhit ma bd chuyén
ngudn cho phép xut ra & ché do dién ap khong doi dugc xac dinh dya trén dién
dung cua mot hodc nhiéu tu dién trong bo loc thir cép.
15. B& chuyén ngudn theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 14, trong d6 bd
chuyén ngudn c6 thé hoat dong & ché do nap dién thir hai 1a ché do dong dién
khong di, va & ché do dong dién khong doi ndy, dién 4p muc tiéu l1a dién dp lon
nhét bd chuyén ngudn cho phép xuét ra & ché do dong dién khong ddi va dong dién
muc tiéu 1a dong dién tuong tmg véi ché d6 dong dién khong doi;

trong d6 bd diéu chinh ngudn dugc 1am thich Gng dé diéu chinh dong dién ra
ctia bd chuyén ngudn t6i dong dién tuong tmg vai ché d6 dong dién khong d6i dua
trén tin hiéu hoi tiép dong dién, va kiém soat dién 4p ra cua bd chuyén ngudn
khong vugt qua dién ap 16n nhit ma bd chuyén ngudn cho phép xuét ra & ché do
dong dién khong dbi khi tin hiu hoi tiép dién ap chi béo rang dién 4p ra cla bd

chuyén ngudn di dat téi dién 4p l6n nhét.
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16. B6 chuyén ngudn theo diém bat ky trong s6 cac diem tir 1 t6i 15, trong d6 bo
hoi tiép dién 4p bao gbém bo khuéch dai hoat dong thir nhét c¢6 diu cudi ra duogc
lam thich (mg dé xuét ra tin hisu hdi tiép dién 4p, va bo hdi tiép dong dién bao gom
bo khuéch dai hoat dong tht hai ¢ dau cudi ra dugc 1am thich ung dé xuét ra tin
hiéu hdi tiép dong dién;

trong d6 bo didu chinh ngudn bao gdm diot thir nhat, diot thi hai, bd ghép
quang dién, va bd didu khién diéu bién d6 rong xung (PWM), trong d6 d4u cudi ra
cia bd khuéch dai hoat dong thtr nhét cta bd hoi tiép dién ap duoc ndi véi catot
ctia diot thit nhét, va diot thir nhat cé anot dugc ndi véi dau cubi vao clia bo ghép
quang dién; trong do dAu cudi ra cta bd khuéch dai hoat dong thir hai cia bd hoi
tiép dong dién dugc ndi voi catot ctia diot thit hai, va diot tht hai c6 anot dugc nbi
véi dAu cudi vao cua bd ghép quang dién; trong d6 bo ghép quang dién co dAu cudi
ra duoc ndi v6i dau cubi vao ctia bd diéu khién PWM, va bd didu khién PWM nay
c6 dAu cubi ra duge ndi voi bd bién ddi ngudn.
17. Bo chuyén nguén theo diém 1, trong d6 viéc thuc hién, boi bd didu khién,
truyén thong hai chiéu véi thiét bi cin nap dién dé didu khién dAu ra ctia bd chuyén
ngudn & ché d6 nap dién tht hai bao gbm:

thuc hién, bdi bd didu khién, truyén thong hai chidu véi thiét bi can nap dién
dé thuong luong dién 4p nap dAu ra cta bd chuyén nguén dugc st dung dé nap
dién thiét bi can nap dién & ché d6 nap dién th hai; va

didu chinh, bdi bo didu khién, gia tri cua dién 4p muc ti€u b:‘?lng dién &p nap
du ra cta bd chuyén nguén duoc stir dung dé nap dién thiét bi can nap dién & ché
do6 nap dién th{r hai.
18. BO chuyén ngu(‘A)n theo diém 1, trong d6 viéc thuc hién, boi bd diéu khién,
truyén thong hai chidu véi thiét bi can nap dién 8 didu khién diu ra ctia bd chuyén
ngudn & ché d6 nap dién tht hai bao gbm:

thue hién, bai bd didu khién, truyén thong hai chiéu véi thiét bi can nap dién
dé xac dinh dong dién nap dugc xudt ra bdi bd chuyén ngudn & ché d6 nap dién thit

hai va duoc str dung dé nap dién thiét bi can nap dién; va
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didu chinh, béi bo didu khién, gia tri dong dién ciia dong dién muyc tiéu bang
dong dién nap dugc xuét ra boi bd chuyén nguén & ché do nap dién tht hai va
duoc st dung dé nap dién thiét bi can nap dién.
19. B4 chuyén ngudn theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 18, trong d6 bd
chuyén nguén c6 thé hoat dong & ché o nap dién th hai la ché d6 dong dién
khong dbi, va & ché d6 nap dién thir hai, dong dién ra clia bo chuyén ngudn 12 dong
dién mot chiéu (DC) mach dong.
20. B6 chuyén ngudn theo diém 19, trong d6 bd chuyén ngudn c6 thé hoat dong &
ché d6 nap dién thir nhit 1a ché do dién ép khong ddi, bo bién ddi ngudn bao gdm
b6 loc thit cAp va bo chuyén ngudn bao gdbm bod didu khién duoc ndi véi bo loc thit
cap, va trong d6 & ché d6 nap dién thi nhat, bd diéu khién dugc 1am thich Gng aé
didu khién bd loc thir cip hoat ddng sao cho gié tri ctia dién &p ra clia bd chuyén
ngudn duge duy tri khong dbi, va & ché do nap dién thtr hai, bd diéu khién duge
]am thich tmg dé diéu khién b loc thi cap dimg hoat dong sao cho dong dién ra
ctia bd chuyén ngudn trd thanh dong dién DC mach dong.
21. Phuong phap didu khién nap dién dugc thuc hién béi bd chuyén nguon,
phuong phap nay bao gdm cac budc:

bién dbi dong dién xoay chidu (AC) dau vao dé thu dugc dién 4p ra va dong
dién ra ctia bd chuyén ngudn;

phat hién dién 4p ra cua bg chuyén nguén dé tao ra tin hiéu hoi tiép dién ap
dé chi bdo xem dién 4p ra cua bd chuyén ngudn cé dat téi dién 4p muc tiéu dinh
trudc hay khong;

phét hién dong dién ra cua b chuyén ngudn dé tao ra tin hiéu hoi tiép dong
dién duogc lam thich Ung dé chi bao xem dong dién ra cua bd chuyén nguén co dat
tdi dong dién muc tiéu dinh trudce hay khong;

lam 6n dinh dién 4p ra va dong dién ra ctia b chuyén ngudn khi tin hiéu héi
tiép dién 4ap chi bao ring dién ap ra cua bd chuyén ngudn da dat t6i dién &p muyc
tidu hogic khi tin hiéu hdi tiép dong dién chi bao rang dong dién ra cia bd chuyén
ngu(‘A)n da dat t61 dong dién muc tiéu;

diéu chinh gia tri cta dién ap muc tiéu;
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trong d6 budc phat hién dién 4p ra cia bd chuyén ngudn dé tao ra tin hiéu
hdi tiép dién 4p bao gdm:

14y mau dién 4p ra cta b chuyén ngudn dé thu duoc dién ap thir nhét;

so sanh dién 4p tht nhat véi dién 4p chudn thi nhat; va

tao ra tin hiéu hoi tiép dién 4p dua trén két qua so sanh gitta dién 4p thir nhét
va dién ap chuin thr nhét;

trong d6 bude didu chinh gia tri cta dién 4p muc tiéu bao gbdm:

didu chinh dién 4p chuan thr nhat dé diéu chinh gia tri ctia dién dp muc tiéu.
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