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(5G: 5™ Generation) dé hd tro hé théng truyén thong sau thé hé tht tu c¢6 toe do dir lidu
cao hon nhu hé théng cong ngh¢ phat trién dai han (LTE: Long Term Evolution). Theo cac
phuong an thyc hién sang ché, sang ché d& cap dén thiét bi nguoil dung (UE: User
Equipment) dugc tao cAu hinh c6 nhiéu hon mot 0 phuc vu dé truyén song cong phan thoi
(TDD: Time Division Duplex). Thiét bi ndy bao gdm it nhit mot bo thu phat va it nhat mot
bo xir 1y duge két ndi hoat dong vai it nhat mot bo thu phat. it nhat mot bo thu phat duge
tao cdu hinh dé thu thoéng tin diéu khién lién két xudng (DCI: Downlink Control
Information) stt dung dinh dang thong tin DCI chira thong tin thir nhat biéu thi 1énh diéu
khién cong suét truyén (TPC: Transmit Power Control) va thong tin tht hai biéu thi yéu
cau tin hiéu tham chiéu tham do (SRS: Sounding Reference Signal), va truyén tin hiéu SRS
dua vao thong tin DCI.
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Linh vye ky thuit dwgc dé cip

N6i chung, sang ché d& cap dén cac hé thdng truyén théng khong diy. Cu thé hon,
sang ché @& cap dén thiét bi va phuong phap truyén tin hi¢u tham chiéu thim do trong céc

hé thdng truyén thong.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Pé dap g nhu cu vé luu luong dit lidu khéng day gia ting do su phat trién cta
céc hé théng truyén thong thé hé thir tu (4G: 4"-Generation), nhidu nd lyc di dugc thuc
hién nhdm phat trién hé théng truyén thong trudc thé hé thtr nim hogc thé hé tht nim
(5G: 5™-Generation) cai tién. Vi vay, hé théng truyén thong truéc thé hé thi nim hoic
thé hé thi nim con duoc goi 1a mang sau thé hé thir tu ‘Beyond 4G Network’ hodc hé¢

thdng sau c6ng nghé phat trién dai han ‘Post Long Term Evolution (LTE) System’.

Hé¢ thdng truyén thong 5G dugc coi 13 hé théng sir dung dai théng & tin s& cao hon
(séng mm), vi dy, cac dai thong 28 GHz hodc 60 GHz, dé dat duoc toc do dir lidu cao
hon. P& giam gi4 tri tbn hao dudng truyén song vo tuyén va ting khoang cch truyén, cac
k¥ thuat nhu tao chum, st dung hé théng 16n c6 nhiéu diu vao nhidu dau ra (MIMO:
Multiple-]npzit Multiple-Output), st dung hé théng MIMO c¢6 kich thuéc toan phin
(FD-MIMO: Full Dimensional MIMO), anten gian, tao chum dang tuong ty, anten c& 16n

da dugce théo ludn trong cac hé thong truyén thong 5G.

Ngoai ra, trong cic hé théng truyén thong 5G, su phét trién dé cai thién mang hé
théng dugc thuc hién dua trén mang 6 nhé cai tién, mang truy nhip vo tuyén (RAN:
Radio Access Network) d4m mAy, mang siéu day dic, mang truyén thong thiét
bi-dén-thiét bi (D2D: Device-to-Device), mang hanh trinh nguoc khdng day, mang dich
chuyén, mang truyén thong phdi hop, mang nhiéu diém phdi hop (CoMP: Coordinated
Multi-Points), mang khir nhidu & phia dau thu va cac mang khac.

Trong hé thdng truyén thong 5G, k¥ thudt két hop didu bién dich tin (FSK:
Frequency Shift Keying) va diéu bién bién d6 vudng géc (QAM: Quadrature Amplitude
Modulation) va k¥ thuat md hod chdng chap ctra sb trugt (SWSC: Sliding Window
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Superposition Coding) ding 1am k¥ thuit didu bién ma hoa cai tién (ACM: Advanced
Coding Modulation), va k§ thuat diéu bién nhidu séng mang st dung nhém bd loc
(FBMC: Filter Bank Multi-Carrier), k§ thuit da truy nhdp khong truc giao (NOMA:
Non-Orthogonal Multiple Access), va k§ thuit da truy nhdp st dung ma thua (SCMA:
Sparse Code Multiple Access) ding lam k§ thuat truy nhap cai tién da duoc phat trién.

K¥ thuat truyén thong khong diy 13 mot trong nhing céi tién thanh cong nhét trong
lich sir hién dai. Ngay nay, sb lwong thué bao ctia cac dich vu truyén thong khong day da
vuot qua con s6 nim ty va van tiép tuc ting nhanh. Nhu ciu vé luu luong dit liéu khong
day dang tdng nhanh vi ngudi dung va cic doanh nghi¢p ngay cang sir dung nhiéu loai
may dién thoai thong minh va cic thiét bj dir liéu di dong khac, nhu mdy tinh dang bang,
may tinh “xach tay”, mdy tinh x4ch tay c& nho, thiét bi doc sach dién tir, va cac loai thiét
bi khac. bé dap Uimg nhu cau ting manh vé luu luogng dir liéu di dong va hd tro cac tmg
dung méi va trién khai cac dich vu, viéc nng cao hiéu qua cua giao dién vo tuyén va

ving pht séng 13 didu t6i quan trong.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n thyc hién sang ché d& xuét phuong phép va thiét bi bao c4o thong

tin vé tinh trang kénh (CSI: Channel State Information).

Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, sang ché d& cap dén thiét bi ngudi dung
(UE: User Equipment) dugc tao cu hinh c6 nhidu hon mét 6 phuc vu & truyén song
cong phan thdi (TDD: Time Division Duplex). Thiét bi nay bao gbm it nhit mot bd thu
phét va it nhét mot bd xir Iy duoc két nbi hoat dong véi it nhat mot bo thu phat. ft nhét
mot bo thu phat duge tao ciu hinh d& thu thong tin diéu khién lién két xuéng (DCI:
Downlink Control Information) stt dung dinh dang thong tin DCI chira thong tin thir nhét
biéu thi 1énh vdiéu khién cong sult truyén (TPC: Transmit Power Control) va thong tin
thir hai biéu thi yéu cAu tin hiéu tham chiéu thim do (SRS: Sounding Reference Signal),
va truyén tin hiéu SRS dva vao thong tin DCL

Theo phuong 4n khac d& thuc hién sang ché, sang ché dé cap dén phuong phap van
hanh thiét bi UE duoc tao ciu hinh ¢6 nhidu hon mét 6 phuc vu dé truyén TDD. Phuong
phép nay bao gdm cic budc: thu thong tin DCI sir dung dinh dang thong tin DCI chira
théng tin thtr nhét bidu thi 1énh TPC va thong tin thir hai biéu thi yéu ciu SRS, va truyén
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tin hi€éu SRS dya vao thong tin DCIL.

Theo phuong 4n khic nita dé thuc hién sang ché, sang ché @ cap dén tram co s&
(BS: Base Station). Tram co s& ndy bao gém it nhit mot bo thu phat va it nhit mot bd xir
ly dugc két ndi hoat dong vai it nhit mot bd thu phat. ft nhit mot bo thu phét dugc tao
cAu hinh dé truyén, dén thiét bi UE duoc tao ciu hinh c6 nhiéu hon mot & phuc vu dé
truyén TDD, thong tin DCI st dung dinh dang thong tin DCI chira thong tin thit nhit biéu
thi 1énh TPC va thong tin thir hai biéu thj yéu ciu SRS.

Theo phuong 4n khac nita dé thuc hién séng ché, sang ché @ cap dén phuong phap
van hanh tram BS. Phuong phép nay bao gdm cac budc: truyén, dén thiét bi UE duge tao
cAu hinh ¢6 nhidu hon mdt 6 phuc vu dé truyén TDD, thong tin DCI sir dung dinh dang
thong tin DCI chira thong tin thir nhit biéu thj 1énh TPC va thong tin thit hai biéu thi yéu
cdu SRS,

Céc dAu hiéu k§ thudt khac c6 thé dugc hidu rd mot cach d& dang ddi véi ngudi c6
hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay sau khi xem cAc hinh v&, phin mé t chi tiét
sang ché va yéu ciu bao ho dudi day.

Trude khi di vao phin M ta chi tiét sang ché dudi day, c6 thé s& thuan loi néu xem
xét cac dinh nghia v& mdt s tir va cum tir duge st dung trong sang ché. Tur “két nbi” va
céc tir phai sinh cta tlr ndy ding d& chi sy truyén thong truc tiép hodc gian tiép gilta hai
hogic nhiéu hon hai phin i, bit k& cac phin tir d6 c6 tiép xtc vat ly véi nhau hay khong.
Céc tir “truyén”, “thu” va “truyén thong”, cling nhur c4c tir phai sinh ctia céc tir ndy, dung
d8 chi sy truyén thong ca truc tiép 13n gian tiép. Céc tir “c6” va “bao gbm”, ciing nhu cic
tlr phéi sinh cta cac tir ndy, c6 nghia la bao gbm khong loai trir. Tir “hogic” duge hidu 14
hodic bao gdm, tirc 13 vi/hosic. Cum tir “lién quan dén”, ciing nhur cic cum tir phai sinh
clia cum tir ndy, dugc hiéu 14 bao gbm, c6 & trong, lién két v6i, chira, nim & trong, két ndi
véi, nbi véi, truyén thong vdi, phéi hop véi, ddt xen k&, dit canh nhau, ndm & gﬁn, gén
véi, ¢o, cé dac tinh, c6 li€n quan dén, hoic céc y nghia tuong tu khac. Thuat ngit “bd
didu khién” ding d& chi mot thiét bi, hé thdng bét ky hosic mot phin ctia thiét bi, hé théng
bét ky dé didu khién it nhat mot thao tac. B diéu khién c6 thé dugc ché tao & dang phén
cimg hoic dang két hop gitta phan cling va phin mém va/hoic phin sun. Chitc ndng lién

quan dén mot bo didu khién cu thé bét ky ¢6 th8 duogc thyuc hién theo ché do tip trung
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hodc phén tan, bt k& 13 tai chd hay & xa. Cum tir “it nhit mot trong s6”, khi dugc ding
cung v6i mdt danh sach gém nhidu muc, s& duoc hidu 13 c6 thé st dung cac dang két hop
khéc nhau ctia mot hodic nhidu muyc trong s6 cac muc trong danh sach, va c6 thé chi can
stt dung mot inuc trong danh séch d6. Vi du, “it nhit mot trong s6: A, Bva C» dé cap dén

mot trong s6 cac dang két hop sau ddy: A,B,C,AvaB,AvaC,BvaC,vaAvaBvaC.

Ngoai ra, cac chitc ning dugc mo ta dudi day co thé dugc thuc hién hoic hd trg
b%mg mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh, mdi chuong trinh may tinh dugc tao ra tir
ma chuong trinh doc dugc bing may tinh va dugc luu trir trén vat ghi doc duge béng méy
tinh. Cac thudt ngir “Ung dung” va “chuong trinh” ding dé chi mot hodc nhiéu chwong
trinh may tinh, b phan phan mém, tip lénh, thi tuc, ham, db6i tuong, 16p, trudmg hop, dit
li€u lién quan, hodc mat phén cua cac loai néu trén dugc lam thich tng dé thuc hién theo
ma chuong trinh doc dugc bing may tinh phit hgp. Cum tr “ma chwong trinh doc duoc
bing may tinh” d& cap dén mot loai md may tinh bat ky, bao gdm m3 ngudn, mi ddi
tuong va ma thi hanh dugce. Cum tr “vat ghi doc dugc bing may tinh” dé cap dén mot
loai vat ghi bit ky c6 thé truy nhap dugc bing méy tinh, nhu bd nhé chi doc (ROM: Read
Only Memory), bd nh¢ truy nhdp ngiu nhién (RAM: Random Access Memory), 6 dia
cung, dia compac (CD.: Compact Disc), dia video k¥ thuat sb (DVD: Digital Video Disc),
hodc moi loai bd nhd khac. Vat ghi “bat kha bién” doc duogc béng may tinh loai trir cac
lién két ndi day, khong day, quang hoc hoic céc lién két truyén thong khac dé nhat thoi
truyén tin hiéu dién hodc céc tin hiéu khac. Vat ghi bét kha bién doc dugc béng may tinh
bao gdm céc vat ghi ma dit lidu c6 thé duge luu trit 1au dai trén d6 va céc vat ghi ma dir
lidu c6 thé duoc luu trit trén d6 va sau d6 ghi dé 1én, nhu dia quang ghi lai duoc hodc
thiét bi nhé x04d dugc.

Céc dinh nghia ctia mot sb tir va cum tir khac dugce néu trong phin mo6 ta sang ché.
Ngudi c6 hidu biét trung binh vé Iinh vyc k§ thuat nay phai hidu ring, trong nhiéu trudng
hop, néu khong mudn néi 1a trong hiu hét cac trudng hop, cac dinh nghia nhu vy ap
dung cho cdc tir va cum tir da dugce st dung trude day cling nhu s€ duge st dung sau nay.
M3 ta vin tiit cdc hinh vé

Séang ché va cac vu diém ciia séng ché s& duoc hiu 5 hon sau khi xem phan mé ta

chi tiét sang ché dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong d6 cac s6 chi din
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gidng nhau thé hién cac bd phén gidng nhau, va trong d6:

Fig.1 14 hinh v& thé hién vi du v& mang khong dy theo mét sb phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.2A va Fig.2B 1a cac hinh v& thé hién vi du vé cac dudng truyén va dudng thu
khong day theo mét sb phuong an thuc hién séng ché;

Fig.3A 1 hinh v& thé hién vi du v& thiét bi ngudi ding theo mot s6 phuong 4n thuc
hién séng ché;

Fig.3B 1a hinh v& thé hién vi du v& niit co s& cai tién (eNB: enhanced NodeB) theo
mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién cAu tric khung dé truyén kénh dung chung lién két 1én vt
ly (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel);

Fig.5 1a so dd khéi thé hién b truyén tin hiéu dé truyén thong tin dit liéu va thong
tin didu khién lién két 1én (UCI: Uplink Control Information) trén kénh PUSCH theo mdt
s6 phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.6 13 so dd khéi thé hién bs thu tin hidu ¢ thu thong tin dit lidu va thong tin UCI
trén kénh PUSCH theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a hinh vé& thé hién vi du vé clu tric cia bd truyén tin hiéu cho day
Zadoff-Chu (ZC) theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 1a hinh vé& thé hién vi du v& ciu tric cta bd thu tin hiéu cho day ZC theo mot
) phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.9 12 so dd thé hién hé théng truyén thong st dung dai thong két hop séng mang
(CA: Carrier Aggregation) theo mot sb phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.10 thé hién so dd dinh thoi viée truyén tin hiéu SRS khong tudn hoan (4-SRS:
Aperiodic SRS) tir thiét bi UE trong 6 ma trong d6 thiét bi UE khong dugc tao céu hinh
d8 truyén tin hiéu khéc trén lién két 1én (UL: Uplink) theo mot s6 phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.11 thé hién so d0 duc 16 ky hiéu khung con (SF: Subframe) cubi cing truyén
kénh PUSCH hodc kénh PUCCH trong 6 tht hai dé truyén tin hiéu SRS trong 6 thir nhit
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theo mot s6 phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.12 12‘_1 hinh v& thé hién ndi dung cia dinh dang thong tin diéu khién lién két
xudng (DCI) c6 ky tu kiém tra du thira tudn hoan (CRC: Cyclic Redundancy Check) dugc
x40 trén voi thong tin SRS-thong tin nhdn dang tam thoi trong mang vo tuyén (RNTI:
Radio Network Temporary Identifier) trong 6 dé chi béo vé viéc thiét bi UE c6 truyén tin
hiéu SRS khong tudn hoan (4-SRS: Aperiodic SRS) trong mdt 6 hay khong theo mot sb

phuong an thuc hién séng ché;

Fig.13 1a hinh v& thé hién n6i dung cua dinh dang théng tin DCI ¢6 ky tu CRC dugc
x40 tron v6i thong tin SRS-RNTI dé chi bao v& viéc thiét bj UE c6 truyén tin hiéu A-SRS
trong mot & hay khong va chi bao 1énh didu khién cong suét truyén (TPC) dé thiét bi UB

ap dung cho cong sudt truyén tin hi¢u SRS theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.14 13 hinh v& thé hién so dd truyén tin hiéu A-SRS, dugc khdi dong bing mot
dinh dang thong tin DCI, trong nhiéu khung con SF st dung budc nhay tan sd theo mot
sé phuong 4n thyc hién séng ché.

M3 ta chi tiét sdng ché

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.14, nhu dugc md ta dudi ddy, va cac phuong 4n ding
d8 mo ta cac nguyén ly cta sang ché chi dugc coi 1a vi du va khong dugc coi 13 nhim
gi6i han pham vi cta séang ché theo bat ky cich ndo. Ngudi cb hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat nay phai hiéu ring cic nguyén ly cua sang ché ¢6 thé dugc 4p dung
trong moi hé thdng truyén thong khong day c6 so dd b tri phu hop.

Céc tai liéu patent va tai liéu mé ta vé céc tiéu chuén dugc trich din & day dé dung
Jam ti liéu tham khao cho séng ché:

Céac tiéu chuidn 3rd Generation Partnership Project (3GPP) TS 36.211 v13.1.0,
“E-UTRA, Physical channels and modulation” (“REF 17); 3GPP TS 36.212 v13.1.0,
“E-UTRA, Multiplexing and Channel coding” (“REF 2”), 3GPP TS 36.213 v13.1.0,
“E-UTRA, Physical Layer Procedures” (“REF 3”); 3GPP TS 36.321 v13.1.0, “E-UTRA,
Medium Access Control (MAC) protocol specification” (“REF 4”); 3GPP TS 36.331

v13.1.0, “E-UTRA, Radio Resource Control (RRC) Protocol Specification” (“REF 57);
va don patent My s6 15/152,461, “Control Channel Transmission and Frequency Error
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Correction” (“REF 6”).

Sang ché @ cap dén thiét bi ngudi ding (UE) duoc tao cAu hinh dé hoat dong véi
dai thong két hop séng mang (CA) trong hé théng truyén thong sir dung k§ thuat truyén
song cong phan thoi (TDD). Sang ché cho phép truyén tin hiéu tham chiéu tham do (SRS)
tir thiét bi UE trong céc 6 ma trong d6 thiét bi UE khong dugc tao cAu hinh dé truyén tin
hiéu khac trén lién két 1én (UL).

Fig.1 13 hinh v& thé hién vi du v& mang khong day 100 theo mot s6 phuong 4n thuc
hién sdng ché. Mang khong day 100 theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1 chi dung
lam vi du. Mang khong day 100 theo céac phuong an khic co thé duogc sir dung ma vin

khéng bi coi 1a ndm ngoai pham vi ctia sang ché.

Mang khong day 100 c6 nit eNodeB (nut eNB) 101, ntit eNB 102 va niat eNB 103.
Nt eNB 101 truyén thong véi nut eNB 102 va nit eNB 103. Nt eNB 101 cfing truyén
thong v6i it nhit mot mang giao thirc internet (IP: Internet Protocol) 130, nhu mang

internet, mang IP riéng, hodc mang dit li¢u khac.

Tuy theo loai mang, céc thudt ngit da biét khac c6 thé dugc st dung thay cho thuét
ngit “nit eNodeB” hodc “nut eNB”, nhu “tram co s6” hodc “diém truy nhap”. P& cho
thuén tién, c4c thuat ngit “nit eNodeB” va “nut eNB” dugc sir dung trong sang ché dé chi
c4c thiét bi co s ha tAng mang cho phép truy nhap khong day vao cac thiét bi dau cudi &
xa. Ngoai ra, tuy theo loai mang, cac thuat ngitr da biét khac c6 thé dugc sir dung thay cho
thudt ngit “thiét bi ngudi dung” hodc “thiét bi UE”, nhu “tram di dong”, “tram thué bao”,
“thiét bi dAu cudi & xa”, “thiét bj dau cudi khong day” hodc “thiét bi ciia ngudi ding”. Dé
cho thuén tién, cac thuat ngit “thiét bi nguoi ding” va “thiét bi UE” duoc st dung trong
sang ché d& chi thiét bj khong day & xa truy nhap khong dy vao nut eNB, bét ké thiét bi
UE la thiét bj di d6ng (nhu méy dién thoai di dong hodc may dién thoai thong minh) hay
thiét bi thudong dugc coi 13 thiét bi ¢b dinh (nhu méy tinh d& ban hodc méy ban hang).

Nt eNB 102 cung cép dich vu truy nhap khong day dai rong vao mang 130 cho
nhém thiét bi ngudi ding (UE) thir nhit trong ving phii séng 120 cta nut eNB 102.
Nhém thiét bi UE tht nhit gdm c6 thiét bi UE 111, thiét bi nay c6 thé nim & trong mot
doanh nghiép nho (SB: Small Business); thiét bi UE 112, thiét bi ndy c6 thé nim & trong
mét doanh nghiép (£: Enterprise); thiét bi UE 113, thiét bi nay c6 thé nim & trong diém
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truy nhap WiFi (HS: WiFi Hotspor); thiét bi UE 114, thiét bi nay c6 thé nim & trong nha
thtt nhét (R: Residence); thiét bi UE 115, thiét bi ndy ¢6 thé nim & trong nha thir hai (R);
va thiét bi UE 116, thiét bi nay c6 thé 1a mot thiét bi di dong (M: Mobile device) nhu may
dién thoai di ddng, may tinh xach tay khong day, thiét bi k§ thuat sb hd trg ca nhan (PDA:
Personal Digital Assistant) khong day, hodc céc thiét bi khac. Nut eNB 103 cung cip
dich vu truy nhap khong day dai rong vao mang 130 cho nhém thiét bi UE thir hai trong
ving phit séng 125 ciia nit eNB 103. Nhom thiét bi UE thtt hai gdm c6 thiét bi UE 115
va thiét bi UE 116. Theo mot sb phuong an thyc hién sang ché, mot hoic nhidu nit eNB
101-103 c6 thé truyén thong véi nhau va truyén thong véi céc thiét bi UE 111-116 st
dung cong nghé truyén thong khong ddy 5G, cong nghé phat trién dai han (LTE), cong
nghé phét trién dai han cai tién (LTE-A: LTE Advanced), WiMAX, hogc céc cong nghé
truyén thong khong day cai tién khac.

Céc dudng nét dut biéu thi pham vi cua céc ving phu séng 120 va 125 ¢ mirc d6
gin dGng, cic ving phu s6ng nay duoc thé hién trén hinh v& dudi dang gin nhu hinh tron
chi nhdm muc dich 1dm vi du minh hoa va giai thich d8 cho sang ché tré nén dé hidu. Can
phai hiéu 15 ring, cic ving phu song lién quan dén céc niat eNB, nhu cdc vung phu song
120 va 125, c6 thé 6 hinh dang khac, k& ca hinh dang khong déu, tuy thudc vao céu hinh
clia cac nut eNB va nhimg thay ddi trong mdi trudng vo tuyén lién quan dén cac chudng

ngai vét tu nhién va nhén tao.

Nhu s& dugc md ta chi tiét dudi day, mot hodc nhiéu tram BS trong s6 tram BS 101,
tram BS 102 va tram BS 103 c6 céc gian anten 2D nhu duge md ta trong cac phuong an
thuc hién sang ché. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché, mot hoic nhiéu tram BS
trong sb tram BS 101, tram BS 102 va tram BS 103 hd tro truyén c4c tin hiéu tham chiéu
thdm do trong cac hé théng truyén song cong phan thdi (TDD) véi dai thong két hop

song mang.

Mic du Fig.1 thé hién mét vi du vé mang khong ddy 100, nhung nhiéu dang thay
dbi khac nhau c6 thé dugc 4p dung cho mang khong day theo phuong 4n duoc thé hién
trén Fig.1. Vi dy, mang khong day 100 c6 thé c6 cac nut eNB véi sé lugng bét ky va cac
thiét bi UE v6i sb lugng bét ky theo moi so d b6 tri phit hop. Ngoai ra, nut eNB 101 c6

thé truyén thong truc tiép véi céc thiét bi UE v&i sb lugng bét ki va cho phép céc thiét bi
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UE nay truy nhdp khong day dai rong vao mang 130. Tuong tw, mdi nut eNB 102-103 c6
thé truyén thong truc tiép voi mang 130 va cho phép cac thiét bi UE truy nhip khong day
dai rong truc tiép vao mang 130. Ngoai ra, cac nat eNB 101, 102 va/hodc 103 ¢ thé cho
phép truy nhip vao cdc mang bén ngoai khac hodc cdc mang bén ngoai bd sung, nhu céc

mang dién thoai bén ngoai hodc cac loai mang dir liéu khac.

Fig.2A va Fig.2B 1a cac hinh v& thé hién vi du vé& céc dudng truyén va dudng thu
khong day theo mdt s& phuong 4n thuc hién séng ché. Trong phan mé ta dudi ddy, dudng
truyén 200 c6 thé dugc md ta dudi dang 1a dugce sir dung & trong ntit eNB (nhu nut eNB
102), trong khi duong thu 250 ¢6 thé duge mo ta dudi dang 1a duge sir dung & trong thiét
bi UE (nhu thit bi UE 116). Tuy nhién, cAn phai hidu ring, dudng thu 250 c6 thé duoc
sir dung & trong nit eNB va dudng truyén 200 c6 thé duoc sir dung & trong thiét bi UE.
Theo mdt sd phuong an thyc hién séng ché, duong thu 250 duoc tao cAu hinh d& hd tro
truyén céc tin hiéu tham chidu thim do v6i dai thong két hop séng mang nhu dugc md ta

trong cac phuong an thyc hién sang ché.

Pudng truyén 200 bao gdm khéi mé hod kénh va didu bién 205, khdi bién dbi néi
tiép-song song (S-to-P: Serial-to-Parallel) 210, khéi bién ddi Fourier nhanh nguoc (IFFT:
Inverse Fast Fourier Transform) bac N 215, khéi bién ddi song song-ndi tiép (P-to-S:
Parallel-to-Serial) 220, khéi bd sung tién t6 tudn hoan 225, va khéi bién déi ting tan (UC:
Up-Converter) 230. Pudng thu 250 bao gdm khéi bién dbi ha tAn (DC: Down-Converter)
255, khéi loai bo tién t6 tudn hoan 260, khdi bién dbi ndi tiép-song song (S-to-P) 265,
khdi bién ddi Fourier nhanh (FFT: Fast Fourier Transform) bac N 270, khéi bién dbi
song song-ndi tiép (P-to-S) 275, va khéi giai ma kénh va giai didu bién 280.

, Trong dudng truyén 200, khdi ma ho4 kénh va diéu bién 205 thu mot tap hop bit
théng tin, &p dung so dd m3 hod (nhu ma hoa kidm tra ch8n 16 mat do thip (LDPC:
Low-Density Parity Check)), va didu bién cac bit diu vao (nhu diéu bién dich pha vuéng
g6c (OPSK: Quadrature Phase Shift Keying) hoge diéu bién bién do vudng goéc (QAM:
Quadrature Amplitude Modulation)) dé tao ra day ky hiéu didu bién & mién tin s6. Khéi
bién dbi néi tiép-song song 210 bién dbi (nhu phan kénh) cic ky hiéu didu bién ndi tiép
thanh dit liéu song song dé tao ra N dong ky hiéu song song, trong d6 N 1a bac bién dbi
IFFT/FFT duogc sit dung & trong nit eNB 102 va thiét bj UE 116. Khdi bién doi IFFT béc

-10-



30881

N 215 thyc hién phép toan IFFT trén N dong ky hiéu song song dé tao ra cac tin hiéu dAu
ra & mién thoi gian. Khdi bién dbi song song-ndi tiép 220 bién d6i (nhu don kénh) céc tin
hiéu déu ra song song & mién thoi gian tir khéi bién dbi IFFT bac N 215 d tao ra tin hicu
ndi tiép & mién thoi gian. Khdi bd sung tién t§ tudn hoan 225 chén tién t6 tudn hoan vao
tin hidu & midn thoi gian. Bo bién dbi ting tAn 230 didu bién (nhu bién dbi ting tan) cho
tin hiéu ddu ra cua khéi bd sung tién t§ tudn hoan 225 thanh tin sb vo tuyén (RF: Radio
Frequency) dé truyén qua kénh khong day. Tin hiéu cfing c6 thé duoc loc & tin s6 dai gbc
trude khi bién ddi thanh tan s6 RF.

Tin hiéu RF dugc truyén tr nit eNB 102 t6i thiét bi UE 116 sau khi truyén qua
kénh khong day, va cac thao tadc ddo nguoc dbi véi céc thao tac duge thuc hién & niit eNB
102 duoc thuc hién & thiét bi UE 116. Bo bién ddi ha tAn 255 bién ddi ha tn cho tin higu
thu duoc thanh tAn s dai géc, va khéi loai bo tién t tudn hoan 260 loai bé tién t tudn
hoan d& tao ra tin hidu dai gbc ndi tiép & mién thoi gian. Khéi bién dbi ndi tiép-song song
265 bién dbi tin hiéu dai gbc nbi tiép & mién thoi gian thanh cac tin hiéu song song &
mién thdi gian. Khdi bién ddi FFT bac N 270 thyc hién phép toan FFT dé tao ra N tin
hiéu song song & mién tn s6. Khéi bién déi song song-nbi tiép 275 bién dbi céc tin hiéu
song song & mién tan s§ thinh mot ddy ky hiéu dir lidu didu bién. Khéi gidi ma kénh va
giai didu bién 280 giai didu bién va giai ma cac ky hidu diéu bién dé khoi phuc dong dir
liu dAu vao ban dau.

MBJi nit eNB trong sd cac ntit eNB 101-103 ¢6 thé str dung mot dudng truyén 200
tuwong tu dé truyén trén lién két xubng dén cac thiét bj UE 111-116 va c6 thé st dung mot
duong thu 250 twong tu dé thu trén lién két 1én tir céc thiét bji UE 111-116. Tuong ty, mbi
thiét bi UE trong sb céc thiét bi UE 111-116 c6 thé sir dung mot dudng truyén 200 dé
truyn trén lién két 1én dén céc nat eNB 101-103 va c6 thé sir dung mot dudng thu 250 dé

thu trén lién két xudng tir cdc niit eNB 101-103.

MJi bd phan trong s6 cac bod phén dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B c6 thé duoc
str dung chi & dang phan ctmg hodc duge st dung & dang k&t hop gitra phin ctng va phan
mém/phén sun. Theo m{t phuong 4n cu thé 1am vi duy, it nhit mot s6 bo phén trong sb cac
bd phan dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B c6 thé dugc sit dung & dang phan mém,

trong khi cic bd phéan khéc ¢ thé duogc str dung & dang ph?m cung cu hinh dugc hodc
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dang két hop giita phin mém va phin cimg cdu hinh duoc. Vi dy, khéi bién d6i FFT 270
va khéi bién dbi IFFT 215 c6 thé duoc sir dung & dang cac thudt toan phin mém c4u hinh

dugc, trong d6 gia tri clia bac N c6 thé duoc thay dbi tuy theo trudng hop st dung.

Ngoai ra, mic du dugc mo ta dudi dang st dung phép toan FFT va IFFT, nhung d6
chi 13 vi du va khong dugc coi la pham vi cla sang ché chi gi6i han & d6. Cac dang bién
d6i khéac, nhu ham bién d6i Fourier 10i rac (DFT: Discrete Fourier Transform) va ham
bién dbi Fourier rdi rac nguoc (IDFT: Inverse Discrete Fourier Transform), c¢6 thé dugc
sir dung. Cin phai hiéu ring, gi4 tri cia bién N ¢6 thé 1a mot s6 nguyén bét ky (nhu 1, 2,
3, 4, hodc c4c gia tri twong tu khac) ding cho cac ham bién ddi DFT va IDFT, trong khi
d6 gié tri cta bién N c6 thé 1a mot s6 nguyén bét ky 12 luy thira cta hai (nhu 1, 2, 4, 8, 16,
hodc céc gia tr1 tuong tu khac) dung cho cic ham bién d6i FFT va IFFT.

Mic du Fig.ZA‘Vé Fig.2B thé hién vi du vé& cic dudng truyén va dudng thu khong
day, nhung nhiéu dang thay dbi khac nhau c6 thé dugc 4p dung cho phuong 4n dugc thé
hién trén Fig.2A va Fig.2B. Vi dy, c6 nhiéu bd phan dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B
c¢6 thé dugc két hop, dugc phan chia nho hon nita, hoic duge loai bé bét va ¢ cic bd
phéan khéc ¢6 thé duoc bd sung thém tuy theo yéu ciu cu thé. Ngoai ra, Fig.2A va Fig.2B
duge hidu 14 thé hién vi du v& cac loai dudng truyén va dudng thu c6 thé dugc sir dung &
trong mang khong day. Moi cAu trac phit hop khac c6 thé dugc st dung dé hé trg truyén
thong khong day trong mang khong day.

Fig.3A 14 hinh v& thé hién vi du v& thiét bi UE 116 theo mot sd phuong an thuc hién
sang ché. Thiét bi UE 116 theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.3A chi 1a vi dy, va c4c
thiét bi UE 111-115 trén Fig.1 c6 thé c6 cAu hinh giéng hoic tuong tu nhu vay. Tuy
nhién, céc thiét bi UE c6 rit nhiéu cAu hinh khéc nhau, va Fig.3A khong gidi han pham vi
clia sang ché & bat ky cAu hinh cu thé nio ciia thiét bj UE.

Thiét bi UE 116 c6 anten 305, bd thu phét tAn sb v6 tuyén (RF) 310, mach xir Iy
truyén tin hiéu 315, micré 320 va mach xir ly thu tin hi¢u 325. Thiét bi UE 116 con ¢6
loa 330, bd xit 1y chinh 340, giao dién (IF: Interface) nhap/xuit (I/O: Input/Outpuf) 345,
viing phim 350, man hinh 355, va bd nhé 360. B4 nhd 360 c6 chuong trinh hé didu hanh
(OS: Operating System) co ban 361 va mdt hodc nhiéu ing dung 362.

B6 thu phat RF 310 thu, tir anten 305, tin hidu RF diu vao dugc truyén tir nit eNB
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trong mang 100. B6 thu phat RF 310 bién dbi ha tin cho tin hiéu RF diu vao dé tao ra tin
hiéu trung tin (IF: Intermediate Frequency) hojc dai gbc. Tin hiéu IF hogc dai gbe duoc
truyén dén mach xir Iy thu tin higu 325, dé tao ra tin hiéu dai géc da xu ly b%mg cach loc,
gidi md va/hotic s6 hod tin hiéu IF hodc dai gbc. Mach xir Iy thu tin higu 325 truyén tin
hiéu dai gbc da xtr 1y dén loa 330 (nhu dit lidu tiéng noi) hodc dén bd xtt ly chinh 340 dé
xtr 1y tiép (nhu dit liéu trinh duyét web).

Mach xtt ly truyén tin hiéu 315 thu dit liéu tiéng noi dang tuong tu hodc dang s tir
micrd 320 hodc dit li€u dai géc du ra khac (nhu dit liéu trén trang web, thu dién tir, hodc
dit liéu video cta trd choi twong tac) tir b xir ly chinh 340. Mach xir ly truyén tin hiéu
315 ma ho4, ddn kénh va/hogc sé hoa dir lidu dai gbc du ra d tao ra tin hidu IF hodc dai
géc da xr ly. Bo thu phat RF 310 thu tin hi¢u IF hodc dai géc da xu ly dAu ra tir mach xir
ly truyén tin hiéu 315 va bién d6i ting tAn cho tin hiéu IF hoic dai géc thanh tin hiéu RF
dugc truyén qua anten 305.

Bo xtt Iy chinh 340 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu b xir ly hodc céc thiét bi xir Iy khac
va chay chuong trinh hé didu hanh co ban 361 dugc lwu trit trong bd nhé 360 dé diéu
khin toan bd hoat ddng cta thiét bi UE 116. Vi du, b xtt Iy chinh 340 c6 thé diéu khién
quy trinh thu céc tin hi¢u trén kénh lién két xudi va quy trinh truyén céc tin hiéu trén
kénh lién két nguoc bﬁng b6 thu phat RF 310, mach xit ly thu tin hiéu 325, va mach xtr ly
truyén tin hiéu 315 theo cic nguyén ly da biét. Theo mot sb phuong an thuc hién sdng
ché, b xtt Iy chinh 340 c6 it nhét mot bd vi xir Iy hodc bd vi diéu khién.

B xir 1y chinh 340 ciing c6 thé thuc hién céc quy trinh xir ly va cac chwong trinh
khac duoc luu trit trong bd nhd 360, nhu céc thao tac d8 do va béo cdo chat lugng kénh
trong c4c hé théng c6 cac gian anten 2D nhu dwgc md ta trong cic phuong 4n thyc hién
séng ché. Bo xtt Iy chinh 340 c6 thé huu trit dit liéu vao hogc 14y dit liéu ra tir bo nhé 360
theo yéu cu cua quy trinh dang thyc hién. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché,
bd xit ly chinh 340 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac tmg dung 362 dya trén chuong
trinh hé diéu hanh 361 hosc dé dép lai tin hiéu thu dugc tir cac nit eNB hodc ngudi dung.
B¢ xit Iy chinh 340 con dugc két ndi véi giao dién /O 345, d& cho phép thiét bi UE 116
c6 kha ning két nbi véi cac thiét bi khac nhu mdy tinh x4ach tay va may tinh xach tay c&

nhé. Giao dién /O 345 1 dudng truyén thong giita cac thibt bi phu trg niy va bo diéu
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khién chinh 340.

B0 xtt 1y chinh 340 con dugc két ndi véi ving phim 350 va man hinh 355. Nguoi
duing thiét bi UE 116 c6 thé st dung ving phim 350 d& nhap dit liéu vao thiét bj UE 116.
Man hinh 355 c6 thé 12 man hinh tinh thé 16ng hodc cic man hinh khéc c6 thé hién thi

vin ban va/hoic it nhat 1a cadc d6 hoa han ché, nhu tir cac trang web.

B6 nhé 360 duoc két néi véi bd xtt Iy chinh 340. Mot phin ctia bd nhé 360 c6 thé 1a
b6 nhd truy nhap ngiu nhién (RAM: Random Access Memory), va mot phén khac ctia bd
nhé 360 c6 thé 14 bd nhé tac dong nhanh hodc bd nhé chi doc (ROM: Read-Only Memory)
khéc.

Mic dit Fig.3A thé hién mot vi du vé thiét bj UE 116, nhung nhiéu dang thay ddi
khac nhau c6 thé duoc 4p dung cho thiét bi UE dugc thé hién trén Fig.3A. Vi dy, c6
nhidu bd phan dugc thé hién trén Fig.3A c6 thé duoc két hop, dugc phan chia nhd hon
nita, hodc dugc loai bd bdt va ¢ cac bd phan khéc ¢ thé duoc bd sung thém tuy theo
yéu cdu cu thé. Theo mot phuong 4n cu thé 1am vi dy, bd xtr ly chinh 340 c6 thé duge
phén chia ra thinh nhidu b xi ly, nhu mot hodc nhiéu bd xir 1y trung tdm (CPU: Central
Processing Unit) va mgt hodc nhiéu bd xir Iy 6 hoa (GPU: Graphics Processing Unit).
Ngoai ra, mdc du Fig.3A thé hién thiét bi UE 116 duoc tao cAu hinh duéi dang mdy dién
thoai di dong hogc my dién thoai thong minh, nhung cac thiét bi UE c6 thé dugc tao chu
hinh d& hoat dong giéng nhu cac loai thiét b di dong hozc thiét bi cb dinh khéc.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi ngudi dung (UE) c6 bé thu tin higu
duogc tao cAu hinh dé thu dinh dang thong tin didu khién lién két xuéng (DCI) chura )
lugng khéi bit thir nhit va sé lugng khéi bit thtr hai, trong d6 mdt khéi bit chi ¢ céc bit
v6i sb lugng bit cé gié tri duong bidu thi 1énh diéu khién cong sut truyén (TPC) va mot
s6 Iugng bit biéu thi yéu cdu tin hiéu tham chiéu tham do (SRS), va bd truyén tin hiéu
dugc tao cdu hinh dé truyén tin hiéu SRS véi cong sult duge didu chinh dua vao gia tri
cua l1énh TPC trong khéi bit thir nhit trong s6 s6 luong khéi bit thtt hai. Khi sb luong bit
biu thi yéu cdu SRS trong khdi bit thir nhit ¢ gid tri dwong, thi tin hiéu SRS duogc
truyén tuong tmg véi gia tri cta yéu cAu SRS, va khi sb luong bit bidu thi yéu ciu SRS
trong khéi bit thir nhit c6 gia tri bing khong, thi tin hiéu SRS dugc truyén tuong tng véi

cau hinh duogc x4c dinh dya vao céc tang cao hon.
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Theo mdt phuong én lam vi dy, 1énh TPC cé thé dugc ap dung chi dé diéu chinh

cong suét truyén tin hiéu SRS.

Theo phuong 4n lam vi du khac, s& lwgng khéi bit thir hai 16n hon mét, khdi bit thir
nhét trong s6 sb luong khdi bit th hai c6 thé dugc 4p dung dé truyén tin hi¢u SRS trong
6 thir nhat, va khéi bit thtr hai trong s6 sb luong khéi bit thir hai ¢6 thé duoc 4p dung dé
truyén tin hiéu SRS trong 6 thir hai.

Theo phuong 4n lam vi dy khac nira, kich thudc cua dinh dang thong tin DCI bing
kich thudc cta dinh dang thong tin DCI thir hai chi chtra cic 1énh TPC thir hai, va mot
1énh TPC trong s8 cac lénh TPC thir hai dugc sir dung d& didu chinh cong sut truyén cta

kénh van chuyén thong tin dit ligu.

Theo phuong 4n lam vi du khéc nita, tin hi¢éu SRS dugc truyén trong 6 ma trong d6

kénh van chuyén thong tin dit liéu khong dugc truyén.

Theo phuong 4n lam vi dy khéc nita, tin hiéu SRS dugc truyén tlr nhiu bo anten &

nhiéu thoi diém tuong tmg.

Theo phuong an lam vi du khéc nita, cong suét truyén tin hiéu SRS Pggs o(7) tinh

béng don vi deciben trén milioat (dBm) & thoi diém i va trong 6 phuc vu c la:

Psrs.o(i) = min{Peyax (i), 10log10(Msrs,c) + Po _srs,o() + asrs,cPLe + fo())} dBm,

min{x, y} 1a ham cuc tidu cho két qua 13 sé nhé hon trong céc s6 x, y, logjo(x) 1 ham
logarit co s6 10 cho két qua 1a logarit co s6 10 cta s6 x, Popaxo(i) 12 cong suét truyén &
thoi diém i dugc xac dinh dya vao céc tﬁng cao hon trong 0 ¢, Mggs, la dai thong dé
truyén tin hiéu SRS & thoi diém i va trong 6 c, Po srsc(m) duge xac dinh dya vao cac
tang cao hon trong 6 ¢, m = 0 khi tin hiéu SRS duge truyén tuong tmg véi ciu hinh dugc
xac dinh dua vao céc tﬁng cao hon, va m = 1 khi tin hiéu SRS dugc truyén tuong tmg voi
cu hinh dugc x4c dinh dua vao dinh dang thong tin DCI, PL, 1a gia tri tbn hao duong
truyén do dugc trong 06 ¢, agrs,c duoc xac dinh dya vao cac tﬁng cao hon cho tin hiéu SRS
trong 6 ¢, va (i) 1a mic didu chinh trong 1énh didu khién cong sudt truyén, dugc xéac
dinh tir 1énh TPC trong dinh dang thong tin DCI, dé truyén tin hidu SRS & thoi diém i va

trong O c.
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Theo phuong 4n 1am vi du khac nita, £:(0) = APrampup,c + Jsrsc»

AP ampup.c = min[{max(0, Peviax c~(1010g10(Msps ) +Po srsc()tasrsePLe))} s APrampuprequested.c];

max{x, y} 1a ham cuc dai cho két qua la s6 16n hon trong céc sb x, ¥, Msgs, 1a dai thong
@ truyén tin hiéu SRS & thdi diém truyén tin hiéu SRS thtr nhit trong 6 ¢, va
AP ampuprequested,c 14 mirc cong suét dbc 1én cua téng cong suét tir 1an truyén phz‘?tn mé& dau
truy nhdp nglu nhién diu tién dén 1an truyén phin mé dAu truy nhdp ngu nhién cubi
cung trong 6 ¢ va dugc x4c dinh dya vao cac tAng cao hon, va dsgs, 12 gid tri cua 1énh

TPC trong dinh dang thong tin DCI.

Theo phuong 4n 1am vi du khéc nita, bdo céo v& khoang dur trit cong suét cho dén
cong sudt t6i da (PH: Power Headroom) d8 truyén tin hiéu SRS & thoi diém i va trong 6 ¢

duogc xac dinh dudi dang:

PH (i) = Peyax.o()) — {101og1o(Msrs o(7)) + Po_srs,c() + osrs,ePLc + f(D)}-

Theo cac phuong an thuc hi¢n sdng ché, thiét bi ngudi ding (UE) ¢6 b thu tin hiéu
duoc tao cAu hinh dé thu dinh dang thong tin diéu khién lién két xubng (DCT) & 14p lich
bidu thu khéi van chuyén (TB: Transport Block) dit liéu va khoi dong viée truyén tin hidu
tham chiéu tham do (SRS), va bd truyén tin hiéu dugc tao cAu hinh d truyén tin hiéu
SRS va théng tin bdo nhan dap lai viée thu dugc khdi TB dit liéu. Khi thoi gian truyén tin
hiéu SRS tring v6i thdi gian truyén thong tin béo nhan, thi thiét bi UE dugc tao cau hinh
@& hoan truyén tin hidu SRS.

Theo mot phwong 4n lam vi dy, thdng tin bdo nhin dugc truyén trong 6 thir nhat, tin
hiéu SRS duogc truyén trong 0 thir hai, va thiét bi UE khong thé ddng thoi truyén tin hiéu
trong 6 thir nhat va trong 6 thir hai.

Theo phuong 4n lam vi du khéc, viéc truyén tin hiéu SRS dugc hodn lai cho tdi thoi
diém ké tiép d4u tién duoc xac dinh dua vao céc tﬁng cao hon dé truyén tin hiéu SRS.

Fig.3B 1 hinh v& thé hién vi du v& nit eNB 102 theo mdt sé phuong 4n thyc hién
sang ché. Nt eNB 102 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3B chi 1a vi dy, va c4c nuat
eNB khac trén Fig.1 c6 thé c6 ciu hinh gidng hodc tuong tw nhu vdy. Tuy nhién, nit eNB
c6 rat nhidu cAu hinh khéc nhau, va Fig.3B khong gi6i han pham vi cta sang ché & batky

phuong 4n cy thé nao vé céu triic cia nut eNB. Can Iuu y rdng nut eNB 101 va nut
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eNB 103 c6 thé ¢ cAu hinh giéng hoic tuong tu véi nat eNB 102.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, nut eNB 102 c6 nhidu anten 370a-370n, nhiéu b
thu phat RF 372a-372n, mach xur ly truyén tin hiéu 374, va mach xt ly thu tin hiéu 376.
Theo mdt sd phuong 4n thuc hién sang ché, mdt hojic nhiéu anten trong s6 cac anten
370a-370n ¢6 c4c gian anten 2D. Nut eNB 102 con ¢6 bd diéu khién/bd xit ly 378, bd nh
380, va giao dién lién két hanh trinh ngugc hodc mang 382.

Céc b thu phat RF 372a-372n thu, tir cac anten 370a-370n, céc tin hiéu RF du vao,
nhu céc tin hiéu duoc truyén tir cac thiét bi UE hogic céc nut eNB khéc. Cac bd thu phat
RF 372a-372n bién dbi ha tAn cho céc tin hiéu RF dAu vao dé tao ra céc tin hiéu IF hodc
dai ge. Céc tin hiéu IF hodc dai gbc duoc truyén dén mach xir 1y thu tin hidu 376, dé tao
ra cac tin hiéu dai géc da xu ly béng cach loc, gidi ma va/hodc sb hoa cac tin hiéu IF hoic
dai gbe. Mach xir 1y thu tin hiéu 376 truyén céc tin hiéu dai gbc da xir Iy dén b6 didu
khién/bd xtr 1y 378 @& xtr 1y tiép.

Mach xt Iy truyén tin hiéu 374 thu dir liéu dang twong tu hogc dang sd (nhu dir ligu
tiéng noi, dit liéu trén trang web, thu dién ti, hodc dit liéu video cta trd choi tuong tac)
tir bo didu khidn/b xir 1y 378. Mach xit 1y truyén tin hiéu 374 mi hod, don kénh va/holic
s6 hoa dit liu dai géc diu ra dé tao ra céac tin hiéu IF hodc dai géc da xtr ly. Céc bd thu
phét RF 372a-372n thu c4c tin hiéu IF hozc dai gbc da xir ly dAu ra tir mach xit Iy truyén
tin hiéu 374 va bién ddi ting tAn cho céc tin hiéu IF hodc dai géc thanh cac tin hiéu RF
duoc truyén qua céc anten 370a-370n.

B6 didu khidn/bd xir 1y 378 ¢6 thé c6 mot hodic nhidu bd xir Iy hogic cac thiét bi xt
1y khéc d& didu khién toan b hoat dong ctia nit eNB 102. Vi dy, bd didu khién/bd xir ly
378 ¢6 thé didu khién quy trinh thu céc tin hiéu trén kénh lién két xudi va quy trinh
truyén c4c tin hiéu trén kénh lién két nguoc bang céc b thu phat RF 372a-372n, mach xtr
Iy thu tin hidu 376 va mach xit Iy truyén tin hiéu 374 theo cic nguyén ly da biét. Bo diéu
khién/bo xir ly 378 co thé con hd trg cac chic ning khac, nhu cac chic ning truyén
thong khong day cai tién hon nira. Vi du, b didu khién/bd xir ly 378 c6 thé thyuc hién quy
trinh nhan biét nhidu 4n (BIS: Blind Interference Sensing), nhu quy trinh dugc thyc hién
theo thuit todn BIS, va giai mi tin hiéu thu dugc sau khi loai trir céc tin hi€u nhiéu. Mot

chirc niing bit ky trong s rit nhiéu chtic ning khéc c6 thé duoc hd tro trong nit eNB 102
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béng bd didu khién/bo xir ly 378. Theo mét sb phuong an thyc hién séng ché, bd diéu
khién/bo xir 1y 378 c6 it nhdt mdt b vi xir Iy hodc bd vi diéu khién.

B6 didu khién/bd xir Iy 378 ciing c6 thé chay cac chuong trinh va cac quy trinh xir
ly khac dwoc luu trit trong bd nhd 380, nhu hé didu hanh co ban. B didu khién/bd xir ly
378 ciing c6 thé hd trg truyén céc tin hiéu tham chiéu thim do véi dai théng két hop séng
mang nhu dugc md ta trong cic phuong 4n thuc hién sang ché. Theo mot sb phuong 4n
thuc hién sang ché, bd diéu khién/bd xir ly 378 hd trg truyén thong giita cac thuc thé, nhu
trinh duyét web véi giao thic truyén théng thoi gian thuc (web RTC: web Real-Time
Communication). Bo diéu khidn/bd xir Iy 378 c6 thé huu trit dit lidu vao hogc ldy dit ligu

ra tir bd nhé 380 theo yéu cdu ciia quy trinh dang thuc hién.

B diéu khidn/bd xir 1y 378 con dugc két ndi véi giao dién lién két hanh trinh ngugc
hodc mang 382. Giao dién lién két hanh trinh ngugc hosic mang 382 cho phép nit eNB
102 truyén thong vai cac thiét bi hodc hé thdng khac qua lién két hanh trinh ngugc hoiic
qua mang. Giao dién 382 c6 thé hd trg truyén thong qua (cac) két nbi nbi day hoic khong
day phi hop bat ky. Vi du, khi nit eNB 102 dugc sir dung dudi dang 1a mot phén cta hé
théng truyén thong di dong (nhu hé théng h3 tro cong nghé 5G, LTE, hoic LTE-A), thi
giao dién 382 c6 thé cho phép niit eNB 102 truyén théng véi cic nit eNB khic qua lién
két hanh trinh nguoc ndi day hodc khong day. Khi nit eNB 102 duoc st dung lam diém
truy nhp, thi giao dién 382 c6 thé cho phép niit eNB 102 truyén thong qua mang cuc b
nbi day hoic khong day hodc qua két nbi nbi day hoic khong day véi mang 1én hon (nhu
mang internet). Giao dién 382 c6 céu tric phi hop bat ky dé hd trg truyén thong qua két
nbi ndi day hoic khong dy, nhuw mang ethernet hodc bo thu phat RF.

B6 nhd 380 dugc két ndi voi bd didu khién/bd xir Iy 378. M6t phan ctia bd nhé 380
c6 thé 12 bd nhd RAM, va mét phin khac ctia bd nhé 380 c6 thé 14 b nhé téc dong nhanh
hodic bd nhé ROM khéac. Theo mét sb phuong an thyc hién sang ché, nhiéu 1énh, nhu
thuét toan BIS duogc luu trit vao bd nhd. Cac 1€nh nay dugc tao cAu hinh dé ra 1énh cho
bo diéu khién/bd xtr 1y 378 thuc hién quy trinh BIS va gidi mi tin higu thu duge sau khi

loai trix it nhit mot tin hiéu nhidu dwoc x4c dinh bing thuit toan BIS.

Nhu s& duge md ta chi tiét hon dudi ddy, cac duong truyén va dudng thu cta nuit

eNB 102 (sir dung cic bd thu phat RF 372a-372n, mach xir Iy truyén tin hiéu 374,
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va/hogc mach xt 1y thu tin hiéu 376) hd trg truyén théng c6 su két hop ctia céc 6 FDD va

cac 6 TDD.

Mic du Fig.3B thé hién mét vi du v& nut eNB 102, nhung nhidu dang thay dbi khac
nhau c6 thé duoc 4p dung cho niit eNB duge thé hién trén Fig.3B. Vi du, ntit eNB 102 c6
thé c6 mdi bd phén trong sé cac bd phan duge thé hién trén Fig.3 véi sé lugng bét ky.
Theo mdt phwong 4n cu thé 1am vi dy, diém truy nhip cé thé c6 nhiéu giao dién 382, va
b6 didu khidn/bd xir 1y 378 ¢6 thé hd trg cac chirc ning dinh tuyén ¢ dinh tuyén dit liéu
gifta cdc dia chi mang khac nhau. Theo m¢t phuong 4n cu thé 1am vi du, mic du trén hinh
v& thé hién nit eNB 102 c6 mot mach xtt ly truyén tin hiéu 374 va mot mach xtr ly thu tin
hiéu 376, nhung nat eNB 102 ¢6 thé c6 nhiéu mach xir ly truyén tin higu va nhiéu mach
xu 1y thu tin hiéu (nhu m§t mach xur Iy truyén tin hiéu va mo6t mach xir ly thu tin hiéu cho

mdi bd thu phat RF).

Theo cac phuong &n thuc hién séng ché, tram co s& c6 bd truyén tin hiéu duoc tao
cAu hinh d& truyén dinh dang théng tin didu khién lién két xuéng (DCI) chira mdt sb
luong khdi bit, trong d6 mot khéi bit chi chtra cac bit voi sb lugng bit c6 gia tri duong
bidu thi 1énh didu khién cong sut truyén (TPC) va mot s lugng bit biéu thi yéu cau tin
hiéu tham chiéu thim do (SRS), va bé thu tin hidu dugc tao cAu hinh @ thu tin hiéu SRS
v6i cong sudt duge didu chinh dua vao gia tri ciia 1énh TPC trong khéi bit tht nhat. Khi
s luong bit bidu thi yéu ciu SRS trong khéi bit thir nhat c6 gid tri dwong, tin higu SRS
duoc thu tuohg ung voi gia tri cia yéu cAu SRS, va khi sb luong bit biéu thi yéu ciu SRS
trong khdi bit thir nhit c6 gia tri bing khong, tin hiéu SRS dugc thu turong tng véi ciu
hinh duogc xac dinh dya vao cac tﬁng cao hon.

Theo mét phuong an lam vi dy, 1énh TPC c6 thé duoc ap dung chi dé diéu chinh
cong suét truyén tin hiéu SRS.

Theo phuong an lam vi du khéc, khéi bit thir nhét trong sb sb lugng khdi bit néu
trén c6 thé duoc 4p dung dé truyén tin hiéu SRS trong 6 thu nhét, va khéi bit thir hai
trong s& s& luong khdi bit néu trén c6 thé dugc 4p dung dé truyén tin hi¢u SRS trong 6
thr hai.

Theo phuong an lam vi du khac nita, kich thude cta dinh dang théng tin DCI béang
kich thudc cua dinh dang thong tin DCI thir hai chi chira cic 1¢énh TPC thir hai, va mft
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1€nh TPC trong s6 cac 1énh TPC thir hai dugc st dung dé diéu chinh cong suét truyén cua

kénh van chuyén thong tin dit ligu.

Theo phuong 4n lam vi du khéac nita, tin hi€u SRS dugc thu trong 6 ma trong do
tram co s& khong thu tin hi€u SRS va kénh van chuyén thong tin dit liu tir cing mdt bo
truyén tin hiéﬁ.

Theo phuong an lam vi du khac nita, tin hi€u SRS duoc thu tir nhiéu bd anten clia
b truyén tin hidu & nhidu thoi diém twong ting.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, tram co s& ¢6 bd truyén tin hiéu dugc tao
céu hinh dé truyén dinh dang thong tin didu khién lién két xubng (DCI) d 1ap lich biéu
truyén khdi van chuyén (TB) dir lidu va khoi dong viée truyén tin hi¢u tham chiéu thim
do (SRS), va bg thu tin hi¢u dugc tao cAu hinh d& thu tin hiéu SRS va théng tin b4do nhan
dép lai viéc thu duoc khéi TB di lidu. Khi thoi gian thu tin hiéu SRS trung véi thoi gian

thu thong tin b4o nhén, thi tram co s& dugc tao cAu hinh dé& hoan thu tin hiéu SRS.

Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, viéc thu tin hiéu SRS dwoc hoan lai dén thoi diém

ké tiép dAu tién dugc tao ciu hinh d thu tin hidu SRS.

Hé thdng truyén thong c¢6 lién két xubng (DL: Downlink) dé van chuyén tin hiéu tir
cac diém truyén nhu tram co s& hodc nit eNB dén cac thiét bi UE va lién két 1én (UL:
Uplink) van chuyén tin hiéu tir cc thiét bi UE dén cac diém thu nhu ntt eNB. Thiét b
UE, thuomg duoc goi 12 thiét bi dAu cudi hodc tram di dong, c6 thé 1a thiét bi ¢ dinh hogc
thiét bi di dong, va c6 thé 13 may dién thoai di dong, méy tinh c4 nhan, hogc thiét b tu
dong. Nut eNB, thuong 1a tram cb dinh, c6 thé con duoc goi 1a diém truy nhap hodc thujt
ngit trong duong khac.

Céc tin hiéu trén lién két DL 1a c4c tin hidu dit liéu van chuyén noi dung thong tin,
céc tin hiéu diéu khién van chuyén thong tin diéu khién lién két xudng (DCI), va céc tin
hiéu chudn (RS: Reference Signal) con duge goi 1a tin hiéu thir nghiém. Nt eNB truyén
thong tin dit liéu hodc thong tin DCI qua cac kénh dung chung li€n két xubng vt ly
(PDSCH) hoic cac kénh diéu khién lién két xubng vat ly (PDCCH) twong ung. Kénh
PDCCH c¢6 thé 14 kénh PDCCH néng cao (EPDDCH: Enhanced PDCCH), tuy nhién
thuat ngit kénh PDCCH s& dugc ding dé chi kénh PDCCH hoic kénh EPDCCH. Kénh
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PDCCH dugc truyén trén mot hoic nhiéu phin tir kénh diéu khién (CCE: Control
Channel Element). Nut eNB truyén mdt hodc nhiéu loai trong s6 nhiéu loai tin hiéu RS
gdm c6 tin hiéu RS chung (CRS: Common RS) cho cac thiét bi UE, tin hiéu RS chi bao
thong tin v& tinh trang kénh (CSI-RS), vi tin hidu RS giai didu bién (DMRS:
Demodulation RS). Tin hiéu CRS dugc truyén trén dai théng (BW: Bandwidth) hé thong
trén lién két DL va c6 th8 duoc cac thiét bi UE st dung dé giai diéu bién dir liéu hoic céac
tin hiéu didu khién hodc dé thyuc hién cic phép do. P& gidm lugng thong tin thu tuc cia
tin hiéu CRS, nit eNB c6 thé truyén tin hiéu CSI-RS véi mat do & mién thoi gian va/hodc
tan s6 thap hon so véi tin hiéu CRS. Pé do tinh trang kénh, c6 thé sir dung céc tai nguyén
truyén tin hiu CSI-RS vé&i cong sudt khic khong (NZP CSI-RS: Non-Zero Power
CSI-RS). D6i véi céc bao cao do nhiéu (IMR: Interference Measurement Report), c6 thé
st dung céc tai nguyén truyén béo cdo do nhiéu trong thong tin CSI (CSI-IM: CSI
Interference Measurement) 1i€n quan dén céc tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS véi cong
suét bing khong (ZP CSI-RS: Zero Power CSI-RS) [3]. Quy trinh truyén thong tin CSI c6
cac tai nguyén NZP CSI-RS va CSI-IM. Tin hiéu DMRS dugc truyén chi trong dai thong
ciia kénh PDSCH tuong tmg va thiét bi UE c6 thé sir dung tin hiéu DMRS dé giai diéu
bién thong tin trén kénh PDSCH.

Céc tin hiéu trén lién két UL con c6 cac tin hiéu dit liéu van chuyén ndi dung thdng
tin, c4c tin hiéu didu khién van chuyén thong tin didu khién lién két UL (UCI), va tin hiéu
RS. Thiét bi UE truyén thong tin dit liéu hodc thong tin UCI qua kénh ding chung lién
két 1én vat ly (PUSCH) tuong tmg hoic kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH). Khi
thiét bi UE ddng thoi truyén thong tin dit lidu va thong tin UCL thiét bi UE c6 thé don
kénh hai thong tin nay trén kénh PUSCH hoic thiét bi UE c6 thé truyén thong tin dit liéu
va mot phan thong tin UCI trén kénh PUSCH va truyén phan thong tin UCI con lai trén
kénh PUCCH khi niit eNB cung cdp théng tin sao cho thiét bi UE dugc tao cAu hinh dé
ddng thoi truyén kénh PUSCH va kénh PUCCH. Thong tin UCI chira thong tin bédo nhén
theo co ché yéu cdu truyén lai ty dong lai (HARQ-ACK: Hybrid Automatic Repeat
Request-Acknowledgement), chi bdo vé viéc cac khéi van chuyén (TB) dit liu trén kénh
PDSCH dugc thu nhan chinh xdc hay khong chinh x4c, yéu cAu lap lich biéu (SR:
Scheduling Request) chi bao vé viéc trong bd nhé dém cla thiét bi UE c6 dit liéu hay
khong, va thong tin CSI cho phép nit eNB chon céc thong s thich hop ciia lién két sao
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cho thich tmg véi viéc truyén kénh PDSCH hoic kénh PDCCH dén thiét bi UE.

Thong tin CSI chira théng tin chi bédo chit luong kénh (CQI: Channel Quality
Indicator) thdng bao cho nut eNB biét ty sd tin hiéu trén nhifu va tap am (SINR: Signal
to Interference and Noise Ratio) cla tin hi€u trén lién két DL do dugc bing thiét bi UE,
thong tin chi bdo ma trin ma hoa trudc (PMI: Precoding Matrix Indicator) thong béo cho
nit eNB biét cach thirc 4p dung k§ thuit tao chum dé truyén tin hiéu trén lién két DL dén
thiét bi UE, va thong tin chi bio hang (RI: Rank Indicator) thdng bao cho nut eNB biét
hang d& truyén kénh PDSCH. Tin hiéu RS trén lién két UL chira tin hiéu DMRS va tin
hidu RS thdm do bing am thanh (SRS). Thiét bj UE truyén tin hiéu DMRS chi trong dai
thong ctia kénh PUSCH hodc kénh PUCCH tuong Umg va nat eNB c6 thé sir dung tin
hiéu DMRS d gi4i didu bién thong tin trén kénh PUSCH hozc kénh PUCCH. Thiét bj
UE truyén tin hidu SRS dé cung cp thong tin CSI trén lién két UL cho niit eNB. Tin hiéu
SRS dugc truyén tir thiét bi UE c6 thé c6 dang tudn hoan (tin hiéu P-SRS, hogc tin higu
SRS c¢6 bit khdi dong loai 0) hodc dang khong tudn hoan (tin hiéu A-SRS, hogc tin hiu
SRS ¢6 bit khai dong loai 1) nhu dugc khoi dong bing trudng yéu cau SRS & trong dinh
dang thong tin DCI dwoc van chuyén trén kénh PDCCH & 1ap lich biéu cho kénh
PUSCH hozc kénh PDSCH.

Khoang thoi gian truyén (TTI: Transmission Time Interval) @& truyén tin hiéu trén
lién két DL hodc dé truyén tin hidu trén lién két UL dugc goi 1a khung con (SF) va c6 hai
khe. Mot don vi gdm mudi khung con SF duge goi 1 khung hé théng. Khung hé thdng
duge x4c dinh bing s hidu khung hé théng (SFN: System Frame Number) nim trong
khoang tir 0 dén 1023 va c6 thé dugc biéu dién béng 10 phén ti nhi phan (hogc bit). Mot
don vi dai thong dé truyén tin hiéu trén lién két DL hoic dé truyén tin hiéu trén lién két
UL duoc goi 1a khéi tai nguyén (RB: Resource Block), mot khdi RB trén mot khe duogc
goi 1a khdi tai nguyén vat ly (PRB: Physical Resource Block), va mot khéi RB trén mot
khung con SF dugc goi 1a cédp khéi PRB. Mdi khdi RB ¢6 Ngppccu s6ng mang thi cép,
hoic phén tir tai nguyén (RE: Resource Element). Phan ti RE duoc xé4c dinh bang cip chi
s6 (k, ]) trong d6 k 14 chi s6 & mién tAn sb va / 1a chi sb & mién thoi gian. Nut eNB thong
béo cac thong sb dé truyén kénh PDSCH dén thiét bi UE hoic cac thong s6 dé truyén
kénh PUSCH tir thiét bi UE, dua vao dinh dang thong tin DCI ¢6 ky tw CRC dugc x40
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trdn voi thong tin nhdn dang tam thoi trong mang vo tuyén trong & (C-RNTI: Cell Radio
Network Temporary Identifier), dwgc van chuyén trén kénh PDCCH tr niit eNB truyén
dén thiét bi UE va 1an luot duoc goi 1a dinh dang thong tin DCI trén lién két DL hodc
dinh dang thong tin DCI trén lién két UL.

Fig.4 12 hinh v& thé hién c4u trac khung dé truyén kénh PUSCH.

Khung con SF 410 c6 hai khe. Mdi khe 420 c6 N ngb ky hiéu 430 @& truyén thong

tin dit liéu, thong tin UCI hogc tin hiéu RS. Mot sd ky hi¢u PUSCH trong mdi khe duge
str dung d& truyén tin hiéu DMRS 440. M&i khdi RB ¢c6 NXP phin tir RE va thiét bj UE
dugc phan dinh Mpyscy khdi RB 450 trong téng s6 M SI;USCH = Mopyscy - N, SIZB ph?in tr
RE cho mot dai thong dé truyén kénh PUSCH. Ky hiéu SF cubi ciing c6 thé duge st
dung @ don kénh céc tin hidu SRS 460 dugc truyén tir mt hodc nhiéu thiét bj UE. S6
lugng ky hidu SF kha dung d truyén dir liéwthong tin UCItin hiéu DMRS bang

NPUSCH_ 3 (NUL 1)~ Ny, trong d6 Negs = 1 trong trudmg hop ky hiéu SF cudi ciing

duoc st dung dé truyén tin hiéu SRS, va Nggs = 0 trong céc trudng hop khac.

Fig.5 1a'so dd khéi thé hién b truyén tin hidu dé truyén thong tin dit liéu va thong
tin UCI trén kénh PUSCH theo mot s§ phuong 4n thuc hién sang ché.

Céac ky hiéu thong tin CSI ma hoa 505 va céc ky hiéu dit li¢u ma hod 510 duoc dén
kénh bing bd ddn kénh 520. Sau d6, cac ky higu thong tin HARQ-ACK ma hod duoc
chén bing bd ddn kénh 530 bing cach duc 16 cac ky hiéu dit liéu va/hodc cac ky higu
thong tin CSI. Viéc truyén c4c ky hiéu thong tin RI mi hod tuong tu véi viée truyén mot
trong s6 cac ky hiéu thong tin HARQ-ACK mi ho4 (khong dugc thé hién trén hinh v&).
Phép toan bién ddi Fourier roi rac (DFT) dugc thyc hién bang bd bién ddi DFT 540, cac
phin tir RE 550 twong Ung vé6i dai thong d8 truyén kénh PUSCH dugc chon biang b
chon 555, phép toan bién dbi Fourier nhanh ngugc (IFFT) duge thyc hién bing bd bién
dbi IFFT 560, tin hiéu d4u ra duogc loc b%mg bd loc 570 va duge ap dung mdt mirc cong
sudt nhét dinh bing bd khuéch dai cong sudt (PA: Power Amplifier) 580 va sau d6 tin
hiéu duge truyén 590. D& cho ngén gon, céc bd phan khéc trong mach truyén tin hiéu nhu

bo bién doi dang sd-dang tuong tu, cac bd loc, cac by khuéch dai, va céc anten truyén
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cling nhu cac by ma hod va céc b diéu bién cho céc ky hiéu dit liu va céc ky hi¢u thong
tin UCI khong dugc thé hién trén hinh vé.

Fig.6 14 so db khdi thé hién b6 thu tin hidu dé thu thong tin dit liéu va thong tin UCI
trén kénh PUSCH theo m6t s6 phuong 4n thﬁc hién sang ché. So dd khéi ciia bg thu tin
hiu theo phuong an dugc thé hién trén Fig.6 chi 1a vi du. Cdc phuong an khéc c6 thé
duogc str dung ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi clia sang ché.

Tin hiéu thu dugc 610 dugc loc bing bd loc 620, phép todn bién dbi Fourier nhanh
(FFT) duoc 4p dung bing bo bién dbi FFT 630, bd chon 640 chon cic phan tir RE 650
ding cho bd truyén tin hiéu, b bién d6i DFT ngugc (IDFT: Inverse DFT) 4p dung phép
toan IDFT 660, bd phén kénh 670 tich ra cac ky hiéu théng tin HARQ-ACK md hod va
dat tin hiéu xo04 vao c4c phin tir RE tuong tng trong cic ky hi€u dit liéu va cac ky hiéu
théng tin CSI va cudi cling mot bo phan kénh khac 680 phén tach cac ky hiéu dir liéu ma
hod 690 va cac ky hiéu thong tin CSI m3 hod 695. Viéc thu cac ky hiéu thong tin RI ma
hod tuong tu véi viée thu mot trong s6 céc ky hiéu thong tin HARQ-ACK ma ho4 (khong
duoc thé hién trén hinh v&). D& cho ngin gon, cic bd phan khéc trong mach thu tin higu
nhu bd phan danh gié kénh, cic bd giai didu bién va cac bd giai ma cho cac ky hiéu dit
liéu va cac ky hiéu thong tin UCI khong dugc thé hién trén hinh vé.

Tin hiéu DMRS hoic tin hiéu SRS ¢6 thé dugc truyén dua vao viéc truyén day

Zadoff-Chu (ZC) tuong tng. Déi véi dai thong hé théng trén lién két UL c6 NppeU*

khdi RB, méf day r{%(n) c6 thé duoc xdc dinh bing do dich chuyén tudn hoan (CS:
Cyclic Shift) a cia ddy co ban 7, ,(n) theo quy luat rlf’%) (n)= ej“”Fu’v(n), 0<n <MSI§S,
trong d6 MRS = mNRB 1a do dai cia day, 1<m<Ngge', va 7, (n)= Xq (nmodN ;‘3)
trong d6 cdn bidc ¢ cta ddy ZC dugc x4c dinh theo biéu thirc
X, (m) = exp(—“—_ J nq]:ﬁgn 1) J , 0Sm<N§g ~1véi g duge x4c dinh theo biu thirc
V/e
q=|_q+1/ 2_|+v-(—1)L2‘7J va g dugc xac dinh theo bifu thirc g =N§Cs -(u+1)/31. bo
dai N}‘S ctia ddy ZC duge x4c dinh theo s6 nguyén t6 16n nhét sao cho N§§ <MSI§S.,

Nhiéu day RS c6 thé dugc xac dinh tr mét ddy co ban béng cach sir dung céac gia tri khac
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nhau cua a.

Fig.7 1a hinh v& thé hién vi du v& cdu tric ctia by truyén tin hidu cho déy ZC theo
mot s6 phuong an thuc hién séng ché. Chu trac cta bd truyén tin hiéu theo phuong an
duogc thé hién trén Fig.7 chi 1 vi du. Cac phuong &n khac cd thé dugc sir dung ma van

khong bi coi 1a vugt ra ngoai pham vi ctia sdng ché.

Day ZC 710 c6 d6 dai bing MS> phin tir RE dugc 4nh xa bing bd anh xa 720 lén
c4c phin tir RE cta dai thong dé truyén tin hidu nhu duge chi béo bang bd phan chon
phn tir RE 730. Budc 4nh xa c6 thd dugc thuc hién dbi véi cc phan tir RE lién tiép
twong tng vai tin hiéu DMRS hodc déi voi mot phin tir RE trong mdi nhém gbm hai
phan tir RE twong Ung véi tin hiéu SRS bing céch d6 tao ra phd ring luge voi hé s6 lap
bing hai (hodc dbi v&i mot phin tir RE trong m3i nhém gdm bén phén tir RE v6i h¢ s
Iip bing bén va v.v.). Sau d6, phép toan IFFT duge thuc hién bing b bién dbi IFFT 740,
d6 dich chuyén tudn hoan CS duoc 4p dung cho tin hi¢u ddu ra bing b dnh xa CS 750,
va tin hiéu thu dugc dugc loc béng bd loc 760. Cong sut truyén dugc ap dung béng bd

khuéch dai cong suét 770 va tin hiéu RS duogc truyén 780.

Fig.8 1a hinh v& thé hién vi du vé& cdu tric ctia bd thu tin hiéu cho ddy ZC theo mdt
s6 phuong 4n thyuc hién séng ché. CAu trac cta bo thu tin hiéu cho ddy ZC theo phuong
an duoc thé hién trén Fig.8 chi 1a vi du. Cac phuong 4n khac c6 thé dugc sir dung ma van

khong bi coi 12 vuot ra ngoai pham vi ctia sdng che.

Tin hiéu thu dugc 810 dugc loc bing bd loc 820, d dich chuyén tudn hoan CS
dugc khoi phuc bing bd khir anh xa CS 830, phép toan FFT duge 4p dung bing bd bién
ddi FFT 840, b6 khir anh xa RE 850 chon cdc phdn tir RE dugc chi bio bing bd didu
khién chon déi thong dé thu tin hiéu 860, tin hiéu thu dugc dugc lap tuong quan bﬁng bd
nhén phttc 870 v6i ban sao 880 cua ddy ZC, va sau do tin hiéu d4u ra 890 c6 thé duge
cung cAp cho bd phan danh gia kénh nhu bd phan ndi suy thoi gian-tan sb.

Béang 1 dugi ddy thé hién s6 lugng dang két hop trén dai thong dé truyén tin hidu
SRS. Nit eNB c6 thé truyén tin hiéu bdo hiéu cAu hinh dai thong ¢ truyén tin hiéu SRS ¢
thong qua thong tin hé théng. Vi dy, 3 bit ¢6 thé chi bdo mot trong s6 tim cAu hinh trong
bang 1. Sau d6, nut eNB c6 thé phan dinh cho mdi thiét bi UE mot dai thong dé truyén tin
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hi€u SRS trong sb ngS’b dai thong (tinh béng khdi RB) béng cach chi bao gia tri b
dung cho cAu hinh dai thong dé truyén tin hiéu SRS c. Di véi tin hiéu P-SRS, cu hinh
nay co thé duoc x4c dinh dua vao tin hiu bao hiéu cua cic tﬁng cao hon dai 2 bit. D6i
v6i tin hiéu A-SRS, ciu hinh nay ¢ thé dugc x4c dinh dya vao dinh dang thong tin DCI
twong mg chi bdo dong mdt dai théng trong mdt tdp hop dai thdng duoc xdc dinh cho
thiét bi UE dua vao tin hiéu bao hiéu cia cic tAng cao hon. Sy thay ddi vé dai thong dé
truyén tin hiéu SRS t5i da chii yéu nhim tranh sy phan dinh dai thong toan phan thay ddi
@8 truyén kénh PUCCH 6 hai diu ctia dai thong trén lién két UL. Nitt eNB ciing ¢6 thé
truyén tin hiéu bdo hiéu vé& cac khung con SF dé truyén tin hiéu SRS danh riéng cho 6

thong qua thong tin hé thong.
Bang 1: mpg, gid tri khéi RB v6i dai thong trén lién két UL

cia N- khdi RB véi 80 < Ngg <110

CAu hinh dai thong dé

truyén tin hiéu SRS b=0 b=1 b=2 b=3
c=0 9 43 o :
c=1 9 37 6 \
c=2 30 40 20 p
c=3 72 24 o .
c=4 64 37 6 ;
7> 60 20 Khoéng ap dung 4
c=06 48 24 0 :
c=17 48 16 . .

Thiét bi UE truyén tin hiéu SRS trong mdi tai nguyén SRS cta 6 dua vao bit khoi
dong loai 0 khi viée truyén tin hiéu SRS duogc khdi dong dua vao tin hiéu bdo hi¢u ciua
cac téng cao hon, ho#c dua vao bit khdi dong loai 1 khi viée truyén tin hiéu SRS duoc
khéi dong dua vao viéc phét hién thdy cac dinh dang thong tin DCI 0/4/1A d& truyén
FDD va TDD va c4c dinh dang théng tin DCI 2B/2C/2D d truyén TDD. Trudng yéu ciu
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SRS c¢6 kich thuée 1 bit cho cac dinh dang thong tin DCI 0/1A/2B/2C/2D, véi tin hig¢u
SRS c6 bit khdi dong loai 1 khi gi4 tri cia trudng yéu chu SRS dugc dit bang ‘1°.
Trudng yéu ciu SRS ¢6 kich thude 2 bit cho dinh dang thong tin DCI 4 va 4nh xa dbi voi
hai bit ndy c6 thé dwoc xac dinh nhur dugc thé hién trong bang 2. Trong trudng hop ca hai
tin hiéu SRS duge truyén c6 bit khdi dong loai 0 va bit khoi dong loai 1 xuat hién trong
cing mdt khung con SF va trong cung moét 0, thi thiét bi UE chi truyén tin hiéu SRS cé
bit khai dong loai 1. Céc thong sb truyén cho tin hiéu SRS c¢6 bit khai ddng loai 0 hodc
tin hiéu SRS c6 bit khdi dong loai 1 1a cac thong sb danh riéng cho 6 va thiét bi UE duogc
tao ciu hinh dya vio céc téng cao hon. P& cho ngén gon, tin hiéu SRS c6 bit khdi dong
loai 0 s& duoc goi 1a tin hiéu SRS tuln hoan (P-SRS: Periodic SRS) va tin hi¢u SRS c¢ bit
khéi dong loai 1 s& duge goi 12 tin hi¢u SRS khong tudn hoan (4-SRS: Aperiodic SRS).
CAu hinh dua vao céc tng cao hon c6 thé 13 cdu hinh danh riéng cho thiét bi UE dua vao
tin hidu bao hiéu diéu khién tai nguyén v tuyén (RRC: Radio Resource Control) hodc 1a

chu hinh danh riéng cho 6 dua vao tin hiéu béo hidu thong tin h¢ théng.

Béng 2: Gi4 tri ctia trudong yéu cau SRS c6 bit khoi dong loai 1

trong dinh dang thong tin DCI 4

Gi4 tri coa trudong yéu cau SRS MO ta
‘00° Khong c6 bit khoi dong loai 1 cho tin hi¢u SRS
o1 Téap hop thong s6 SRS thir nhit véi cdu hinh
duoc xac dinh dua vao cac tAng cao hon
10 Tap hop thong s6 SRS thit hai véi cAu hinh
, duoc xac dinh dya vao cac tdng cao hon
‘11 Tap hop thong s SRS thit ba véi c4u hinh

duoc x4c dinh dua vao céc tang cao hon

Trong hé théng truyén thong TDD, huéng truyén thong trong mot s6 khung con SF
12 huéng lién két DL va trong mot s khung con SF khic 1a huéng lién két UL. Bang 3
thé hién c4c cAu hinh UL-DL cho hé théng TDD trong khoang thoi gian bang mot khung
hé théng. “D” 1a khung con SF trén lién két DL, “U” 1a khung con SF trén lién két UL, va

“S” 1a khung con SF dic biét ¢ trudng truyén tin hiéu trén lién két DL duoc goi 1a khe
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thoi gian thir nghiém lién két xudng (DwPTS: Downlink Pilot Time Slot), khoang bao vé
(GP: Guard Period), va trudng truyén tin hiéu trén lién két UL dugc goi 14 khe thoi gian
thir nghiém lién két 1én (UpPTS: Uplink Pilot Time Slof). C6 mot s6 dang két hop vé thoi
khoang ctia mdi trudng trong khung con SF dic biét v6i diéu kién 12 tdng thoi khoang

bang mét khung con SF.

Bang 3: Céc cdu hinh UL-DL cho hé théng TDD

Céc chu hinh UL-DL | Chu ky chuyén dbi S6 higu khung con SF

cho h¢ théng TDD DL-UL ol1l2131l4ls5|6|7]8]09
0 5 ms pD|s|u|lUu|Uu|lD|sS|U|U|U
1 5 ms D|S|U|U|D|D|S|U|U|D
3 10 ms D|/sS|U|lU|U|D|D|D|D|D
4 10 ms D|S|U|U|D|D|D|D|D|D
5 10 ms D|S|U|D|D|D|D|D|D|D
6 5 ms D|S|U|U|U|[D|S|U|U|D

Trong hé théng truyén thong TDD, thiét bj UE dugc tao cAu hinh d truyén tin higu
A-SRS trong 6 ¢, khi phat hién thiy yéu cu SRS c6 gi4 tri duong trong khung con SF #
trong 6 ¢, thi truyén tin hiéu SRS trong khung con SF dAu tién dap tmg didu kién
n+k k>4 va (10np+ ksps — Tofer) mod Tsgs1 =0 v6i Tepsy>2, hogc didu kién
(ksrs — Tofsser,1) mod 5 =0 v&i Tsps g = 2, trong d6 ksrs dugc xic dinh trong bang 4 hodc

bang 4A.
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Chi s6 khung con SF n
2131415
Ky hiéu Ky hiéu Ky hiéu Ky hiéu
thir nhat ctia | th hai cta thit nhit cta | tht hai cta
UpPTS UpPTS UpPTS UpPTS
0 1 2134 5 6
1 20134 6 71819

Trong 6 TDD, nut eNB cung ce‘ip théng tin sao cho thiét bi UE dugc tao cAu hinh c6
chu ky cta tin hiéu A-SRS, Tsgs 1, va d6 léch khung con SF cua tin hi€u A-SRS, Tosset 15
nhu dugce xdc dinh trong bang 5. Tsrs ;1 1a thong sb danh riéng cho 6 va dugc chon tir tip
hop {2, 5, 10} khung con SF. Véi Tsgs;; = 2 khung con SF, hai tai nguyén SRS dugc tao
ra trong nira khung chtta (cac) khung con SF trén lién két UL trong 6 da cho.
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Béng 5: Chu ky danh riéng cho thiét bj UE Tegs 1 va
cAu hinh d6 1éch khung con SF T cua tin hiéu A-SRS trong hé théng TDD

Chi s cdu hinh SRS Chu k¥ cta tin hiéu SRS D6 1éch khung con SF cia tin
Isrs Tsgs,1 (tinh theo s luong SF) higu SRS Tyt 1
0 Du trix Du trix
- 2 0,2
2 2 1,2
3 2 0,3
4 2 1,3
5 2 0,4
6 2 1,4
7 2 2,3
8 2 2,4
9 2 3,4
10— 14 o 5 Jsrs — 10
1524 10 Iirs — 15
25-31 Du trit Du trit

Mot co ché huéng dén muc tiéu dép tmg nhu ciu vé dung lugng mang va tdc dd di
liéu gia tang la co ché trién khai mang day dic. Co ché nay duoc thyc hién bz"mg cach
trién khai cdc 6 nho dé ting sd lugng nit mang va muc do gén clia nlit mang vdi cac thiét
bi UE va tao ra loi ich do tach 6. Vi s6 lugng nit mang ting 1én va cac 6 nho dugc trién
khai day dic, nén tn suit chuyén ving va ty 18 xay ra 15i khi chuyén ving ciing c6 thé
tdng lén dang ké. Khi duy tri sy két ndi RRC vé6i 6 16n, co ché truyén thong véi 6 nhod c6
thé duoc tdi wu hoa nho cac chirc ning & cap do diéu khién (C-plane: Control-plane) nhu
6 16n ¢6 thé chi thyuc hién c4c chirc nidng quén ly thiét bi di dong, nhén tin va cip nhit
thong tin hé théng, trong khi 6 nhé ¢6 thé duoc danh riéng cho chirc ning truyén thong &

cAp do dit liéu ngudi dung (U-plane: User-data plane). Néu do tr& cua lién két hanh trinh
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nguoc gifta cac nit mang (cic 6) gin nhu 13 bing khong, thi dai thong két hop séng mang
(CA) co thé duoc str dung nhu d3 dugc mod ta trong tai liéu tham khédo REF 3 va céc
quyét dinh 14p lich biéu c6 thé duoc dua ra bﬁng thuc thé trung tdm va duogc truyén dén
moi nut mang. Khi do tré do truyén ctia thiét bj UE 1a khac nhau dbi voi cac 6 khac nhau,
thi cac 6 ¢6 thé duoc tao nhém theo dd tré do truyén va mbi nhém c6 thé duge lién hé voi
mdt 1énh nhém diéu chinh sém tin hiéu dinh thoi (TAG: Timing Advance Group) khac
nhau.

Fig.9 1a so d6 thé hién hé thdng truyén thong sir dung dai thong két hop s6ng mang
CA theo mét s6 phuong én thuc hién séng ché. Phuong an dugc thé hién trén Fig.9 chi 1a
vi du. Cac phuong &n khac cé thé dugc st dung ma vin khdng bi coi 1a vuot ra ngoai

pham vi cua séng ché.

Thiét bi UE 910 truyén thong v6i nut eNB thir nhat trong mét 6 920 tuong tmg voi
6 16n st dung tin sb séng mang thu nhit f1 930 va truyén théng véi nit eNB thir hai
trong & thit hai 940 tuong Ung v6i 6 nho sir dung tin sd séng mang f2 950. Nut eNB thir
nhit va ntt eNB thtr hai duoc két ndi qua lién két hanh trinh ngugc tao ra do tré khong
d4ng ké. Ciing c6 thé c6 trudng hop niit eNB thir nhét va nit eNB thir hai 13 cing mot nat

eNB, va 6 thr nhat va 6 tht hai twong tmg véi cac tdn s6 séng mang khac nhau.

Thiét bi UE theo dai tin hiéu truyén trén kénh PDCCH cung cAp théng tin chung
cho céc thiét bi UE tlr nut eNB trong khoang tim kiém chung (CSS: Common Search
Space). Trong truong hop két hop séng mang CA, khoang CSS nim & trong mot 6 dugc
goi 13 6 so cAp (Pcell: Primary Cell). Thiét bi UE truyén kénh PUCCH trong 6 PCell.
Nt eNB ciing ¢6 thé cung cip thong tin sao cho thiét bi UE dugc tao cAu hinh ¢ truyén
kénh PUCCH van chuyén théng tin UCI lién quan dén mot nhém 6 trong & thir cép chinh
(PSCell: Primary Secondary Cell). Nhém 6 c6 thong tin UCI lién quan duoc truyén trén
kénh PUCCH trong 6 PCell dugc goi 1a nhém 6 so cp (PCG: Primary Cell Group) va
nhém 6 c6 thong tin UCI lién quan dugc truyén trén kénh PUCCH trong 6 PSCell dugc
goi 1a nhém 6 thtt cAp (SCG: Secondary Cell Group). Phan mé ta dudi ddy 4p dung cho
c4 hai nhom PCG va SCG, trir truong hop trong sang ché c6 quy dinh khdc mot cach rd
rang, nhung, d cho ngén gon, khong can dé y dén su phan biét gitta nhém PCG va nhém
SCG hodgc gifra 6 PCell va 6 PSCell.
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Viéc thiét 1ap cong sudt truyén cua thiét bi UE Psgs cho tin hiéu SRS dugc truyén

trong khung con SF i ciia 6 ¢ dwgc xac dinh theo biéu thirc 1:

Psgs o(7) = min{Pcyax (i), Psrs_orrser()+10logio(Msgs,)+Po_puscr,(D)Fac(1)-PLA7(D)}
[dBm] (biéu thirc 1)
trong do:
Peyvax (i) 1a cong suét truyén cta thiét bi UE dugc x4c dinh trong khung con SF i
cua 0 c;
Psgs_orrser(m) duge xéac dinh dya vao cac téng cao hon cho tin hiéu P-SRS (m = 0)

va cho tin hiéu A-SRS (m=1) cua b c;

MGggs . 1a dai thong dé truyén tin hiéu SRS trong khung con SF i cuia 6 c tinh theo )
luong khdi RB;

£() = £ii — 1) + Spuscreli — Kpuscr) khi viée tich lug céc 1énh diéu khién cong sudt
truyén (TPC)apUSCH,c(Z' — Kpyscu) duoc kich hoat dua vao cac tﬁng cao hon trong 0 ¢, va
1) = Spuscro(i — Kpuscn) khi viée tich luy cac 1énh TPC Jpysc,o(i — Kpuscn) khong duoc
kich hoat dua vao céac téng cao hon trong 6 ¢, trong d6 dpyscu.o(f — Kpuscn) 1a 1énh TPC
ma thiét bi UE nhén duoc tir dinh dang thong tin DCI 3/3A ¢6 ky tu CRC dugc x40 tron
v6i thong tin TPC-PUSCH-RNTI sao cho thiét bi UE dugc tao chu hinh dya vao cac tﬁng
cao hon va dinh dang thong tin DCI 3 chira cac 1énh TPC dugc bidu di®n bing 2 bit va
dinh dang thong tin DCI 3A chura c4c 1énh TPC duge biéu di®n bang 1 bit; va

Po pusci(1) va a.(1) twong ung v6i cAu hinh duoc x4c dinh dua vao cac tﬁng cao
hon d& truyén kénh PUSCH trong 6 ¢, trong d6 Po puscre(1) 12 tdng ctia thanh phin cong
suét danh riéng cho 6 va thanh phin cong suft danh riéng cho thiét bj UE (xem ti liéu
tham khao REF 3).

D& truyén tin hiéu trén lién két UL (kénh PUSCH, kénh PUCCH, tin hi¢u SRS) qua
mdt sb luong cong anten, trude hét, cong suét truyén dugc dinh ty 1§ béng cach nhan véi
ty sb giita s6 luong cdng anten va s6 lugng cdng anten d8 truyén tin hiéu trén lién két
UL. Sau do, cong sudt dd dinh ty 1& thu dugc dwoc phén chia ddng ddu cho cac cong

anten d& truyén tin hiéu trén lién két UL.
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Khi tdng cong suét truyén cua thiét bi UE cho tin hiéu SRS vuot qua gia tri
Poyiax (i), thi thiét bi UE dinh ty 1€ cho gia tri ]SSRS’C(Z') cua o ¢ trong khung con SF i

sao cho dap tmg didu kién theo bidu thic 2 dudi day:

Y w(i)- Bigs o () < Popiax (@) (biéu thirc 2)
c

trong d6 Fpso () 1a gia tri tuyén tinh cia Psrs (i), Poyax (1) 12 gid tri tuyén tinh
clia Payax trong khung con SF 7, va w(i) 1a hé s ty 18 cia Pypg(i) ctia 6 ¢, trong d6
0<w(i) < 1. Gia tri w(7) 12 nhu nhau trong céc 6 khic nhau.

Thiét bi UE duoc tao cAu hinh d& truyén tin hiéu A-SRS trong 6 ¢ va dugc tao céu
hinh khéng c6 trudng chi béo séng mang (CIF: Carrier Indicator Field), truyén tin hiéu
A-SRS trong 6 ¢ khi phat hién thdy yéu cau SRS c6 gié tri duong trén kénh PDCCH aé
1ap lich bidu truyén kénh PUSCH/PDSCH trong & phuc vu c. Thiét bi UE dugc tao cu
hinh d& truyén tin hiéu A-SRS trong 6 ¢ va duoc tao cdu hinh ¢6 trudng CIF, truyén tin
hiéu SRS trong 6 ¢ khi phat hién thdy yéu ciu SRS c6 gi4 tri duong trén kénh PDCCH dé
1ap lich biéu truyén kénh PUSCH/PDSCH véi gié tri CIF twong tng v6i 6 c.

Thiét bi UE c6 thé cung cip bao céo vé khoang du trit cong suét cho dén cong suit
t6i da (PH) cho nut eNB dé cho niit eNB thu dugc thong tin dénh gia v& cong suit kha
dung & thiét bi UE d truyén tin hiéu trén lién két UL. Vi dy, khi thiét bi UE truyén kénh
PUSCH ma khéng truyén kénh PUCCH trong khung con SF i ctia 6 ¢, bao cdo PH loai 1

duoge xac dinh theo biéu thire 3:
PHype1,(1) = Pomaxo(i) — {101og10(Mpuscie(?)) + Po_puscre(1) + ao(1)-PLo + Arp () + /(D))
: [dB] (bidu thirc 3)

Khi thiét bi UE khong truyén kénh PUSCH trong khung con SF i ciia 6 ¢, thi bao
cdo PH loai 1 (bdo cdo PH o) dugc xéc dinh theo bidu thirc 4 dudi day, trong do6

Peniaxo(?) duoc tinh nhu d& dugc mo ta trong tai lidu tham khao REF 3.

PHuyper (i) = Poygax o (0) — {Po_pusciro(1) +ac(1)-PLe+£(i)} [dB] (biéu thirc 4)
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D6i véi cac hé théng truyén thong TDD, cac tin hidu truyén trén lién két DL va cac
tin hiu truyén trén lién két UL dugc truyén trén ciing mot dai thong, va vi vy, tin hiéu
truyén trén lién két DL tir nat eNB dén thiét bi UE va tin hidu truyén trén lién két UL tix
thiét bi UE dén ntt eNB c¢ cing mdt trang thai kénh. Két qua 13, nit eNB c6 thé thu
duge thong tin PMI (dé tao chum trén lién két DL sir dung tinh thuén nghich ctia kénh)
danh cho thiét bi UE sau khi thu dugc tin hiéu SRS truyén tir thiét bi UE. Ngoai ra, mic
du nhidu do duge & thiét bi UE trong tin hidu truyén trén lién két DL tir nit eNB c6 thé
khéc véi nhidu do duge & nit eNB trong tin hiéu truyén trén lién két UL tir thiét bi UE, vi
nit eNB va thiét bi UE khong & cing mdt chd, nhung c6 thé ¢6 cac diéu kién hoat dong
ma & d6 do duoc nhidu gidng nhau. Trong trudng hop nhu vay, tin hiéu SRS dugc truyén
ciing c6 thd cung cép thong tin danh gia CQI d& truyén tin hidu trén lién két DL vi tin
hidu SRS dugc truyén cling da cung cip thong tin danh gia dép tmg kénh. Vi du, d6i véi
céc thiét bi UE & gin nit eNB va dbi v6i nit eNB va thiét bi UE & do cao twong tw voi
nhau, nhu khi ntit eNB va thit bi UE duoc dit & trong nha hodc khi nit eNB va thiét b
UE dugc @3t ¢ ngoai troi nhung nit eNB c6 do cao tuong d61 thap, thi thiét bi UE va nut
eNB c6 thé do dwoc nhifu giéng nhau.

Do cac mau luu lugng dit lidu trén lién két DL c6 xu huéng 16n hon so véi trén lién
két UL, d6 phirc tap cta thiét bi UE, va cc yéu cdu diéu tiét lién quan dén viéc phét tin
hiéu, nén thiét bi UE c6 kha ning hoat dong vé&i dai thong CA thudng hd trg hodc duoc
tao cAu hinh d& hd tro sb lugng 6 truyén trén lién két UL it hon nhiéu so v6i sd lugng 6
truyén trén lién két DL. Vi du, thiét bi UE c6 thé dugc tao cAu hinh @& hoat dong véi dai
thong CA cé ‘nhiéu hon nam 6 truyén trén lién két DL va chi c6 mot hodc hai & truyén
trén lién két UL. Trong trudong hop nhu vy va dbi véi hé théng truyén théng TDD, thiét
bi UE khong thé truyén tin hiéu SRS dén nit eNB trong mét s6 6 truyén trén lién két DL,
va vi vdy, dé tao ra lién két thich tmg véi viée truyén tin higu trén lién két DL tir nit eNB
dén thiét bi UE, thi thiét bi UE can phai do va bdo céo thong tin CSI, chira thong tin CQI,
thong tin PMI va thong tin RI, dén nut eNB dbi v6i cac 6 truyén trén lién két DL. Diéu
nay lam tdng thém d9 phirc tap tinh todn trong thiét bi UE, yéu cau vé dung lugng bd nhé
va muc tiéu thu ning luong, lai con 1am ting luong thong tin thd tuc trong céc tin hifu
trén lién két UL dé chtra thong tin phan hdi vé thong tin CSI cho mot s§ lugng 16n 6

truyén trén lién két DL tiém nang.
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Chtre ning chuyén ddi nhanh giita cdc séng mang duge coi 1a d& truyén tin higu
SRS sao cho thiét bi UE c6 thé truyén tin hiéu SRS ngay ¢4 trong 6 ma trong d6 thiét bi
UE duoc tao cAu hinh dé truyén tin hidu trén lién két DL nhung khéng dugc tao cAu hinh
dé truyén tin hiéu trén lién két UL. Chuic ning nay cé mot loat vén d vé thiét k& méi nhu

sau:

a) Cac co ché dé xac dinh cong sut truyén tin hiéu SRS trong cdc 6 ma trong d6

thiét bi UE khong duoc tao cAu hinh d& truyén tin higu trén lién két UL.

b) Céc co ché dé cung cip bao cdo PH trong 6 ma trong dé thiét bi UE truyén tin
hiéu SRS va thiét bi UE khong dugc tao cAu hinh d& truyén tin hiéu khac trén lién két
UL.

¢) Uu tién phan dinh cong suét khi thiét bj UE dugc tao cdu hinh & ddng thoi
truyén tin hidu SRS trong 6 ma trong d6 thiét bi UE duoc tao chu hinh dé truyén tin hiu
trén lién két UL va trong 6 ma trong d6 thiét bi UE khong duoc tao cAu hinh d& truyén tin

hiéu khac trén lién két UL.

d) Cac co ché dé cung cAp tin hidu dinh thoi viée truyén tin higu A-SRS tir thiét bi
UE trong 6 ma trong do thiét bi UE khong dugce tao cAu hinh dé truyén tin hiéu khéc trén
lien két UL d8 tranh ddng thoi truyén tin hiéu A-SRS trong mot 6 va kénh
PUSCH/PUCCH trong céc 0 con lai.

e) Cac co ché dé khai dong viée truyén tin hiéu A-SRS trong cac 6 ma trong d6
thiét bi UE khong duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu khéc trén lién két UL.

Vi vy, cn phai c6 co ché d& xac dinh cong suét truyén tin hiéu SRS trong céc 6
ma trong dé thiét bi UE khong duoc tao cAu hinh @ truyén tin hiéu trén lién két UL.

Ciing cn phai ¢ co ché d& x4c dinh béo cdo PH trong 6 ma trong d6 thiét bi UE
duge tao cAu hinh dé truyén tin hidu SRS va thiét bj UE khong dugc tao cAu hinh dé
truyén tin hiéu khéc trén lién két UL trong o.

Con cAn phai thiét 1ap céc quy tic uu tién phan dinh cong sudt ding dé truyén tin
hiéu SRS khi thiét bi UE duoc tao cAu hinh d& ddng thoi truyén tin hidu SRS trong cac 6
ma trong d6 thiét bi UE dugc tao cAu hinh dé truyén tin higu khéc trén lién két UL va

trong cac 6 ma trong d6 thiét bi UE khong dugc tao chu hinh d& truyén tin hiéu trén lién
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két UL.

Ciing cin phdi c6 co ché dé dinh thoi viéc truyén tin hidu A-SRS tir thiét bj UE
trong 6 ma trong d6 thiét bi UE khong duogc tao cAu hinh @& truyén tin hidu khac trén lién
két UL d8 tranh ddng thoi truyén tin hiéu A-SRS trong mot 6 va kénh PUSCH/PUCCH
trong cac 0 con lai.

Ngoai ra, cin phai c6 co ché dé khéi dong viée truyén tin hiéu A-SRS trong cac 6
ma trong d6 thiét bi UE khéng dugc tao cAu hinh dé truyén tin hi¢u khac trén lién két UL.

Trong phin mé ta dudi ddy, sang ché d& cap dén thiét bi UE truyén tin hidu P-SRS
hoic A-SRS trong 6 TDD ma trong dé thiét bi UE dugc tao cdu hinh d& truyén tin hiéu
khac trén lién két UL hodc khong dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu khéc trén lién két

UL, trir trudng hop trong séng ché c6 quy dinh khac mot cach 13 rang.

Co ché didu khién cong suit dé truyén tin hiéu SRS

Céc phuong 4n thuc hién séng ché xem xét co ché cho phép didu khién cong suét dé
truyén tin hiéu SRS tir thiét bj UE trong 6 ma trong d6 thiét bi UE khong dugc tao clu
hinh d& truy@n tin hiéu khéc trén lién két UL.

Trong bidu thirc 1, cong sudt dé truyén tin hidu P-SRS hogc truyén tin hiéu A-SRS
duoc xac dinh dua vao cong®sudt @ truyén tin hiéu PUSCH. Trong 6 ¢ ma trong d6 thiét
bi UE truyén tin hiéu P-SRS hoic tin hiéu A-SRS va thiét bj UE khong truyén kénh
PUSCH, c4c thong sb didu khién cong suat dé truyén tin hiéu P-SRS hodc tin hi¢u A-SRS
dwoc tim ra dua vao cong sudt dé truyén kénh PUSCH ma nit eNB cung cép riéng cho
phép thiét bi UE dugc tao cAu hinh dwa vao céc tAng cao hon. C4c thong sd nay gbém c6
Psrs orrseT,o(M), Po puscre(1) va ac(1). Ngoai ra, nit eNB cin cung cép thong tin cho
phép thiét bi UE duoc tao cAu hinh dua vio céc 1énh TPC @€ truyén tin hiéu P-SRS hozc
tin hiéu A-SRS trong 6 ¢. Ngoai ra, nat eNB can cung cip théng tin cho phép thiét bi UE
duoc tao cdu hinh dua vao céc tAng cao hon v6i gid tri Pemax o(7) trong 6 c.

Trong bidu thire 1, nut eNB cung cp thong tin cho phép thiét bi UE dugc tao ciu
hinh dua vao cic ting cao hon véi thong sb Po puscue(l) trong 6 ¢ va thong sb
Psgs orrser,o(7) xac dinh d6 1éch cta cong sudt truyén cho tin hiéu P-SRS (m = 0) hodc

cho tin hidu A-SRS (m = 1) tuong Gmg véi cong sudt truyén kénh PUSCH. Thong sb
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Po puscre(1) €6 thanh phdn cong suit danh riéng cho 6 va thanh phan c6ng suit danh
riéng cho thiét bi UE (xem tai liéu tham khao REF 3). D6i véi 6 ¢ ma trong d6 thiét bi
UE khoéng dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu khac trén lién két UL, cac thong s6 mai
Po srso(m) duoc xdc dinh va thiét bi UE dugc tao cdu hinh dwa vao céc tﬁng cao hon dé
truyén tin hi¢u P-SRS (m = 0) va tin hiéu A-SRS (m = 1) va khong cin sir dung céc thong
sb Po puscrc(1) va Psgs orrset,c(7) twong ung sao cho thiét bi UE dugc tao ciu hinh dya
vao cac t?mg cao hon. Ciing giéng nhu théng sb Po pusch,e(1), thong s6 Po srse(m) c6 thé
1a tdng cta thanh phin cong suit danh riéng cho 6 va thanh phin cong suét danh riéng

cho thiét bi UE.

Theo giai phép thu nhét, cac 1énh TPC trong mot s6 luong 6 ma trong d6 thiét bi
UE duoc tao cdu hinh d truyén tin hiéu P-SRS hoc truyén tin hidu A-SRS c6 thé dugc
cung cép theo dinh dang thong tin DCI 3/3A ¢6 ky ty CRC dugc xéo trdn véi thong tin
TPC-PUSCH-RNTT cho phép thiét bi UE duoc tao cAu hinh dua vio cac tﬁng cao hon.
Pinh dang thong tin DCI 3/3A dugc van chuyén béng kénh PDCCH duogc truyén trong
khoang CSS cua 6 14 6 PCell d6i v6i thiét bi UE. Théng tin TPC-PUSCH-RNTI ¢6 thé
gibng nhu thong tin cho phép thiét bi UE dugc tao cAu hinh dé truyén kénh PUSCH va vi
tri ctia céc 1énh TPC trong cdc 6 ma trong d6 thiét bj UE c6 thé duoc tao ciu hinh riéng
biét dé khong truyén kénh PUSCH, hodc 1a vi trf lién tiép va & phia sau vi trf cta céc 1énh

TPC trong céc 6 ma trong do6 co truyén kénh PUSCH.

Theo giai phap tht hai, thiét bi UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh dya vio cic tng cao
hon véi loai thong tin RNTI méi, thong tin TPC-SRS-RNTI, va thiét bi UE c6 thé theo
dsi dinh dang thong tin DCI 3/3A c¢6 ky tu CRC duoc xdo trdn v6i thdng tin
TPC-SRS-RNTI d& thu duge céc 1énh TPC dé truyén tin hiéu P-SRS hodc truyén tin hiéu
A-SRS trong cc 6 ma trong d6 thiét bi UE khong dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu
khéc trén lien két UL. Thong tin TPC-SRS-RNTI c6 thé dugc goi la thong tin
SRS-TPC-RNTL Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, it nhit mot bo thu phét trong
thiét bi UE con dugc tao cau hinh dé thu, tir tram co s& dua vao tin hiéu bao hiéu cua cac
tang cao hon, thong bao chira thong tin SRS-TPC-thong tin nhén dang tam thoi trong
mang vo tuyén (RNTI), va giai md kénh PDCCH van chuyén thong tin DCI ¢6 ky tu
kiém tra du thira tudn hoan (CRC) duoc x4o trdn véi thong tin SRS-TPC-RNTL Theo
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mdt phuong 4n 1am vi du, kénh PDCCH c6 thé dugc truyén trong khoang tim kiém chung
(CSS) theo dinh dang thong tin DCI. Giai phap thir hai c6 thé c6 loi vi cho phép tbc do
truyén khac nhau duoc 4p dung cho céac 1énh TPC trén cac kénh PUSCH/SRS trong cac 6
ma trong d6 thiét bi UE dugc tao cAu hinh dé truyén kénh PUSCH, va truyén tin hiéu
SRS trong 6 ma trong d6 thiét bi UE khong dugc tao cAu hinh d truyén tin higu khac
trén lién két UL. Giai phap thir hai con ¢6 1oi vi vAn st dung nit eNB hién thoi theo dinh

dang thong tin DCI 3/3A c6 ky tu CRC dugc x4o tron v6i thong tin TPC-PUSCH-RNTI.

Thong sb pc-Index-SRS duoc cung cap tir cac tAng cao hon cho thiét bi UE, trong &
ma trong d6 thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé truyén tin hi¢u P-SRS hogc tin hiéu A-SRS
va thiét bi UE khong duoc tao céu hinh dé truyén tin higu khéc trén lién két UL, dé chi
b4o cho thiét bi UE biét vi trf ctia céc bit cta dinh dang thong tin DCI 3/3A d& cho thiét
bi UE thu duge lénh TPC dé didu chinh cong sut truyén tin hiu SRS trong 6. Khi phat
hién thdy dinh dang théng tin DCI 3/3A c6 ky tw CRC dugc xdo trdn v6i thong tin
TPC-PUSCH-RNTL hodc véi thong tin TPC-SRS-RNTI, thiét bi UE 4p dung 1énh TPC
thu dugc tir cac bit cua dinh dang thong tin DCI 3/3A & vi tri dugc chi bdo bﬁng thong s6
tpc-Index-SRS trong 6 ¢ dé didu chinh céng sut truyén tin hiéu P-SRS hodc cong suét
truyén tin hiéu A-SRS trong 6 ¢. Du6i ddy, thong s6 fpc-Index-SRS c6 thé chi bdo vi tri
bit bit dAu ctia dinh dang thong tin DCI méi ¢6 ky tu CRC duge x40 trdn voi thong tin
SRS-TPC-RNTL

Viéc thiét 1ap cong sudt truyén cia thiét bi UE Pgsgsc(7) cho tin hidu SRS dugc
truyén trong khung con SF 7 clia 6 ¢ ma trong d6 thiét bi UE dugc tao cAu hinh dé chi
truyén tin hiéu SRS duoc xé4c dinh theo biéu thitc 5 dudi day:

Psrs.o(i) = min{Pcyax (i), 10logio(Msrs,c) + Po _srs,c(m) + asrs,ePLe + fo(1)} [dBm]
(bidu thic 5)
trong do:

Peyvaxe(i) 1a cong SUuét truyén 16n nhét cta thiét bi UE trong khung con SF i ctia 6 ¢

ma trong do thiét bi UE duoc tao cdu hinh dua vao cac téng cao hon;
Po srs,o(m) dugc cung ce“'lp cho thiét bi UE tir cac téng cao hon;

Mgs.o 12 dai thong d& truyén tin hiéu SRS trong khung con SF i ciia 6 ¢ tinh theo s6
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lwong khdi RB;

fu@) =fui—1) + Spuscuc(i — Kpuscu)  khi  viéc  tich luf cac 1énh TPC
dpuscr,(i — KPUSCH) duoc kich hoat dgya vao cac ting cao hon trong & c¢ va
£.) = Spuscie(i — Kpuscn) khi viée tich 1uy cac 1énh TPC Jpusci,(i — Kpuscu) khong dugce
kich hoat dua vao céc téng cao hon trong 6 ¢, trong d6 dpyscu (i — Kpuscn) 1a 1énh TPC
ma thiét bi UE nhan duoc tir dinh dang thong tin DCI 3/3A ¢6 ky tw CRC duogc x40 tron
véi théng tin TPC-PUSCH-RNTI hodc véi thong tin TPC-SRS-RNTI sao cho thiét bi UE
duoc tao ciu hinh dwa vao céc tAng cao hon va & vi tri duge xac dinh bang thoéng sb
tpc-Index-SRS sao cho thiét bi UE duoc tao cAu hinh dua vao cic ting cao hon trong 0 c;

va
asrs,c duge xac dinh dya vao céc tang cao hon dé truyén tin hiéu SRS trong 6 c.

Theo phuong an thuc hién khac, chu tric ctia bidu thue 1 c6 thé duoc gilt nguyén va
cac thong sb .PO_PUSCH’C(l) va Pgsgs_orrset,c() €O thé dugc dua vao s dung trong 6 ma
trong do thiét bi UE duoc tao cAu hinh d& chi truyén tin hiéu SRS. Vi vay, biéu thitc 5 c6
thé duoc 4p dung bing cach thay thé Po srsc(m) bing Psgs_orrser.c(m) + Po_puscre(l)-
Nho tdi wu hod tin hiéu bdo hiéu, nén cé thé tranh dugc viéc phai cung cép thong sb
Po puscre(1) tix cac téng cao hon va thay vao d6 st dung gia tri duoc xac dinh cho mot 6

khéac nhu gia tri cho 6 PCell Po puscr,co(1) dé 1am gia tri chuén.

Thiét bi UE c6 thé x4ac dinh cong suét truyén ban dau cho tin hiéu P-SRS (tin hiéu
SRS loai 0) hodc tin hiéu A-SRS (tin hiéu SRS loai 1) trong 0 ma trong d6 thiét bi UE
khong dugc tao cAu hinh d& truyén tin hiéu khac theo biéu thire 5 bang cach dat £(0) =0
va vi vay chi sir dung thanh phin vong lip mé cla cong thirc diéu khién cong sut trong
biéu thuae 5 dé xac dinh cong suét truyén ban diu. Theo cach khic, nhu s& duge md ta
dudi day, khi thiét bj UE thyc hién chirc ning truy nhép ngau nhién trong 6 trudc khi
truyén tin hiéu SRS, gié tri cua f(0) c6 thé duoc xac dinh dya vao cong sut truyén cho

phép thyc hién thanh cong chirc néng truy nhdp ngau nhién.

Bao cdo PH dé truyén tin hiéu P-SRS hodc truyén tin hiéu A-SRS trong khung con
SF i cia 6 ¢ dugc tinh theo biéu thirc 6. Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, thiét bi

UE truyén bao cédo PH d& truyén tin hiéu SRS.
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PHypes o() = Poriaxo()) — {1010g1o(Msgs o(1)) + Po_srs,«(m) + asrs - PLs T /(1) } [dB]
(biu thic 6)
Vi céc 1énh TPC gidng nhau dugc 4p dung d& truyén tin hiéu P-SRS va truyén tin
hiéu A-SRS, va nit eNB biét mtrc chénh l&ch giita cac gid tri Po srso(0) va Po srsc(1)s
nén c6 thé cung cAp mot bio cdo PH va c6 thé st dung gid tri Po srs,o(0) d& 1am gié tri
chudn cho tin hiéu P-SRS hodc sit dung gid tri Po srs(1) & 1am gid tri chuin cho tin
hiéu A-SRS.
Khi thiét bi UE khong truyén tin hi¢u P-SRS hogc tin hiéu A-SRS trong khung con
SF i ctia 6 ¢, thi bdo cdo PH duoc tinh theo biéu thic 7, trong d6 }N’CI\MXp (?) dugc tinh
nhu d3 duoc mo6 ta trong tai liéu tham khao REF 3. Dya vao biéu thirc 6, bao cdo PH c6

thé dugc cung cép tuong ung véi Po srso(0) hodc Po srsc(1)-

PHiypes o) = Pontaxe () — {Po_sws om) + asese PLe+/(0)} [dB] (biéu thirc 7)

Khi tbng cong suit truyén cua thiét bi UE cho tin hiéu SRS vuot qua gia tri
Poyax (i), thay vi thiét bi UE dinh ty 18 cho gid tri I%Rs,c (/) cua 6 ¢ trong khung con SF
i véi cing mdt trong s6 O<w()<1 sao cho dép ung didu  kién

3 w(i) - Bgs o () < Popax (i) » theo gidi phap thir nhat thiét bi UE s& uu tién phan dinh
C

cong sut truyén ding dé truyén tin hi¢u P-SRS hojc truyén tin hi¢u A-SRS trong céc 6
ma trong dé thiét bi UE ciing dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu khac trén lién két UL
va thiét bi UE dung truyén tin hiéu P-SRS hodc tin hiéu A-SRS tuong tmg trong cac 6 ma
trong d6 thiét bi UE khong dugc tao cu hinh dé truyén tin higu khic trén lién két UL. S&
di nhu vay la vi viéce truyén tin hiéu SRS trong 6 ma trong do6 thiét bi UE ciing dugc tao
chu hinh d& truyén tin hidu khdc trén lién két UL c6 thé c6 loi cho viéc tao ra lién két
thich tmg v6i viée truyén ca hai kénh PDSCH va PUSCH, trong khi viéc truyén tin higu
SRS trong 6 ma trong do thiét bi UE khong duge tao cAu hinh dé truyén tin hiéu khéc
trén lidn két UL 6 thé c6 loi cho viée tao ra lién két thich tmg v6i viée chi truyén kénh

PDSCH.

Theo giai phap tht hai, thiét bi UE wu tién phén dinh cong suét truyén cho céc tin

hiéu P-SRS ndy so vdi cac tin hiéu P-SRS khac, hogc uu tién phan dinh cong sudt truyén
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cho céc tin hiéu A-SRS nay so véi céc tin hiéu A-SRS khéc, trong céc 6 ma trong d6 thiét
bi UE ciing duoc tao cAu hinh d& truyén tin hidu khéc trén lién két UL, va thiét bi UE
dinh ty 18 cho cong sut truyén ciia tin hiéu SRS twong tng trong cic 6 ma trong d6 thiét

bi UE khong dugc tao cAu hinh d8 truyén tin hiéu khac trén lién két UL sao cho dap tmg

didukien 3 w(i)- Pigs o () < Poyiax ()= Y Pogs.o (@), trong d6 Cy 12 tap hop gom cic 6

ceC, ceC,
ma trong d6 thiét bi UE duoc tao cAu hinh dé truyén tin hidu khédc trén lién két UL va
thiét bi UE truyén tin hiéu P-SRS hoic tin hiéu A-SRS trong khung con SF i, va (; 1a tép
hop gdm c4c & ma trong dé thit bj UE khong duge tao cAu hinh dé truyén tin higu khac

trén lién két UL va thiét bi UE truyén tin hiéu P-SRS hogc tin hiéu A-SRS trong khung

con SF i. Khi Poyyay ()= . Pogs.o(i) <0, thi thiét bi UE dimg truyén tin hiéu P-SRS

ceC,

hodc tin hiu A-SRS trong tip hop 6 C, va dinh ty 1¢ cho gié tri }%RS’C (i) cta 6 c trong
tip hop 6 C; trong khung con SF i sao cho dip Ung didu kién

S w(i) - P, o () < Poyiax (7). Viée truyén tin higu A-SRS trong 6 ma trong d6 thiét bi

ceC,
UE khéng dugc tao cAu hinh @& truyén tin hiéu khac trén li€én két UL dugc uu tién theo su
phén dinh cong suét dé truyén tin higu P-SRS trong 6 ma trong d6 thiét bi UE duge tao

cAu hinh @& truyén tin hidu khac trén lién két UL.

Co ché x4c dinh tin hiéu dinh thoi viée truyén tin hiéu A-SRS

Céc phuong an thyc hién sang ché xem xét co ché x4c dinh tin hiéu dinh thoi vige

truyén tin hiéu A-SRS.

P6i v6i 6 ma trong d6 thiét b UE khong dugc tao cAu hinh d truyén tin higu khic
trén lién két UL, viée truyén tin hiéu A-SRS dugc khéi dong bang dinh dang thong tin
DCI trén lién két DL, nhu dinh dang thong tin DCI trén lién két DL 1A/2B/2C/2D, dinh
dang th6ng tin nay ciling lap lich bidu truyén dit liéu trong cic khdi TB cho thiét bi UE.
C6 kha ning xdy ra trudng hop 13, trong cing mét khung con SF, thiét bi UE s& phai
truyén thong tin HARQ-ACK frong 6 ma trong d6 thiét bi UE duoc tao ciu hinh dé
truyén kénh PUCCH (6 PCell hodc 6 PSCell), va truyén tin hiéu A-SRS trong 6 ma trong
@6 thiét bi UE khong duge tao cAu hinh dé truyén tin hiéu khac trén lién két UL. Khi do,
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dic biét 1a khi sb lvong 6 ma trong d6 thiét bi UE c6 thé ddng thoi truyén tin hi€u trén
lién két UL trong khung con SF c6 gia tri nhd, nhu 1 hodc 2 6, thiét bi UE khong thé
truyén ca tin hiéu SRS 14n thong tin HARQ-ACK vi vugt qua kha ning cua thiét bi UE
d8 @dng thoi truyén tin hiéu trén lién két UL trong cac 6 khéc nhau, thi thiét bi UE s& uu
tién truyén thong tin HARQ-ACK, vi dy trong 6 PCell hodc trong 6 PSCell, va dimg
truyén tin hiéu A-SRS trong 6 ma trong d6 thiét bi UE khong duoc tao ciu hinh d8 truyén
tin hiéu khéc trén lién két UL. Vi co ché hd trg truyén tin hi¢u A-SRS trong céc 6 ma
trong d6 thiét bi UE khong duoc tao cAu hinh dé truyén tin hidu khéc trén lién két UL cha
yéu ¢6 lgi cho céc céu hinh UL-DL trong hé théng truyén théng TDD c¢6 nhidu khung
con SF trén lién két DL va c6 it khung con SF trén lién két UL (cac céu hinh UL-DL
trong hé théng truyén thong TDD danh sy wu tién nhidu hon cho lién két DL), nén thiét bi
UE thuong 14 khong thé truyén tin hiéu A-SRS.

Theo giai phdp thtr nhét, tin hiéu dinh thoi viée truyén tin higu A-SRS tir thiét bi UE
trong 6 thit nhit ma trong d6 thiét bji UE khong dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu khac
trén lién két UL ¢6 thé duoc didu chinh tuy thudc vao viéc thoi gian truyén tin hiéu
A-SRS ¢6 tring véi thdi gian truyén kénh PUSCH/PUCCH trong 6 thir hai hay khong, it
nhit 13 khi thiét bi UE cin phai dimg truyén tin hiéu A-SRS vi thiét bi UE khong thé
ddng thoi truyén tin hidu trong 6 tht nhét va trong 6 thir hai. Vi vay, dé khéi dong viée
truyén tin hiéu A-SRS bing dinh dang thong tin DCI trén lién két DL duge truyén trong
khung con SF n, thi thiét bi UE truyén tin hiéu A-SRS trong khung con SF dAu tién dap
tng didu kién n + k, k>4 va va (10-n¢ + ksps — Tommer1) Mmod Tsrs1 = 0 vOi Tsps; > 2, hodc
didu kién (ksgs — Tomsers) mod 5 =0 vGi Tsps,y = 2, va con dap tmg diéu kién 1a thiét bi UE
khong dung truyén tin hiéu A-SRS. No6i cach khéc, theo mdt phuwong 4n thuc hi¢n séng
ché, thiét bi UE x4c dinh gi4 tri k ddp tmg didu kién 1a khung con dau tién n+k, k>4
khong c6 thong tin HARQ-ACK cho nhiéu hon mot & phuc vu.

Fig.10 thé hién so d dinh thoi viéc truyén tin hiéu A-SRS tir thiét bi UE trong 6 ma
trong d6 thiét bi UE khong dugc tao chu hinh dé truyén tin hi¢u khéc trén lién két UL
theo mdt s6 phuong 4n thuc hién séng ché. Phuong 4n dugc thé hién trén Fig.10 chi 1a vi
du. Cac phuong an khéc co6 thé duoc str dung ma van khong bi coi [ vuot ra ngoai pham

vi cua sang che.
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O ma trbng d6 thiét bi UE khong duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu trén lién két
UL, ngoai viéc truyén tin hiéu SRS, st dung cdu hinh UL-DL trong hé théng truyén
thong TDD 2. Thiét bi UE duoc tao cdu hinh véi Isgs =2 twong tmg v6i Tersy =2 va
Tomer = 1, 2 dé truyén tin hidu SRS trong 6 nay. Thiét bj UE phat hién thdy dinh dang
thong tin DCI khéi dong viéc truyén tin hiéu A-SRS trong khung con SF n=3 1010.
Thiét bi UE truyén tin hiéu A-SRS trong khung con SF 7 =7 1020 khi thiét bj UE c6 thé
truyén tin hiéu A-SRS dua vao kha niing ctia thiét bi UE dé truyén toan bd tin hiéu truyén
trén lién két UL trong sé luong 6 tuong tng. Néu thiét bi UE khong thé truyén tin hidu
A-SRS trong khung con SF n + 4 =7 dya vao kha nidng cta thiét bi UE dé truyén toan bd
tin hiéu truyén trén lién két UL trong s6 lugng 6 twong tmg, thi thiét bi UE truyén tin hiu
A-SRS trong khung con SF ddc bi¢t »=1 1030 ctia khung ké tiép gia str ring khung con
SF dic biét n= 1 c6 hai hogc nhiéu hon hai ky hiéu UpPTS.

Giai phép thir nhit dwa vao kha ning ctia nit eNB thu tin hiéu A-SRS dugc truyén
tir thiét bi UE dé x4c dinh v& viéc thiét bi UE c6 truyén tin hiéu A-SRS hay khong. Vi dy,
kha ning d6 c6 thé can duoc x4c dinh trong trudng hop thiét bi UE khong phét hién thdy
dinh dang thong tin DCI ké tiép trén lién két DL hogc dinh dang thong tin DCI trén lién
két UL s& gy ra hau qua 1a thiét bi UE truyén kénh PUCCH hodc kénh PUSCH trong
khung con SF dau tién trong 6 thtt hai va thiét bi UE con hoan hogc dimg truyén tin hidu
A-SRS trong khung con SF du tién trong 6 thtt nhét. Tinh trang mép m& nhu vay cling
c6 thé xay ra khi truyén tin hiéu P-SRS va c6 thé din dén viéc phat hién nhim dinh dang
thong tin DCI trén lién két DL hogc dinh dang thong tin DCI trén lién két UL cta thiét bi
UE gdy ra hau qué 1 thiét bi UE truyén kénh PUCCH hogc kénh PUSCH bj 13i va thiét
bi UE dung truyén tin hiéu P-SRS do thiét bi UE khong c6 kha ning dé dong thoi truyén
tin hiéu trong nhiéu b.

Theo giai phap th hai, dé tranh dugc viée nit eNB phai xac dinh xem thiét bi UE
co truyén tin hiéu A-SRS (hoic tin hiéu P-SRS) hay khong, thi viéc truyén tin hi¢u
A-SRS trong 6 ma trong dé thiét bi UE khong dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu khéc
trén lién két UL c¢6 thé ludn ludn duge thuc hién trong khe UpPTS ctia khung con SF déc
biét. Khe nay cling co thé ¢6 do trd do didu huong lai, tuy thude vao gia tri tuong mg clia

do tré do diéu hudng lai, vi khoang GP ctia khung con SF déc biét c6 thé dugc sir dung
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dé didu hudng lai theo séng mang truyén tin hiéu SRS va céc ky hiéu UpPTS cudi cling
hodc céc ky hiéu diu tién cia khung con SF ké tiép c6 thé duogc st dung dé didu huong
lai theo s6ng mang khac. Trong vi du th nhét, viéc truyén tin hiéu A-SRS ludn ludn
duoc thue hién trong khung con SF déu tién dap tng diéu kién n + k, k> 4. Trong trudng
hop khe UpPTS ¢6 nhiéu hon mét ky hiéu, thi ky hiéu UpPTS dé truyén tin hiéu A-SRS
(hodc dé truyén tin hiéu P-SRS) ¢6 thé 1am cho thiét bi UE duoc tao ciu hinh dya vio céc
téng cao hon hoidc duoc x4c dinh tir théng tin C-RNTI danh cho thiét bi UE. Vi du, véi
Nupers ky hiéu UpPTS, thiét bi UE c6 thé xdc dinh chi sb ctia ky hiéu UpPTS dé truyén
tin hiéu A-SRS theo cong thiic neryt mod Nypprs, trong d6 ze gyt 1a thong tin C-RNTI
danh cho thit bi UE. Nigoai ra, sé luong ky hidu UpPTS ma trong d6 thiét bi UE truyén
tin hiéu A-SRS c6 thé duge xé4c dinh dua vao cac tﬁng cao hon. Trong vi du thir hai, cic
gid tri do léch khung con SF cia tin higu A-SRS c6 thé c6 thay dbi nhu dugc thé hién
trong bang 6. V&i Tsrsy =2 hodc Tspsi =5, khong cin phai cung cép chi s6 cAu hinh

SRS trong trudng hop ¢6 mot ky hiéu UpPTS trong khung con SF ddc biét.
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Béang 6: Chu ky cua tin hiéu SRS danh riéng cho thiét bi UE T. SRS,1 Va
cAu hinh do 1éch khung con SF T s clia tin hiéu A-SRS trong hé théng TDD

Chi sb Chu k¥ cua tin hiéu | D9 1éch khung con SF cia | D¢ léch khung con SF cia
cAu hinh SRS | SRS Tgs,) (tinh theo|  tin hiéu SRS trong khe tin hiéu SRS trong khe
Igs s6 luong SF) | UpPTS ¢6 1 ky hi€u Tosmer1 | UPPTS €6 2 ky hi€u Toggset,1
0 Du trit Du trit Du trix
1 2 0 0
2 2 Du trit 1
3 2 0 0
4 2 Du trit 1
5 2 0 0
6 2 Duy trit 1
7 2 Du trit Du trit
8 2 Duy tri Du tri
9 2 Du trir Du trix
0 véi Isgs = 10,
0 véi Isgs = 10,
10-14 5 1 véi Isgs = 11,
du trit v6i gia tri Isgs khac
dur trit véi gid tri Igs khac
0 v6i Isgs = 10, 0/1 v6i Isgs = 10/11,
15-24 10 5 véi Iggs = 20, 5/6 véi Isgs = 20/21,
du trit voi gid tri Jsgs khac | du trit v6i gia tri Isgs khac
25-31 Du trit Du trit Du trix

Theo giai phép thit ba, khi thiét bj UE dugc tao cau hinh dé truyén tin higu P-SRS
hogc tin hi¢u A-SRS trong 6 tht nhét trong khung con SF va thiét bi UE ciing dugce tao
cAu hinh @ truyén kénh PUSCH hoic kénh PUCCH trong 6 thir hai trong khung con SF,
va vuot qua kha ning cta thiét bi UE dé ddng thoi truyén tin hiéu trong mot s6 luong 6,

thi thiét bj UE c6 thé duoc tao cAu hinh @& duc 16/dimg truyén kénh PUSCH hodc kénh
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PUCCH trong 6 tht hai trong céac ky hiéu clia khung con SF ma trong do6 thiét bi UE
truyén tin hiéu P-SRS hodc tin hiéu A-SRS trong 6 thir nhit hoc dimg truyén tin higu
P-SRS hoic tin hiéu A-SRS. Vi dy, khi duoc tao cAu hinh, thiét bi UE dung truyén kénh
PUCCH hoic kénh PUSCH trong 6 thir hai trong ky hiéu SF cubi cing va thiét bi UE
truyén tin hiéu P-SRS hoic tin hiéu A-SRS trong ky hiéu SF cubi cing cta 6 thi nhat.
Viée dimg truyén kénh PUCCH hoic kénh PUSCH trong 6 thtt hai trong ky hiéu SF cudi
cung duoc 4p dung ngay ca trong cac khung con SF khong dugc tao chu hinh dé truyén
tin hiéu SRS trong 6 tht hai hoic ngay cé khi dai théng dé truyén kénh PUSCH/PUCCH
khong tring voi dai thong ]on nhét danh riéng cho 6 dé truyén tin hiéu SRS trong 6 thir
hai. D5i v6i viéce truyén kénh PUCCH theo dinh dang 2, khi thiét bj UE khong duc 16 ky
hiéu SF cudi cling theo ché @6 ngﬁm dinh, thi qua trinh hoat dong cuia hé théng c6 thé x4c

dinh ring thiét bi UE phai dimg truyén tin hiéu SRS hogc kénh PUCCH theo dinh dang 2.

Fig.11 thé hién so db duc 15 ky hiéu SF cuéi cing truyén kénh PUSCH hogc kénh
PUCCH trong 6 thit hai @& truyén tin hiéu SRS trong 6 thir nhét theo mot s6 phuong 4n
thyc hién sang ché. Phuong 4n dwgc thé hién trén Fig.11 chi 14 vi du. Cic phuong én

khac ¢6 thé duoc sir dung ma vin khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi clia sang che.

Thiét bi UE truyén kénh PUSCH hogc kénh PUCCH trong 6 th{r hai v tin hi¢u SRS
trong 6 thi nhit trong cing mot khung con SF. Nut eNB cung cp thong tin sao cho thiét
bi UE duoc tao cAu hinh dé dimg truyén kénh PUSCH hogc kénh PUCCH trong ky hiéu
SF cudi ciing va truyén tin hi¢u SRS trong 8 ma trong d6 thiét bi UE khong duge tao ciu
hinh d& truyn tin hiéu khac trén lién két UL. Thiét bi UE dimg truyén kénh PUSCH ho#c
kénh PUCCH trong ky hiéu SF cudi cing 1110 trong 6 tht hai va thiét bi UE truyén tin
hiéu SRS trong 6 thr nhat 1120.

Khi d6 tr8 do didu hudng lai c6 gia tri du 16n khién cho thiét bi UE phai diéu huéng
lai theo séng mang truyén tin hiéu SRS tir séng mang truyén kénh PUCCH truéc khi
hoan thanh viéc truyén kénh PUCCH (nghia 13, trudc khi két thuc khung con SF) hodc
khién cho thiét bi UE phai diéu hudng lai tir séng mang truyén tin hiéu SRS sang s6ng
mang truyén kénh PUCCH sau khi bt dau truyén kénh PUCCH (nghfa 13, sau khi bét ddu
khung con SF), thi khong thé thuc hién dugc viéc don kénh tryc giao & mién thdi gian

cho cac tin hidu truyén trén kénh PUCCH tir thit bi UE ndy véi céc tin hiéu truyén trén
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kénh PUCCH tir cac thiét bi UE khac str dung cdc ma phu truc giao trong mdi khe ciia
khung con SF, dic biét 1a khi cac thiét bi UE khac nhau can c6 cac do tré do didu hudng

lai khéc nhau tuy theo kha ning cia thiét bi.

D& vin c6 thé ddn kénh truc giao cho cac tin hiéu truyén trén kénh PUCCH trong
cing mot cip khéi PRB, bit k& d6 trd do didu hudéng lai, va tranh dugc céc hiéu ung
khoang cach gin-xa dbi véi cac kénh PUCCH thu dugc dugc truyén tir cac thiét bj UE
khéc nhau, thi c6 thé han ché viéc ddn kénh chi & mién dich chuyén tudn hoan bing céch
khong ddn kénh truc giao & mién thoi gian nhd sir dung cac ma phu tryc giao (OCC:
Orthogonal Covering Code) khac nhau. Cach phan dinh tai nguyén thu duoc va cAu triac
cua bo truyén tin hiéu va bd thu tin hiéu trén kénh PUCCH tuong tng dugc mo ta trong
tai lidu tham khao REF 6 lam gidm chi phi cho cac thiét bi UE vi céc thiét bi UE c6 thé
chi truyén tin hiéu trong mot phan nhé ctia dai théng hé thng. Néi chung, phuong phap

khong ddn kénh truc giao ¢o thé duoc ap dung cho moi loai tmg dung.

Co ché khéi dong viée truyén tin hiéu A-SRS

Cac phuong 4n thuc hién sang ché xem xét co ché khoi dong viéc truyen tin higu

A-SRS.

Theo gidi phép thir nhét, tin higu A-SRS duoc truyén tir thiét bi UE trong 6 khong
truyén tin hiéu khac trén lién két UL tir thiét bi UE duoc tao ciu hinh dya vao dinh dang
thong tin DCI trén lién két DL, nhu céc dinh dang thong tin DCI trén lién két DL
1A/2B/2C/2D, dé 1ap lich biéu truyén kénh PDSCH trong 6 ndy. Dinh dang thong tin
DCI trén lién két UL tao cAu hinh cho tin hiéu A-SRS dugc truyén chi trong 6 ma trong
d6 kénh PUSCH lién quan dugc truyén.

Theo giai phap thi hai, nut eNB ¢6 thé cung cdp thong tin sao cho thiét bi UE dugc
tao cAu hinh vé6i thong tin RNTI ding chung cho céc thiét bi UE dé xédo tron ky ty CRC
trong dinh dang thong tin DCI chung cho céc thiét bi UE dé khoi dong viée truyén tin
hiéu A-SRS (thong tin SRS-RNTI) trong mot nhém thiét bi UE. Giai phap nay c6 thé cho
phép nit eNB khéi dong viée truyén tin hiéu A-SRS tir mot nhém thiét bi UE khong
truyén cdc dinh dang thong tin DCI trén lién két DL tuong tng dé 1ap lich bidu truyén
kénh PDSCH lién quan dén nhom thiét bi UE nay va c6 thé cho phép nut eNB thu dugce
thong tin CSI trude khi 1ap lich biéu (hodc khéng 1ap lich biéu) truyén kénh PDSCH cho

-47-



30881

cac thiét bi UE trong nhém thiét bi UE nay. Thiét bi UE c6 thé dugc tao cdu hinh c6
nhiéu hon mét vi trf trong dinh dang thong tin DCI chung cho cac thiét bj UE tuong (g
véi cac thong tin chi bao khdi ddng viée truyén tin hiéu A-SRS tuong tng trong mdt hodc
nhidu 6 tuong Umg cé thé c6 mot hodc hai 6 ma trong dé thiét bi UE duoc tao ciu hinh dé
truyén kénh PUSCH va khong dwoc tao cu hinh d& truyén kénh PUSCH. Thiét bi UE ¢6
thé duogc tao cdu hinh ¢6 nhidu hon mdt théng tin SRS-RNTI tuong ung véi thdng tin
khoi dong viée truyén tin hidu SRS trong nhidu hon moét nhém gdm mét hogc nhiéu 6

tuong Ung.

Nut eNB cung cip thong tin sao cho thiét bi UE dugc tao cAu hinh véi théng tin
SRS-RNTI dé x40 tron ky tw CRC trong dinh dang thong tin DCIL. Vi du, dinh dang thong
tin DCI ¢6 thé c6 kich thudc gibng nhu dinh dang théng tin DCI 0/1A, hogc dinh dang
théng tin DCI 3/3A. Piéu nay c6 thé tranh 1am ting s§ lugng thao tic gidi ma kénh
PDCCH ma thiét bi UE cin phai thuc hién trong khung con SF. Nt eNB ciing cung cap
thdng tin sao cho thiét bi UE dugc tao cdu hinh véi chi s6 Index-SRS cho thiét bi UE dé
xac dinh vi tri ctia céc bit khdi dong viéc truyén tin hiéu A-SRS cho thiét bi UE trong
dinh dang thong tin DCL Sé luong bit khéi dong viée truyén tin hiéu A-SRS c6 thé duogc
dinh trude trong qua trinh hoat dong ctia hé théng hoidc dugc cung cép cho thiét bi UE.
Vi dy, sé luong bit khai dong viée truyén tin hiéu SRS c6 thé 1a mét bit véi thiét bi UE
c6 mdt anten truyén va 13 hai bit véi thiét bi UE ¢6 nhiéu hon mdt anten truyén. Thiét bi
UE c¢6 thé dugc tao cu hinh c6 nhiéu vi tri cho céc bit khéi dong viéc truyén tin hiéu
A-SRS trong mot sél luong 6 tuong Gng ma trong d6 vi tri cia mdi 6 c6 thé duoc x4c dinh,
vi dy, theo tht tu ting dan cta chi s§ 6 hodc duge x4c dinh riéng biét cho ting 6. Vi dy,
v6i 16 thiét bi UE trong mdt nhom thiét bi UE, d6i v6i dinh dang thong tin DCI ¢6 32 bit,
va voi 2 bit dé khoi dong viée truyén tin hiéu A-SRS trong mét 6, nut eNB ¢6 thé cung
cép thong tin sao cho thiét bi UE duoc tao cdu hinh véi bit thir nim va bit thir su ding
lam c4c bit khoi dong viée truyén tin hidu A-SRS bing cach thiét 1ap gia tri ctia chi sb
Index-SRS d chi béo cip bit thit ba. Vi du, v6i 4 thiét bi UE trong mot nhém thiét bi UE,
dbi véi dinh dang thong tin DCI ¢6 32 bit, va véi 2 bit d& khéi dong viée truyén tin hidu
A-SRS trong mot 6, nit eNB c6 thé cung cip thong tin sao cho thiét bi UE duoc tao ciu
hinh véi tdm bit tht hai ding 1am c4c bit khéi dong viéc truyén tin hiéu A-SRS trong bén
6 bang cach thiét 1ap gié tri ctia chi s Index-SRS dé chi bao tdm bit tht hai.
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S6 lugng bit bidu thi lénh TPC d& truyén tin hiéu SRS ciing c6 thé dugc dua vao
trong dinh dang thong tin DCI chung cho cic thiét bi UE ¢6 ky tw CRC duogc x40 tron véi
thong tin SRS-RNTL S§ lwong bit biéu thi 1énh TPC c6 thé 1a bang nhau dbi véi mdi
thiét bi UE va ¢6 thé duoc xé4c dinh trong qua trinh hoat dong ctia hé théng, vi du nhur hai
bit trong dinh dang thong tin DCI 3 hodc mét bit trong dinh dang thong tin DCI 3A. Sau
d6, trong khung con SF trén lién két DL hoic khung con SF dic biét, hodc trong cic
khung con SF ﬁén lién két DL hoic céc khung con SF dic biét dinh trudce theo chu ky
truyén tin hiéu A-SRS, thiét bi UE c6 thé cd ging phat hién dinh dang thong tin DCI
chung cho céc thiét bi UE va xac dinh xem thiét bi UE ¢6 truyén tin hiéu A-SRS trong 6
twong g hay khong, x4dc dinh tip hop thong sb twong Ung trong trudng hop ¢6 truyén
tin hiéu A-SRS trong 6 d6, va x4c dinh 1énh TPC dé didu chinh cong suét truyén cho tin
hiéu A-SRS hodc tin hi¢u P-SRS trong 6 do.

Vi du tht nhét, s6 luong bit bidu thi 1énh TPC d truyén tin hidu A-SRS tir thiét bi
UE c6 thé 1a lién tiép voi s6 luong bit tao cAu hinh cho tin hiéu A-SRS duoc truyén tir
thiét bj UE. Vi du tht hai, cac bit biéu thi 1énh TPC c6 thé nim & sau céc bit khoi dong
viée truyén tin hiéu A-SRS d6i voi tt ca céc thiét bi UE va mdi thiét bi UE c6 thé tim ra
vi trf clia céc bit biéu thi 1énh TPC dwa vao vi tri ctia céc bit khéi dong viéc truyén tin
hiu A-SRS. Vi du, v6i 8 thiét bi UE trong mét nhom thiét bi UE, d6i véi dinh dang
thong tin DCI chung cho céc thiét bi UE ¢6 32 bit, va véi 2 bit d8 khoi dong viée truyén
tin hiéu A-SRS trong mdt 6 va 2 bit bidu thi 1énh TPC, thiét bi UE dugc tao céu hinh v6i
bit thir ndm va bit thir sau ding lam cac bit khi dong viée truyén tin higu A-SRS c6 thé
xéc dinh ring céc bit biéu thi 1énh TPC 1a bit thit bay trong sb tam bit theo vi dy thir nhét
hodc hai muoi bit thu nhét va hai muoi bit tht hai theo vi du thir hai. Vi duy, véi 4 thiét bi
UE trong mc}t nhom thiét bi UE, dbi v6i dinh dang thong tin DCI ¢6 32 bit, va véi 2 bit
& khoi dong viée truyén tin hiéu A-SRS trong mdt 6 va 2 bit biéu thi 1énh TPC, niit eNB
¢6 thé cung cip thong tin sao cho thiét bi UE duoc tao cdu hinh vé6i tim bit thit hai ding
lam c4c bit khai dong viée truyén tin hiéu A-SRS va céc bit biéu thi 1énh TPC trong hai 6
bing cach thiét 1ap gia tri chi s6 Index-SRS dé chi bao tam bit thir hai. Thi tw cta céc bit
khéi dong viée truyén tin hiéu A-SRS va céc bit biéu thj 1énh TPC ciing ¢6 thé dugc hoan
ddi cho nhau. Giai phap nay c6 thé duge 4p dung cho thiét bi UE dé xé4c dinh vi tri trong
dinh dang thong tin DCI 3/3A ¢6 ky tu CRC dugc x40 tron véi thong tin TPC-SRS-RNTI
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biu thi 1énh TPC dé truyén tin hiéu SRS trong 6 twong Umg.

Fig.12 [a hinh v& thé hién ndi dung ctia dinh dang thong tin DCI ¢6 ky tu CRC dugc
x40 tron v6i thong tin SRS-RNTI dé chi béo vé viéc thiét bi UE c6 truyén tin hiéu A-SRS
trong mot 6 hay khong theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché. Phuong 4n dugc thé
hién trén Fig.12 chi 1a vi du. Cé4c phuong 4n khac ¢ thé duogc sir dung ma véan khong bi

coi 1a vuot ra ngoai pham vi cua sang cheé.

Nut eNB cung cdp théng tin sao cho thiét bi UE dugc tao cAu hinh véi thong tin
SRS-RNTI biéu thi dinh dang thong tin DCI chung cho cac thiét bi UE va vi tri trong
dinh dang thong tin DCI chung cho céc thiét bi UE cta céc bit khai dong viée truyén tin
hiéu A-SRS trong 6 1210. Nut eNB x4c dinh cac thiét bi UE trong mot nhém thiét bi UE
d8 khoi dong viée truyén tin hidu A-SRS tuong tmg trong khung con SF 1220. Nt eNB
thiét 1ap gia tri ctia céc bit dua vao truong hgp niut eNB c6 khdi dong vige truyén tin hiéu
A-SRS tur thiét bi UE hay khéng 1230. Vi dy, v6i hai bit lién quan dén mot 6, nit eNB
thiét 1ap gid tri bing ‘00° khi nit eNB khong khéi dong viéc truyén tin hiéu A-SRS tir
thiét bi UE trong 6 tuong tmg, va nit eNB thiét 1ap gi4 tri khac ‘00” khi nut eNB khoi
dong viéc truyén tin hiéu A-SRS tr thiét bi UE trong 6 tuong tmg theo cAu hinh tuong
ung véi gid tri cta hai bit nay. Nut eNB truyén dinh dang théng tin DCI ¢6 ky tw CRC
dugc x40 tron véi thong tin SRS-RNTT 1240.

Thiét bi UE thu nhan, tir nit eNB, cAu hinh ctia thong tin SRS-RNTI biéu thi dinh
dang thong tin DCI chung gho cac thiét bi UE va biéu thi vi tri trong dinh dang thong tin
DCI chung cho céc thiét bi UE ctia cac bit khéi dong vide truyén tin higu A-SRS tir thiét
bi UE trong 6 1250. Thiét bi UE phat hién thdy dinh dang thong tin DCI chung cho cac
thiét bi UE ¢6 ky tu CRC duoc x40 tron voi thong tin SRS-RNTI 1260. Thiét bj UE thu
nhén gia tri clia cac bit khodi dong viée truyén tin hiéu A-SRS 1270. Khi gia tri cia céc bit
khéi dong viée truyén tin hiéu A-SRS bing ¢00°, thi thiét bi UE khong truyén tin hiéu
A-SRS trong 6 twong tmg, va khi gid tri ctia cc bit khdi dong viéc truyén tin hiéu A-SRS
khong phai bang 00°, thi thiét bi UE truyén tin hiéu A-SRS trong 6 tuong ting theo céc
thong sb tuong Umg véi gia tri cla céc bit khai dong viée truyén tin hiéu A-SRS. Vi du
duoc thé hién trén Fig.12 gia st ring thiét bi UE dugc tao cAu hinh c6 mdt 6 dé truyén tin

hi¢u SRS.
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Fig.13 1a hinh v& thé hién ndi dung ctia dinh dang théng tin DCI ¢6 ky tuw CRC duge
x40 tron véi thong tin SRS-RNTI dé chi bao v& viéc thiét bi UE ¢6 truyén tin hiéu A-SRS
trong mdt 6 hay khong va chi bao 1énh TPC d8 thiét bj UE 4p dung cho cong sudt truyén
tin hi€u SRS vtheo mot sb phuong &n thuc hién sédng ché. Phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.13 chi 1a vi du. C4c phuong 4n khéc c6 thé duoc sir dung ma vaAn khong bi coi 1a vuot

ra ngoai pham vi cua sang ché.

Nt eNB cung cdp thong tin sao cho thiét bi UE duoc tao cdu hinh vé6i thong tin
SRS-RNTI biéu thi dinh dang thong tin DCI chung cho céc thiét bi UE, vi tri trong dinh
dang thong tin DCI chung cho céc thiét bi UE cia cac bit khai dong viée truyén tin hiéu
A-SRS tir thiét bi UE trong m6t 6, va céc 1&nh TPC cho thiét bi UE d& xé4c dinh mrc diéu
chinh cong suét truyén tin hiéu SRS 1310. Nut eNB xé4c dinh c4c thiét bi UE trong mot
nhém thiét bi UE dé khai dong viee truyén tin hiéu A-SRS tuong ung va xic dinh céac
lénh TPC tuong (mg dé didu chinh cong sut 1320. Nut eNB thiét 1ap gid tri cua cc bit
khéi dong vide truyén tin hiéu A-SRS (vi du, khéi bit khoi dong viée truyén tin hidu
A-SRS) dua vao truong hop nit eNB c6 khai dong viée truyén tin hidu A-SRS tir thiét bi
UE trong 6 twong ung hay khong 1330. Nut eNB truyén dinh dang thong tin DCI ¢4 ky tu
CRC dugc xdo tron voi thong tin SRS-RNTI 1340.

Thiét bi UE thu nhén, tir nit eNB, cdu hinh cta théng tin RS-RNTI biéu thi dinh
dang thong tin DCI chung cho céc thiét bi UE va biéu thi vi tri trong dinh dang thong tin
DCI chung cho céc thiét bi UE ctia c4c bit khéi dong viée truyén tin hiéu A-SRS tir thiét
bi UE trong mdt 6 va lénh TPC dé didu chinh cong sudt twong tmg 1350. Thiét bi U
phat hién thdy dinh dang thong tin DCI chung cho céc thiét bi UE c6 ky tu CRC duogc
x40 tron voi vthéng tin SRS-RNTI 1360. Thiét bi UE thu nhén gi4 tri cta céc bit khai
dong viéc truyén tin hiéu A-SRS (vi du, khéi bit khéi dong viéc truyén tin hiéu A-SRS)
va cée bit biéu thi 1énh TPC (vi du, khi bit biéu thi lénh TPC) 1370. Khi gia tri cta cdc
bit khdi dong viéc truyén tin hidu A-SRS bing 00, thi thiét bi UE khong truyén tin higu
A-SRS trong 06, va khi giéutri clia céc bit khoi dong viée truyén tin hidu A-SRS khong
phai bing ‘00, thi thiét bi UE truyén tin hiéu A-SRS trong 6 v6i mic didu chinh cong
sut duogc xdc dinh tir 1énh TPC va theo cac théng sd twong tmg v6i gid tri clia cac bit

1380. Cac thong sb duoc tao cdu hinh dua vao gia tri clia céc bit tir ntit eNB dua vao cac
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tﬁng cao hon hodc dugc xéac dinh trong qua trinh hoat dong ctia hé théng. Thiét bi UE ¢6
th& xr Iy lénh TPC ngay cé khi thiét bi UE khong dugc khoi dong viée truyén tin hiéu
A-SRS. Vi du duoc thé hién trén Fig.13 gia st r?lng thiét bi UE duoc tao cAu hinh c6 mét
6 @& truyén tin hiéu SRS.

Do khong c6 dinh dang thong tin DCI trén lién két UL d tao cAu hinh cho tin hi¢u
A-SRS truyén tir thiét bi UE trong mdt 6 ma khong truyén tin higu khac trén lién két UL,
nén c6 thé chi c6 mot cAu hinh dé truyén tin hidu A-SRS vi chi c6 mot bit trong dinh
dang thong tin DCI trén lién két DL d chi béo viéc thiét bi UE c6 truyén tin hiéu A-SRS
hay khong. D4i v6i thiét bi UE c6 nhiéu anten truyén, diéu nay c6 nghia 1a khong c6 sy
linh hoat d& x4c dinh dong mot tap hop cdng anten cta thiét bi UE dung dé truyén tin
hiéu A-SRS va tap hop d6 can phai dugc chi bdo dya vao céc tang cao hon. Vi dy, khong
¢6 su linh hoat d cho nut eNB tao cdu hinh dong cho truong hgp 1 hay 2 cdng anten
duogc st dung cho thiét bi UE dé truyén tin hiéu A-SRS khi ¢6 hai céng anten truyén ctia
thiét bi UE hoic cho trudng hop 1, 2 hay 4 cbng anten dugc st dung cho thiét bi UE &
truyén tin hiéu A-SRS khi ¢6 bén cbng anten truyén cta thiét bi UE. Ngoai ra, khong c6
su linh hoat dé tao ciu hinh dong cho dai thong dimg dé truyén tin hiéu A-SRS. Diéu nay
dic biét bét loi trong trudng hop c6 nhidu cdng anten truyén ctia thiét bi UE vi c6 thé xay
ra truong hop thiét bi UE khong thé ddng thoi truyén tin hiéu SRS tir tit ca céc cong
anten va vi cong suit d& truyén tin hiéu SRS, cong suét ndy c6 thé thuong nhd hon so véi
cong sut truyén 16n nhét c6 thé st dung trong trudng hop thiét bi UE ciing truyén tin
hiéu khac trén lién két UL, cin phai dugc phan chia dong déu cho c4c cbng anten truyén
ctia thiét bi UE va ¢6 thé thuong wu tién phan dinh dai thong dé truyén tin hiéu A-SRS
nhé hon so véi dai thong 16m nhit dé dat dugc mat d6 phd cong sudt twong ddi lon dé

truyén tin hiéu A-SRS.

Céc quy dinh han ché néu trén dbi véi viée tao cdu hinh dong cho céc thong s6 dé
truyén tin hiéu A-SRS c6 thé duoc gidm nhe bang cach cho phép tao cAu hinh dong cho
tap hop thong sb dé truyén tin hiéu A-SRS hodc bing céch cho phép tao cdu hinh aé
truyén tin hiéu A-SRS trong nhidu khung con SF két hop véi budc nhay tan sd. Viéc tao
cAu hinh dong cho tap hop théng sé dugc phép thuc hién bing cach ting sd lugng bit
khoi dong viée truyén tin hiéu SRS trong céc dinh dang thong tin DCI trén lién két DL
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thém tir 1 dén 2 bit hogic nhidu bit hon nita khi thiét bi UE duoc tao cdu hinh d truyén
céc tin hiéu A-SRS trong céc 6 khong truyén tin hidu khac trén lién két UL hozc biang
cach str dung dinh dang thong tin DCI méi c6 ky ty CRC duoc xdo tron véi thong tin
SRS-RNTI c6 thé lién hé v6i nhiéu hon mot bit dé khéi dong viée truyén tin higu A-SRS
trong 0 tuong ung. Vi dy, trong truong hgp c6 2 bit, anh xa 1én cac cAu hinh cia cac
thong s6 ¢6 thé giéng nhu dugc thé hién trong bang 2. Thong tin SRS-RNTI ¢6 thé dugce
goi 12 thong tin SRS-TPC-RNTL

Theo cac phuong &n thuc hién sdng ché, thiét bi nguoi ding (UE) dugc tao cAu hinh
¢6 nhiéu hon mdt 6 phuc vu dé truyén song cong phan thdi (TDD) bao gbm it nhit mot
b6 xit Iy va it nhAt mot bo thu phat duoc két ndi hoat dong véi it nhdt mot by xu Iy. It
nhit mot bo thu phat duge tao cAu hinh d& thu thong tin didu khién lién két xudng (DCI)
st dung dinh dang thong tin DCI chira thong tin thir nhit bidu thi 1énh diéu khién cong
suét truydn (TPC) va thong tin thi hai bidu thi yéu cu tin hiéu tham chiéu thim do

(SRS), va truyén tin hidu SRS dya vao thong tin DCL

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu SRS dugc truyén trong 6 phuc vu
ma trong d6 thit bi UE khong dugc tao cAu hinh d& truyén kénh ding chung lién két 1én
vat Iy (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel)/kénh didu khién lién két lén vat Iy
(PUCCH: Physical Uplink Control Channel).

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin thir hai biu thi yéu cdu SRS chi
bao vé vide thiét bi UE ¢6 truyén tin hiéu SRS khéng tudn hoan (A-SRS) trong 6 phuc vu
hay khong. Theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, khi thong tin tht hai biéu thi yéu
ciu SRS ¢6 gié tri duong, tin hiéu SRS dugc truyén tuong ting véi thong tin thir hai ndy
14 tin hiéu A-SRS, va khi thong tin thtt hai bidu thi yéu ciu SRS c6 gi4 tri bing khong, tin

hiéu SRS duoc truyén tuong ung voi cAu hinh duoc xac dinh dua vao céc téng cao hon.

Nt eNB c6 thé cung cdp thdng tin sao cho thiét bi UE dugc tao cAu hinh @& truyén
tin hiéu A-SRS trong mot s6 luong ky hiéu trong s6 nhiéu ky hiéu trong mét khung con
SF hodc trong nhiéu khung<on SF, tlr cac cdng anten giéng nhau hodc tlr cac cdng anten
khac nhau, it nhét 1a khi mdi tin hiéu SRS dugc truyén trén mot dai thong nhd hon so véi
dai thong 16n nhit dé truyén tin hiéu ma nut eNB chi bdo bang céu hinh cta dai thong

danh riéng cho 6 d& truyén tin hidu SRS nhu dugc thé hién trong bang 1. Vi dy, khi tin
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hiéu A-SRS duoc truyén duoc tao cAu hinh trén mot nira dai thong 16n nhit ¢ truyén tin
hiéu, thi viéc truyén tin hidu dién ra trong hai ky hiéu lién tiép ctia mot khung con SF,
nhu khung con SF dac biét, hoac trong cac khung con SF lién tiép va c6 cac budc nhay
tAn sb gitra hai ntra ctia dai thong 16n nhat dé truyén tin hiéu. Vi du, khi thiét bi UE c6 hai
cdng anten va khong thé ddng thoi truyén tin hiéu SRS tir hai cdng anten d6, thi viée
truyén tin hidu SRS c¢6 thé din ra trong hai ky hiéu lién tiép cta mot khung con SF, nhu
khung con SF dic biét, hodc trong cac khung con SF lién tiép va dugc truyén tir cdng
anten thtr nhét trong ky hiéu thir nhit va tir cong anten thtt hai trong ky hiéu tht hai.

Thoéng thuong, khi nit eNB cung cdp thong tin sao cho thiét bi UE dugc tao c4u hinh v6i
dai thong d& truyén tin hiéu SRS ¢6 mgrg), khbi RB trong mot 6 va nut eNB chi béo dai
thong 16n nhét d& truyén tin higu SRS c¢6 mgpgo khdi RB trong 8, thi thiét bj UE truyén
tin hi¢u A-SRS trén mggg / mirs, khung con SF c6 budc nhay tin s6 trén mdi ky higu
truyén tin hiéu SRS trong mdi dai théng trong sb ngS,O / ngs,b dai thong truyén tin
hiéu SRS ctia mSys, khbi RB tao nén mygy khdi RB trong 6. Viéc budc nhay tn sb
hoic truyén tin hiéu trén nhiéu ky hiéu hoic trén nhiéu khung con SF c6 dugc kich hoat
hay khong c6 thé cho phép thiét bi UE dugc tao cAu hinh dya vao céc tdng cao hon hoic
c6 thé lien quan dén mot tap hop thong sé khi c6 nhidu tap hop thong sb dé truyén tin
hidu A-SRS trong trudng hop khéi dong viée truyén tin higu A-SRS trong mét 6 sir dung
nhiéu hon mot bit.

Ciing ¢6 thé xay ra truong hop thiét bi UE khong duoc tao ciu hinh ¢ budce nhay
tAn sb hodc truyén tin hiéu A-SRS trén nhiéu ky hiéu dé truyén tin hiéu A-SRS trén dai
thong 16n nhét dé truyén tin hi¢u SRS. Trong vi du tht nhét, dai thong dé truyén tin higu
SRS c6 thé duoe lign hé véi mot khung con SF ma trong d6 dinh dang thong tin DCI dé
khéi dong viée truyén tin hidu A-SRS duge truyén. Vi dy, véi cling mot gid tri clia céc bit
kh&i dong viée truyén tin hiéu A-SRS, thiét bi UE c6 thé truyén tin hiéu A-SRS trong dai
thong thtt nhat khi thiét bi UE phat hién théy dinh dang thong tin DCI dé khoi dong viée
truyén tin hiéu A-SRS trong mot khung con SF v6i chi s6 12 s6 chin va thiét bi UE c6 thé
truyén tin hiéu A-SRS trong dai thong th hai khi thiét bi UE phat hién thay dinh dang
thong tin DCI d& khéi dong viéc truyén tin hiéu A-SRS trong mot khung con SF véi chi
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s 1a s6 1. In Trong vi du tht hai, déi vi nhiéu hon mét bit khéi dong viée truyén tin
hiéu A-SRS, gid tri thtt nhét clia c4c bit khoi dong vide truyén tin hiéu A-SRS c6 thé
duoc lién hé véi tap hop thong sé thir nhat dé chi bao dai théng thtr nhit dé truyén tin
hiéu A-SRS hoac tdp hop cong anten thir nhét va gia tri thr hai ctia céc bit khoi dong viée
truyén tin hidu A-SRS c6 thé dugc lién hé v6i tip hop thong sé thit hai dé chi bao dai
thong thtr hai dé truyén tin hiéu A-SRS hodc tap hop cong anten thir hai.

Fig.14 thé hién so dd truyén tin hiéu A-SRS, dugc khdi dong bing mot dinh dang
thong tin DCI, trong nhiéu khung con SF st dung budc nhay tin s theo mot sd phuong
an thuc hi¢én sang ché. Phuong an duoc thé hién trén Fig.14 chi 1a vi du. C4c phuong 4n

khéc c6 thé duoc str dung ma vin khong bi coi 12 vugt ra ngoai pham vi clia sdng che.

Nut eNB truyén qua thong tin hé théng dé bao hiéu cdu hinh 3 coa dai thong dé
truyén tin hiéu SRS 1400 c6 dai thong 16n nhit d& truyén tin hiéu SRS c6 72 khdi RB
1402. Khong c6 tin hiéu SRS dugc truyén trong cac khdi RB ¢ trong dai théng hé théng
1406, 1408. Thiét bi UE duoc tao chu hinh dua vao cic tAng cao hon dé truyén tin hiéu
A-SRS trén dai thong thir nhét c6 24 khdi RB 1410 trong khung con SF thi nhat. Vi tri
dai théng dé truyén tin hiéu A-SRS trong khung con SF thir nhét c6 thé dugc cung cp
cho thiét bi UE tur céc téng cao hon hodc ¢6 thé dugc dinh trudce, vi du nhu vi tri dai
thong gdm 24 khéi RB 6 chi sb thap nhit. Nut eNB cung cp thong tin sao cho thiét bi
UE dugc tao cdu hinh, hogc 12 dua vao mot cAu hinh doc 14p hoic 1a dya vao thong tin
chi bdo mot tap hop thong sé dé truyén tin hidu A-SRS, dé truyén tin hiéu A-SRS c6
budce nhay tan sb trén ba khung con SF sao cho dai thong 16n nhit ¢6 72 khdi RB duge
b4o hiéu tir thiét bi UE. Thiét bi UE truyén tin hiéu A-SRS trong 24 khdi RB ¢6 chi s
16n nhat trong khung con SF thtr hai 1420 va truyén tin hiéu A-SRS trong 24 khdi RB &
gitta ctia 72 khdi RB trong khung con SF thi ba 1430.

Khi 6 ma trong d6 thiét bi UE duoc tao cAu hinh dé truyén tin hi¢u SRS va thiét bi
UE khong duge tao cAu hinh dé truyén bt ky tin hidu ndo khac trén lign két UL cén c6
mot nhom TAG khac véi mot 6 bét ky trong s6 cac 6 ma trong dé thiét bi UE ciing dugc
tao céu hinh d& truyén tin hidu khac trén lién két UL, thi thiét bj UE ciing c6 thé truyén
phin m& dau truy nhap ngiu nhién (RA: Random Access) trén kénh truy nhép ngau nhién
vat Iy (PRACH: Physical Random Access Channel) trong 6 twong Umg v6i thir tu cla
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kénh PDCCH tir ntt eNB dé cho nut eNB cung clp cho thiét bi UE mot gia tri diéu chinh
sém tin hiéu dinh thoi (TA: Timing Advance) thich hop thong qua thdng bdo héi dép truy
nhap ngiu nhién (RAR: Random Access Response) d8 truyén tin hiéu SRS trong 6 ndy. Vi
vay, c6 thé xéy ra truong hop thiét bi UE dugc tao cdu hinh d8 chi truyén tin hi¢u SRS
trong mdt & can phai hd trg thém cho viée truyén kénh PRACH trong 6 d6. Trong trudong
hop nhu vy, thiét bi UE c6 thé wu tién truyén kénh PRACH trong 6 so véi viée truyén
cAc tin hiéu khac, ngoai viéc truyén kénh PRACH, trong céc 6 con lai khi thiét bi UE can
phai dimg truyén tin higu theo khé nang cua thiét bi UE dé truyén toan bo tin hiu truyén
trong cdc O khac nhau trong cung mét khung con SF. Co6 thé tranh dugc yéu ciu phai
truyén kénh PRACH trong & ma trong d6 thiét bi UE dugc tao cAu hinh dé chi truyén tin
hiéu SRS, thiét bi UE khéong duge tao cAu hinh dé truyén kénh PUSCH/PUCCH, béng
c4ch han ché khong cho 6 nay thudc vé cling mot nhém TAG véi 6 ma trong d6 thiét bi

UE duoc tao cdu hinh @ truyén kénh PUSCH/PUCCH.

Thiét bi UE c6 thé xac dinh cong suét ban dAu dé truyén tin hiéu SRS c6 chuyén d6i
séng mang sau khi thiét bi UE truyén kénh PRACH trong 6 ¢ nhu sau.

Pbi véi khung con SF tha nhdt i=0 dé truyén tin hiéu SRS trong 6 c,
J0) = AP ampupc + Isrs,c» trong do6 dsrs,c 12 gid tri cua 1énh TPC trong dinh dang thong tin
DCI 3/3A (c6 ky tu CRC duge x4o trdn v6i thong tin SRS-RNTI),

AP e = min[ {max(0, Pouax.c—(1010g10(Msgs ) +Po_srs () T0srs ¢ PL)) }» APrampuprequested.cls
Msgs, 12 dai thong dé truyén tin hiu SRS thtr nhat, v& APrampuprequested,c dUQC cung cp tir
c4c ting cao hon va tuong Ung v6i muc cong sudt déc 1én cta tdng cong suat theo yéu
cAu tir c4c tng cao hon tir 14n truyén phan mé dAu truy nhap nghu nhién diu tién dén 1an
truyén phin mé dau truy nhap ngiu nhién cudi cing trong 6 ¢. P& truyén tin hi¢u SRS ¢6
chuyén ddi séng mang khong c6 dinh dang thong tin DCI lién quan c6 ky tw CRC dugc
x40 tron voi thong tin SRS-RNTI, Jsgs. = 0. N6i cach khéc, theo mét phuong an thue
hién sang ché, £,(0) = APrumpup.c-

Sang ché cho phép truyén tin hiéu SRS tir thiét bi UE trong c4c 6 ma trong d6 thiét
bi UE khong dugce tao cdu hinh dé truyén tin hiéu khéc trén lién két UL. Séng ché tao ra
co ché didu khidn cong suét d& truyén tin hiéu SRS trong céc 6 ma trong d6 thiét bi UE

khong dugc tao céu hinh dé truyén tin hiéu trén lién két UL. Séang ché ciing dua ra dinh
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nghia v& bao céo PH trong 6 ma trong d6 thiét bi UE truyén tin higu SRS va thiét bi UE
khong duoc tao cAu hinh dé truyén tin hidu khéc trén lién két UL. Sang ché con tao ra cic
quy téc wu tién dé phan dinh cong suit cho tin hidu SRS dugc truyén khi thiét bi UE dugc
tao cAu hinh d& ddng thoi truyén tin hidu SRS trong cic 6 ma trong d6 thiét bj UE duge
tao cAu hinh dé truyén tin hiéu khéc trén lién két UL va trong céc 6 ma trong d thiét bi
UE khong duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu trén lién két 1én (UL). Sang ché con tao ra
céc co ché dé dinh thoi viée truyén tin hidu A-SRS tir thiét bi UE trong 6 ma trong d6
thiét bi UE khong duoc tao cAu hinh dé truyén tin hidu khéc trén lién két UL dé tranh
ddng thoi truyén tin hidu A-SRS trong mot 6 va truyén kénh ding chung lién két Ién vat
Iy (PUSCH)/kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH) trong céc 6 cdn lai. Sang ché
tao ra céc co ché dé khoi dong viée truyén tin higu A-SRS trong cac 6 ma trong d6 thiét
bi UE khong dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu khac trén lién két UL.

99 ¢

Viéc str dung thuat ngi bét ky khac, nhu “co ché”, “mddun”, “co ciu”, “bd phan”,
“thanh phan”, “phan tir”, “chi tiét”, “thiét bi”, “may”, “hé théng”, “bd xir 1y”, hodc “bd
diéu khién”, nhung khong chi gi6i han & céc thudt nglt néu trén, trong yéu ciu bao ho
duoc hidu 1a dé cap dén cac chu trac da biét ddi véi ngudi co hidu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuét nay.

Mic du sang ché da duge mo ta dua vao phuong 4n lam vi dy, nhung nhiéu phuong
4n thay dbi va cai bién khéc nhau c¢6 thé duoc tim ra déi voi ngudi ¢ hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thudt ndy. Cén phai hiéu ring sing ché bao gdm céc phuong 4n thay di
va cai bién nhu vay nim trong pham vi dugc x4c dinh dya vao céc diém yéu cu bao ho

kém theo.
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1. Thiét bi ng&di dung (UE: User Equipment) bao gdm:
it nhat mot bo thu phét duoc tao cAu hinh d8 thu, tir tram co s& (BS: Base Station),
dinh dang thong tin diéu khién lién két xubng (DCI: Downlink Control Information) chira
mot hoc nhidu khdi bit, mdi khdi bit twong tmg véi mot thiét bi UE, c6 mot khéi bit cho
thiét bi UE nay, trong d6 khdi bit bao gdm céc bit biéu thi 1énh didu khién cong suit

truyén (TPC: Transmit Power Control) va céc bit bidu thi yéu cau tin hidu tham chiéu

thim do khong dinh ky (4-SRS: Aperiodic Sounding Reference Signal), va

it nhit mot bd xir Iy dugc tao cdu hinh dé didu khién quy trinh truyén tin higu
A-SRS dén tram BS dua vao gia tri clia c4c bit biéu thi 1énh TPC va gi tri cla céc bit
bidu thi yéu cdu A-SRS,

trong d6 cAu hinh thé hién vi tri ctia khéi bit trong dinh dang théng tin DCI dugc thu
bing thiét bi UE tir tram BS.
2. Phuong phap van hanh thiét bj ngudi ding (UE) bao gdm céc bude:

thu, tir tram co s& (BS), dinh dang thong tin didu khién lién két xuéng (DCI) chira
mdt hodc nhiéu khdi bit, mdi khéi bit twong tng véi mot thiét bi UE, c6 mot khdi bit cho
thiét bi UE nay, trong d6 khéi bit bao gdm céc bit biéu thi 1énh diéu khién cong suit
truyén (TPC) va céc bit bidu thi yéu cAu tin hiéu tham chiéu tham do khong dinh ky
(A-SRS); va

didu khién quy trinh truyén tin hiéu A-SRS dn tram BS dya vio gid tri ctia cac bit

bidu thi 1énh TPC va gi4 tri cta cac bit biéu thi yéu ciu A-SRS,

trong d6 cau hinh thé hién vi tri ctia khéi bit trong dinh dang thong tin DCI duoc thu
bing thiét bi UE tir tram BS.
3. Tram co s& (BS) bao gom:

it nhat mot bo xir ly; va

it nhit mot bd thu phét duoc tao cdu hinh dé:

truyén, dén thiét bi nguoi ding (UE), dinh dang thong tin diéu khién lién két
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xubng (DCI) chira mdt hodc nhidu khéi bit, mi khéi bit twong tmg véi mot thiét b
UE, c6 mot khéi bit cho thiét bi UE nay, trong d6 khéi bit bao gdm céc bit biéu thi
1énh diéu khién cong sudt truyén (TPC) va céc bit biéu thi yéu ciu tin hidu tham

chiéu tham do khong dinh ky (A-SRS), va

thu tin hiéu A-SRS tir thiét bi UE dugc truyén c6 didu khién dya vao gia tri
clia céc bit biéu thi 1énh TPC va gia tri ciia céc bit biéu thi yéu ciu A-SRS,

trong d6 céu hinh thé hién vi tri cua khéi bit trong dinh dang thong tin DCI dugce
truyén bing tram BS dén thiét bi UE.

4. Phuong phép van hanh tram co s& (BS) bao gbm céc budc:

truyén, dén thiét bi ngudi dung (UE), dinh dang thong tin didu khién lién két xubng
(DCI) chira mot hodc nhiéu khdi bit, m3i khdi bit tuong tmg véi mot thiét bi UE, c6 mét
khdi bit cho thiét bi UE nay, trong d6 khdi bit bao gdm céc bit biéu thi 1énh diéu khién
codng sudt truyén (TPC) va céc bit bidu thi yéu ciu tin hiéu tham chiéu tham do khong

dinh ky (A-SRS); va

thu tin hiéu A-SRS tir thiét bi UE dugc truyén c6 diéu khién dua vao gia tri cta céc

bit biéu thi 1énh TPC va gid tri ctia cc bit biéu thi yéu cau A-SRS,

trong d6 cAu hinh thé hién vi tri cta khéi bit trong dinh dang thong tin DCI duge
truyén bang tram BS dén thiét bi UE.

5. Thiét bi UE theo didm 1, phwong phép theo diém 2, tram BS theo diém 3, hoic phuwong
phép theo diém 4, trong d6 mdi khéi bit trong s6 mot hodc nhiéu khdi bit tuong ing véi
mot 6 phuc vu tuong Ung trong sb cac 6 phuc vu clia thiét bi UE, va bao gém cac bit bidu

thi yéu cdu A-SRS va cac bit biéu thi 1énh TPC ctia 6 phyc vu trong tmg, va

trong d6 cAu hinh thé hién céc vi tri cia mot hodc nhiéu khéi bit.
6. Thiét bj UE theo diém 1, trong d6 it nhét mot bd thu phat con duge tao chu hinh d&
theo ddi dinh dang théng tin DCI c6 ky tu kidm tra du thira tudn hoan (CRC: Cyclic
Redundancy Check) dugc x4o tron véi thong tin TPC-SRS-thong tin nhan dang tam thoi

trong mang vo tuyén (TPC-SRS-RNTI: TPC-SRS-Radio Network Temporary Identifier),

va
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trong d6 thong tin TPC-SRS-RNTT dugc chi bao tir tram BS cho thiét bi UE thong

qua tin hi€u bao hiéu ctia tang cao hon.

7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

theo d&i dinh dang thong tin DCI ¢6 ky tu kiém tra du thira tuin hoan (CRC) dugc
x40 tron véi thong tin TPC-SRS-théng tin nhdn dang tam thoi trong mang vo tuyén
(TPC-SRS-RNTI),

trong d6 thong tin TPC-SRS-RNTI dugc chi bao tir tram BS cho thiét bi UE thong

qua tin hiéu bao hi¢u cla tang cao hon.

8. Tram BS theo diém 3, hoic phuong phap theo diém 4, trong d6 dinh dang thong tin
DCI c6 ky tu kiém tra du thua tudn hoan (CRC) dugc xdo tron véi thong tin
TPC-SRS-thong tin nhan dang tam thoi trong mang v tuyén (TPC-SRS-RNTI),

trong d6 thong tin TPC-SRS-RNTI dugce chi bao tir tram BS cho thiét bi UE thong

qua tin hiéu bao hi¢u cua tang cao hon.

9. Thiét bi UE theo diém 1, phuong phép theo diém 2, tram BS theo diém 3, hogc phwong
phap theo diém 4, trong d6 céc bit bidu thi yéu ciu A-SRS nim & sau c4c bit bidu thi 1énh
TPC trong dinh dang thong tin DCL

10. Thiét bi UE theo diém 1, phuong phép theo diém 2, tram BS theo diém 3, hodc
phuong phap theo diém 4, trong d6 thiét bi UE khong dugc tao ciu hinh dé truyén kénh
ding chung lién két 1én vat ly (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel) va truyén kénh
didu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH: Physical Uplink Control Channel) trong 6 phuc
vu cua thiét bi UE.

11. Thiét bi UE theo diém 1, phuong phép theo diém 2, tram BS theo diém 3, hoic
phuong phép theo diém 4, trong d6 it nhit mot thong sb didu khién cong sut dé truyén
tin hidu A-SRS 14 khdc nhau dua vao truong hop thiét bi UE truyén ca hai kénh ding
chung lién két lén vat ly (PUSCH) va tin hiéu A-SRS trong 6 phuc vu cua thiét bi UE,
hay truyén tin hiéu A-SRS ma khong truyén kénh PUSCH trong 6 phuc vu nay.

12. Thiét bi UE theo diém 1, phuong phép theo diém 2, tram BS theo diém 3, hoic
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phuong phép theo diém 4, trong d6 cong sut truyén ciia tin hiéu A-SRS dugce xé4c dinh 12
gi4 tri nho hon trong sb gid tri th nhét va gid tri tht hai,
trong d6 gid tri tht nhét 13 cong suét truyén 16n nhit cla tin hiéu A-SRS trong 6

phuc vu cia thiét bi UE,

trong d6 gid tri thtr hai dugc xé4c dinh dya vao céac thong sé didu khién cong sudt
bao gdm dai théng dé truyén tin hiéu A-SRS trong 6 phuc vu, gid tri tén hao dudng
truyén do dugc trong 6 phuc vy, muc didu chinh trong 1énh diéu khién cong sut truyén
trong 6 phuc vu dugc xac dinh tur Iénh TPC, va céc thong sb cua téng cao hon trong 6

phuc vu.

13. Thiét bi UE theo didm 12, phuong phép theo diém 12, tram BS theo diém 12, hodc
phuong phap theo diém 12, trong d6 cong sudt truyén cua tin hidu A-SRS Pggs,(i) tinh
béng don vi deciben trén miliodt (dBm) & thoi diém 7 va trong 6 phuc vu ¢ duge xac dinh

dua vao cong thuec:

Pggs o(7) = min{Peopiax (7)), 10logio(Msrs,e) + Po _srs,o() + dsrs,ePLe + (i)} dBm,
min{x, y} 1a ham cyc tidu cho két qua 14 s6 nho hon trong céc b x, y,
logo(x) 12 ham logarit co s6 10 cho két qua 14 logarit co s6 10 cia sd x,

Peyiaxo() 1a cong suét truyén 16n nhét & thoi diém 7 duoc xac dinh dya vao cic téng

cao hon trong 6 phuc vu ¢,
Msgs . 1a dai thong dé truyén tin hiéu SRS & thoi diém 7 va trong 6 phuc vu c,

Po srs(m) dugce xdc dinh dya vao cac téng cao hon trong 6 phuc vu ¢, m = 0 khi tin
hiéu SRS duogc truyén tuong Ung voi cAu hinh dugc xac dinh dua vao cac t?mg cao hon,
va m = 1 khi tin hi€u A-SRS duoc truyén tuong ung voi cAu hinh dugc xé4c dinh dua vao

dinh dang thong tin DCI,
PL.1a gia tri ton hao duodng truyén do dugc trong 6 phuc vu c,

asgs,c duoc xac dinh dya vao cac téng cao hon cho tin hiéu A-SRS trong 6 phuc vu c,

va

£ 1a muc diu chinh trong 1énh diéu khién cong suét truyén, dugc xac dinh tir
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1énh TPC trong dinh dang thong tin DCI, dé truyén tin hiéu A-SRS & thoi diém 7 va trong

0 phuc vu c.

14. Thiét bj UE theo diém 13, phuong phép theo diém 13, tram BS theo diém 13, hodc
phuong phép theo diém 13, trong d6 khoang du trit cong suit cho dén cong suat t6i da
(PH: Power Headroom) d& truyén tin hiéu A-SRS & thoi diém i va trong 6 phuc vu ¢

dugc x4c dinh dya vao cong thic:

PH (i) = Pemax.c(i) — {10logo(Msrs,o(7)) + Po_srs,o(m) + asrs,cPLe + fo(D)} -
15. Thiét bi UE theo diém 13, phwong phép theo diém 13, tram BS theo diém 13, hogc
phuong phép theo diém 13, trong dé:

]%(O) = APrampup,c;

AP rampup,c = min[{maX(O, P CMAX,c—(IOIOgIO(MSRS,c)+P O_SRS,c(m)+aSRS,c'P Lc))}’ AP, rampuprequested,c],

max{x, y} 1a ham cuc dai cho két qua 13 s6 16n hon trong cac s6 x, v,

Mgrs,o 12 dai thong dé truyén tin hiéu SRS & thoi diém truyén tin hiéu A-SRS thu
nhét trong 6 phuc vu ¢, va

AP rampuprequested,c 1 mirc cong sudt déc 18n cua tbng cong sut tir 14n truyén phén mo
dAu truy nhap ngiu nhién dAu tién dén 14n truyén phin mé dAu truy nhap ngiu nhién cubi

cung trong 6 phuc vu ¢ va duge xac dinh dya vao céc tang cao hon.
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Fig. 2B
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 8
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Fig. 11
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Fig. 12
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Fig. 13
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Fig. 14
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