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CA

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi lam choang ca (1) bao goém thiét bi cap ca vao (11), chd
nhan ca (12) c6 thé tai ca (9) ¢ vi tri dau di trude, phuong tién dinh vi ca (21) khdp trén
dau ca (90) va, dé 1am chodng ca (9), xac dinh vi tri dung tam thot c6 thé tha cua ca ),
thiét bi néu trén cing bao gom phuong tién lam choang (31) dé danh vao dau ca (90), thiét
bi khéi dong (4) dé xac dinh vi tri ding va dé kich hoat phuong tién 1am choang (31), va
con bao gém thiét bi diéu khién (5) dé diéu khién hoat dong. Cac vi tri trén dau ca (90)
dung lai trong cho nhan ca (12), tuy thudc vao kich thudc ciia dau va/hodc than ca (9), nén
dugc dinh vi t6i uvu dé 1am choang c4. Bo phan dan dong vi tri ca (7) c6 thé duoc diéu
khién nh¢ thiét bi xac dinh kich thudc ca (6) va dugc ndi véi b phan dinh vi ca (211) cia
phuong tién dinh vi ca (21) dé diéu chinh tai chd, vi thé bat ky dau ca (90) nao co thé di
chuyén tu dong, theo kich thudc cua cd, vao vi tri phu hgp so véi phuong tién lam choang
(31). Bo phan khai dong (8) co thé duogc 1dp trong thiét bi lam choang ca (1), bao gdm bd
phan dan dong vi tri ca (7) v6i bo phan géi tua khdi dong (43), tao thanh boi bd phan dinh
vi ca (211), va cting bao gdém bo dan dong dicu khién co thé diéu khién (75) dé kich hoat
bd phan dan dong vi tri ca (7). Theo phuwong phap kich hoat thiét bi lam choang (31), gia tri
diéu khién lién quan dén kich thudc ca dai dién cho kich thude ca (9), dugc xac dinh va bo
phan dinh vi c4 (211) duoc sap xép tu dong, theo kich thudc ¢4, vao vi tri bat dau duoc két

hop.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén thiét bi lam choang c4, bao gdm thiét bi cip c4 vao duoc tao
cu hinh dé chuyén ddu c4 di trude, chd nhan ca c6 thé tai ca & vi tri dAu di trude boi
thiét bi cap cé vao, thiét bi dinh vi c4 c6 phwong tién dinh vi c4 khép vao dau c4, phuong
tién dinh vi dé lam choéang c4, x4c dinh vi tri dirng tam thoi clia c4 tai chd nhan ¢4, vi tri
dimg néu trén c6 thé dwoc nha dé tha c4 ra sau khi bat tinh, phuong tién lam choéng tac
dong vao ving dau-trudce cia ca & vi tri dirng tam thoi tai chd nhan c4, thiét bi khoi dong
nhd do6 vi tri ding tam thoi cé thé xac dinh dugc va c6 thé kich hoat hoat dong cua
phuong tién 1am chodng dé tac dong vao ving dau-trude cua cé, va thiét bi didu khién dé
diéu khién hoat dong dugc ndi hoat dong véi thiét bj dinh vi ¢4, phwong tién lam choang
va thiét bi khoi dong.

Sang ché ciing dé cdp dén b phéan khéi dong duoc thiét ké dé 18p trong thiét bi
lam chodng c4 va sang ché dé cap dén phuong phap dé kich hoat phuong tién lam

choang ctia thiét bi lam choang ca.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mot loai thiét bi lam choéang ca da dugc bdc 19, vi duy, trong EP 1 908 353 Al. Véi
thiét bi ndy, c4 duoc cip riéng lién tuc doc theo thiét bi cép c4 vao, timg con ca di vao
chd nhén cé & vi tri bung va dau trude cla ca. Bén trong do6 cé ddt bd phan dinh vi duogc
d& c6 thé di chuyén va bd phan gbi tua khoi dong cia thibt bi khéi dong. Vi trong
luong riéng cta cé, dau ca dap vao bd phan gbi twa khoi dong, do vay duge di chuyén
doc theo duong kich hoat va vi vay b4t dau hoat dong ctia phuong tién 1am choang co
hoc, cu thé 12 mot kim hoa hodc thiét bi lam choéng tuong ty dap vao so cla dau ca dé
lam choang c4. Thiét bi 1am choang c6 thé di chuyén dwogc gitta mot vi tri tho ra va thut
vao, cu thé 14 vi tri dap. Thiét bi khoi dong va phuong tién 1am choang dwgc ndi véi thiét
bi diéu khién, cu thé 1a mdt mach khi nén. Thiét bi nay cling dugc ndi thém véi mot bo
phan dinh vi dugc diéu khién dé giir c4 va dé tha ca sau khi hoan thanh viéc lam choéng.

C4 di qua thiét bi 1am choang c4 cling v&i dong nude @& di qua thiét bi lam choang.
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WO 2012/020283 Al boc 1§ thiét bi 1am choang cé dugce trang tri phwong tién 1am
choang co hoc, cu thé 1a thiét b dap, vi tri ca n6 c6 thé thay d6i phu thude vao kich
thudc cd. Thiét bi da biét d6 can c6 phuwong tién dé do va didu khién co hoc vi tri cua
phuong tién 1am chodng. Viéc lap thiét bi 1a phirc tap va viéc dinh vi phuong tién lam

chodng 12 khong di t6t.

Thiét bi 1am chodng c4 boc 16 trong GB 2 391 446 A c6 thiét bi dé xac dinh vj tri
déu so voi huéng doc ctia thiét bi 1am choang. Ca dwoc chuyén lién tuc, mét thiét bi didu
khién tinh thoi diém dé kich hoat phuong tién 1am choang va bit diu cu danh lam
choang tai diém ctia vi tri c4 da tinh. Thiét bi 1am choang c4 da biét nay phai dugc hoat
dong V(’ﬁ viéc chuyén cd lién tuc va thoi gian kich hoat thiét bi lam choang can mot thuat

toan tinh toan cu thé.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua séng ché 13 cai thién viéc lam choéng c4 @i dua vao chd nhan cé cia
thiét bi chung theo cich ma céc diém trén diu c4 cho hoat dong cuia phuong ti€n lam
choang, cac diém néu trén dimg lai & vi tri xir Iy c4 phu thudc vao kich thuée diu
va/hodc than c4, dugc dinh vi tdi wu dé 1am choang br?mg phuong tién don gian. Hoat
dong tw dong clia thiét bj 1am choang c4 khong nén bi gian doan béi viée didu chinh thu
cong. Cu thé, c4 nén duogc tha chic chin khoi phuong tién dinh vi dugc van hanh tu

dong.

Céc muyc dich dat duoc két hop véi cac tinh ning cua thiét bi lam choang c4 da dé
cap trén day trong d6 thiét bi dinh vi c4 duoc tao cAu hinh véi thiét bi xac dinh kich
thude ca xac dinh kich thude c4 va véi bo phan din dong vi tri ca didu khién dwoc bing
thiét bi xdc dinh kich thudc ca néu trén, dugc ndi voi phuong tién dinh vi ca dé didu
chinh tai chd, vi thé tung déu cé c6 thé duoc di chuyén tw dong, theo kich thuédce ¢4, vao
vi trf thich hop twong quan v6i phuong tién 1am choang dé mang lai vi tri dimg c4 tam
thoi.

Theo sang ché, c6 thé d3t mot cach chinh xé4c bat ky con c4 nao véi it nhat mot
diém hoat dong da x4c dinh trong ving ddu & vi tri dirng ctia n tai chd nhén c4 so véi
viée bd tri ¢b dinh phuong tién lam chodng hodc so vdi it nhét mot thiét bj lam choéng
hodc ché bién dugc hd trg bdi phwong tién 1am choang néu trén. Vi tri dung hodc khong

hoat dong duoc hi€u 1a vi tri ché bién c4 trong dé cé véi trong luong riéng cia n6 dap
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vao bd phan gbi ta khoi dong tai chd nhan c4, bd phan gbi tua khai dong tao ra bd phan
dinh vi ctia phuong tién dinh vi va két qua 1a su tac dong dé kich hoat thiét bi khoi dong
duge dich chuyén vao vi tri dirng. Do vdy, phwong tién dinh vi c6 thé dich chuyén véi it
nhit mét bd phén nho luc tiép xuc hodc ap lyc. Mot céach thich hop, nén ctia chd nhan ca
dugce tao thanh béi mot bé mit truot nghiéng xudng theo huwdng chuyén. Theo sang ché,
tuy thudc vao kich thudce ca va do vay theo kich thude cé, ca dén cac vi tr dirng x4c dinh
trede khac nhau c6 lién quan, theo cch 1a cac diém xir ly lién quan hodc cac diém hoat
dong trén diu noi dugc dap ciling dimg va do vay phi hgp véi phuong tién lam choang
hodc dung cu cia nd. Séng ché chi can didu chinh tai chd mot cach don gidn sy diéh
chuyén ciia phuong tién dinh vi c4 ma gidi han chd nhan c4 & diu hudng vé phia du ca
va thay d6i kich thuéc ciia né. Hoat dong dang tin cdy cu thé cua thiét bi dat dugc, va
viéc lam choang va ché bién ca dugc dam bao véi hidu qua t81 wu cua phuong tién lam
choang, ma khong 1am hu hong do thay ddi kich thudce ca. Kich thudce ca ¢6 thé xac dinh
duoc hiéu 12 bao gbém it nhit mot gia tri kich thudc ca co thé x4c dinh dugc thu truc tiép
nhur mdt kich ¢& hoac dugc nhén tir mdt hinh hoc da xac dinh cia ca di qua. Cu thé, kich
thudce than va/hodc dau ca duge xac dinh. Mdi con cé cling ¢6 thé dugc can néu can thiét

bang cén, ngoai viéc do kich c¥, dé x4c dinh gia tri kich thudc ca.

Mot thiét k& wu tién cu thé bao gém bd phan din dong vi tri tao ra mot phén cua
thiét bi khoi dong, thiét bj khéi dong dwoc kich hoat, tuy thudc vao cac vi tri tai chd cia
b phan dan dong vi tri ¢6 thé dich chuyén va c6 thé cb dinh trén thiét bj khéi dong néu
trén, t6t hon, cac vi tri néu trén c6 thé diu khién thay ddi rit nhiéu boi thiét bi didu
khién kich thudc c4. Thiét bji khoi dong dwoc hoat dong truc tiép, bai vy tly thude vao
vi tri duge diéu khién va thiét 1ap trudc cia phuong tién dinh vi, dé dan dong phuong
tién 1am choang. Nho bd phén dan dong vi tri ca, phuong tién dinh vi c6 thé diéu khién
duoc d theo cach c6 thé di chuyén trén mot than khoi ddng, vi du: than hodc twong tu,

dé thiét 1ap vi tri.

Mot thiét ké bao gém trong d6 bo phan din dong vi tri ca duge tao thanh bdi bd
phan ban truot diéu chinh ma duge do ¢6 thé di chuyén trugt va c6 thé dugce ¢b dinh
trong mot vi tri trugt cu thé trén thiét b khoi dong nho thiét bi didu khién kich thudce c4.
Vi dy, bd phan ban trugt diéu chinh nhu vay c6 thé dugc thay dbi dé dang va di chuyén

d& dang trong gi truot bd tri trén than khoi dong cua thiét bi khéi dong. Uu diém 13, bo
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phan ban truot duge tao thanh boi khdi trugt 1am bang vat liéu ma sat thap, vi du, nhua

axetyl.

Mot phuong an thuce hién bao gém viéc bb tri bd dan dong diéu khién tao thanh su
dan dong bd phan din dong vi tri c4 & trén thiét bj khoi dong, bd din dong didu khién
néu trén 1a c6 thé didu khién dé din dong va cb dinh bd phan din dong vi tri c4 theo kich
thudc c4. Mot bd din dong didu khién nhw vay dwgc bd tri trong khong gian gitta mot
than khoi dong va bd phan din dong vi tri c4 duge do trén do. Trong bit ky truong hop
nao, by dan dong didu khién duoc thiét ké va duoc tao ciu hinh theo cach ¢ thé dugc di
chuyén vao vi tri dugc xac dinh trude bing cach diéu khién bai tin hidu diéu khién, tin
hiéu d6 dugc truyén bai thiét bi x4c dinh kich thude c4 mét cach tryc tiép hodc gian tiép
qua mdt thiét bi didu khién cua thiét bi lam choang ca, va dugc gilt & vi tri nay, tc la
duoc ¢b dinh. Uu diém 13 b din dong didu khién dugc tao thanh béi xi lanh pittong ap
luc ¢6 thé didu khién. Mot cach thich hop, can pittong ctia xi lanh pittdong ap luc, loai
duoc thiét ké wu tién nhu mot xi lanh khi nén, dugc gén trén than khoi dong cua thiét bi
khoi dong, trong khi bd phan din dong vi tri ca duoc gilt khép voi than xi lanh, vi du

bing chét thanh ddy nhu mot phan nho hogic g& trén than xi lanh néu trén.

Uu diém 1a thiét bj khoi dong ¢ bd phan gbi tya khoi dong tao thanh bo phan
dinh vi ctia phuong tién dinh vi c4 va c6 thé di chuyén ra khoi vi tri bt ddu dé din dong
phuong tién 1am choang, bd phén gdi tya khai dong duge ndi véi bo phan din dong vi tri
c4 d& didu chinh vao céc vi tri co s& khac nhau. Trong mdt phwong 4n thuc hién, bd phén
gbi tra khoi dong nhu vay c¢6 thé duoc thiét ké nhuy mot bd phéan dugce tao thanh boi bé
mit trén ctia bd phan din dong vi tri c4. Un diém khac cua phuong an thyc hién khic bao
gém bd phén géi twa khoi dong dugce khép ban 18 trén b phan din dong vi tri ¢4 va trén
thiét bj khoi dong. Mot thiét ké cu thé dat duge trong d6 bd phan din dong vi tri c4 c6 bd
phan dinh vi ndi véi bd phan din dong vi tri ¢4, bd phén dinh vi néu trén dugc gén bang
10 xo0 trén thiét bi khoi dong. Trong bit ky trudng hop nao, dwdng giam xéc 10 xo tdi da

la ¢6 loi nhu nhau véi tat ca cac kich thudce ca.

Mot phwong 4n thyc hién bao gdm viéc b tri trén thiét bi khdi dong mot by din
dong gbi twa dwoc tao cdu hinh dé truyén dong bd phan gbi twa khéi dong ma cé thé
duoc gén di chuyén duoc trén bd phan dan dong vi tri c4 va tao thanh b phan dinh vi c4
cta phuong tién dinh vi c4. Uu diém 13, bd phan dinh vi c4 dugc lip ban 1& xoay dugc

trén bd phan din dong vi tri c4 va by dan dong géi tua tao thanh by truyén dong xoay.

-5
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Uu diém 13, bd din dong gbi twa dugce tao thanh bai xi lanh pittdng ap luc gdi twa c6 thé
diéu khién. ‘

Phwong 4n thyc hién va da thiét ké bao gdm trong d6 bd din dong gbi twa duge
thiét ké nhu mot bd phan truyén dong c6 thé diéu khién dwoc ndi voi thiét bi didu khién,
thiét bi didu khién nay duoc tao ciu hinh va duoc thiét ké theo cach bd phan gbi tira khoi
dong, vao ltc t6i vi tri dimg c4 tam thoi tir vi tri co so, dugc di chuyén, cu thé 13 duoc
xoay, theo huéng di tir cd vao vi tri thd khoi dong va sau khi tha cd duge di chuyén tr&
lai vi tri co s&. Mot mét, by phin géi tra dugc hoat dong mot cach cu thé t6i vu & vi tri
co s& cia né nho gbi twa dau ca trong lic kich hoat sy di chuyén, va mit khac, dau ca

dwoc tha chic chin boi bo phan gbi tua khoi dong ngay 14p tirc sau khi 1am choang.

Phuong 4n thuc hién cu thé bao gdm xi lanh pitténg ap luc dbi duge bd tri trén
thiét bi khoi dong, xi lanh thtr nhét, cu thé 13 xi lanh pittong ap lyc didu chinh, tao thinh
bd din dong diéu khién d& truyén dong va cb dinh bd phan din dong vi tri va xi lanh
pittong &p luc thir hai, cu thé 13 xi lanh pitténg ap luc gbi tura, tao thanh bd din dong gbi
twa, t6t hon 13 truyén dong xoay, d& truyén dong, bd phan gbi tya khoi dong c6 thé di
chuyén, t6t hon 13 c6 thé xoay gén trén bd phan dan dong vi tri ¢4, bd phan gdi twa khoi
dong néu trén tao thanh bd phéan dinh vi ca cia phuong ti€n dinh vi c4. Xi lanh pittong ap
Iyc thir nhét va xi lanh pittong ap luc th hai duge ciu tao c6 loi véi mot va cling than xi
lanh. Phuong 4n thyc hién bao gém cin pittdng thi nhit thudc xi lanh pittong 4p luc diéu
chinh dwoc khdp ban 18 tai than khoi dong cua thiét bi khai dong va cén pitténg thir hai
thudc xi lanh pitténg &p luc gbi tra dwoc khép ban 18 tai bd phan dinh vi ciia phuong tién
dinh vi ¢4, than xi lanh cta xi lanh pittdng dp lyc doi c6 thé dich chuyén va c6 thé cb
dinh doc thanh pitténg thir nhit va bd phén din dong vi tri ca dé didu chinh khép vai

than xi lanh nay.

Trong mdt phuong 4n thyc hién bao gdm trong d6 thiét bi xac dinh kich thudc ca
c6 bd phan do xic dinh gid tri kich thudc c4 tai chd va thoi gian trude khi cd ducjc
chuyén vao chd nhén c4.

Theo mot thiét ké, sang ché d& xuét thiét bi diéu khién dé didu khién bo phan din
dong vi tri ca dugc tao c4u hinh véi thiét bi diéu khién logic dugc ndi véi thibt bi xéc
dinh kich thudc ca. Thiét bi diéu khién logic dugc tao thanh boi thiét bi didu khién logic
1ap trinh duoc (PLC).
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Cu thé, phwong tién 1am choang co hoc ¢6 thd dugc xdy dung theo cach da biét.
Vi vay, phwong tién 1am choéng bao gom, vi du, pittdng va dap dugc hoat dong nhd bd
dan dong, cu thé 13 thiét bi khi nén c6 diéu khién. Phuong tién 1am choang nay dugc tao
c4u hinh két hop véi mach khi nén duogc b4t ddu nhu 13 két qua cua sy di chuyén kich
hoat ctia thiét bi khéi dong. Cu thé, mach khi nén 12 mot phin cia thiét bi diéu khién
dung cu. Thong thudong, phuong tién lam choéang co th8 dwoc bd tri nhr mot phan cia
phuong tién ché bién, ngoai phuong tién 1am choang, c6 phuong tién choc tiét, vi du, &
dang mét con dao c6 thé xuyén vao gitta nfp mang va diu hozc than ciia c4 dé cét dong
mach chinh. Dung du choc tiét dugc didu khién va hoat dong twong tu v6i dung cu la‘thﬁ
choang. Pidu ndy cé nghia la dung cu choc tiét ciing duogc bd tri ¢b dinh va, vi thiét b1
didu khién kich thudc c4, khép thich hop trong trudng hop kich thude diu/than cé khaé
nhau & ciing mdt diém cua c4 d6 1a didu kién t6t nhit @& ché bién. Thiét bi diéu khién
duoc tao ciu hinh sao cho dung cu lam chodng dugc bét ddu hodc din dong theo thit tu

thoi gian trude mot dung cu choc tiét.

Theo mdt thiét k&, phuong tién dinh vi c4 theo cach da biét c6 bd phan tha duge
didu khidn tach tir bo phan gbi twa khoi dong nhd d6 cd sau khi ché bién tic 1a sau khi
dung cu lam choéng hodc dung cu choc tiét nging hoat dong, dugc tha theo cach duge
didu khién tir ch3 nhan c4. B phén tha ndy, vi du nhu mot bd phan dinh vi & dang dé
quay kidu ban 18, ciing dugc bd tri cd dinh, va dugce hoat dong nhd bd didu khién néu
trén. P& gi6i han chd nhan c4, bd phan dinh vi tha lubn dwgc dua vao cung vi tri khéa/vi

tri dung thich hop.

Theo sang ché, phuong phép d& kich hoat phwrong tién 1am chodng dé 1am choang
ca, phuong tién do tdc dong vao vung dAu-trude cia c4, bao gém trong d6 ca dugce dinh
vi v6i viing ddu bén dudi phuong tién 1am choéng & vi tri dimg tam thoi nho gbi twa voi
bd phan dinh vi khép trén dau c4, bo phéan dinh vi tao ra by phan gbi tua khéi dong dé
kich hoat phuong tién lam chodng di chuyén tir vi tri bat dau vao vi tri két thac, trong d6
b0 khoi tao dugce kich hoat dé kich hoat phuong tién 1am choang, gia tri kich thudc cé dai
dién cho kich thudc ctia bét ky céa nao dugc xac dinh ty dong lam gia tri didu khién kich
thudc ca va bd phan dinh vi, theo kich thude da dinh cia c4, duogc di chuyén mot cach ti_I
dong st dung gia tri didu khién kich thudc ¢ vao vi tri bit diu da chi dinh c6 lién quan
va dugc thiét 14p sao cho céc vi tri co s¢ khac nhau dugc diéu chinh so v&i than khoi

dong. Sw dich chuyén didu chinh ciia bd phén dinh vi c4 niy dién ra lién tuc (thay doi
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lién tuc). Vi tri bat ddu va vi tri két thic xdc dinh dudng din dong khong ddi ngén ndm
trong khoang, vi du, mdt mm hodc vai mm. Uu diém 13, sy di chuyén kich hoat cua bé
phéan dinh vi tlr vi tri bt dAu vao vi tri cubi va di chuyén diéu chinh cta bd phén dinh Vl
dé di chuyén duoc diéu khién cta bd phan dinh vi d6 vao vi tri bit dau duge thye hién

doc theo dudng di chuyén thing chung.

Viée do ¢6 quy trinh cy thé bao gdm trong d6 trong bit ky trudng hop nio, bd
phan dinh vi, khi dén vi tri két thac, dwoc di chuyén ra khoi vi tri co s& ra xa dau ca dé

tha cé va sau khi tha c4 da xu ly duoc di chuyen tré lai vi tri co sé.

Sang ché ciing d& xuit bo phan gin mo dun c6 thé quan Iy mot cach doc lap dé
gén trong thiét bi khéi dong. Bo phan khéi dong nhu vy, duge tao cAu hinh dé 13p trong
thiét bj lam choéng c4 theo sang ché, bao gbm than khéi dong dwoc tao cAu hinh v6i bd
phan gén dé& dich chuyén bd phan khéi dong doc duong kich hoat khoi dong, bo phén
dan dong vi tri ¢4 dwoc gin c6 thé dich chuyén trén than khéi dong, trén d6 c6 lip bd
phén dinh vi ma tao thanh bd phén gbi twa khoi dong cho két ndi va cham véi diu cé, va
bd din dong didu khién c6 thé didu khién dé di chuyén va cb dinh duge diéu khién cia
bd phén dinh vi cd & céc vi tri co s& khac nhau, bd dan dong didu khién dwoc gén trén
than bd khoi dong va c6 bd phan truyén dong c6 thé diéu khién ma duoc khép vao d6 dé

dich chuyén va co dinh c6 diéu khién bd phan dan dong vi tri c4.

B phén khéi dong theo sang ché ¢6 thé duogc ldp wu tién dic biét nhu mot phan
thay thé hodic phu tung thay thé trong thiét bi khoi dong da biét dugc trang bi véi than
khéi dong twong Gng, than néu trén dugce gin cé thé dich chuyén trong thiét bi lam
choédng ca dé dan dong. Sau doé, thiét bi 1am choang ca cling dugc trang bi véi bd didu
khién c4 két hop. B phan khéi dong c6 thé duoc thiét ké dé dic biét nhd gon va nhe. Dé
dan dong phuong tién 1am choang, thiét bi khoi dong thiét bi lam choéng ca dugc thiét
ké trong bét ky trudng hop ndo v6i duong din dong di xac dinh. BO phan khoi dong
duge tao cAu hinh dé dich chuyén doc duong din dong nay. Uu diém 13, bd phan din
dong vi tri cling duge bd tri va gén trén than khoi dong va bd phan gén khoi dong ciing
dugc tao cdu hinh sao cho su kich hoat chuyén dong cia than khéi dong doc dudng kich
hoat cling nhu sy di chuyén didu chinh c6 thé diéu khién ctia bo phén dinh vi dién ra doc
duong di chuyén thing chung. Thiét ké mé dun ctia bo phan khéi dong cling don gidn

héa viéc lam sach thict bi [am chodng c4.
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Céc diém yéu cau bao hd phu thudc hudng vao cac phuong 4n thuc hién trén day
va cac phuong an thyc hién c6 o1 khéc cua séng ché. Chi c4c phwong 4n thuc hién cu thé
¢6 loi hodc cac tlly chon phuong 4n thuc hién s€ mo ta chi tiét hon, dya vao phén mo ta
dudi day cia cac phwong an thyc hi€én minh hoa trong céc hinh vé so d6. Mbi thiét ké
riéng hodc chi tiét mé ta trong phuong 4n thuc hién nén dugc hidu 1a vi du chi tiét doc
lap theo két céu ddi voi cac phuong 4n thuc hién va thiét k& thudc sang ché khong duoc

mo ta hodc khong duge mo ta dﬁy du.
M5 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& thé hién thiét bi 1am choéng c4 theo sang ché;

Fig.2A va Fig.2B 1a hinh v& thé hién mit bén theo chidu doc ctia bd phén khoi
d6ng cia thiét bi khoi dong theo sang ché cua thiét bi 1am choéng c4 theo sang ché trong

thiét 1ap duoc didu khién cho ca tvong ddi 16m, va

Fig.3A va Fig.3B 1a hinh v& thé hién mit bén theo chiu doc cia bd phan khoi
dong ctia thiét bi khoi dong theo sang ché cua thiét bi 1am choang c4 theo séng ché trong
thiét 1ap duoc didu khién cho c4 twong ddi nho. ‘

MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi lam choang c4 theo Fig.1 chi minh hoa céc phin va céc ving can thiét dé
mo ta sang ché. Cac thiét bi va phuong tién két hop vai thiét bi lam choang c4 1 dugce b
tri va dugc giit trong khung thiét bi nhur gid hodc bang diéu khién twong ty khong dugc
minh hoa. Thiét bi 1am chodng c4 1 bao gdm thiét bi cip ca vao 11, chd nhan c4 12 ¢6
thé dwgc nap ca 9 & vi tri diu di trude bsi thiét bi clp cd vao 11, thiét bi dinh vi ¢4 2 véi
phuwong tién dinh vi ca 21 khép trén dau c4 90, phuong tién 1am choéng 31 téc dong theo
céach co hoc vao so & vung dAu trude cua ca 9, thiét bi khoi dong 4 c6 bd phén khadi dong
8 nhd d6 hoat dong cua phuong tién 1am choang 31 c¢6 thé dugc kich hoat dé tac dong
Va0 s c4, va thiét bi didu khién 5 nhd d6 cac thiét bj va phuong tién néu trén duoc néi

theo chtrc ning va thuc hanh qua céc dudng tin hi¢u/diéu khién.

Hon nita, thiét bi xac dinh kich thudc cd 6 xac dinh kich thudc c4, bd phan dan
dong vi tri c4 7 c¢6 thé didu khién boi thiét bi xac dinh kich thudc cd 6 néu trén va mot
ving hodc phan didu khién két hop ctia thiét bi didu khién 5 14 c4c phan cua thiét bi dinh

vica2.
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Thiét bi 1am choang c4 1 dugce tao cAu hinh sao cho c4 9 dén chd nhén c4 12 lién
tuc theo huéng chuyén F & vi tri bung va diu truée doc theo dong nude bang thiét bi cép
¢4 vao vao 11. Thiét bi clp ca vao ciing c6 thé dugc thiét ké 1a chd dua vao clia chd nhan
ca.

Trén Fig.1, c4 9 dugc dit trong chd nhan ca 12 dé giét md. Phuong ti¢n dinh vi cé
21 duoc tao thanh bdi bo phin dinh vi ca 211 va bd phéan tha 212. B phén dinh vi ¢4 211
va bd phan tha 212 tao thanh chd dinh vi trong d6 c4 9 dwge dinh vi & déu trude cua nd
bing cach dua v& vi tri dimg/vi tri xtt ly. Phan truée bén trén ddu 90 dimg lai trén bd
phén dinh vi c4 211, va bd phén tha 212 giit ¢4 & mit dudi ctia du va than c4. Chd nhan
c4 c6 nén v6i bé mat truot dwoc 1am nghiéng xudng dudi theo huéng chuyén. Boi vi vay,

¢4 9 dwa vao bd phan dinh vi ¢4 211 do lyc tiép xtic gy ra boi chinh trong lugng cia ca.

Phuong tién 1am chodng ca 31 dugce dép vao mit trén cia d4u c4 90. Phurong tién
1am choang c4 31 13 mot phan ciia phuong tién giét md 3, phwong tién ndy cling bao gbm
phuong tién choc tiét 32 véi dung cu choc tiét 321, vi du mét ludi dao. Phuong tién choc
tiét 32 duge ddm vao mit dudi cua c4 & ving giita diu va mang @& cét dong mach chinh.
Phuong tién lam choang 31 va phuong tién choc tiét 32 dugce bd tri ¢b dinh trén khung

dung cu.

Bo phén dinh vi c4 211 cta phuong tién dinh vi cd 21 ¢6 y nghia quan trong déc
biét. Bo phén dinh vi c4 211 1a b phan gbi twa khoi dong 43 cia thiét bi khoi dong 4
hoic bd phan khoi dong 8 c¢6 thé di chuyén bén dudi vi tri téc dong ctia ca 9 theo dudng
dan dong khoi dong. Theo sang ché, bd phén dinh vi ca 211 1a di chuyén duoc vao cac vi
tri co s& khéc nhau theo kich thudc c4. B phan dinh vi ca 211 dwgc ndi véi thiét bi xdc
dinh kich thuéc c4 6 theo cach qua thiét bi didu khién 5 theo kich thudc c4 da do dé tang
hodc giam kich thu6c ciia chd nhén c4 12 trén dau trude theo hudng ca. Pidu nay dam
bao rang phwong tién 1am choang 31 vd&i thiét bi 1am choang 311 trong mdi truong hop
ludn ding & diém hodc vi trf phit hop ctia timg ¢4 9 noi phu hgp nhét @ 1am choang, cu
thé 12 lubn & gan giita so, va cho c4 9 v&i kich thude than va/hogc du khac nhau. Tuwong
tw, trong mdi truong hop dung cu choc tiét 321 dimg & vi tri ddm trong ving gén nép

mang.

Cu thé, nhu ¢6 thé thdy trén Fig.2 va Fig.3, bd phan khoi dong 8 bao gdm than
khoi dong 41, kéo dai vdi truc doc, & dang than dinh hinh, tao thanh chd nhan 72 vé6i bo
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phan din dong vi tri ¢4 7, & dang bd phan chuyén 71 dwgc d theo cach di chuyén chidu
dai cua by phén khoi dong 8. Chd nhén 72 c¢6 mit cit hinh chit U, khong dwgc thé hién,
v6i thanh ngin 701 va thanh tru 702. Vi vdy, chd nhan 72 1a hé & mit dudi va bd phan
dan dong vi tri ca 7 dwgc giit theo cach truot di chuyén duge theo chiéu doc trong Iip
trugt nhd thanh dan chuyén 76. Vi tri lép cling c6 thé dugc tao cdu hinh sao cho bd phén
dan dong vi tri c4 dimg lai & mit dudi ctia bd phan khéi dong.

B4 phan dan dong vi tri c4 7 nhé ¢ mat trude cua than khéi dong 41 ra khoi chd
nhan 72 véi mot dau tu do. Trén ddu tw do ndy, bd phan gbi tya khéi dong 43 duge khép
ban 1& quanh truc 430 vudng goc vdi truc doc, d6 13 cac bd phan quay hudng vé truc doc.
Déu doc phia sau con lai ciia bd phan din dong vi tri ¢4 7 13 gén v&i bd phan truyén dong

ctia bd din dong diéu khién 75 dugc thiét ké nhu mot thiét bi ddn dong c6 thé didu khién.

Bo din dong didu khién 75 13 mot phin trong toan bd xi lanh pitténg ap luc doi 74
duge bd tri dudi chd nhan 72. Bo din dong diéu khién 75 dugc tao thanh boi xi lanh
pittong 4p luc didu chinh 751 c6 thanh pittdng 752 nhd vé phia sau ctia than khoi dong
41, thanh pitténg dugc khép ban 18 dé xoay di chuyén duge trén thanh sau cta than khoi
dong 41 quanh truc 750 song song v&i truc 430. Xi lanh pittong ap luc d6i 74 cd than xi
lanh 741 ¢6 thé di chuyén theo chiu doc cta than khéi dong 41. Piéu nay tao thanh bd
phan truyén dong ctia bd din dong 75. Chdt ddy 753 duoc bb tri chic chin trén bd phan
dan dong khép véi sy di chuyén truot trong phin 16m & dau sau ctia bo phan din dong vi
tri ca 7. Vi vay, viéc khdp bo phén din dong vi tri c4 7 v6i bd phan truyén dong dugc
thiét 1ap. Su di chuyén dén dong/diéu chinh cta than xi lanh 41 tao ra v6i xi lanh pittong
ap lyc didu chinh 751 dugc diéu khién nho thiét bi diéu khién 5 theo gid tri kich thudc c4
da xéc dinh bing thiét bi x4c dinh kich thudc ¢4 6. Su di chuyén dong dn dong c6 didu
khién cua xi lanh pittong 4p luc didu chinh 751 dién ra béi viéc nhan ap luc thich h(_)p
qua it nhit mét 15 didu khién 754 dugc thiét ké trén Fig.2 va Fig.3. Xi lanh pitténg 4p h,xé
didu chinh nay 13, vi dy dugc biét, duoc ndi véi thiét bi tao ra ap luc, khong duge thé
hién, vi du mach didu khién khi nén ma mot phin ciia n6 duoc két nbi didu khién voi
thiét bj didu khién 5 hodic thiét bi xéc dinh kich thude ca 6. Két néi didu khién nay dugc

xac dinh bdi 757 trén Fig.1.

Bo dan dong gbi twa 45 ciing 1a mot phin trong toan bd xi lanh pitténg ap luc doi
74. B dan dong gbi tua nay c6, & mit trude ctia né hudng vé phia bd phan gbi tua khai

dong 43, xi lanh pittong 4p luc gbi twa 451. Thanh pittong da lién két 452 dwgc khép ban
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1 trén bd phan gbi tua khdi dong 43 quanh truc quay 450 song song véi truc xoay 430,
750. Thanh pittdong 752 va thanh pittong 452 hoat dong theo duong di chuyén thing.

Bo din dong géi twa 45 c6 thé dugc thiét k& va hoat dong theo cu thé. Mot
phuong an thuc hién bao gdm trong d6 bd din dong gbi tra 45 dugc nbi véi thiét bi diéu
khidn 5 qua dudng didu khién 758. Thiét bi diéu khién 5 dugc thiét k& va dugc tao clu
hinh theo cach bd phan géi tua khoi dong 43, khi dén vi tri dimg c4 tam thoi tr vi tri co
s& cua nd, dugc xoay theo hudng ra xa dau c4 vao vi tri tha bd khdi dong va sau khi tha
¢4 9 dugce xoay trd lai v& vi trf co 6. Vi trf co s& ciia b phan gbi tua khéi dong 43 duoc
didu khién va x4c dinh béi bd din dong didu khién 75, cu thé 13 vi tri twong quan véi
than khoi dong 41, duoc thiét 1ap dé dap vao dAu cé trén bd phan gbi twa khoi dong 43,
dugc duy tri vu tién cho dén khi kich hoat phuong tién lam choéang, di 1én dén vi tri dfmg
cia c4 9. Bo din dong gbi tya 45 duge didu khién qua 15 didu khién 755 dé xoay ra va

xoay tur do bd phan gdi tua khoi dong 43.

B dan dong géi tua 45 cling co thé hodc con tao thanh mot thiét bi giam xdc thay
vi thiét bi tha néu trén. Vi du, khoang chay tdi da cta thanh pitténg 452 dugc tao ciu
hinh. Néu chi bd trf riéng thiét bi giam xéc, xi lanh pittdng nén gbi tra 451 c6 thé duge
tao thanh bdi 10 xo hodc bd phén ap lyc hoat dong thu dong.

B0 phéan khoi dong 8 theo sang ché khong bi gi6i han & phuong an thuc hién voi
xi lanh pittong ap luc doi 74. Su di chuyén tha vd/hodc gidm x6c ctia bd phén gbi tua
khoi dong 43 co thé dugc bé qua hoan toan, sau d6 bd phan gdi twa khéi dong 43 dugc

b6 tri ¢ dinh v6i than & dAu ty do ctia bd phan din dong vi tri ca 7.

Bo din dong diéu khién 75 va bd din dong gbi twa 45 cling c6 thé dugc tao thanh
b&i céc xi lanh pittdng ap luc riéng. Bo din dong diéu khién 75 hogc b din dong gdi twa
45 cling c6 thé duogc thay thé bang bét ky dan dong c6 thé didu khién mot cach tich cuc
nao khac d6i véi su di chuyén diéu khién cta bo phan dan dong vi tri c4 7 hodc bd phén

g6i tya khoi dong 43.
Tham chiéu dén Fig.2 va Fig.3, c6 thé thiy két qua clia viéc diéu khién vi tri cia
bd phan gbi trra khai dong 43 tao thanh b phan dinh vi ca 211 clia chd nhan c4 12.
Fig.2A va Fig.2B thé hién céc thiét 1ap dugc didu khién cta bo phén gbi tya khéi
dong 43 cho cé4 twong d6i 16n hodc dAu c4 twong ddi 16n. Trén Fig.2A, bd phén gbi ta

khdi dong 43 & vi tri co sé/bdt dAu so v6i than khoi dong 41. Vi véy, ¢6 thé duy tri dugc
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vi tri goc xoay va vi vdy su thing hang ciia bd phén gbi twa khéi dong 43 bing cach didu
khién bo din dong gbi twa 45 trong khi than khoi dong 41 duge di chuyén vao vi tri din
dong khoi dong. Dung cu giét md 311, 321 duge dua vao hoat dong & vi tri dimg twong
g cua cd 9. Ngay sau quy trinh giét mé, bd phan gdi twa khai dong 43 duge xoay theo
huéng xa ddu ca 90 vao vi tri thd dd mé. Vi tri goc xoay da két hop duoc thé hién trén
Fig.2B. Trong phwong 4n thuc hién, bd phén din dong vi tri cd 7 dugc thyt hét vao chd

nhén 72 dé diéu chinh vi tri co sé cho ¢4 9 16n.

Than khoi dong 41 ¢6 bd phan gin 81 duogc bb tri trén Fig.2 va Fig.3 nhu mot
thanh gén hodc tAm gin & du sau cta than khoi dong 41. Bo phan ghn 81 duoc thiét ké
va dugc tao ciu hinh theo cach bd phan khoi dong 8 duge do trong gid 42 cua thiét bi
1am choéng c4 1 dé di chuyén doc theo dudng kich hoat khéi dong. Gid 42 dugce b6 tri ¢d

dinh trén khung thiét bi khong dwgc thé hién.

Pudng kich hoat dwoc didu chinh lién tuc, su di chuyén kich hoat két hop dirng
khi than khéi dong 41 dén mot bd cam bién hoic bd khéi dong 46, dugce ndi véi thiét bi
didu khién 5, va nho do6 kich hoat phuong tién giét md, cu thé 13 trong phuong an thyc
hién ctia phuong tién 1am chodng 31 va phuong tién choc tiét 32. Két ndi diéu khién két
hop dugc ky hiéu 1a 51, 52 va 53 trén Fig.1. C6 thé thdy rang sy di chuyén kich hoat bd
phén dinh vi ca 211 tir vi tr bt dAu vao vi tri két thic va sy di chuyén diéu chinh bd
phén dinh vi c4 211 néu trén dé di chuyén dugc didu khién bd phan dinh vi ¢4 211 vao vi
tri co s& nhd bd phan din dong vi tri c4 7 duogc thue hién doc theo dudng di chuyén
théng chung. B dan dong géi tua 45 c6 thé duge hoat dong va/hodc thiét ké sao cho su
di chuyén kich hoat khéi dong dién ra két hop véi sy di chuyén giam x6c. Su di chuyén
kich hoat khoi dong c6 thé theo sau sy di chuyén giam x6c ding lic. Cac di chuyén nay

cling c6 thé goi lén nhau.

Trong phuong 4n thyc hién trén Fig.1, viéc két thuc sy di chuyén kich hoat hodc
duong kich hoat ¢6 thé dugc xac dinh va thuc hién béi mot cong téc giéi han. Cong tic
nay c6 can gat kich hoat/chuyén dbi tay dbi. Su di chuyén tuyén tinh D ciia than khéi
dong 41 dugce chuyén thanh chuyén dong xoay P cua can kich hoat duoc x0ay ngugc vai
lyc 10 xo phuc hdi vao vi tri giéi han d4 x4c dinh dugc phat hién nhd b cam bién va bd
kh&i dong 46. Sang ché khong gidi han &, thdm chi trong phuong an thyc hién da thé
hién, thiét bi twong tw d6 dé x4c dinh va phét hién duong kich hoat cho sy khéi diu ciia

thiét bi diéu khin va hoat dong ctia cac thiét bi va phuong tién néu trén. C6 thé b tri bat
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ky thiét bi nao khac dé cdu hinh va phat hién sw di chuyén kich hoat va thiét 1ap lai thiét
bi khoi dong hodc than khéi dong 41 trd lai vi tri bt dau & cudi duong kich hoat. Trén
Fig.1, viéc 1ip bo phan khoi dong 8 dugce thé hién dudi dang gian dd & 420. Tay cdm dé
kich hoat thii cong thiét bi khoi dong 4 15p & mit sau ctia bd phan khéi dong 8 trén Fig.2
va Fig.3 khdng duge minh hoa trén Fig. 1.

Fig.3A thé hién trudong hop c4 twong d6i nhé hodc du ca twong d6i nho 90 da
dugce phat hién nho thiét bi xac dinh kich thuéc ca 6. BO phén géi tua khoi dong 43 tao
thanh bd phan dinh vi ca 211 dugc dit & vi tri goc xoay trén truc xoay 450 trung voi vi tri
xoay trén Fig.2A va duogc duy tri wu tién dén vi tri dAu khéi dong hodc vi tri dimg ctia ¢4
9. Vi trf tha (vi trf gbc xoay) theo Fig.3B 1a trung v6i vi tri trén Fig.2B. Sy khac nhau chu
yéu gitra Fig.2 va Fig.3 1a & chd trong Fig.3, bo phan din dong vi tri c4 7 dugc kéo dai
twrong d6i xa nho bo din dong didu khién dugc diéu khién 75 sao cho chd nhén c4 12 véi
vi tri co s& nay duge rit ngén twong ng sao cho diu c4 nho cling duge phét hién ding
chinh x4c trén phuong tién giét mé 3. Hon nita, viéc mé ta hoat dong va chtrc ning lién

quan dén Fig.2 4p dung tuong tu véi Fig.3.

Trong phuong 4n thyc hién trén Fig.1, thiét bi x4c dinh kich thudc c4 6 dugc trang
bi thiét bj ma héa goc 61 xéac dinh kich thudc c4 hodc dau ca va chuyén dbi kich thude ca
thanh gid tri didu khién thich hop vé6i thiét bi didu khidn 5 duge nén qua két néi didu
khién 601. Thiét bi xac dinh kich thudc c4 6 c6 thé dwoc thay thé bing bit ky thiét bi xac
dinh kich thudc ca ndo khac phit hop. Cé ciing ¢6 thé duge can. Thiét bi xac dinh kich
thudc c4 6 duoc 1ip dit hudng 1én chd nhan ca 12 va/hodc duge ndi v6i bd theo doi
duong di theo cach gia tri kich thudc c4 di xac dinh dugc gan trong mdi trudng hop véi
c4 9 da lién két dén chd nhan c4 12. Trong phuong 4n thuc hién, thiét bj xdc dinh ca 6,
huéng 16n thiét bi ma héa goc 61 & 161 vao thiét bi lam choéng c4 1, ciing c6 thiét bi giam
st 62 dugc trang bi cdng c6 thé xoay va dugc ndi véi thiét bi didu khién 5 qua dong diéﬁ
khién 602. Nho thiét bi nay, c4 9 dwoc dam bao cip timg con mét sao cho ¢4 huu chuyéri
1an lwot voi mot khoang cach. Thay vi hodic ngoai thiét bi ma héa géc 61, cong co thé
duoc tao cu hinh véi mot phuong tién, nhu thiét bi ma hoa goc, dé xé4c dinh kich thuéc
ca.

Vi trf két thiic d& mo ta ctia bd phéan gdi twa khoi dong 43 hoidc bo phan dinh vi ca
211 vao luc két thuc sy di chuyén kich hoat x4c dinh vi tri ding thue t& ciia ¢4 9 trong

chd nhén c4 12. Nhu di mo ta trén ddy, mot mit phuong tién 1am chodng 31 dugc dan

-14-



30880

dong va mat khac, thuong sau d6 sau vai mili gidy, phuwong tién choc tiét 32 duogc kich
hoat. Vi vy, ca 9 dugc giét mb theo cach nay di dén chd loai bo c4 hodc dudng loai bd
c4 13 sao cho bd phan tha 212 dugc kich hoat nhd thiét bi diéu khién 5 ¢ mé chd nhan
¢4 12 qua dudng didu khién, khong dugc thé hién. Hon nita, viéc tha by phan gbi tL_fa
khéi dong 43 nhu da mo ta nhd by din dong gdi twa dugce didu khién 45 dam béo ring cé4
-9 da giét md di vao thong sudt mot cach déng tin cdy ma khong bi méc lai trén bd phan

gbi tra khoi dong 43 néu trén.

Thiét bi didu khién 5 dugc tao cAu hinh vé6i cic bd phan thong thudong cia thiét b
méy tinh va hé théng didu khidn dién tir, néu cin thiét két hop véi cac mach didu khién,
nhu me_ich didu khién khi nén, theo cach tit ca cac thiét bi va phuong tién dugc ngay 1ap
tire thiét 14p lai vé diéu kién ban dAu sau khi chung dugc kich hoat sao cho chd nhan cé
12 sén sang dé nhan va xir Iy ca 9 tiép theo. Uu diém 13, thiét bi diéu khién 5 duogc ldp
dit thiét bi didu khién logic 1ap trinh duge (PLC). Cu thé, viéc x4c dinh kich thudc c4 va
hé théng didu khién duge 18p trinh cho cic loai c4 khac nhau va/hodc thich tng véi cac

dic tinh cda hinh hoc than va/hodc trong lugng.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi 1am choéng ca (1), thiét bi nay bao gdm:
- thiét bi cAp ¢4 vao (11) duoc tao cAu hinh dé chuyén c4 (9) dau di trudc,

- ch nhén c4 (12) c6 thé chét tai c4 nho thiét bi cap cd vao (11) véi vi trf dau di

trude,

- thiét bi dinh vi ¢4 (2) c6 phuong tién dinh vi ca (21) khép trén dAu c4 (90) nhim
lam choang cé (9) tai chd nhén cé (12), x4c dinh vi tri dung tam thbi clia ¢4 ma c6 thé

nha ra sau khi lam choéng dé tha c4 (9),

- phuong tién 1am chodng (31) d danh vao ving dau trudce cta ca (9) ¢ vi tri dimg

tam thoi tai chd nhan c4 (12),

- thiét bi khoi dong (4) nhd d6 c6 thé xéc dinh dwgc vi tri dimg tam thoi va hoat
dong cua phuong tién lam chodng (31) ¢6 thé dugc din dong dé danh vao ving dau trude
cua ca, va

- thiét bi didu khién (5) @& didu khién hoat dong duoc nbi hoat dong véi thiét bi
dinh vi ¢4 (2), phuong tién 1am choéng (31), va thiét bi khoi dong (4),

trong do thiét bi dinh vi ca (2) dugc tao cAu hinh v6i thiét bi x4c dinh kich thudc
¢4 (6) xéc dinh kich thudce ca va c6 bd phén kich hoat vi tri-ca (7) didu khién duoc nho
thiét bi x4c dinh kich thudc cd (6) néu trén, thiét bj nay dwoc nbi véi phuong tién dinh vi
¢4 (21) dé didu chinh tai chd, vi thé bat ky du ca (90) nao c6 thé duoc di chuyén tu
dong, theo kich thudc ¢4, vao vi tri thich hop so v6i véi phuong tién 1am choang (31) aé
dwa vé vi tri dirng tam thoi cia cd, dédc trung O chd, bo phan din dong vi tri ca (7) tao
thanh mot phan thiét bi khoi dong (4), trong d6 thiét b khéi dong (4) ¢6 thé duoc kich
hoat, tity thudc vao céc vi trf tai chd ctia b phan din dong vi tri (7) 6 thé dich chuyén
va ¢6 thé ¢é dinh trén thiét bi khéi dong (4) néu trén, céo vi tri tai chd néu trén 1a c6 thé
didu khidn nho phuong tién diéu khién kich thudc cd.
2. Thiét bi 1am chodng cé theo diém 1, dc trung & chd, than khéi dong (41) ciia thiét bi
khoi dong (4), trén d6 bo phan dan dong vi tri (7) 12 dugc do theo cach co thé dich
chuyén va c6 thé ¢b dinh, dugc do c6 thé di chuyén trén gia ¢d dinh (42) cla thiét bi lam

choang ca (1) dé kich hoat su di chuyén doc duong kich hoat d& xac dinh.
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3. Thiét bi lam choang c4 theo diém 1 hogc 2, dic trung & chd, thiét bi khoi dong (4) c6
bo phan gi twa khéi dong (43) duge tao cAu hinh d€ cé (9) tya vao tao thanh bd phan
dinh vi (211) cita phuong tién dinh vi c4 (21) va duoc 1ép dgt c6 thé dich chuyén ra khoi
vi tri bit ddu, trong d6 bd phan gbi twa khoi dong (43) duoc ndi v6i bd phan din dong vi

tri c4 (7) dé diéu chinh vao céc vi tri co s& khac nhau.

4. Thiét bi 1am choéng c4 theo diém bt ky trong s cac didm tir 1 dén 3, dic trung & chd,
b6 phan din dong vi tri c4 (7) duge tao thanh bing cach didu chinh bd phan ban trugt
(71) duge do co thé di chuyén truegt va co thé duoc cb dinh & mot vi tri trugt cu thé trén

‘thiét bi khai dong (4) nho diéu khién kich thudc ca.

5. Thiét bi 1am choéang c4 theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, dic trung & chd,
trén thiét bi khoi dong (4) 6 1dp dit mot bo din dong didu khién (75) tao thanh bo
truyén dong ctia bo phan d&n dong vi tri ca (7), bd dan dong didu khién néu trén c6 thé

didu khién dé truyén dong va ¢b dinh bd phan din dong vi tri ca (7) theo kich thude ca.

6. Thiét bi lam chodng cé theo diém 5, dic trung & chd, bo din dong diéu khién (75)
duoc tao thanh bai xi lanh pittdng ap luc didu chinh c6 thé didu khién (751).

7. Thiét bi lam chodng c4 theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, dic trung & chd,
trén thiét bj khoi dong (4) ¢6 1ép dat bd din dong gbi twa (45), duoc tao chu hinh dé didu
chinh bd phan gbi tya khoi dong (43) ndi bing khép o6 thé di chuyen trén b phan dan
dong vi tri ¢4 (7), by phan gbi twa khoi dong tao thanh bo phén dinh vi ca (211) cua
phuong tién dinh vi ca (21).

8. Thiét bj lam choéng c4 theo diém 7, dic trung & chd, b dn dong goi twa (45) duoc

tao thanh bai xi lanh pittong ap luc gdi tua co thé didu khién (451).

9. Thiét bi lam choe’ing ¢4 theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 8, diic trung & chd,
xi lanh pittong 4p lyc doi (74) dugc lap dat trén thiét bi khoi dong (4) c6 xi lanh pittong
4p lyc didu chinh (751) tao thanh bd din dong diu khién (75) 8 truyén dong va cd dinh
bd phéan din ddng vi tri cé (7), va c6 xi lanh pittong ap lwc gbi tua (451) tao thanh bd dan
dong gbi tua (45) dé tr&én dong bd phén gbi twa khdi dong (43) duge d6 theo céch co
thé di chuyén trén bd phén dan dong vi tri ¢4 (7), bd phan géi tua khoi dong néu trén tao

thanh bo phan dinh vi ¢4 (211) ctia phuong tién dinh vi ca (21).

10. Thiét bj 1am choéng cé theo didm 9, dic trung & chd, thanh pittong thu nhét (752)
thudc xi lanh pittdng 4p lwc didu chinh (751) dugc khép ban 1€ tai than khéi dong (41)
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cia thiét bi khoi dong (4) va thanh pittdng thir hai (452) thude xi lanh pittong ap luc gdi
tua (451) duoc khép ban 18 tai bd phan dinh vi (211) ctia phwong tién dinh vi c4 (21),
trong d6 than xi lanh (741) ciia xi lanh pittong ap luc dbi (74) c6 thé dich chuyén va ¢
thé ¢b dinh doc thanh pittong thir nhét (752) va trong d6 bd phan din dong vi tri c4 (7) aé
didu chinh khép véi than xi lanh (741).

11. Thiét bi 1am choang c4 theo diém bt ky trong s cac diém tir 7 dén 10, dic trung &
chd, bo din dong géi tua (45) duoc thiét ké nhu mot bd phén truyén dong cé thé didu
khién duoc ndi véi thibt bi didu khién (5), trong d6 thiét bi diéu khién (5) dugc tao céu
hinh va ddi vi tri theo cach bd phan gbi tra khoi dong (43), khi dén vi tri dimg c4 tam
thoi tir vi tri co s&, duogce di chuyén theo hudng xa du c4 (90) vao vi tri tha khéi dong va

sau khi tha cé (9) duge di chuyén trd lai vi tri co s6.

12. Thiét bi 1am chodng cé theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 7 dén 11, dic trung &
chd, bo din dong gbi ta (45) dugce thiét ké nhu mot bo phan giam x6c, trong d6 bd phan
6i tya khoi dong (43), khi dau c4 (90) tiép gidp voi né tir vi tri co ban, 1am léch theo
hwéng xa khoi ddu ¢4 (90) ngwoc véi luc kéo vé nhd d6 bd phan gbi tra khéi dong (43),

sau khi tha ¢4 (9), duoc di chuyén tré lai vi tri co ban.

13. Thiét bi 1am choang cé theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, dic trung &
chd, thiét bi xac dinh kich thudc cé (6) c6 bd phén do dé xac dinh gié tri kich thuédc c4 tai

chd va thoi gian trude khi ¢4 (9) duge chuyén vao chd nhan ca (12).

14. Thiét bi 1am choang c4 theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, dic trung &
chd, thiét b didu khién (5) dwoc tao céu hinh dé diéu khién b phan din dong vi tri ca (7)

bang thiét bi diéu khién logic lap trinh dugc.

15. B phan khoi dong (8) duoc tao cdu hinh dé 1ép trong thiét bi 1am choang ca (1) theo
diém bét ky trong sd cac didm tir 1 dén 14, bao gbm than khoi dong (41) dugce thiét ké
v6i bd phan gén (81) dé dich chuyén bo phan khoi dong (8) doc theo dudng kich hoat, bo
phéan din dong vi tri c4 (7), trén d6 bd phan dinh vi cd (211) ctia phuong tién dinh vi cé
(21) dugce 18p dat dé tao thanh b phan gbi twa khéi dong (43) cho dau cé (90), va bo dan
dong didu khién c6 thé didu khién (75) dé di chuyén va c6 dinh dwoc diéu khién ctia bd
phan dinh vi c4 (211), trong d6 by din dong didu khién (75) dugc gin trén than khdi
dong (41) va c6 bd phén truyén dong c6 thé didu khién ma khép véi né dé di chuyén va

c¢b dinh duogc didu khién cta bo phan din dong vi tri c4 (7).
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16. Bo phan khéi dong theo diém 15, diic trung & chd, by din dong diéu khién (75) dugce
tao thanh béi xi lanh pittdng 4p luc didu chinh ¢6 thé diéu khién (751).

17. B4 phan khoi dong theo diém 15 hoic 16, dic trung & chd, bd phan khéi dong (8) cb
bo din dong gbi twa (45) dwoc tao cAu hinh d& din dong bo phan dinh vi ca (211) ma

duoc dd theo cach cé thé di chuyén trén by phan dan dong vi tri ca (7).

18. B§ phén khoi dong theo diém 16 hodc 17, dic trung & chd, by phan khdi dong (8) c6
xi lanh pitténg &p luc d6i (74), trong d6 xi lanh pitténg ap luc didu chinh (751) tao thanh
bo din dong didu khién (75) dé din dong va cb dinh bd phan dan dong vi tri ¢4 (7) va c6
xi lanh pittong ap luc gbi twa c6 thé didu khién (451) dé truyén dong bo phén dinh vi ca
(211) duoc ndi v6i no, trong d6 bd phan dinh vi (211) duge d& theo cch cé thé di

chuyén trén bd phan din dong vi tri ¢4 (7).

19. B6 phén khéi dong theo diém 18, dic trung & chd, thanh pittong thi nhét (752) thudc
xi lanh pittong ap luc didu chinh (751) dugc khép ban 18 tai than khéi dong (41) va thanh
pittong tht hai (452) thude xi lanh pitténg ap luc géi tua (451) duge khép ban 18 tai bd
phan dinh vi c4 (211) ctia phuong tién dinh vi ca (21), trong d6 than xi lanh (741) cta xi
lanh pitténg ap luc doi (74) ¢6 thé dich chuyén va c6 thé c¢b dinh doc theo thanh pittong
thtt nhét (752) va trong d6 bd phan din dong vi tri c4 (7) dé& diéu chinh khép véi than xi
lanh (741).

20. Phuong phap kich hoat phuong tién lam choang (31) dé 1am choang c4 (9) tic dong
vao ving dau trudc cia c4, trong d6 ving dau cua ca (9) duge dit bén dudi phuong tién
lam choang (31) & vi tri dung tam thoi nho géi tua v6i bg phén dinh vi c4 (211) khop
trén ddu c4 (90), trong d6 bd phan dinh vi ¢4 (211) tao thanh bd phan gdi twa khdi dong
(43) d& kich hoat phuong tién 1am choéng (31) nhd géi tya ciia dau cé (90) dugc di
chuyén tir vi tri bét ddu vao vi tri két thiic trong ng v&i vi tri dirng, trong d6 vi tri két
thac cua bo khoi xudng (46) duge kich hoat dé din dong phuong tién 1am choang (31),
trong do gia tri kich thudce cé dai dién cho kich thude cua bét ky con c4 (9) nio dugc xéc
dinh ty dong lam gia tri didu khién kich thuéc cé va trong d6 bd phan dinh vi cd (21 1),
bd phan nay duoc néi v6i bd phan din dong vi tri ca (7) c6 thé didu khién dé diéu chinh
bd phan nay tai chd, theo kich thude c4 da xéac dinh, duoc di chuyén tw dong stir dung gia
tri diéu khién kich thudc c4 vao vi tri bit diu da chi dinh c6 lién quan va dugc thiét 1p,

dic trung & chd, bo phan din dong vi tri c4 (7) duge van hanh nhw mot phan cia thiét b
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khai dong (4) theo cach nhu trén thiét bi khoi dong (4) céc vi tri tai chd ctia bo phan dan
dong vi tri ca (7), ma thudc v& céc vi tri bit dau, dugc dich chuyén va ¢b dinh, sao cho
céc vi trf tai chd cia bd phan din dong vi tri ca (7) dwoc diéu khién trén thiét bi khoi
dong (4) boi gia tri didu khién kich thudce ca va do vay thiét bi khoi dong (4) dugc kich
hoat phu thudc vao céc vi tri tai chd cua bd phan dan dong vi tri (7) ma co thé dich

chuyén va ¢ dinh trén thiét bi khoi dong (4) néu trén.

21. Phwong phap theo diém 20, dic trung & chd, sy di chuyén kich hoat ciia b phén dinh
vi ca (211) tir vi tri bt ddu dén vi tri két thac va sy di chuyén diu chinh cta bd phan
dinh vi ¢4 (211) dé di chuyén dugc diéu khién bd phéan dinh vi ¢4 (211) vao vi tri bt diu
dugce thuc hién theo dudong di dong théng chung.

22. Phuong phap theo diém 20 hoidc 21, dic trung & chd, trong bét ky treong hop nao bd
phan dinh vi ca (211) khi dén vi tri két thic dwoc di chuyén ra khoi vi tri co ban xa khoi
dAu cé (90) dé tha ca (9) va sau khi tha c4 (9) da xir ly dugc di chuyén tré lai vi tri co s6.
23. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 20 dén 22, dic trung & chd, thiét
bi 1am choang c4 (1) theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14 duoc st dung dé
thuc hién phuong phép.

24. Phuong phap theo diém bt ky trong s céc diém tir 20 dén 23, didc trung & chd, bd
phan khoi dong (8) theo diém bt ky trong sd cac diém tir 15 dén 19 dwoc st dung dé
thue hién phuong phép.
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