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(54) MAY BE GAN DINH TAN LEN CHI TIET

(57) Sang ché dé cap dén may dé gan dinh tan 1én chi tiét (P). Vi tri cta thiét bi van hanh
(2) véi chi tiét (P) dugc kiém tra va dugc diéu chinh bang cach két hop véi thiét bi van
hanh (2) thiét bi do (5) mang nhiéu bd cam bién (505) dugc dit ¢ cac vi tri xac dinh véi
thiét bi van hanh (2), bo cam bién (505) dugc lam thich tmg dé do, bang cong nghé khong
tiép xtic, khoang cach cta bo cam bién tir bé mit () cua chi tiét (P) doc cac hudng twong
ung (1, r, s) d@ dugc dinh hudng trudc. Cac gia tri do dugc phat hién bdi bd cam bién
khong tiép xtic (505) néi trén duoc xir Iy dé thu dwoc gia tri cia it nhat mot goc thé hién
hudng cua truc van hanh chinh (X1) cua thlét bi van hanh (2) vdi truc van hanh (X2) duoc
xéac dinh boi bé mit (m) néu trén cua chi tiét (P). Thong tin thu dugc bang budc xir Iy néu
trén duoc sir dung dé tao ra, néu can, tin hiéu dé diéu khlen may dinh vi (1) néu trén dé
dinh vi thiét bi van hanh (2) néu trén theo huéng mong mudn véi chi tiét (P).
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Linh vwe ky thuit dwoce dé cap
Séng ché néi chung dé cap dén hée théng va phwong phép kiém tra va didu chinh vi
trf ctia thiét bi van hanh véi mot chi tiét va d& cap cu thé t6i may theo nhu didm 1.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thuat ngit "thiét bi van hanh" duge st dung trong phin md ta va trong phan yéu
cAu bao ho di kém bidu thi thiét bi, dung cu ho#ic cong cu bt ky ma c6 thé dugc st dung
trong nha may cong nghiép dé thuc hién mot van hanh cong nghiép.

Mot tmg dung cu thé duge mo ta trong tai liéu ndy, ma sang ché nay cu thé huéng
t6i, d6 1a tmg dung cua thiét bi dinh tan dugc mang boi robot thao tic va duoc thiét ké dé
ge"m cac dinh tan ghép nbi vao cac bd phén kim loai dang tAm, vi du, trong diy chuyén lép
rap 0 to.

Trong loai tng dung bét ky dugc dé cip & trén van ton tai van dé vé dinh vi va
dinh huéng thiét bi van hanh dtng véi phdi. Cu thé 1a tham khao trudng hop ma thiét bi
van hanh c6 mot truc van hanh chinh, ¢6 vi tri va huéng duoc xéc dinh trude véi thiét bi
van hanh, va chi tiét nay c6 bé mit xdc dinh truc vu tién ma doc theo d6 véan hanh nay
phéi duoc thuc hién, trong tai liéu nay goi d6 1a “truc van hanh”, ¢6 vi tri va huéng duoc
xac dinh trude voi bé mit dé cap & trén ctia chi tiét.

Vi dy, trong trudng hop clia thiét bi dinh tan, n6i chung, tuong tng véi huéng st
dung cta dinh tan, truc van hanh chinh cta thiét bi cin phai truc giao voi phin bé mit
cta chi tiét trong pham vi 16i dugc xé4c dinh trude (vi du, bd phan bf'mg kim loai dang
tdm) ma & d6 van hanh dwoc thuc hién. Tuong ty nhu vay, trong truong hop cua sing
han hoic trong trudng hop diu vién bing truc lin, céng cu can phai duoc dinh huéng
dang véi chi tiét.

Trong trudng hop cu thé cua day chuyén 1ip rap 6 t0, vAn d& vé dinh huéng thiét
bi van hanh mdt c4ch chinh x4c, vi du, ching han thiét bi dinh tan hodc sung han, hoac
dAu vién bing truc lin, dugc lam mét cach phirc tap hon béi kim loai dang tAm cAu tao
nén céc két chu duoe xir Iy c6 chit luong khong ddng nhit, do d6 ngay cé khi thiét bi van
hanh duoc dinh vi m¢t cach chinh xac trong qué trinh thiét 1ap cai dat ban dau thi 161 &
cac két cau thanh phim duoc san xuit ra van c6 thé xay ra trong qué trinh san xuit binh

thudng.



30876

Mot phuong phap va mot thiét bi cho viéc kidm tra dinh vi ciia mot thiét bi van
hanh dugc biét tir DE 36 13 096 A1. Mot thiét bj cho viéc do dinh vi twong déi va su
dinh hudng giita mot cong cu va phdi dich duoc biét tir DE 199 30 087 A 1.

May dé gén dinh tan bao gdm mét thiét bi cho viéc kiém tra va diéu chinh vi tri
cua thiét bi van hanh dinh tan vé6i chi tiét duoc biét tir US 5 189 514 A.

Muc dich ctia sing ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xuét thiét bi kiém tra dugc st dung phd bin, ma c6
thé duoc két hop bdi céc van hanh don gian va nhanh chéng véi thiét bi van hanh dinh
tan bAt ky va s& cho phép thuc hién trong thoi gian thuc, trude khi thuc hién van hanh
trén timg chi tiét don 1& (hodc t6t hon 13, dinh ky trén mot chi tiét ciia timg nhém chi tiét
dugce xéc dinh truéce), van hanh kiém tra vi tri va huéng cua thiét bi van hanh dinh tin voi
chi tiét va néu can thiét 1a ca didu chinh vi trf va/hodc huéng cia thiét bi van hanh dé dam
bao chit lugng van hanh cén thiét.

Ban chit ky thut cia sang ché

Dé dat duoc muyc dich trén, d6i tuong ciia sing ché 1a may dé gén dinh tan 1én mot
phén bé mit phing (r) cta chi tiét (P),

trong d6 bé mit phing () ma xé4c dinh truc van hanh (X2) cé vi tri va huéng duge
x4c dinh trudc véi bé mit () néu trén cia chi tiét (P), mAay néu trén bao gdm:

thiét bi van hanh dinh tin (2) v6i mot truc van hanh chinh (X1) ¢6 vi tri va huéng
duge xac dinh trude véi thiét bi van hanh dinh tan (2); va

robot (1) dé dinh vi thiét bi van hanh dinh tan ¢6 lién quan dén chi tit (P), va c6
kha ning diu chinh vi tri vi/hoic hudng ciia thiét bi van hanh dinh tén (2) véi chi tiét
(P),

trong d6 robot dinh vi noi trén (1) 14 mot robot thao tic mang thiét bi van hanh
dinh tan (2) va dugc trang bi mdt bd diéu khién dién tir (RC), robot thao tac (1) néu trén
bao gém mot chudi cac bd phan dugce khép nbi véi nhau trén céc truc (I, IL, 10T, IV) két
thiic bing mot cb tay r6bdt khép ndi véi hai truc vudng géc (V, VI), bd phan gin cia
chudi cac bd phén ciu tao nén robot thao tac 1a mit bich ma ndi véi né 1a mdt bich (3)
ctia khung (4) hinh chit C c4u tao nén két ciu d& cta thiét bi van hanh dinh tan (2),

thiét bi kiém tra va diéu chinh vi tri ctia thiét bi vAn hanh dinh tan (2) v6i chi tiét
(P), thiét bj kiém tra va didu chinh n6i trén bao gbm:

thiét bj do (5), ma dugc két hop v6i thiét bi van hanh dinh tén (2) va mang
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mot hodc nhiéu by cam bién (505) tai cac vi tri x4c dinh véi thiét bi van hanh dinh tan
(2), b6 cam bién (505) néu trén duge 1am thich g dé do, bing cong nghé khong tiép
xtic, khodng cach ctia bd cam bién tir bé mat phing (m) néu trén cua chi tiét (P) doc cac
huéng tuong tmg (1, 1, s) ¢6 cac hudng duoc x4c dinh trudc;
phuong tién xir Iy dién tir thit nhat, duoc tao cdu hinh dé xir Iy cac gia tri do
dugc phat hién boi bd cam bién van hanh khéng tiép xtc (505) néu trén, dé thu duoc gi
tri cla it nhat mt géc thé hién hudng cta truc van hanh chinh (X1) néu trén cia thiét bi
vén hanh dinh tén (2) v6i truc van hanh (X2) néu trén dugc x4c dinh béi chi tiét (P); va
phuong tién diéu khién dién tr tht hai, duoc lam thich tmg d& sir dung
thong tin di ra tir phwong tién xt Iy dién tir thit nhat néu trén dé phat ra, néu cin, tin hidu
diéu khién ma duoc st dung béi robot dinh vi (1) néu trén d& dinh vi thit bj van hanh
dinh t4n (2) néu trén theo huéng mong mudn véi chi tiét (P),
thiét bi do (5) néu trén bao gbm két cAu do (500), ma dugc két hop & vi tri x4c
dinh v6i thiét bj van hanh (2) néu trén, va it nhét ba bd cam bién (505) d& do khoang cach
khong tiép xtc, ma duge mang & céc vi tri xac dinh bai két cAu d& (500) néu trén va duoc
1am thich tmg € phét hién cdc gié tri clia cic khoang cach tuong tmg tir b mit phing (n)
néu trén ctia chi tiét (P) doc it nhit ba huéng do tuong ung (1, r, s),
két cAu d& (500) néu trén dugc két hop theo céch théo ra dugc véi thiét bi van
hanh dinh tan (2), tai vi tri ma bd cam bién (505) néu trén duoc phin bd trén truc vn
hanh chinh (X1) néu trén cta thiét bi vin hanh dinh tén, va & chd trong diéu kién néu trén
ba hudng do (L, 1, ) néu trén cing véi huéng ciia bé mit phing (m) néu trén cua chi tiét
@),
két cdu do (500) néu trén bao gbm:
phén mang bd cam bién (500A), c6 cac thanh (502, 503) mang bd
cam bién (505) néu trén va duoc lam thich tmg dé bao quanh & mot khoang céch, trén hai
hodc nhiéu mit, thiét bi vin hanh dinh tan (2); va
phén lién két (500B), ma dugc gén chit voi khung (4) hinh chit C
cta thiét bi van hanh dinh tan (2), lién k& véi bich lién két (3), d& d& phin mang b cam
bién néu trén trong gia do.
Nho nhitng dic diém trén, sang ché cho phép giai quyét van dé kiém tra dinh vi
chinh x4c lién tuc va hiéu qua cta thiét bi vin hanh trong qua trinh san xuit binh thudng

trén ddy chuyén san xuat theo cach don gian va hiéu qua.
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Thiét bi theo sang ché cho phép thuc hién trong thoi gian thue, trude khi van hanh
trén timg chi tiét don 1¢ (hodic néu duoc u tién 12 dinh ky trén mot chi tiét cia timg nhém
chi tiét dugc x4c dinh trudce), sy kidm tra vi tri va hudng cia thiét bi van hanh dinh tin
v6i chi tiét, va hon nita 1a c¢6 thé thuc hién ngay 14p tirc, néu cén thiét, su diéu chinh vi tri
va/hodc huéng cua thiét bi dinh tan, dé dam bao chét lugng van hanh cAn thiét,

Viéc dinh vi két cAu d& mang bd cam bién véi thiét bj van hanh ciing 6 thé duoc
thyuc hién theo cach khong chinh x4c boi vi hé théng ¢6 thé duoc didu chinh trong sudt
giai doan thiét 1ap bing céch luu trong bd nhé mét vi tri "khong" cita hé théng trong d6
phuong tién diéu khién dién tir phat hién huéng chinh x4c cta truc chinh cta thiét bj van
hanh.

T4t nhién, loai bd cam bién duoc st dung va cach ma ching dugc sép xép lai két
hop véi thiét bi vin hanh c6 thé khac nhau nhiéu so v6i nhitng gi duge minh hoa trong tai
liéu nady hoan toan béng cach vi du.

MBo ti vin tit cic hinh vé

Céc dic diém va vu diém khac cta sang ché s& duoc thé hién trong phin mé ta sau
day véi su tham chiéu t6i cac hinh vé& di kém, ma duoc dua ra hoan toan béng céch vi du
khong mang tinh giGi han va trong dé:

- Fig.1 1a gian d0 biéu thi robot thao tic mang thiét bi dinh tan ma két hop véi n6

12 thiét bi kiém tra va dinh vi theo sang ché;
| - Fig.2 12 hinh v& tong thé phéng to ctia thiét b dinh tan theo Fig.1 ma két hop voi
n6 1a thiét bj kiém tra va dinh vi theo sang ché;

- Fig.3 1a hinh v& tong thé phéng to ciia thiét bj kiém tra va dinh vi theo sang ché;

- Fig.4 1a so d biéu thj thiét bi theo sang ché; va

- Fig.5 Ia bién thé ctia Fig.1 khong phai 1a mot phin tao hinh ciia sang ché,
thé hién tng dung theo sang ché véi robot thao tac duoc trang bi sung han diém bing
dién.

MG ta chi tiét sang ché

Tham chiéu Fig.1, néi chung s 1 chi rébt thao tic thuc loai bit ky da biét mang
thiét bj dinh tén 2. Thong thudng, rdbot thao tac 1 bao gdm mot chudi cic bd phan duoc
khép ndi véi nhau trén céc truc I, IL, IIL IV két thuc béng mdt c¢d tay robot khop ndi véi
hai truc vudng géc V, VL. B6 phan gan ctia chudi cac b6 phan ciu tao nén r6bot thao tac

1 12 mit bich F, ma ndi v6i no 1a mit bich 3 cua khung 4 hinh chit C cdu tao nén két ciu
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do ctia thiét bi dinh tan 2.

Truée ddy, cac by phan khéc nhau ciu tao nén robét thao tac 1 duoc diéu khién
béng dong co dién, con viéc 14i chiing dugc didu khién béng b6 diéu khién robot RC dé di
chuyén, dinh vi va dinh huéng thiét bi dinh tan 2 theo huéng mong muén bt k.

Trong trudng hop ctia vi du minh hoa, thiét bi dinh tén 2 dwoc thiét ké dé gin cac
dinh tan ghép nbi vao cac bd phan kim loai dang tAm cAu tao nén chi tiét P ma trén d6
thiét bi dinh t4n v4n hanh. Trong khi vén hanh, céc b phan cAu tao nén chi tiét P duoc
kep tai vi tri bing cong cu kep B bt ky phu hop cho muc dich nay (dugc minh hoa duéi
dang gian d6 & Fig. 1).

Fig.2 minh hoa thiét bi dinh tan 2 phong to. Chi tiét v& ciu tao cua thiét bi nay
khong dugc md ta trong tai liéu ndy, do ching c6 thé duoc 1am theo cach bét ky da biét
va ching cfing khong nim trong pham vi cia séng ché. N6i chung, thiét bi dinh tan 2 bao
gdm mét than hinh tru 200, két hop véi chiing 14 bd truyén dong khi nén 201 lién tiép tiép
nhén céc dinh tan tir thung chita dinh tan 202 va gén ching 1én cac by phan kim loai dang
tAm cAu tao nén chi tiét P, cung cép chung theo hudng X1 ma x4c dinh truc van hanh
chinh cta thiét b dinh tan 2.

Céc dinh tan duoc gén trén mot phén bé mat phéng 7 cua chi tiét P, ma xac dinh
truc wu tién X2 ctia van hanh, trong tai liéu nay dugc nhic dén la “truc van hanh”. Trong
truong hop tmg dung minh hoa, tryc van hanh X2 thudng 13 truc truc giao véi bé mit .

Noi chung, thuc hién chinh x4c van hanh dinh tn doi hoi truc van hanh chinh X1
ctia thiét bi dinh tan 2 duoc dinh vi va dinh hudng trude véi truc van hanh X2 duoc xéc
dinh boi bé mit cta chi tiét. Trong vi du cu thé dugc minh hoa & céc hinh v& di kém, truc
X1 vé co ban phai trung véi truc X2.

Theo séng ché, duoc két hop voi thiét bj dinh tan 2 1a thiét bi do 5 ma duoc st
dung dé kiém tra va diéu chinh vi tri cita thiét bi dinh tén 2. Thiét b ndy c6 thé thdy ro
hon & Fig.3. Tham chiéu vi du dugc minh hoa & Fig.3, thiét bi 5 bao gdm két chu d& 500
ma duge két ndi cimg véi khung 4 hinh chit C ctia thiét bi van hanh 2, lién k& véi bich
lién két 3.

Tiép tuc tham chiéu vi du cu thé duoc minh hoa, két cAdu d& 500 bao gbm hai tAim
thing song song 501 dugc dit cach nhau, v6i cac dau trén c6 15 dé gai dinh tan dé lién két
v6i hai mat ctia khung 4 hinh chit C. Phin ddu dudi 502 cta tm 501 duoc két nbi cing

v6i nhau bang mot tAm trude 503. Két cdu dugc ciu thanh boi cac phin dau duéi 502 néu
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trén va tAm trude 503 dugc dat trong ba mit phéng truc giao véi truc chinh X cta thiét bi.
MO&i mot mit phang duge xac dinh bdi phin diu dusi 502 ctia tAm 501 va thm trude 503
mang mot by phan cam bién 504 tuong tmg, mbi mot bd phan cam bién nay lai bao gém
mot bd cim bién khoang céch 505 (dwgc minh hoa 1a phin khuét & Fig. 3), ma, trong
trudng hop cua vi du duge mo ta trong tai liéu ndy, dugc ciu thanh bai bd cam bién laze
quang hoc thudc loai bit ky da biét, van hanh trong phén xa. B6 cam bién khoang cach
thudc loai bat ky nao khac da biét van hanh véi cong ngh¢ khong tiép xtc ciing c¢6 thé
dugc str dung.

Nhu c6 thé di thy, két ciu d 500 do d6 bao gdm phin mang bd cdm bién 500A,
duoc ciu thanh bdi céc thanh 5 02, 503 bao quanh thiét bi van hanh 2 & mot khoang cach,
trén hai hogc nhiu mit, va phan lién két 500B (dwoc cAu thanh, trong vi du duoc minh
hoa, boi cac dau lién két cia tAm 501), ma duoc gén chat véi b phan duge mang boi
mdy (trong trudng hop cu thé 1a robot 1) ma mang thiét bi van hanh va duoc thidt ké dé
d& phin mang bo cam bién trong gia d& 500A.

Nho su sip xép trén, thiét bi theo sang ché c6 thé dugc lam thich {mg mdt cach dé
dang trén thiét bi van hanh bat ky, nhiéu nhat 1a khi didu chinh cAu tao cta két ciu d&
500.

Mbi mt bd phan 504 bao gdm mat thé dién tir 505a dwoc thit ké dé nhan tin hiu
di ra tir by cam bién tuong tmg 505 va dé giri chang t6i bo phan xir Iy dién tr 506 (xem
Fig. 4) dugc tao cAu hinh dé xir ly thong tin di ra tir b cim bién 505. Tiép tuc tham chidu
Fig. 4, ba bo cam bién 505 van hanh theo ba huéng tuong tmg 1, 1, s va duoc thiét ké dé
phét hién céac khoang cach ctia mdi mot bo cam bién tir mit phﬁng 7, doc hudng van hanh
tuong mg. Trong vi du dugc minh hoa, ba bd cam bién 505, duoc sép xép trén truc vin
hanh X1, dugc dinh huéng theo cic hudng L, r, s cing véi huéng cua chi tiét P. Trong
truong hop bt ky, cac diém giao diém ly thuyét cia cac huéng 1, 1, s v6i mit phing 7 cia
chi tiét P dugc dit doc chu vi ma ban kinh R ctia n6 (xem Fig. 4) nho hon khoang cach
t6i thiéu d ma phai dugc duy tri gitta truc X ctia thiét bi vin hanh va canh cta chi tiét P
dé van hanh dinh tin dugc thuc hién mot cach chinh xAc.

Bo phan 504 két hop véi ba bd cam bién 505 gl théng tin vé céc phép do tuong
Umng t6i by phan xtr ly dién tir 506. Bo phén dién tir 506 duoc tao cAu hanh dé xi 1y thong
tin nay dé thu duge thong tin vé huéng cta truc van hanh chinh X1 ctia thiét bi van hanh

2 (vi trf ciia b§ cam bién 505 lién quan dén né duge biét dén tir van hanh didu chinh
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chuyén dung) véi truc van hanh X2 duge x4c dinh béi chi tiét P (tie 14, trong vi du dugc
minh hoa, truc X2 tryc giao véi bé mit mit phing ). Huéng ciia truc X1 véi truc X2
dugc x4c dinh bdi mot hoic nhidu géc ma bd phan xtr Iy 506 c6 thé xac dinh trén co s&
c4c phép do duoc thuc hién bai bo cam bién 505.

Theo céch sdp xép phd bién nhat, thong tin di ra tir bd phan xtt ly 506 dugc st
dung trong bo phan didu khién dién tir 507 dé tao ra, néu can, tin hiéu dé didu khién may
dé dinh vi thiét bi van hanh 2 d& dinh huéng thiét bi mot cach chinh xéc.

Tuy nhién, trong trudng hop ciia phuong an duge minh hoa, ca b phan xir ly dién
tlr 506 (ma tinh g6c nghiéng cla truc X1 véi truc X2 trén co s& cac phép do duoc thuc
hién bdi bo cam bién 505) va b phan diu khién dién tr 507 (ma thuc hién viée didu
chinh vi tri ctia thiét bi van hanh 2) dugc két hop trong b didu khién robdt RC.

Trong mdt bién thé, bd phan xir Iy 506, thay vao do, duoc tich hop trong bo phén
504 va/hodc duoc két hop véi két cau 500 @& d& bd cam bién, trong khi bd phén 507
duorc tich hop trong bd diéu khién robot RC.

Theo sang ché, ngay trudc khi vin hanh trén timg chi tiét don 18, hoidc, néu duge
uu tién, dinh ky trén mét chi tiét cta timg nhém chi tiét duoc x4c dinh trude, thiét bi do 5
duoc kich hoat dé cho phép b phéan dién tr 506 nhan cac phép do duoc thuc hién bdi bo
cam bién 505 va xir Iy ching dé tinh gi4 trj ctia it nhit mot goc nghiéng ctia truc véan hanh
chinh X1 cia thiét bi dinh tdn 2 véi truc van hinh X2 dugc xac dinh boi chi tiét P. Néu
goc nghiéng thu dugc khong tring véi gia tri mong mudén trong pham vi 161 duge xéc
dinh trudc, thong tin duoc tao ra boi bd phan xir ly dién tir 506 dugc st dung bdi bd phan
507 dé dinh vi va dinh huéng thiét bi dinh tan mét cach chinh xé4c, qua didu khién vong
kin. Nhu di duoc dé cap, trong phuong 4n dwoc minh hoa trong tai li€u nay, cac chirc
ning ctia bo phan 506, 507 déu duoc thue hién bai bo didu khién robot RC.

Nhu c6 thé thdy 15 tir phdn m6 ta trén déy, thiét bi theo sang ché c6 thé duoc ding
mot cach don gidn va nhanh chéng véi thiét bi van hanh d& cho phép né tu didu khién
trong thoi gian thuc d& dam bao thuce hién van hanh bit ky mot cach chinh x4c.

Nhu di d& cap, ing dung véi thiét bi dinh tan dugc mang bdi robot thao tac duge
dua ra trong tai liéu nay chi bing cach vi du.

Fig.5 minh hoa m6t bién thé khong phai 12 mét phén tao hinh ciia sang ché, trong
d6 thiét bi 5 theo sang ché dugc mang boi két cdu d& 500 két hop voi sung han diém
bang dién W dugc mang béi robot thao tac 1. Trong trudng hop nay, truc chinh X1 cua
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thiét bi van hanh 13 truc ma doc theo d6 hai dién cuc cua sing W ép gifta ching hai bd
phan kim loai dang tAm cAu tao nén két clu cua chi tiét P d han. Truc van hanh X2 1a
truc truc giao voi hai mét bich cia kim loai dang tAm dé han.

Ung dung tuong tw véi tng dung cta Fig. 5 ma cling khong hinh thanh nén phin
clia sing ché 14 tmg dung cta robot thao tac mang dAu vién bing tryuc lan.

Tuy nhién, nhu d4 d& cép, sing ché c6 thé duogc mg dung véi thiét bi van hanh
khéc bat ky, ca trong trudng hop ching duoc didu khién bing tay boi ngudi didu khién.

T4t nhién, khong 4nh hudng dén nguyén tic ctia sang ché, ndi dung chi tiét vé ciu
tao va cdc phuong 4n c6 thé khac nhidu so véi nhing gi dd dugc mo ta va minh hoa trong
tai liéu nay chi bang cach vi du, bing cach nay s& khéng di chéch pham vi ctia sing ché,

nhu dugc dinh nghia trong céc diém.
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1. May dé gén dinh tan 1én mot phin bé mit phing (7) cia chi tiét @),
trong d6 bé mit phéng (1) ma xé4c dinh truc van hanh (X2) c6 vi tri va huéng dugc
x4c dinh trude voi bé mat (m) néu trén ctia chi tiét (P), mdy néu trén bao gdm:
thiét bi van hanh dinh tan (2) v6i mot truc van hanh chinh (X1) ¢6 vi tri va huéng
duoc x4c dinh trudce véi thiét bi van hanh dinh tan (2); va
robot (1) dé dinh vi thiét bi van hanh dinh tan c6 lién quan dén chi tiét (P), va co
kha ning diéu chinh vi trf va/hoic hudng cta thiét bj van hanh dinh tan (2) véi chi tit
(P),
trong d6 robdt dinh vi néi trén (1) 1a mot robdt thao tic mang thiét bi van hanh
dinh tan (2) va duoc trang bi mot bo diéu khién dién tir (RC), robot thao tac (1) néu trén
bao gém mot chudi cac bd phin duoc khép nbi voi nhau trén cac truc (I, IL, IIT, IV) két
thiic biang mot cb tay r6bot khép nbi véi hai truc vudng goc (V, VI), bd phan gin cia
chudi cac bd phan cAu tao nén robot thao tac 1a mit bich ma néi véi né 13 mit bich 3)
ctia khung (4) hinh chit C c4u tao nén két cdu do cta thiét bi van hanh dinh tan (2),
thiét bi kiém tra va diu chinh vi tri ctia thiét bi vAn hanh dinh tin (2) véi chi tit
(P), thiét bi kiém tra va didu chinh néi trén bao gdm:
thiét bi do (5), ma dugc két hop véi thiét bi van hanh dinh tén (2) va mang
mot hodc nhiéu by cam bién (505) tai céc vi tri xéc dinh v6i thiét bi van hanh dinh tan
(2), bo cam bién (505) néu trén duogc lam thich tmg dé do, bang cong nghé khong tiép
xtc, khoang cach ctia b cam bién tir bé mit phing (7) néu trén cta chi tiét (P) doc céac
hudéng twong tng (1, 1, s) c6 cac hudng duge x4c dinh trude;
phuong tién xtt ly dién ttr thir nhét, duoc tao cu hinh dé xir Iy cac gid tri do
dugc phat hign boi bd cam bién van hanh khdng tiép xtc (505) néu trén, dé thu duoc gia
tri cia it nhdt mot géc thé hién hudng cta truc van hanh chinh (X1) néu trén cia thiét bi
vén hanh dinh tén (2) v6i truc van hanh (X2) néu trén dugc x4c dinh béi chi tiét (P); va
phwong tién diéu khién dién tir thtt hai, dugc 1am thich tng dé st dung
thong tin di ra tir phuong tién xr ly dién tr thit nhit néu trén dé phat ra, néu cin, tin hiéu
didu khién ma dugc sit dung béi r6bot dinh vi (1) néu trén dé dinh vi thiét bi van hanh
dinh tan (2) néu trén theo huéng mong muébn véi chi tiét (P),

thiét bi do (5) néu trén bao gdm két cAu do (500), ma duoc két hop & vi tri
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xéc dinh v6i thiét bj van hanh (2) néu trén, va it nhat ba bé cam bién (505) dé do khoang
cach khong tiép xtic, ma duge mang & céc vi tri xac dinh béi két cAu d& (500) néu trén va
duoc 1am thich tmg dé phat hién cac gi tri coa céc khoang cach twong tmg tir bé miit
phéng () néu trén ctia chi tiét (P) doc it nhit ba huéng do twong tmg (L, 1, 5),
két cAu a5 (500) néu trén duge két hop theo cach thdo ra dugc véi thiét bi
van hanh dinh tin (2), tai vi tri ma bo cam bién (505) néu trén duge phan b6 trén truc van
hanh chinh (X1) néu trén ctia thiét bi van hanh dinh tan, va & chd trong diéu kién néu trén
ba hudéng do (I, 1, s) néu trén cing véi huéng clia bé mit phing () néu trén cla chi tiét
®),
két cAu do (500) néu trén bao gém:
phin mang bd cam bién (500A), c6 céc thanh (502, 503) mang bd
cam bién (505) néu trén va dugc lam thich tng dé bao quanh & mot khoang céch, trén hai
hozc nhiéu mit, thiét bi van hanh dinh tén (2); va
phén lién két (500B), ma dugc gin chit véi khung (4) hinh chit C
ctia thiét bi van hanh dinh tan (2), lién k& v6i bich lién két (3), dé do phan mang bd cim
bién néu trén trong gia dao.

2. Méy dé gén dinh tn theo diém 1, khéc biét & chd phuong tién xtt ly dién tir thie
nhét néu trén va phuong tién diéu khién dién t& thit hai néu trén duoc két hop trong mot
bd phéan dién tir don I&.

3. Méy dé gén dinh tén theo diém 1, khéc biét & chd phuong tién xit Iy dién t& thir
nhat néu trén duoc két hop trong bd cam bién néu trén.

4. Médy dé gén dinh tan theo diém 1, khéc biét & chd bd didu khién robot dién tir
(RC) néu trén két hop phuong tién xir ly dién tir thir nhit néu trén va phuong tién didu

khién dién t thir hai néu trén.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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