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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi phat hién céac to tién chong Ién nhau.
Phuong phap phat hién bao gom cac budc: thu anh trude va anh sau cua cac to tién dugc
nhan dién, va cac anh chuyen thu thong tin to tién mat trudc va thong tin to tién mat sau
ctia cac to tién duoc nhan dién dua vao cac anh mit trude va cac anh mat sau, khoi tao cua
s6 thudc tinh dic trung cuc bo, trong do cua s6 thuoc tinh dic trung cuc bo 1a khuoén mau
cua vung nhan di¢n dugc xac dinh trudc bao gém thudc tinh dac trung ctia anh da duogc
nhan dién, do muc do phéi hop cua cac anh chuyén cua cac anh mat trudc va anh mat sau
theo cira so thudc tinh dic trung dé thu dugc ket qua do, x4c dinh c6 két qua do dap ung
diéu kién chong 1én nhau dinh trudc khong, néu vay, thi xac dinh cac to tién dugc nhan
dién bi chong 1én nhau, va nguoc lai xac dinh cac to tién duoc nhan dién khong bi chong
1én nhau.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché lién quan t6i cac thiét bi phuc vu trong nganh tai chinh, va cu thé

1a phuong phép va thiét bi phat hién t tién chdng 1én nhau.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Kha ning phat hién to tién chdng 1én nhau 13 mét chi béo k¥ thuat quan
trong dbi v6i kha ning nhan dién cta thiét bi phét hién va phan loai t& tién théng
minh. Trong qu4 trinh dém to tién, thi céc to tién d6i khi bi chdng 1én nhau. Mic
di kha ning céc to tién chdng 1én nhau cé thé dugc giam bang cach nang cao
ciu tric phan ctimg, nhung khong thé hoan toan ngin duoc cac to tién chong lén
nhau. Do dd, c6 y nghia quan trong trong viéc nhan dién to tién dé phét hién

chinh x4c ¢6 céc to tién bi chdng 1én nhau hay khéong,

Hién tai, phuong phap phét hién to tién chdng 1én nhau théng thudng dua
vao déu hiéu do day. Trong phuong phap nay, ddu hidu d6 day ctia mdi to tién
trong dudng dan van chuyén to tién duge thu bang cam bién d6 day cé thé xac
dinh c6 céc to tién bi chdng 1én nhau khong bang cach x4c dinh c6 do rong va
d6 day cta to tién 16n hon so v6i cic ngudng di dinh trude hay khong. Trong
phuong phéap nay, cac d4u hiéu do day va do chinh x4ac cao dugc thu béng cam
bién do day duoc yéu clu. To tién ¢ thé duge xac dinh khong chinh x4c nhu to
tién chdng 1én nhau trong cic trudng hop: to tidn c6 vat dinh kém (ching han
nhu bi dinh véi biang keo), t& tién bi cong khong dang ké va to tién cii tho day.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi phét hién to tién chong 1én nhau
theo cac phuong an thyc hién sang ché. Vi phuong phép va thiét bi duoc de
xudt, c6 thé giai quyét dugc van dé hién cé trong céc phuong phéap phat hién to

tién chdéng 1én nhau ma thu dugc két qua xac dinh khong chinh x4c trong céc
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trudng hop sau: to tién c6 vat dinh kém, to tién bi cong khong dang ké va to tién
cii tho day.
Phuong phédp phét hién to tién chdng 1én nhau duwoc d& xuét theo mdt

phuong an thuc hién sang ché. Phuong phap niy bao gbm céc budc:

thu c4c anh mit trudc va anh mit sau cta cac to tién dugc nhén dién va cac

anh chuyén clia cac anh mét trudce hodc cac anh mat sau;

thu théng tin to tién mat trudc va thong tin to tién mit sau clia cac to tién
duoc nhéin dién dua vao cic anh mat trude va cac anh mat sau va khoi tao clra )
thudc tinh dic trung cuc bg, trong do cira sb thubc tinh dic trung cuc bo 1a
khudn mau ctia ving nhan dién duge x4c dinh trude bao gé)m thudc tinh dic

trung cia anh dugc nhan dién;

do muc d6 phoi hgp cia céc anh chuyén dya vao ctra so thudc tinh déc

trung cuc bd dé nhéan duoc két qua do; va

x4c dinh c6 két qua do dép ung didu kién chdng to tién 1én nhau dinh trude
khong, xac dinh céc to tién duoc nhan dién bi chéng 1én nhau néu két qué do
dap tmg diéu kién chdng to tién 1én nhau dinh truée, va xac dinh cac to tién
duoc nhan dién khong bi chdng 1én nhau néu két qua do khong dap tng diéu

kién chéng to tién 1én nhau dinh trude.

Theo cach tuy chon, budc do mtrc do phéi hop ciia cac anh chuyén cua céc
anh mat trudc va anh mat sau dya vao ctra s6 thudc tinh dic trung cuc bd dé
nhan duoc két qua do bao gdm it nhat mot bude phy trong s6: budc phu thi
nhét, bude phu thir hai va buéc phu thit ba.

Budc phu thir nhét bao gdm:

tinh chu ky bé tri téng mau va chu ky b tri két cAu twong tmg véi ving
anh chuyén duoc xac dinh béang ctra sb thudc tinh dic trung cuc b, trong d6 chu
ky bé tri tong mau bao gbm: sb cach b6 tri mau theo chu ky, s chu ky va d6 dai
chu k¥, va chu ky bd tri két céu bao gdm: sd cac dic trung bb tri két cdu theo

chu ky, s6 chu ky va do dai cia chu ky; va
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xac dinh c6 gia tri khac nhau gitta chu ky bd tri tong mau va gia tri tiéu
chudn dinh trude twong Gmg véi cira sd thudc tinh dic trung cuc bd vugt qua
ngudng dinh truéc th nhét hay khong va c6 gid tri khac nhau gitta chu ky b tr
két cAu va gid tri tiéu chudn dinh trudc tuong tng véi clra s6 thude tinh dic
trung cuc bo vuot qua ngudng dinh trude thir nhit hay khong, ¢ nhan dugc két
qua xac dinh thi nhét.
Budc phu thir hai bao gom:

thu texton tuong Ung véi vung anh chuyén duoc x4c dinh bing cira sd
thudc tinh dic trung cuc bo, trong dé texton la don vi hoa tiét c¢6 hinh dang cu
thé; va

xac dinh c6 gia tri khac nhau gifta texton va texton tiéu chuin dugc xac
dinh trudc twong tng vdi clra sb thude tinh dic trung cuc bd vuot qua ngudng
dinh trude thi hai hay khong, dé nhan duoc két qua x4c dinh thit hai.
Budc phy thir ba bao gdm:

tinh do rd nét cta hoa tiét twong mg véi ving anh chuyén duoc xéc dinh
béang cira s thudc tinh dic trung cuc bo, trong d6 do rd nét clia hoa tiét cho thay
muc dd nhoe cia hoa tiét duoc xéc dinh trudc; va

x4c dinh c6 gié tri khac nhau gitta d§ rd nét cua hoa tiét va gia tri tidu
chuén dinh trudc twong tng véi cua s6 thudc tinh dic trung cuc bd vugt qua
ngudng dinh trude thr ba hay khong, d& nhan duoc két qua xac dinh thit ba.

Theo cach tuy chon, x4c dinh co két qua do dap tmg didu kién chdng to tién
1én nhau dinh trudc hay khong bao gbm budc:

x4c dinh c6 bat ky mot két qua xéc dinh nao trong s&: két qua xac dinh thi
nhat, két qua x4c dinh thi hai va két qua xé4c dinh thi ba 1 két qua duong hay
khong.

Theo céach tuy chon, trude khi xéc dinh co bét ky mot két qua xac dinh nao

trong sd: két qua xéac dinh thtr nhét, két qua xac dinh thir hai va két qua xac dinh
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tht ba 13 két qua duong hay khéng, thi phuong phép nay con bao gdm cac budc:

thu thong tin ménh gid va huéng mit trude cla céc to tien dugc nhén dién

dua vao anh mat trudc;

thu thong tin ménh gid va huéng mit sau cia cac to tién duge nhan dién

dua vao anh mat sau; va

xac dinh cé thong tin ménh gia va hudng mat trude tring khép véi thong
tin ménh gia va huéng mat sau theo quy tic ménh gia va huéng dinh trudc hay
khong, d& nhan dugc két qua xac dinh thi tu.

Theo cach tuy chon, trude khi xac dinh co6 bat ky mot két quéa xac dinh nao
trong sb: két qua x4c dinh thir nhét, két qua xac dinh th& hai va két qua xac dinh
tht ba 13 két qua duong hay khdng, thi phuong phép nay con bao gbm cac budc:

thu kich thudc anh mit trude cia cac to tién dugc nhén dién dya vao anh

mat trudc;

thu kich thudc anh mit sau cia cac to tién dugc nhén dién dya vao anh mat

sau; va

xac dinh kich thudc anh mat trude hodc kich thudc anh mat sau cé vuot
qua dai kich thudc tiéu chudn dinh trude cla cac to tién dugc nhan dién hay
khong, dé thu dugc két qua x4c dinh thi nam.

Theo cach tity chon, trude khi xéc dinh ¢6 bat ky mot két qua xac dinh nao
trong s6: két qua x4c dinh thir nhit, két qua xac dinh thit hai va két qua x4c dinh
thir ba 13 két qua duong hay khong, thi phuong phap ndy con bao gom cac budc:

thu muc d truyén énh sang qua cia céc to tién duoc nhan dién dua vao
anh mat trudc;

thu mic d6 truyén anh sang qua cua cic to tién duogc nhéan dién dua vao
anh mat sau; va

x4c dinh mirc dd truyén 4nh sdng qua mit trude hodc muic do truyén anh

sang qua mit sau c6 vuot qua dai truyén anh sang tiéu chuén dinh trudce cia cac
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to tién duoc nhan dién hay khong, dé thu duge két qua x4c dinh thir s4u.

Thiét bi phét hién td tién chong 1én nhau dugc dé xuét theo mot phuong 4n

thuc hién sang ché. Thiét bi nay bao gdm:

modun thu mit trude va mit sau duogc tao ciu hinh dé thu anh mat truée va

anh mit sau cua cac to tién dugc nhan dién;

moddun thu thong tin to tién dugc tao céu hinh dé thu thong tin t& tién mat
trudc va thong tin to tién mit sau cla cac to tién dugc nhan dién dua vao céc
anh mit trudc va cac anh mit sau va khéi tao ctra s6 thudc tinh dic trung cuc bd,
trong d6 cira sd thudc tinh dic trung cuc bd 1a khudn mau cta ving nhin dién

duoc xac dinh trude bao gdm thudc tinh dic trung cta anh duge nhén dién;

moédun do mic dd phoi hop dugce tao cau hinh dé do mirc d6 phoi hop cia
cac anh chuyén ciia anh mit trude va anh mat sau dya vao cira so thudc tinh dac

trung cuc bo dé nhan duoc két qua do;

mddun x4c dinh to tién chong 1én nhau dugc tao cau hinh dé xac dinh co6

két qua do dap tmg didu kién chdng to tién 1én nhau dinh truéc khong;

modun to tién chéng 1én nhau dugc tao cAu hinh dé x4c dinh céc to tién
duoc nhén dién bi chdng 1én nhau néu duge x4c dinh bing mddun x4c dinh to
tién chdng 1én nhau ma két quéa do dép tmg diéu kién chdng t& tién 1én nhau dinh

trudc;

mddun t& tién khéng chdng 1én nhau duge tao cAu hinh dé x4c dinh céc to
tidn dwoc nhan dién khong bi chdng 1én nhau néu duge xac dinh bing modun
xéc dinh t tién chdng 18n nhau ma két qua do khéng dap tmg diéu kién chong to

tién 1én nhau dinh trudc.

Theo c4ch tuy chon, médun do mic do phéi hop bao gbm it nhit mot
mo&dun phu trong sd: moédun phuy thi nhét, médun phu thir hai va médun phu thir

ba.

Mbdun phy tht nhit bao gom:
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bd phén bé tri tong mau va két cAu dugc tao cAu hinh ¢ tinh chu ky b6 tri
t6ng mau va chu ky bd tr két chu twong ng v&i ving anh chuyén dugc xac dinh
bang ctra sb thudc tinh dic trung cuc b, trong d6 chu ky b trf tong mau bao
gdm: sb cach b tri mau theo chu ky, sé chu ky va do dai chu ky, va chu ky b
trf két cAu bao gbm: sb cac dic trung bb tri két chu theo chu ky, s6 chu ky va do
dai cua chu ky; va |

b6 phan x4c dinh thir nhit dugc tao cdu hinh d& x4c dinh c6 gia tri khac
nhau gita chu ky b trf tong mau va gia trj tiéu chuén dinh trude tuong g véi
clra s6 thudc tinh dic trung cuc bd vuot qua ngudng dinh trude thir nhét hay
khong va c6 gid tri khac nhau gitta chu ky bd tri két cAu va gié tri tidu chuan
dinh trudc twong tng véi cira sd thudc tinh dic trung cyc by vugt qua ngudng

dinh trudc thit nhat hay khong, dé nhan duoc két qua x4c dinh tha nhat.
Mbdun phu thi hai bao gom:

bd phéan thu texton duogc tao cAu hinh dé thu texton twong g véi ving anh
chuyén duoc xac dinh béng clra s6 thudc tinh dic trung cuc bd, trong dé texton

1a don vi hoa tiét c6 hinh dang cu thé; va

b6 phéan xac dinh thir hai dugc tao cAu hinh dé x4c dinh c6 gia trj khéc nhau
gifta texton va texton ti€u chudn duoc x4c dinh trude twong g véi cira s6 thude
tinh dic trung cuc bd vuot qua ngudng dinh trude thir hai hay khong, dé nhén
duoc két qua xac dinh th hai.

Mddun phu thtr ba bao gom:

b6 phén thu d6 r6 nét cua hoa tiét duge tao cAu hinh dé tinh d6 rd nét cua
hoa tiét twong Uimg véi ving anh chuyén duogc xac dinh bang ctra s6 thudc tinh
dic trung cuc b, trong do do rd nét cia hoa tiét cho théy murc d0 nhoe cua hoa

tiét duoc xéc dinh trudc; va
bd phan x4c dinh tht ba dugc tao cau hinh dé xac dinh c6 gia tri khac nhau
gitta do rd nét ctia hoa tiet va gia tri ti€u chuan dinh trudc tuong Gng voi cua sb

thudc tinh dic trung cuc bd vuot qua ngudng dinh trude thir ba hay khong, dé
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nhan duogc két qua xac dinh thit ba.

Theo cach tuy chon, médun xéc dinh to tién chdng 1én nhau bao gom:

bd phan xéc dinh to tién chdng 1én nhau dugc tao cAu hinh dé xac dinh ¢c6
bét ky mot két qua xac dinh nao trong s&: két qua xac dinh tha nhat, két qua xéac
dinh tht hai va két qua xé4c dinh th ba 13 két qua duong hay khéng.

Theo cach tuy chon, thiét bi con bao gdm it nhit mét nhém mddun trong
s6: nhém mddun tht nhit, nhém médun thir hai va nhém mddun tht ba.

Nhém médun thi nhét bao gom:

mo6dun thong tin mét trude duge tao cAu hinh dé thu thong tin ménh gia va
hudng mat trude clia cac to tién dugc nhéan dién dua vao anh mit trudc;

moddun théng tin mat sau duoc tao cAu hinh dé thu thong tin ménh gia va
hudng mat sau cua cac to tién duoc nhan dién dua vao anh mit sau;

médun x4c dinh ménh gia va hudng duoc tao cau hinh dé x4c dinh thong
tin ménh gia va huéng mit trudce co trung khép voi thong tin ménh gid va hudng
mit sau theo quy tic ménh gia va huéng dinh trude hay khong, dé nhan duoc két
qua xac dinh thtr tu.
Nhém médun thi hai bao gom:

mddun kich thudc mat trude dugce tao cAu hinh dé thu kich thuéc anh mit
trude clia cac to tién duoc nhan dién dua vao anh mit trude;

mddun kich thuéc mit sau dugce tao cu hinh dé thu kich thudc anh mit sau
clia céc to tién duoc nhan dién dua vao anh mit sau;

moddun x4c dinh kich thudc anh dugce tao cAu hinh @ x4c dinh kich thudc anh
mit trude hodc kich thude anh mit sau cd vuot qua dai kich thude tiéu chuan dinh
trude cla céc tO tién duoc nhén dién hay khong, dé thu dugc két qua x4c dinh thir
nam.

Nhém mddun thir ba bao gdm:



30875

médun x4c dinh mirc dd truyén anh séng qua mat trude duge tao cau hinh
dé thu muc dd truyén anh sang qua mat trude cla céc to tien duge nhén dién dya
vao anh mat trudc;

mddun xac dinh mic d6 truyén 4nh sdng qua mat sau dugc tao cau hinh dé
thu mirc do truyén 4nh sdng qua mat sau cta céc to tién duge nhén dién dya vao

anh mat sau; va

mddun xac dinh mtrc dd truyén 4nh sdng qua dugc tao cau hinh dé xac dinh
muc dd truyén 4nh sdng qua mdt trude hodc muc do truyén anh sang qua mat
sau c6 vuot qua dai truyén dnh sang tiéu chuan dinh trudc clia céc to tién dugc

nhan dién hay khong, dé thu duoc két qua x4c dinh thtr sau.

C6 thé hiéu duoc tir cac giai phap k¥ thuat da néu trén, cac phuong 4n cua

sang ché c6 cac uu diém sau day.

Trong phuong phap phét hién to tién chdng 1én nhau theo phuong an thuc
hién sang ché, thi murc do phéi hop ctia cac anh chuyén ctia céc anh mit trude va
cac anh mat sau cua cac to tién dugc nhan dién duogc do va duge xac dinh c6 céc
to tién duoc nhan dién bi chdng 1én nhau hay khéng dua vao két qua do. Bing
phuong phap nhu vy, co6 thé giai quyét duoc vén d& hién c6 trong cac phuong
phép phat hién to tién chong 1én nhau ma thu duge két qua xac dinh khdng chinh
X4c trong cac truong hop sau: to tidn c6 vat dinh kém, to tién bi cong khong
dang ké va to tién cii tho day.

MO t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 luu dd thé hién phuong phap phat hién t& tién chong 1én nhau theo
mot phuong an thyc hién cia sang ché;

Fig.2 12 luu d thé hién phuong phép phat hién to tién chong 1én nhau theo
mot phuong an khac d8 thuc hién sang ché;

Fig.3a va Fig.3b 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién dang két hop chinh x4c

ctia huéng va ménh gid cla to tién theo mdt phuong én thuc hién sing ché;
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Fig.4a va Fig.4b la cac hinh v& dang so 6 thé hién dang két hop ctia huéng
va ménh gi4 cta céc to tién chong 1én nhau theo mot phuong an thuc hién sing
ché;

Fig.5a va Fig.5b 1a céc hinh v& dang so db thé hién dang két hop clia huéng
va ménh gid cta céc td tién chdng 1én nhau theo mdt phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.6a va Fig.6b la cac hinh v& dang so dd thé hién céc kich thudc cla to
tién chong 1én nhau theo mdt phuong an thyc hién séng ché;

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién su so sanh trong chu ky bd tri tong

mau theo mot phuong an cla sang che;

Fig.8a va Fig.8b la cac hinh v& dang so dd thé hién su so sanh trong chu ky

b tri két ciu theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.9a va Fig.9b la cac hinh v& dang so dd thé hién sy so sanh texton theo

mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.10a va Fig.10b la cac hinh v& dang so dd thé hién sy so sanh trong do

13 nét hoa tiét theo mot phuong an thuc hién séng ché;

Fig.11 13 so dd cAu tric ciia mot thiét bi phat hién to tién chdng 1én nhau

theo mot phuong an thuc hién cta sang ché; va

Fig.12 13 so dd cAu tric cia mot thiét bi phat hién to tién chéng 1én nhau
theo mot phuong an thuc hién cta sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuat phwong phap va thiét bi phat hién to tién chdng 1én nhau
theo cac phuong an thuc hién sang ché. V6i phuong phép va thiét bi dugc d&
xudt, c6 thé giai quyét dugc nhimng vAn d& hién c6 trong cac phuong phap phat
hién to tién chdng 1én nhau ma thu dugc két qua x4c dinh khong chinh xac trong
cac truong hop sau: to tidn c6 vat dinh kém, to tién bi cong khong déng ké va to

tién cfi tho day.
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Dé c6 thé hiéu o hon cac muc dich, ddu hidu va wu diém cta sang ché, cac
giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta rd rang va
ddy di c6 dua vao cac hinh v& kém theo theo cdc phuong an cuia sang ché sau
day. Hién nhién 1a cdc phuong 4n duge md ta chi dé cap téi mot s6 ch chua
phai tat ca cac phuong 4n cua sang ché. Bt ky mot phwong 4n nao khéc de_it
duoc bdi ngudi c6 hiu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay dua trén cac
phuong an cda sang ché ma khéng can nd luc sang tao bt ky déu nim trong

pham vi bao hg cua sang ché.

Trén Fig.1, phuong phéap phat hién to tién chong 1én nhau theo mét phuong

4n thuc hién sang ché bao gdm céc bude: tir bude 101 t6i budce 106.

O bude 101, cac anh mat trude va anh mit sau cla cac to tién dugc nhén

dién va cac anh chuyén cua cic anh mat trudce hodc cac anh mét sau dugc thu.

Trudce hét, cac anh mit trude va anh mat sau cia cac to tién dugce nhén dién

va cac anh chuyén cua cdc anh mit trudce hodc cac anh mat sau c6 thé dugc thu.

O buédc 102, thdng tin t& tién mat trude va thong tin to tien mat sau cla cac
to tién duge nhan dién dugc thu dua vao cac anh mat trudce va cac anh mit sau,

va cira sb thude tinh dic trung cuc bd twong tmg duge khai tao.

Sau khi cdc anh mit trudc va cac anh mat sau cua cac to tién duoc nhan
dién dugc thuy, thi thong tin to tién mat trudc va thdng tin to tién mit sau cla to
tién duoc nhan dién cé thé duge thu dua vao cdc anh mit trude va cac anh mat
sau, va clra sO thudc tinh dic trung cuc bd tuong ung dugc khoi tao. Cira 36
thudc tinh dac trung cuc bd 1a khudn mau cta vung nhan dién dugc xc dinh

trudc bao gém thudc tinh dic trung ctia anh dugc nhan dién.

O bude 103, mirc 6 phdi hop cia cac anh chuyén dugc do dya vao ctra sd
thudc tinh dic trung cuc bd dé nhan duge két qua do.

Sau khi cira so thudc tinh dic trung cuc bd dugce khoi tao, thi mirc do phoi
hop ctia cac anh chuyén clia cac anh mét trude hodc cdc anh mit sau c6 thé duge

do dua vao cira s thudc tinh dic trung cuc bd, dé thu dugc két qua do.
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3 bude 104, xac dinh c6 két qua do dap tng didu kién chong to tién 1én
nhau dinh trudc khoéng. Bude 105 duoc thuc hién néu két qua do dap ung didu
kién chdng t& tidn 1én nhau dinh trudc, va budc 106 duge thuc hién néu két qua

do khéng dap tmg dugc didu kién chdng to tién 1én nhau dinh trudc.

Sau khi thu duoc két qua do, ¢6 thé xac dinh c6 két qua do dap tng diéu
kién chdng to tién 1én nhau dinh truée khong. Bude 105 duge thye hién néu két
qua do dap Ung didu kién chdng to tién 1én nhau dinh trude, va budc 106 duge
thuc hién néu két qua do khong dép tmg duogc didu kién chdng t& tién lén nhaﬁ

dinh trudc.

O bude 105, xac dinh dugce ring céc to tién duoc nhan dién bi chong 1én

nhau.

Céc to tién duge nhan dién ndy cé thé duge xac dinh bi chong 1én nhau néu

két qua do dép tmg didu kién chdng t& tién 1én nhau dinh trudc.

O bude 106, xac dinh duoc rﬁng cac to tién dugc nhan dién khong bi chéng

1én nhau.

Céc to tidn duoc nhéan dién nay ¢6 thé duge xac dinh khong bi chdng 1én
nhau néu két qua do khong dép ing duoc didu kién chdng to tién 1én nhau dinh

trudec.

Trong phuong 4n nay, phuong phap phét hién to tién chong lén nhau da
dugce dé cap trudc d6 bao gdm céc bude sau. Trudce hét, cac anh mit trudc va
anh mat sau cua céc to tién dugc nhén dién, va cdc anh chuyén cua cac anh mat
trudc hodc cdc anh mat sau co thé duoc thu. Tiép theo, thong tin to tién mat
trude va thong tin to tién mat sau cla c4c to tién dugc nhan dién duogc thu dua
vao cac anh mit trudce va cac anh mdt sau, va clra sb thudc tinh dic trung cuc bd
tuong tmg dugc khoi tao. Cua s6 thudc tinh dic trung cuc b 1a khuén mau cia
viung nhan dién dugc xac dinh trude bao gdm thudc tinh dic trung cua anh dugc
nhéan dién. Sau d6, muc do phéi hop clia cac anh chuyén duoc do dua vao cua s0

thudc tinh dic trung cuc bd d nhan duoc két qua do. Cudi cung, x4c dinh c6 két
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qua do dap ung didu kién chdng to tién 1én nhau dinh trude khong. Néu két qua
do d4p tmg didu kién chdng t tién 1én nhau dinh trude, thi céc o tién dugc nhan
dién bi chdng 1én nhau. Néu két qua do khong d4p tmg duge diéu kién chong to
tién 1én nhau dinh trudc, thi cac to tién duogc nhan dién khong bi chéng 1én nhau.
Trong phuong phép phat hién to tién chdng 1én nhau theo phuong an thyc hién
sang ché, thi mirc do phdi hop cua cic anh chuyén ctia cdc 4nh mit trude va cac
anh mit sau cua céac to tién duoc nhan dién dugce do va duge xac dinh c6 céc to
tién duoc nhan dién bi chéng 1én nhau hay khong dya vao két qua do. Trong
treong hop nay, giai quyét dugc vAn d& hién co trong cac phuong phéap phat hién
t& tién chdng 1én nhau ma thu duge két qua xéac dinh khong chinh xé4c trong céc
truong hop sau: to tidn c6 vat dinh kém, tO tién bi cong khong déng ké va tor tién
cli tho day.

Dé tao diéu kién thuan loi hiéu rd hon, thi phuong phép phat hién to& tién
chdng 1én nhau theo phuong an thuc hién sang ché s& duoc mo ta chi tiét bén
dudi. Trén Fig.2, phuong phap phét hién to tién chong 1én nhau theo mdt
phuong an khéc 8 thuc hién sang ché bao gdm céc bude tir bude 201 t6i bude

220.

G bude 201, cic anh mit trudc va anh mit sau cla céc to tien duge nhan

dién va cac anh chuyén cia cac anh mét trudc hodc céac anh mat sau dugc thu.

Trudce hét, cic anh mit trude va anh mat sau clia céc to tién dugc nhén dién

va cdc anh chuyén ctia cdc anh mit trude hodc cac anh mét sau dugc thu.

O bude 202, thong tin td tién mit trudc va thong tin to tién mit sau cla cac
to tién duge nhan dién duge thu dwa vao cac anh mat trudc va cac anh mat sau,
va cira sd thudc tinh dic trung cuc bd twong tng duge khoi tao.

Sau khi cdc 4nh mat trudc va cac anh mat sau cla cac to tién duoc nhan
dién dugc thu, thi thong tin to tién mat trudc va thong tin to tién mit sau clia to
tién duoc nhén dién ¢ duge thu dya vao cac anh mdt trude va cac anh mat sau,

va cira s thude tinh dic trung cuc b twong Gng duge khéi tao. Cla s6 thude

-13-



30875

tinh dic trung cuc bo 13 khuén mau cua ving nhén dién duge xac dinh trudce bao

gém thudc tinh dic trung cia anh dugc nhén dién.

C6 thé hiéu ring, cta s6 thudc tinh dic trung cuc bd dugc x4c dinh trude
theo quy tic ma céc td tién khac nhau tuong Ung v6i cac cira s6 thude tinh dic
trung cuc bo khac nhau. Ctra s6 thudc tinh dic trung cuc bo dugc st dung dé xac
dinh vi trf mdt cdch nhanh choéng, trén anh cua to tién, vung c6 thong tin thude
tinh cu thé duoc thu. Do d6, theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin to
tidn mit trude va thong tin to tién mat sau trong Ung voi cac anh mit trude va
cac anh mat sau co thé duogc thu. Vi du, néu thong tin to tién 12 ménh gi4, thi ctra
s6 thudc tinh dic trung cuc bo twong ng véi anh mat trudc cd thé dat duoc, va
clra sO thudc tinh dic trung cuc bd tuong Gmg véi anh sau cd thé dat duoc, va

c4c ctra s6 thudc tinh dic trung nay duoc khdi tao.

O bude 203, chu ky bé tri tong mau va chu ky b tri két cAu tuong tmg véi
viing anh chuyén ctia 4nh mit trudc va anh mit sau duoc tinh, va ving nay dugce

xé4c dinh bang cira s6 thudc tinh dic trung cuc bo.

Sau khi ctra s6 thudc tinh dic trung cuc bd duge khoi tao, thi chu ky b tri
tong mau va chu ky b tri két ciu tuong tng véi ving anh chuyén ctia anh mit
trude va anh maét sau cd thé duoc tinh, va ving nay duge xc dinh béng clra s6
thude tinh dic trung cuc bd. C6 thé hiéu ring, chu ky b tri tong mau bao gdm
s6 cac bé tri mau theo chu ky, s6 chu ky va do dai cta chu ky. Nhu duoc thé
hién trén Fig.7, cdc chit cai R, G va B tuong Umg bidu thi cdc mau bd tri, s6 cac
b tri tong mau theo chu ky 1a ba, s6 chu ky 1a mt va chiéu dai chu ky 12 T. Chu
ky bd tri két chu bao gdm sb cac dic trung b6 tri két cAu theo chu ky, s6 chu ky
va chidu dai chu ky. Nhu duoc thé hién trén Fig.8a, sb céc bd tri két cau 14 hai,
s6 chu ky twong tmg 1a ba va chin, va chiéu dai chu ky tuong tmg 1a T; va T».

Nén hiéu rang, hai to tién khong thé trung khép hoan toan véi nhau do cac
hé sb ching han nhu dd chinh x4c khi in, gia tri khac nhau gitta moi trudng va
kich thudc, va chuyén déng. Do do, co thé x4c dinh ¢6 céc to tién dugc nhén

dién chdng 1én khong dua vao gia tri khac nhau gifta chu ky b tri tong mau cla
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to tién va gid tri tiéu chuan va gié tri khac nhau gitta chu ky bo tri két cau cua to

tin va gié tri tiéu chudn. Quy trinh dugc mb ta chi tiét O budc 204.

O bude 204, xac dinh c6 gia tri khac nhau gifta chu ky bd tri tong mau va
gia tri tiéu chuin dinh trudc twong tng véi clra sb thudc tinh dic trung cuc bd
vuot qua ngudng dinh trude thi nhét hay khong va c6 gia tri khac nhau gitta chu
ky bd tri két cAu va gié trj tidu chuén dinh truéc tuong fmg v6i cira s6 thude tinh
dic trung cuc bd vuot qua ngudng dinh trudce thi nhét hay khéng, dé nhan dugc
két qua xéc dinh thir nhét.

Sau khi chu ky b trf tdng mau va chu ky bb tri két chu tuong tmg véi Vl‘m,c’g>
anh chuyén cua anh mit trudc hodc anh mit sau dugc xac dinh béng ctra b
thudc tinh dic trung cuc bo duoc tinh? thi c6 thé x4c dinh c6 gia tri khac nhau
gifta chu ky b tri tong mau va gié tri tiéu chuin dinh truéc tuong Ung véi clra
sb thudc tinh dic trung cuc bd vugt qua ngudng thir nhét hay khong va c6 gia tri
khac nhau gitra chu ky b tri két cAu va gia tri tidu chuén dinh truéc tuong tmg
véi cira sb thude tinh dic trung cuc bd vugt qua ngudng dinh trude thir nhit hay

khong, d& nhan dugc két qua xac dinh th nhét.

C6 thé hiu ring, gia tri tidu chuén tuong ung véi ctra s6 thudc tinh dic
trung cuc bd dugce dinh trude. Gid tri ti€u chuin bao gém cac gia tri tieu chuin
ctia chu k b tri tong mau va chu ky bd tri két céu. Gié tri khéc nhau gitta chu
ky bd trf tong mau va gi4 tri tiéu chuan va gia tri khéc nhau gitta chu ky bb tri
két cAu va gia tri tidu chuin duoc tinh. Néu nhiing gia tri khdc nhau nay vuot
qua ngudng dinh trudc tha nhét, c6 thé xac dinh duoc rang chu ky b trf tong
mau va chu ky bb trf két cAu cua anh dugc nhan dién khong nam trong dai binh
thudng, va anh dugc nhan dién duge xé4c dinh la céac to tién chong 1én nhau. Vi
du, Fig.8a thé hién b tri tiéu chudn, Fig.8b thé hién bb tri trong trudng hop hai
t& tién chdng 1én nhau, va cé thé thiy rang c6 su khac biét 16n gilta chu ky trén

Fig.8b va gia tri tiéu chuan.

O bude 205, texton tuong tng voi vung anh chuyén duoc xac dinh bang

ctra sd thudc tinh dic trung cuc bd duge thu.
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Sau khi ctra s6 thudc tinh dic trung cuc bd dugc khéi tao, thi texton tuong
ung véi vung anh chuyén duoc xac dinh béng ctra sd thudc tinh dic trung cuc bd
6 thé dugc thu. Texton nay c6 hinh dang cu thé, nhu duogc thé hién trén Fig.9a.
C6 thé hiéu ring, texton tuong tng véi ving c6 thé thu dugc dé dang tir anh

chuyén bang phwong phép ctra s6 thudc tinh dic trung cuc bo.

O bude 206, xac dinh c6 gié tri khac nhau gifta texton va texton ti€u chuén
duoc x4c dinh trude tuong Ung voi clra sb thudc tinh dic trung cuc bd vugt qua

ngudng dinh trude thir hai hay khong, dé nhan duoc két qua x4c dinh thir hai.

Sau khi texton tuwong Gng véi vung anh chuyén duoc xéc dinh bing ctra sb
thudc tinh dic trung cuc bd duoc thu, thi co thé xac dinh c6 gia tri khic nhau
gilra texton va texton tiéu chuin dugc xac dinh trude twong mg véi cura sb thudc
tinh dic trung cuc bd vuot qué ngudng dinh trude thir hai hay khong dé thu

duoc két qua xac dinh tht hai.

C6 thé hiéu rang, texton tiéu chuén twong Ung véi cta s6 thudc tinh dic
trung cuc bd dugc dinh trude, va la khudn mau tiéu chuén (hodc gid tri bang s8)
dbi vai texton. Gié tri khac nhau dat dugc béng céch so sanh texton véi texton
tidu chudn. Néu gié tri khac nhau ndy vuot qué ngudng dinh trude tht hai, c6
thé x4c dinh duoc rang texton ctia anh duge nhén dién khong ndm trong dai binh
thudng va anh dugc nhén dién la cac to tién chdng 1én nhau. Vi dy, Fig.9a thé
hién khudén mau hoa tiét tiéu chuén va texton trong ving anh chuyén cé thé trd
thanh hoa tiét dugc thé hién trén Fig.9b trong trudng hop céc to tién chong 1én
nhau.

O bude 207, d 15 nét cla hoa tiét twong Umg v6i ving anh chuyén dugc
xé4c dinh bang cira sb thudc tinh dic trung cuc bd duge tinh.

Sau khi cira sb thudc tinh dic trung cyc bd dugc khdi tao, thi dd rd nét cla
hoa tiét twong Uing véi ving anh chuyén duogc xéc dinh béng ctra s6 thudc tinh
dac trung cuc bd co thé duoc tinh. Do rd nét cua hoa tiét cho théy muc d0 nhoe

ctia hoa tiét duoc xédc dinh truée, nhw duge thé hién trén Fig.10a. C6 thé hiéu
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ring, kha nang x4y ra t tién chong 1&n nhau 16n hon khi mic do nhoe cao hon.
Nguoc lai, kha ndng c6 thé xay ra to tién chong 1én nhau it hon khi mirc d§ nhoe
thap hon.

O bude 208, xac dinh c6 gid tri khac nhau giita d6 16 nét ciia hoa tiét va gia
tri tiéu chuin dinh trudc twong tmg véi cta s6 thudc tinh dic trung cuc bd vugt

qua ngudng dinh trude thr ba hay khong, d nhan dugc két qua xac dinh thit ba.

Sau khi d & nét cta hoa tiét twong tmg véi ving anh chuyén dugc xéé
dinh b??lng ctra s6 thudc tinh dic trung cuc bd duge tinh, thi co thé x4c dinh c¢6
gi4 tri khac nhau giita d6 r& nét ciia hoa tiét va gié tri tiéu chuan dinh truge
twong Ung voi cua s6 thudc tinh ddc trung cuc bd vuot qua ngudng dinh trudce

thtt ba hay khong dé thu duoc két qua x4c dinh thi ba.

C6 thé hidu ring, gié tri tiéu chudn twong Ung véi cira s6 thudc tinh dic
trung cuc bd dugce dinh trude. Gia tri ti€u chuén 13 gia tri béng s tiéu chudn ddi
v6i do 8 nét ctia hoa tiét. Gia tri khéc nhau gitta d6 rd nét ciia hoa tiét va gié tri
tidu chudn duoc tinh. Néu gié tri khac nhau ndy vugt qua ngudng dinh trude thir
ba, ¢6 thé x4c dinh duogc rang d6 rd nét cua hoa tiét ciia anh duoc nhan dién
khéng nim trong dai binh thudng, va anh dugc nhéan dién 1a cac to tién chdng
lén nhau. Vi du, Fig.10a thé hién hoa tit r& rang, va Fig,10b thé hién hoa tiét bi

nhoe trong truong hop cac to tién chdng 1én nhau.

G bude 209, thong tin ménh gid va hudng mét trudce cla cdc to tién duoc

nhén dién duoc thu dya vao anh mat trudc.

Sau khi anh mit trude duoc thu, thi thong tin ménh gia va huéng mit trude
clia céc to tién dugce nhan dién c6 thé duoc thu dua vao anh mat trude. Nén hiéu
rang, théng tin ménh gid va hudng mit trudc bao gdbm ménh gid va hudng cua
anh mat truée. Ménh gié cho théy gia tri hién tai cua to tién trong khi huéng cho
thiy hudéng clia mit trudc cla to tién dugc nhan dién (dugc dit xudi hodc

nguoc) khi anh mat trude dugc tao ra.

O buée 210, thong tin ménh gia va huéng mit sau ciia cac to tién dugc
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nhan dién duoc thu dua vao &nh mat sau.

Tuong tu, sau khi cac anh mat trudc duoc thu, thi thong tin ménh gia va

huéng mit sau clia céc to tién duoc nhén dién dugc thu dya vao anh mét sau.

O bude 211, xac dinh duoc cd thong tin ménh gid va huéng mit trude
trung khép véi thong tin ménh gia va huéng mit sau theo quy thc ménh gia va

huéng dinh truée hay khong, d& nhan dwoc két qua x4c dinh thir tu.

Sau khi théng tin ménh gia va huéng mit trudc va thong tin ménh gia va
hudng mit sau duge thu, thi xac dinh duoc c6 thong tin ménh gid va hudng mat
truge trung khop véi thong tin ménh gid va huéng mit sau theo quy tic ménh
gi4 va hudng dinh truéc hay khong, & nhan duge két qua xac dinh tht tu. Cé
thé hiéu rang, néu thong tin ménh gid va huéng mat trude khong trung khdp véi
thong tin ménh gid va huéng mat sau theo sy nhén biét trude, thi xac dinh duoc
c4c to tién dwgc nhan dién bi chdng 1én nhau. Vi dy, Fig.3a va Fig.3b thé hién
dang két hop chinh x4c, va dang két hop & trén khong chinh xéc néu cac dang
két hop nay xay ra tuong ty nhu dugc thé hién trén Fig.4a va Fig.4b va duoc thé
hién trén Fig.5a va Fig.5b.

O budce 212, céc kich thude anh mit trude cua cac to tien dugc nhén dién
dugc thu dua vao cac anh mét trude.

Sau khi c4c &nh mit trude duoc thu, thi cc kich thude anh mit trude cia
céc to tién dugce nhan dién cé thé duge thu dya vao céc anh mit trude.

O budc 213, cac kich thudc anh mit sau cta céc to tien duoc nhan dién
duoc thu dua vao cac anh mat sau.

Sau khi c4c anh mit sau dugc thu, thi cac kich thudc anh mét sau cua céc
td tién dugce nhan dién c6 thé duge thu dya vao cac anh mat sau.

O bude 214, x4c dinh duoc kich thudc anh mit trude hodc kich thude anh
mit sau c6 vuot quéa dai kich thuéce tiéu chuan dinh trudce cla cée to tién duge

nhén dién hay khong, dé thu dugc két qua xac dinh thir nam.
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Sau khi kich thudc anh mit trude hodc kich thude anh mét sau dugc thu, c6
thé x4c dinh duoc kich thuéce d4nh mit trude va kich thude dnh mit sau ¢ vugt
qua di kich thuée tiéu chudn dinh trudc cla céc o tidn duge nhan dién hay
khong, dé thu duoc két qua x4c dinh th nam. Kich thudce anh mit trude va kich
thudc anh mat sau bao gdm théng tin chidu cao anh va thong tin chiéu réng anh.
C6 thé hidu ring, nhu dugc thé hién trén Fig.6a va Fig.6b, trong truong hop hai
t& tin bi chdng 1&n nhau, tirc 13 bi dinh vao nhau do sdp xép sai, thi kich thudc

td tién thu duogc co thé vuot qua dai kich thude tiéu chuén dinh trudc.

O bude 215, mic dd truyén anh sdng qua mat trude cla céc to tién duge

nhan dién duogc thu dya vao cac anh mit trude.

Sau khi cac anh mit trude duge thu, thi mic do truyén anh sang qua mat

trude ciia cac to tién duoc nhéan dién 6 thé dugc thu dya vao cac anh mat trude.

O bude 216, mitc dd truyén dnh sang qua mét sau clia cac to tien duge nhén

dién duoc thu dya vao cac dnh mit sau.

Sau khi cac anh mit sau dugc thu, thi mic do truyén anh sang qua mat sau

cta cac to tién duoc nhan dién c6 thé duogc thu dya vao cac anh mét sau.

O bude 217, xac dinh duge mic dd truyén anh sang qua mit trude hodc
mirc d6 truyén 4nh sang qua mat sau c6 vugt qua dai truyén anh sang tiéu chuan
dinh trude clia cac to tién duoc nhan dién hay khong, dé thu duoc két qua xac

dinh thir su,

Sau khi muc d6 truyén anh sing qua mat trudc hodc muc do truyén 4nh
sang qua mat sau duoc thu, thi c6 thé x4c dinh dugc murc do truyén anh sang qua
mit trude va muc do truyén 4nh sang qua mit sau c6 vuot qui dai muc do
truyén anh sang tiéu chudn dinh trudc cua céc to tién dugc nhan dién hay khong,

d8 thu duge két qua xac dinh thit sau.

Nén hiéu rang, muc d truyén anh sang bao gom gia tri trung binh mirc
x4m Gf cua anh phéan chiéu, gi tri trung binh mtrc xam Gt clia 4nh chuyén va hé

s6 trong quan murc xam Rft gitra anh phan chiéu va anh chuyén. Rft c6 thé duoc
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bidu thi nhu dang két hop cta Gf va Gt, dugc thé hién trong biéu thic (1). Gf va
Gt c6 thé biéu thi gid tri trung binh mic x4m cua anh toan ven, hodc c6 thé biéu
thi gi4 tri trung binh muc xdm ctua mot phan cta anh. Vi dy, gié tri trung binh
murc x4m cua vung hinh bong trong trudng hop cac to tién chdng 1én nhau c6 thé
tiép can véi gia tri cuc dai 1én hon so véi gia tri mirc xdm thong thuong hang
chuc cép mirc xam. Néu muc do truyén anh sang thu duge vuot qua dai truyén
anh sang tiéu chuén dinh trudc cla céc to tién dugc nhan dién, thi xac dinh duoc
rang cc to tién dugc nhan dién bi chdng 1én nhau. Dai truyén 4nh sang tiéu
chuén 13 dai tiéu chudn duge dinh trude ddi v6i mirc do truyén anh sang qua clia

c4c to tién dugc nhan dién.

R,=a(G,/G)+pG,£G)  (ae R,peR) (1)

Trong do, o va f3 bidu thi cho céc tham sb vé trong luong, va R biéu thi cho

mién so thue,

3 bude 218, xac dinh duge c6 mot két qua trong s6: két qua xac dinh thir
nhét, két qua xac dinh thir hai, két qua x4c dinh thit ba, két qua xac dinh thu tu,
két qua xac dinh thir ndm va két qua xéc dinh tht sdu 13 két qua dwong hay
khong. Bude 219 duoc thyc hién néu bét ky mot két qua trong sd cac két qua
ndy 12 két qua duong, va bude 220 duge thuc hién néu khong c6 két qua nio 1

két qua duong,

Sau khi c4c két qué xac dinh thtr nhét, két qua xéc .dinh thtr hai, két qua xac
dinh thtt ba, két qua xac dinh thir tu, két qua x4c dinh thi nim va két qua xéc
dinh thir sdu bén trén duge thuy, thi c6 thé xac dinh duge c6 bat ky mot két qua
trong sb cac két qua trén 1a két qua duong hay khong. Budc 219 dugc thuc hién
néu bét ky mot két qua trong sd céc két qua nay 1a két qua duong, va bude 220
duoc thue hién néu khong c6 két qua nao 1a két qua duong. Co6 thé noi rang, cac
t& tidn duoc nhan dién c6 thd duge xac dinh 1a bi chdng 1én nhau mién 1a mét
két qua trong s8: két qua x4c dinh thir nhét, két qua xac dinh th hai, két qua xéc
dinh thtr ba, két qua x4c dinh thir tu, két qua x4c dinh thi nim va két qua xac

dinh thtr sau 13 két qua dwong. Cac to tién dugc nhén dién c6 thé duge xac dinh
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1 khong bi chdng 1én nhau nu khong ¢6 két qua x4c dinh nao 1a két qua duong.
G budce 219, cac to tidn duoc nhéan dién duoc xac dinh bi chong 1én nhau.

Céc to tién dugce nhan dién duge x4c dinh 13 bi chdng 1én nhau néu bat ky
mét két qua trong s6: két qua xac dinh thi nhét, két qua x4c dinh thir hai, két
qué xéc dinh thir ba, két qua xéc dinh thir tu, két qua xéc dinh thir ndm va két

qua xac dinh thtr sdu 1a két qua duong.
3 bude 220, cac to tién duoc nhan dién khong bi chéng 1én nhau.

Céc t& tidn duoc nhéan dién duoc x4c dinh 1a khong bi chong 1én nhau néu
khong c6 mot két qua nao trong sb: két qua xac dinh tht nhét, két qua xac dinh
thir hai, két qua x4c dinh thir ba, két qua xac dinh thir tu, két qua xé4c dinh thir

nam va két qua xac dinh thir sau 13 két qua duong.

Nén cht y ring, két qua x4c dinh thu nhét thu dugc bang budc 203 va budce
204, két qua xac dinh thir hai thu duoc bang budce 205 va bude 206, két qua xéc
dinh th ba thu duogc bang bude 207 va bude 208, két qua xéac dinh thi tu thu
duge bang bude 209 va budce 211, két qua x4c dinh th nam thu duge béng céc
bude tir bude 212 téi budc 214, va két qua x4c dinh thir sdu thu duoc bang cac
bude tir bude 215 téi bude 217. Trong truong hop nay, sdu moédun co thé dugc
bd tri. TO tién chdng 1én nhau c6 thé dugc phét hién béng céch két hop séu
mddun nay hoic bang cach st dung riéng biét séu modun nay. Ngoai ra, sau
mddun nay cé thé duogc két hop theo thtr tu tiy y ma khong anh huong dén két

qua phat hién to tién chdng 1én nhau.

Trong phuong phap phat hién to tién chdng 1én nhau theo phuong an thuc
hién sang ché, thi muc do phdi hop ctia cac anh chuyén ctia cdc anh mjt trudc va
céc anh mit sau cua céc to tién duoc nhan dién dugc do va duge xéc dinh c6 cac
t tidn duogc nhan dién bi chdng 1én nhau khong dua vao két qua do. Trong
truong hop nay, giai quyét duogc vAn d@ hién c6 trong cac phuong phap phét hiéﬁ
td tién chdng 1én nhau ma thu duge két qua xé4c dinh khong chinh xé4c trong céc

truong hop sau: to tidn c6 vat dinh kém, to tién bi cong khong déng k& va to tién
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cli tho day.

Phuong phép phét hién to tién chdng 1én nhau dugc md ta bén trén, va thiét
bi phat hién t tién chdng 1én nhau s& duge md ta chi tiét bén dudi. Trén Fig.11,
thiét bi phat hién to tién chdng 16n nhau bao gém: modun thu mit trude va mat
sau 111, mddun thu thong tin to tién 112, mbédun do muirc 4o phéi hop 113,
médun xac dinh to tién chdng 1én nhau 114, médun t& tién chong 1én nhau 115

va mddun t& tién khong chong 1&n nhau 116.

Mbdun thu mit trudc va mat sau 111 duge tao cAu hinh dé thu anh mat

trude va anh mit sau cua cde to tién duge nhén dién.

Moddun thu thong tin to tidn 112 duoc tao cu hinh dé thu thong tin to tién
mait trude va thong tin to tién mit sau cta cac to tién duoc nhan dién dua vao
cac anh mat trudc va cdc anh mat sau va khéi tao cua s6 thude tinh dic trung
cuc bd tuong ung. Cira s6 thudc tinh dic trung cuc bd 1a khuoén mau cla ving
nhén dién dugc xé4c dinh trude bao gém thudc tinh dic trung clia anh dugc nhan
dién.

Moédun do mitc dd phdi hop 113 dugc tao c4u hinh dé do mutrc d6 phéi hop
cua cac anh chuyén ctia anh mit trude va anh mét sau dya vao cura s6 thudc tinh

dic trung cuc bd d& nhan duoc két qua do.

Modun xé4c dinh to tién chdng 1én nhau 114 dugce tao cAu hinh dé x4c dinh

c6 két qua do dép tmg didu kién chong to tién 1én nhau dinh trudc khong.

Mbdun to tién chéng lén nhau 115 dugce tao cAu hinh dé x4c dinh céc to
tién dugc nhéan dién bi chdng 1én nhau néu duogc xac dinh bang mddun xéac dinh
td tién chong 1én nhau 114 két qua do d4p ung didu kién chdng to tién 1én nhau
dinh trudc.

Moédun t& tidn khong chdng 1én nhau 116 dugc tao cau hinh dé xac dinh
cac to tién duge nhan dién khong bi ché)ng 1én nhau néu dugc xac dinh b%mg
mddun xé4c dinh to tién chdng 1én nhau 114 két qua do khong dap (mg diéu kién

chdng to tién 1én nhau dinh trude.
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Theo mot phuong an thyc hién sang ché, mddun thu mit trudc va mit sau
111 duoc tao cAu hinh dé thu anh mat trudce va anh mit sau cua céc to tién duoc
nhan dién. Modun thu théng tin to tién 112 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin to
tién mat trude va thong tin to tidn mit sau cla céc to tién dugce nhan dién dya
vao cac anh mit trudc va cac anh mat sau va khoi tao cira s6 thudc tinh dic
trung cuc b tuong ung. Cura sd thudc tinh ddc trung cuc bd 14 khudn mau cla
vung nhan dién dugc xac dinh trudc bao gbm thudc tinh dic trung cla anh duge
nhan dién, Mdodun do mirc d6 phédi hop 113 duge tao cau hinh dé do mirc do
phéi hop ctia céc anh chuyén cta anh mit trudc va anh mat sau dua vao clra sd
thudc tinh dic trung cuc bd d8 nhan duogc két qua do. Mddun x4c dinh to tién
chdng 1én nhau 114 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh c6 két qua do dap tmg didu
kién chdng t& tidn 1én nhau dinh truéc khong. Mddun to tién chong 1én nhau 115
duge tao cau hinh dé x4c dinh céc to tién dugce nhan dién bi chdng 1én nhau néu
duoc xé4c dinh bang mddun xac dinh to tién chong 1én nhau 114 két qua do dap
tng diéu kién chong to tidn 1én nhau dinh truée. M6dun td tién khong chdng 1én
nhau 116 duogc tao chu hinh dé xac dinh céc to tién duge nhan dién khong bi
chdng 1én nhau néu dugc x4c dinh bing mddun xé4c dinh t& tién chdng 1én nhau
114 két qua do khong dép Ung didu kién chdng to tién 1én nhau dinh trudc.
Trong thiét bi phét hién to tién chdng 1én nhau theo phuong 4n thuc hién sdng
ché, thi mirc d6 phéi hop clia cac anh chuyén ctia cac anh mit trude va cac anh
mat sau cua céc to tién duoc nhén dién duge do va duge xac dinh c6 cac to tién
duoc nhan dién bi chdng 1én nhau khong dua vao két qué do. Trong truong hop
ndy, giai quyét duogc van @ hién c6 trong cac phuong phép phat hién to tién
chdng 18n nhau ma thu dugc két qua x4c dinh khong chinh x4c trong cic trudng
hop sau: t tidn cé vat dinh kém, to tién bi cong khéng dang ké va to tién cii th
day.

P& tao didu kién thuan loi hiéu 13 hon, thi thiét bi phat hién to tién chong
1én nhau theo phuong an thyc hién sang ché s& dugc md ta chi tiét bén dudi.

Trén Fig.12, thiét bi phat hién to tién chong 1én nhau theo mdt phuong an khac
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dé thuc hién sang ché bao gébm: mddun thu mit trude va mit sau 121, médun
thu théng tin to tién 122, médun do muc do phéi hop 123, modun xé4c dinh to
tién chong 1én nhau 124, modun to tién chong 1én nhau 125 va modun t& tién

khong chong 1én nhau 126.

Mbdun thu mit trude va mat sau 121 duogc tao cAu hinh dé thu anh mat

trude va anh mat sau cia cac to tién duge nhan dién.

Mo6dun thu théng tin to tién 122 duoc tao cAu hinh dé thu thong tin to tién
mat trude va thong tin to tién mat sau cla cac to tién dugc nhéan dién dua vao
c4c anh mit trude va cac anh mat sau va khoi tao clra sd thudc tinh dic trung
cuc bd twong ung. Ctra sb thudc tinh dic trung cuc bd 13 khudn mau cla ving
nhan dién duogc xac dinh trudc bao gém thudc tinh dic trung cia anh dugc nhéan
dién.

Moédun do mirc dd phdi hop 123 dugc tao cAu hinh @& do muc d6 phdi hop
cua cac anh chuyén cta anh mit trudc va anh mat sau dya vao cua sb thudc tinh

déc trung cuc bd dé nhan duoc két qua do.

Modun x4c dinh to tién chdng 1én nhau 124 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh

c6 két qua do dép tmg didu kién chdng to tién 1én nhau dinh truéc khong.

Moédun t& tién chdng 1én nhau 125 duge tao cAu hinh dé x4c dinh céc to
tién dugc nhan dién bi chdng 1én nhau néu duoc xac dinh bang mddun x4c dinh
t tién chdng 1én nhau 124 két qua do dap mg didu kién chdng td tién 1én nhau
dinh trudc.

Mbdun t& tién khéng chdng 1én nhau 126 dugc tao céu hinh dé xac dinh
cdc to tién duge nhén dién khong bi chdng 1én nhau _néu duge xac dinh bing
modun xéc dinh to tién chdng 1én nhau 124 két qua do khong d4p tmng diéu kién
chdng t tién 1én nhau dinh trude.

Moédun do murc d6 phdi hop 123 theo mét phuong én thyc hién sang ché c6
thé bao gdm it nhat mot médun phy trong s&: mddun phu th@ nhat, médun phu

thir hai va mddun phu thit ba. Modun phu thr nhit bao gdm bd phén bd tri két
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cAu va tong mau 1231 va b phan x4c dinh tht nhat 1232. Mddun phy thir hai
bao gdm bd phén thu texton 1233 va bd phan x4c dinh thir nhat 1234. Médun
phu thr ba bao gém b6 phén thu d¢ rd nét cuia hoa tiét 1235 va bo phan x4c dinh
thir ba 1236.

Bo phén bb tri két cdu va tong mau 1231 duge tao chu hinh dé tinh chu ky
bb trf tong mau va chu ky bd tri két ciu tuong tmg véi ving anh chuyén duoc
xac dinh béng ctra s6 thudc tinh dic trung cuc bd. Chu ky bd tri tong mau bao
gbm sb céc bb tri mau theo chu ky, s6 chu ky va do dai cta chu ky. Chu ky b
trf két cAu bao gdm sd céc dic trung bé tri két cAu theo chu ky, sd chu ky va do
dai cta chu ky.

B6 phan x4c dinh thi nhit 1232 dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh c6 gié tri
khac nhau gifta chu ky bd trf tong mau va gia tri tiéu chuén dinh truéc twong
g v6i ctra sb thudc tinh dic trung cuc bd vuot qua ngudng dinh trude thir nhét
hay khéng va 6 gi4 trj khéc nhau gifta chu ky b tri két cdu va gid trj tiéu chuén
dinh trudc tuong Gng voi clra s6 thudc tinh dic trung cuc bd vugt qua ngudng

dinh truge thi nhit hay khong, d& nhan dugc két qua xac dinh thir nhét.

B0 phén thu texton 1233 duogc tao cAu hinh dé thu texton tuong Ung véi
vung anh chuyén dugc xac dinh bang ctra s6 thudc tinh dic trung cuc bd. Texton
14 don vi hoa tiét c6 hinh dang cu thé. |

Bo phan x4c dinh thir hai 1234 dugc tao cau hinh dé xac dinh c6 gia tri
khic nhau gitta texton va texton tiéu chuin duogc xac dinh trude tuong tmg véi
ctra sb thudce tinh dic trung cuc bd vuot qua ngudng dinh truée thu hai hay
khong, dé nhan duoc két qua xac dinh thir hai.

B0 phén thu d¢ rd nét cia hoa tiét 1235 dugc tao cAu hinh dé tinh do rd nét
hoa tiét twong Ung véi ving &nh chuyén dugc xac dinh bing ctra sd thudc tinh
dic trung cuc bd dugc tinh. Do rd nét cua hoa tiét cho thiy mirc d6 nhoe ctia hoa

tiét duoc xéac dinh truéde.

B0 phén xac dinh thtr ba 1236 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh c6 gia tri khac
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nhau gitta do rd nét texton va gid tri tiéu chuén dinh trude tuong tmg véi cira s6
thudc tinh dic trung cuc bd vuot qua ngudng dinh trude thir ba hay khong, dé
nhan duge két qua xac dinh thir ba.

Modun x4c dinh t& tién chdng 1én nhau 124 theo mdt phuong an thuc hién

sang ché bao gdm bd phéan xéc dinh t& tién chdng 1én nhau 1241,

B06 phan x4c dinh t& tién chong 1én nhau 1241 dugc tao cAu hinh dé xac
dinh c6 hay khong bét ky mot két qua xac dinh nao trong s6 két qua xac dinh thir
nhét, két qua x4c dinh thit hai va két qua xac dinh thi ba 13 két qua duong. ’

Thiét bi phat hién to tién chong 1&n nhau theo mdt phuong én thyc hién
sang ché c6 thé con bao gbm it nhat mdt nhém moédun trong s6 nhom mddun thir
nhét, nhém mddun thtr hai va nhém modun thir ba. Nhém mddun thir nhét bao
gém modun thong tin mit truge 127, médun thong tin mat sau 128 va modun
x4c dinh ménh gia va huéng 129. Nhém modun thir hai bao gdm moédun kich
thuéc mit trude 130, modun kich thude mat sau 131 va mddun xéac kich thude
132. Nhém médun thtt ba bao gdm mddun x4c dinh mirc dd truyén 4nh sang qua
mit trude 133, modun xac dinh muc do truyén 4nh sang qua mit sau 134 va

mbdun xac dinh mirc d6 truyén anh séng qua 135,
Modun théng tin mat trude 127 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin ménh
gid va hudng mét trude cua cac to tién duoc nhan dién dua vao anh mit trude.
Moddun thdng tin mat sau 128 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin ménh gia
va hudng mét sau cla céc to tién duoc nhan dién dua Vé}o anh mat sau.

Moédun x4c dinh ménh gia va huéng 129 duoc tao cAu hinh dé xéc dinh
duoc ¢ thong tin ménh gia va huéng mat trude tring khép voi thong tin ménh
gid va hudng mat sau theo quy tic ménh gia va huéng dinh trude khong, dé thu
duoc két qua xac dinh thi tu.

Modun kich thude mit trude 130 dugce tao cAu hinh dé thu kich thuéc anh

mit trudc cia céc to tién dugc nhan dién dua vao anh mdt trudc.

Mobdun kich thude mat sau 131 duoc tao cAu hinh dé thu kich thudc anh
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mit sau clia céac to tién duge nhin dién dua vao dnh mit sau.

Mbdun xac dinh kich thuéc anh 132 duoc tao cdu hinh dé xéc dinh duge
kich thuéc anh mit trude hodc kich thudc anh mit sau c¢6 vuot qua dai kich
thuéc tiéu chudn dinh trudc cla cc o tién dugc nhén dién hay khong, dé thu

duoc két qua xac dinh thir nam.

Mbdun x4c dinh mtc do truyén dnh sdng qua mat truéc 133 duoc tao chu
hinh d& thu mc d6 truyén anh sang qua mit trudc cla cic to tién duoc nhan

dién dua vao anh mét trudec.

Modun x4c dinh mrc do truyén 4nh sang qua mat sau 134 dugc tao cau
hinh dé thu mutc d6 truyén 4nh sing qua mit sau cua cic to tién duoc nhan dién

dua vao anh mat sau.

Modun x4c dinh mirc do truyén anh sdng qua 135 duge tao cau hinh dé xac
dinh m@c dd truyén 4nh séng qua mit truéc hodc muc do truyén &nh sang qua
mit sau ¢6 vuot qua dai truyén dnh sang tiéu chuan dinh trude cla cac to tién

dugc nhén dién hay khong, dé thu duoc két qua xac dinh thir séu.

Nén chti ¥ ring, két qua xéc dinh thtr nhét thu duoc bing bd phan 1231 va
b6 phan 1232, két quéa xéc dinh thir hai thu duge bang b phén 1233 va b phén
1234, két qua x4c dinh thr ba thu dugc bang b phan 1235 va b phén 1236, két
qué x4c dinh tht tu thu dugc bing cac mddun 127, mddun 128 va mddun 129,
két qua xdc dinh thtr ndm thu dugc béng cac mddun 130, mddun 131 va médun
132, va két qua xac dinh tht sau thu duoc béng cac moédun 133, mddun 134 va
mddun 135. Do do, cac bd phén néu trén co6 thé duoc nhom lai thanh sdu nhom.
T& tién chdng 1én nhau ¢ thé duoc phét hién béng cach két hop sdu nhém nay
hodc bing cach sir dung riéng biét sau nhém nay. Ngoai ra, sdu nhom nay co thé
duge két hop theo thir tw tly y ma khong anh huéng dén Kkét quéa phat hién to

tién chong 1én nhau.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vue k§ thudt nay c6 the hiéu rd rang

ring, d& d& dang mo ta va dé d& hiéu, thi ddi v6i quy trinh hoat dong cla hé
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thdng, thiét bi va bd phan dugc md ta & trén, c6 thé tham khao cic quy trinh
twong Umg trong phuong 4n thuc hién sang ché d3 néu & trén, cdc quy trinh nay

s& khong dugc md ta thém & diy nira.

Trong mdt vai phuong an theo sang ché, cAn phai hiéu rang céc hé thong,
thiét bi va phuong phap néu trén c6 thé duoc thuc hién theo cac cach thic khéc.
Thiét bi theo cac phuong 4n néu trén chi dugc mo ta so lugc. Vi duy, viéc phan
chia c4c bd phén chi don thuan 14 phan chia vé mit chirc ning logic, va ¢b thé ¢
nhiéu dang phan chia khac trong thuc té. Vi du, nhidu phan tir hodc bd phén cé
thé dugc két hop, hodc dugce tich hop vao mot hé théng khac, hodc mot s6 diu
hidu ¢6 thé dugc bd qua, hodc khong dugc thue hién. Ngoai ra, viéc ghép ndi,
ghép nbi hodic két ndi truyén théng truc tiép gitta cac bd phan dd dugc minh hoa
hoic md t& c6 thé 1a ghép néi hoic két ndi truyén thong gian tiép qua mot sd
giao dién, thiét bi hodc bo phan, va cé thé & dang dién, co khi hodc cac dang
khéc.

Céc b phan dugc thé hién 12 céc bd phan riéng biét c6 thé duge tach roi veé
mit vat ly hodc khong, va cac b phén duge thé hién ¢ dang phén tr ¢ thé 1a
céc phan tir vat 1y hodc khong. Nghia 14, cac bo phan nay c¢6 thé duge bd tri &
cung vi tri hodc co thé duoc phan bd trén nhiéu ph?m tr mang, Mot s6 hodc toan
bd cac bd phéan co thé dugc chon, nhu yéu clu, dé thuc hién muc dich cta giai

phép cta phuong an.

Ngoai ra, cac phén tir chtic ning khac nhau theo cc phuong an khac nhau
cla séng ché co thé duoc tich hop trong mot phan tir xt ly, hodic cac phan tir vat
ly khac nhau dc 1ap voi nhau, hodc hai hay nhiéu ph?ln tit hon ¢6 thé duoc tich
hop thanh mot phan tir. Cac phan tir tich hop nhu néu trén c6 thé duoc thuc hién
bing phan ctimg, hoic c6 thé dugc thuc hién bang phan tir chirc ning phan mém.

Céc phan tir duge tich hop ¢6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit c6
thé doc duoc béng may tinh néu cac ph?m tir duge tich hgp nay duoc thuc hién
bing phan tir chirc ning phdn mém va duge ban hodc dugc st dung dudi dang

san phdm ddc 1ap. Dya vao hiéu biét nhu vdy, cdc bd phén co béan cua giai phap
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k¥ thuat cia sang ché hoic cac bd phan cua giai phép k¥ thuat cua sang ché cdu
thanh k§ thuat thong thudng hodc toan bd hodc mot phan ctia gidi phép k¥ thuét
c¢6 thé dugc thuc hién 13 san phim phin mém. San phim phan mém may tinh
duoc luu gift trong phuong tién luu trlt bao gbdm mot s6 1énh dé cho phép mot
thiét bj méay tinh (c6 thé 1a méy tinh c4 nhan, my chu hogc thiét bi mang va
thiét bi tuong tuw) c6 thé thuc hién mdt phan hay toan bd céc bude theo phuong
phap dugc mb ta theo cac phuong an khéac nhau cia sang ché. Phuong tién luu
trit nhu néu trén bao gdm céc phuong tién khac nhau c6 thé luu gift cidc ma
chuong trinh, chéng han nhu USB, 5 dia cuing di dong, bd nhd chi doc (ROM)‘,
bo nhé truy nhap ngu nhién (RAM), dia, hogc dia compac.

Tém lai, cdc phuong an néu trén chi dé minh hoa giai phap k¥ thudt cla
sang ché, ma khong nhim han ché sang ché. Séng ché duoc md ta chi tiét bang
cich tham khao cac phuong an thuc hién sang ché da dé cap & trén. Nguoi c6
hidu bidt trung binh v linh vuc k¥ thudt ny nén hiéu rang, céc dang cai bién ¢
thé duoc tao ra bang cac giai phap k¥ thuat dugc md ta trong cac phuong an néu
trén, hodc cdc phuong an thay thé twong duong c6 thé duoc tao ra béng mot
phan cla cac dAu hiéu k¥ thuat cua cac giai phap k¥ thuét, mién 1a cdc dang cai
bién va phuong &n thay thé twong duong nay khong ndm ngoai pham vi cua céc

giai phép k¥ thuét theo cac phuong an thye hién sang ché.
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1. Phuong phép phat hién to tién chdng 1én nhau bao gdm céc bude:

thu cdc anh mit trudc va anh mit sau cla céc to tién dugc nhan dién va cac

anh chuyén cta cac anh mdt trudc hodc cdc anh mat sau;

thu thong tin to tién mit trude va thong tin to tidn mit sau clia cac to tién
duoc nhan dién dya vao cac anh mit trudce va cac anh mét sau va khdi tao cura 36
thudc tinh dic trung cuc b, trong do cua sb thuéc tinh dic trung cuc bd 1a
khuén mu cta ving nhan dién dugc xé4c dinh trude chira thude tinh dic trung

cua anh dugc nhan dién;

do muc d6 phdi hop clia cdc anh chuyén dua vao ctra soO thudc tinh dac

trung cuc bo dé nhan duoc két qua do; va

xéc dinh ¢6 két qua do dap tmg didu kién chdng t& tién 1én nhau dinh trude
khong, xac dinh céc to tién duoc nhan dién bi chdng 1én nhau néu két qua do
dép tmg didu kién chdng t& tién 1én nhau dinh truée, va xée dinh céc t tién
dugc nhin dién khong bi chdng 1én nhau néu két qua do khong dap ung didu

kién chdng to tién 1én nhau dinh trude.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc do mic do phdi hop cua céc anh
chuyén cla cac anh mit trudc hodc cac anh mat sau di,xa vao cira s6 thudc tinh
dac trung cuc b dé nhan dugce két qua do bao gdm it nhat mot trong sb cac bude
phu sau day:

bude phy thir nhat bao gdm:

bude tinh chu ky bé tri tdng mau va chu ky bd tri két cau twong tmg
véi ving anh chuyén duoc xac dinh béng clra s6 thudc tinh dic trung cuc
bo, trong d6 chu ky bé tri tong mau bao gdm: s& cach bd tri mau theo chu
ky, sb chu ky va d6 dai chu ky, va chu ky b6 tri két cAu bao gdm: s6 cac dic
trung b tri két cau theo chu ky, s6 chu ky va do dai cua chu ky; va

budc xac dinh c6 gia tri khac nhau gifta chu Ky bd tri tong mau va gia
tri tiéu chuén dinh trudc twong tng voi clra s6 thudc tinh dic trung cuc bd
vuot qua ngudng dinh trudce thi nhét hay khong va c6 gid tri khac nhau gitra

chu ky bd tri két cau va gia tri tiéu chuan dinh trudce tuong tmg voi cira sO
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thudc tinh dic trung cuc bd vuot qua ngudng dinh trude thir nhét hay
khéng, d& nhan duogc dugc két qua xé4c dinh thir nhét;

buéce phu thir hai bao gbm:

budc thu texton twong ung véi vung anh chuyén duoc xé4c dinh béng
ctra sb thude tinh dic trung cuc b, trong d6 texton 1a don vi hoa tiét c6 hinh

dang cu thé; va

budc xac dinh c6 gia tri khac nhau gifta texton va texton tiéu chuén
duoc x4c dinh trude tuong Ung véi ctira s6 thudc tinh ddc trung cuc bd vuot
qué ngudng dinh trude thir hai hay khong, dé nhan duoc két qua xéac dinh
th hai; va

budc phu thtr ba bao gdm:

budce tinh do rd nét ctia hoa tiét trong tmg v6i ving anh chuyén dugc
x4c dinh bing cira sb thude tinh ddc trung cyuc b, trong d6 do rd nét cta hoa
tiét cho théy murc dd nhoe ctiia hoa tiét duoc xac dinh trudce; va

budc xé4c dinh c6 gia tri khdc nhau gitra d6 rd nét cuia hoa tiét va gia tri
tiéu chuén dinh truéc twong Gmg véi cira sb thude tinh dic trung cuc bd vuot
quéa ngudng dinh trude thi ba hay khong, d& nhan duoc két qua xac dinh
tha ba.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc xac dinh c6 két qua do dép Umg didu
kién chdng to tién 16n nhau dinh trude hay khong bao gbm buée:

xéc dinh ¢6 bit ky mot két qua xéc dinh nao trong sb: két qua xéc dinh th
nhat, két qua xac dinh thtr hai va két qua x4c dinh thtr ba 1a két qua duong hay
khong.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 truée khi xac dinh c6 bt ky mot két qua
xéc dinh ndo trong s két quéa x4c dinh tht nhét, két qua xé4c dinh tht hai va két
qua xac dinh thtr ba la két qua duong hay khéng, thi phuong phap nay con bao
gdm céc budc:

thu thong tin ménh gia va hudéng mat trude cla cac to tién duoc nhan dién
dua vao anh mat trudc;

thu théng tin ménh gid va hudéng mat sau cua céc to tién duoc nhan dién dya

vao anh mat sau; va
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xac dinh c6 théng tin ménh gid va huéng mit trude tring khép véi théng tin
ménh giad va hudng mat sau theo quy tic ménh gia va huéng dinh trude hay
khong, d& nhan duoc két qua x4c dinh thi tu.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 trudc khi x4c dinh c6 bét ky mot két qua
xé4c dinh nao trong sé két qua x4c dinh thi nhét, két qua xéc dinh thtt hai va két
qua xac dinh thtr ba la két qua duong hay khong, thi phwong phép nay con bao
gdm céc budc:

thu kich thudc anh mat trude cia céc to tién dugc nhan dién dua vao anh

mat trudce;

thu kich thudc anh mit sau cta cac to tién duogc nhan dién dyua vao anh mat

sau; va

xé4c dinh c6 kich thudc anh mit trude hodc kich thude anh mét sau vuot qué
dai kich thude tiéu chun dinh trude cla céc to tién duge nhan dién hay khong,
@ nhan duoc két qua xac dinh thtr nam.

6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 truéc khi x4c dinh c6 bt ky mot ket qua
xéc dinh ndo trong sb két qua x4c dinh thir nhét, két qua x4c dinh tht hai va két
qua xac dinh thir ba la két qua duong hay khong, thi phuong phap nay con bao
gdm céc budc:

thu mue do truyén anh sang qua cua cac to tién dugc nhén dién dya vao anh
mat trudc;

thu mue d truyén anh sing qua cua céc to tién dugce nhén dién dya vao anh
mat sau; va

x4c dinh ¢6 mirc d6 truyén anh sdng qua mat trudc hodic mue df truyén anh
sdng qua mit sau vugt qua dai truyén anh sdng tiéu chuan dinh trudc cla céc to
tién duge nhan dién hay khong, dé nhén duoc két qua xéac dinh thir sau.
7. Thiét bi phat hién t& tién chong 1én nhau bao gom:

modun thu mit trude va mit sau dugc tao cdu hinh dé thu cac anh mat trudce
va cac 4nh m3t sau cla cac td tién dugc nhén dién, va cdc dnh chuyén cua cac
anh mit trude hodc cac anh mit sau;

modun thu théng tin t& tién duge tao cau hinh dé thu thdng tin to tién mat

trude va thong tin t& tién mit sau cia céc to tien duge nhén dién dua vao céac
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anh mit trude va cac anh mit sau va khéi tao cira so thude tinh dic trung cuc bg,
trong d6 clra so thudc tinh dic trung cuc bd 1a khudn mau cia ving nhén dién

duoc x4c dinh trude chira thudc tinh dic trung cuia anh dugc nhan dién;

moédun do muic d6 phdi hop duge tao cau hinh d& do mirc d6 phoi hgp cia
c4c anh chuyén clia cic 4nh mit trudc va cac anh mit sau dya vao ctra s6 thudc
tinh dic trung cuc bd dé nhan dugc két qua do;

modun xac dinh to tién chdng 1én nhau dugc tao cAu hinh d& x4c dinh c6 két
qua do déap ung didu kién chong to tién 1én nhau dinh trudc hay khong;

modun t& tién chdéng 1én nhau dugc tao cAu hinh d& x4c dinh cac to tién
duoc nhan dién bi chdng 1én nhau néu dugc x4c dinh bing mddun x4c dinh to
tién chong 1én nhau ma két qua do dap Umg dicu kién chong to tién 1én nhau dinh

trude; va

médun to tién khong chdng 1én nhau dugc tao cAu hinh dé x4c dinh cac to
tién duge nhan dién khong bi chdng 1én nhau néu duogc x4c dinh bang modun
x4c dinh to tién chdng 1én nhau ma két qua do khong dap ung didu kién chong to
tién 1én nhau dinh truée.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mddun do muirc do phéi hop bao gdm it nhét

mdt trong s6 cac mddun phu sau day;
modun phy thir nhit bao gbém:

bd phén bb tri tong mau va két cAu dugc tao cAu hinh dé tinh chu ky bd
tri tong mau va chu ky b tri két cAu twong tmg véi ving anh chuyén dugc
x4c dinh bang cta s6 thudc tinh dic trung cuc bd, trong do6 chu ky bd tri
tong mau bao gbm: sb cach b6 tri mau theo chu k¥, sb chu ky va do dai chu
ky, va chu ky bb tri két cAu bao gom: sb céc dic trung bb tri két cAu theo
chu k3, sé chu ky va do dai ctia chu ky; va

b6 phan x4c dinh thir nhit dugc tao cau hinh dé xéc dinh 6 gia tri khac
nhau gifra chu ky bd tri tong mau va gid tri tiéu chuén dinh truée tuong Gng
véi ctra s thudc tinh dic trung cuc bd vuot qua ngudng dinh trude tht nhat
hay khong va c6 gia tri khac nhau gifta chu ky b tri két cAu va gia tri tidu
chuén dinh trudc twong ng véi cira s6 thudc tinh dic trung cuc bd vugt qua
ngudng dinh trudce thir nhét hay khong, d8 nhan duoc két qua xéac dinh thi
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nhét;
mddun phy thi hai bao gdm:

b6 phén thu texton dugc tao cAu hinh dé thu texton twong tmg voi ving
anh chuyén dugc xé4c dinh bing ctra s thudc tinh dic trung cuc b, trong d6

texton 1a don vi hoa tiét ¢6 hinh dang cu thé; va

bd phan x4c dinh thir hai dugc tao ciu hinh dé x4c dinh c6 gié tri khac
nhau gifta texton va texton tiéu chuin duoc xdc dinh trude twong Umg voi
ctra s thudc tinh dic trung cuc bd vuot qua ngudng dinh trudce thir hai hay
khong, d& nhan duoc két qua x4c dinh thir hai; va
mo6dun phu thir ba bao gbm:
bo phén thu d§ rd nét cua hoa tiét duoc tao cdu hinh dé tinh d6 rd nét
ctia hoa tiét twong mg véi ving anh chuyén dugc x4c dinh bing ctra sb
thudc tinh dic trung cuc bd, trong d6 do rd nét cuia hoa tiét cho thiy muc do
nhoe cta hoa tiét duoc xéc dinh trudc; va
b6 phan x4c dinh thir ba dugc tao cu hinh dé xéc dinh c6 gid tri khac
nhau gifta d¢ 16 nét cua hoa tiét va gia tri tiéu chuén dinh truéc twong ng
véi cira sb thude tinh diic trung cuc bd vuot qua ngudng dinh trudce thir ba
hay khong, dé nhan dugc két qua xac dinh thi ba.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 modun x4c dinh t& tién chdng 1én nhau bao
gom:
bd phén xéac dinh to tién chéng 1én nhau dugc tao cAu hinh dé xac dinh c6
bat ky mot két qua x4c dinh nao trong sb: két qua xéc dinh thir nhét, két qua xac
dinh tha hai va két qua x4c dinh tha ba 1a két qua duong hay khong.
10. Thidt bi theo diém 9, trong d6 thiét bi nay con bao gbm it nhAt mot trong s6
cac nhom modun sau day:
nhém moédun thtr nhét bao gdm:
médun théng tin mit trude duge tao cAu hinh dé thu thong tin ménh gia
va hudng mit trudc cuia céc to tién duoc nhan dién dua vao anh mét trudc;
modun thong tin mét sau dugc tao cAu hinh dé thu thong tin ménh gid

va huéng mit sau clia céc to tién duge nhan dién dya vao anh mat sau; va
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modun x4c dinh ménh gia va hudng dugc tao cAu hinh dé x4c dinh c6
thong tin ménh gid va huéng mat trude tring khép véi thong tin ménh gia
va hudng mét sau theo quy tic ménh gia va huéng dinh trude hay khoéng, dé
nhan duoc két qua xéac dinh thi tu;

nhém modun th hai bao gom:

médun kich thudc mét trude duge tao cAu hinh dé thu kich thuéc anh

mit trude cla cac t tién duge nhan dién dua vao anh mdt trudc;

moédun kich thudc mat sau dugc tao cAu hinh dé thu kich thuéc anh

m3t sau ciia cac to tién dugc nhén dién dua vao anh mét sau; va

mbdun xéc dinh kich thuée anh duge tao ciu hinh dé xac dinh ¢6 kich
thude anh mit trude hodc kich thude anh mit sau vuot qua dai kich thude
tiéu chudn dinh trudc cla céc to tién duoc nhan dién hay khong, dé nhan

duoc két qua xac dinh thir nam; va
nhém modun thir ba bao gdm:

mddun xac dinh mc d6 truyén 4nh sdng qua mit trude duge tao cau
hinh d@é thu mtrc d6 truyén dnh séng qua mat trude cia cac to tien dugc nhan

dién dya vao anh mét trudc;

modun xdc dinh muc do truyén 4nh sidng qua mdt sau dugc tao clu
hinh @ thu muc do truyén anh sang qua mat sau cua cic to tién dugc nhan
dién dua vao anh maét sau; va

mbdun xac dinh mic do truyén anh sdng qua dugc tao chu hinh dé xac
dinh c6 muc do truyén 4nh sang qua mat trudc hodc mirc do truyén 4nh sang
qua mit sau vuot qua dai truyén anh sang tiéu chudn dinh trudc cua céc to
tidn duoc nhan dién hay khong, dé nhan duge két qua xac dinh thir sau.
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