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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra 16p phit nhiéu 16p (M) 1én trén nén (S) bao

gdm cac budc sau day:

(I) tao ra 16p phu co sé (B) 1én trén nén bang cach dua nguyén lidu chira nude dung lam
16p phu co s& (b) 1én nén (S), nguyén liéu dung lam 16p phu co sé 13 ché pham phu gém
hai thanh phan,
va

(I1) tao ra 16p phu trong subt (K) truc tiép 1én 16p phu co s& (B) bang cach dua nguyén
liéu chira nuoc dung lam 16p phu trong sudt (k) truc tiép 1én 16p phu co s (B), nguyén li¢u
dung lam 16p phu trong sudt 1a ché pham phil gdm hai thanh phan. Sang ché ciing dé cap
dén 16p phu nhiéu 16p duoc tao ra va viée sir dung 16p phu nay.
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Linh vuc k§ thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét 16p pha nhiéu 16p 1én trén nén
béng cach, dau tién 14 tao ra 1ép phti co s& ¢6 mau va/hodc hiéu ting trén nén va
sau d6 14 tao ra 16p phu trong sudt trén 16p phu nén. Sang ché con dé cap dén 16p
pht nhidu 16p duogc tao ra bang phuong phép theo sdng ché. Cac 16p phu duoc
tao ra theo cach nay khong nhiing c6 hinh thirc bén ngoai cao va chét luong cham
t5t ma con c6 dd bén co hoc va dd mém déo ndi bat. Do d6, phuong phap nay co
thé duoc str dung dé o tac dung cu thé trong c4c nganh cé nhu cau tuong duong
vé chét luong quang hoc va do n dinh co hoc va d6 mém déo cla nén duoc phi.
Do d6, vi dy, mgc du khong phai danh riéng, nhung phuong phap nay thich hop
dé tmg dung trong céng nghiép gidy dép, trong 16p pht cu thé 1a dé giay dugc cdu

tao tir nén x4p.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Do 6n dinh co hoc va do mém déo 13 c4c tinh chét tuyét ddi can thiét cho
16p pht hodc 16p phu son dau trén nén trong cac nganh cong nghiép khic nhau.
D 6n dinh co hoc - chang han do bén chéng mai mon va do bén chéng d4 dam,
vi du — duong nhién cyc ki thich hop trong nganh tng dung bt ky ma chiu cac
tac dong bén ngoai nhu vay. Mdc du vay, do mém déo chip nhan duoc rat quan
trong dbi v6i 16p phu trén hau hét nén bat ky. Do mém déo dic biét thich hop cho
16p phu cua nén mém déo nhu xép, vai, va da, do dién tich ap dung cua vat liéu
nén mém déo va dé bién dang nhu vay 1a do tmg suit bién dang twong ting ma
cling anh hudng dén ca 16p phtl tao ra. Tuy nhién, trén cc nén ctng tuong tu,
nhu chét déo cing, kim loai hodc gb, kha ning duy tri trang thai nguyén ven clia
16p phu trong didu kién tmg suit bién dang rdt quan trong. Vi du, céc nén rat

moéng dugc cdu thanh tir vat lidu vén 12 cting c6 thé bi bién dang dang ké khi st
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dung. Hon nita, cac thay ddi & vat lidu do chénh 1&ch nhiét do (hé sd gidn no)
cling ddi hoi phai c¢6 d6 mém déo twong xtmg trén phén 16p phu dé.

Céc tinh chat da bidt dic biét thich hop cho 16p phii cia nén nhu nén xop
mém déo. X6p 13 vat lidu nén uy tin trong nhiéu nganh céng nghiép, cho nhiéu
ung dung khac nhau. Vi thé uy tin nay 1a do x6p cé cac tinh chét xir 1y tdt, ty
trong thép, va kha ning bién dbi déi véi su didu chinh cta cac profin tinh cht

(x0p cltimg, ban cling, va mém déo, xop déo nhiét hodc dan hoi).

Trong nganh céng nghiép gidy dép, vi du, x6p d& nén, d& bién dang dan
hdi thudng duogc sir dung trong san xut dé giay, ching han nhu dé dém. Viéc dé
gidy tiép xtic véi cac tmg suét co hoc lién tuc 13 didu hién nhién. Céc hoat dong
di b6 va chay mot mat can dé giay c6 do mém déo hodic d6 dan hdi cao, nhung
mit khéc cling can c6 d6 bén twong xting véi céc tdc dong co hoc bén ngoai nhu

vay, chiang han nhu d§ bén chong mai mon va d6 bén chong dé dam tot.

DPong thoi, nganh cong nghiép gidy dép, nhu nganh bét ky trong cong
nghiép thoi trang, can kha ning cai thién hinh thirc cua san pham dang quan tdm
va nét dic trung cia chiing. Do do, viéc tao ra mau va/hodc hiéu ing cho dé giay

rdt dugc quan tAm trong khia canh nay.

L6p pht hodc 16p son dau ctia nén x6p nhur dé giay mang lai tinh hop thoi

trang va nét dic trung mot cach dung dan.

Tuy nhién, trong trudng hgp nay, quan trong la 16p phu can phu hop vé
mat hinh thac theo cach tdi wu. Ngoai ban thdn mau sic, hiéu Ung tao d6 1i cao
hodc do bong thap cling 1a mot yéu td quan trong. Diéu nay la do day 1a cach duy
nhit dé tao ra san phdm c6 gia trj hinh thtic cao va profin hang dAu. San phim

qua béng thuong duge coi 1a “lam bang nhwa déo” va trong ré tién.

Tuy nhién, trén cd mot van dé 1a két cau tong thé cau tao tir nén x0p va lop

phti va/hozic 16p phit son dau phai dam bao khong chi bing mét thuong thong qua
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mau séc va/hodc hidu tmg tét. Thay vao d6, cling nhu nén x6p, ban than 16p ph,
hodac két cdu téng thé cAu tao tir nén va 16p phu, phai c6 do mém déo da dugc dé
cap trén day. Cling can phai dat dugc do bén co hoc cao trén phan dugc phu dé.
Vi thé, rit quan trong 1, thir nhat 13 phai ¢6 do mém déo hode dd dan hoi cao, thir

hai 13 cling phai c6 kha ning chong lai cac tic dong co hoc bén ngoai.

US 2006/0141234 Al mo ta vat pham dugc san xuét, vi du dé giay, bao
gbm nén dé nén da duogc phi béng ché pham phu chira nude. Ché pham nay bao
gdm nhua polyuretan c6 chi s6 hydroxyl nho hon 10, va chit tao mau. Ché pham

nay dugc st dung dé ting cudng gia tri hinh thuc cta vt pham.

WO 2009/101133 Al boc 16 cAu tric két hop bao gbém nén polyuretan, nhu
xbp polyuretan nguyén ven, va ca 16p phu bé mat duoc 4p dung trén d6. Lép phi
bé mit bao gdm polyuretan déo nhiét, duoc st dung 6 dang l4. Vat liéu két hop
&n dinh d6i véi bic xa UV va ti lugng co hoc va c6 thé duoc sir dung lam thanh

phan tu dong bén trong hodc 1am dé giay.

WO 2008/113775 Al mo ta thé phan tén chira nuéc bao gdm it nhat mot
polyuretan, it nhét mot polyisoxyanat cu thé, va hop chét silicon. Thé phéan tan
nay dugc st dung dé phu cac nén dang tAm nhu da, vai, hodc chit déo, va tao ra

do tho rap, do bam, va kha nang chiu ma sat cao.

Mic du d3 cé nhitng phuong phap dAy hira hen, nhung van cé tiém ning
d8 cai tién, dic biét 1a lién quan dén t6 hop cua chét luong quang hoc va do 6n
dinh co hoc va ca do mém déo.

Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia séang ché 13 dé xuét phuong phép tao ra 16p phu nhiéu 16p ma
thong qua do 16p phu nhidu 16p trén nén thu dugc ngay tir diu c6 chét luong
quang hoc t5t, cu thé hon 13 hiéu tmg tao dd 1i cao va, do do, b ngoai cao cép va

tinh té v& phuong dién quang hoc. Tuy nhién, dong thoi, 16p phi nhiéu 16p phai
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c6 d6 bén co hoc va d6 mém déo cao. Diéu nay c6 nghia 1a trudc tién ching phai
c6 d6 mém déo hodc d§ dan hdi cao, cho phép céc uu diém tuong tmg cla nén
mém déo cu thé 13 duoc thé hién ddy da. Tuy nhién, mat khac, do 6n dinh dbi v6i
céc tac dong co hoc bén ngoai cling phai ndi bat. Co thé dé cap cu thé dén do bén
chéng mai mon va do bén chéng d4 dam. Ngoai ra, ché pham pht dugce st dung
d8 tao ra 16p phu nhiéu 16p phai chira nuéc, d& cho phép profin méi trudng c6 thé
c6 t6t nht.

Thanh tyu k¥ thuat

b3 phat hién ra rang cac muc dich da néu c6 thé dat duoc bang phuong
phap méi dé tao ra 16p phi nhiéu 16p (M) trén nén (S), bao gdm céc budc sau:
(I) tao ra 16p phu co so (B) 1én trén nén bang cach dua nguyén liéu chtra nudc
dung lam 16p phu co s& (b) 1én nén (S), nguyén liéu dung lam 16p pht co s 1a
ché phdm phu 2 thanh phén bao gdm:

(b.1) thanh phan co s& bao gdm

(1) it nhat mot nhya polyuretan ¢ tri s6 hydroxyl tir 15 dén 100 mg
KOH/g va tri s axit tir 10 dén 50 mg KOH/g,

(2) it nhat mét thé phan tan chira nude bao gbém nudc va phén nhya
polyuretan bao gdm it nhat mot nhya polyuretan, phan nhya polyuretari nay cé
phan gel chiém it nhét 13 50%, c6 hién twong chuyén héa thiy tinh & nhiét do thap
hon -20°C va c6 hién tuong chuyén sang trang thai néng chay ¢ nhiét do thip hon
100°C,

3)it nhAt mdt chét tao mau va/hoic chét mau tao hiéu tng

va
(b.2) thanh phén déng ran bao gdm

(4) it nhat mdt polyisoxyanat cai bién wa nudc (4) c6 ham lugng
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isoxyanat nim trong khoang tir 8% dén 18%

va ca
(II) tao ra 16p phu trong subt (K) truc tiép 1én 16p phi co s& (B) bang cach dua
nguyén liéu chtra nude dung lam 16p phu trong sudt (k) truc tiép lén 16p phu co
s& (B), nguyén liéu diing 1am 16p phis trong subt 14 ché phim phu 2 thanh phén
bao gdm

(k.1) thanh phan son co s& bao gdm

(2) it nhat mot thé phén tan chira nuée bao gdm nuédc va phén nhua
polyuretan bao gdm it nhat mdt nhya polyuretan, phén nhya polyuretan nay c6
phan gel chiém it nhat 13 50%, c6 hién tugng chuyén héa thiy tinh & nhiét df thap
hon -20°C va c6 hién tuong chuyén sang trang théi nong chay ¢ nhiét do thap hon
100°C,

va

(k.2) thanh phan déng ran bao gdm

(4) it nhat mot polyisoxyanat cai bién wa nudc (4) c6 ham luong
isoxyanat nim trong khoang tir 8% dén 18%.

Phuong phap duoc dé cap & trén cling duoc dé cap dudi day la phuong
phap theo sang ché va, do do, 1a ddi tuong clia sing ché. Cac phuong 4n uu tién
ctia phuong phép theo sang ché duoc thé hién rd rang trong phan md ta dudi dy
va cac diém yéu cau bao ho phu thude.

Céac dbi twong khac cua sang ché 13 16p pht nhiéu 16p dugce tao ra bang
phuong phap theo sang ché, va nén cling duoc phu bang 16p phu nhiéu 16p nay.

Phuong phap theo sang ché cho phép tao ra 16p phu nhidu 16p trén nén
khong chi c6 déc tinh quang hoc ndi bat ma con c6 dd6 mém déo hozic do dan hdi

16n va ddng thoi c6 @6 on dinh hitu hiéu dbi vdi cac tac dong co hoc bén ngoai.
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Hé théng hoan chinh bao gdm 16p pht nhiéu 16p va nén vi thé ¢6 thé, dic biét a
trong truong hop cua nén xdp, dugc st dung dic biét c6 hiéu qua t6t, mac du

khong chi, trong linh vuc cong nghiép giay dép, nhu dé giay.
MO té chi tiét sang ché
Trudc tién s& dé cap dén cac thuat ngit duge st dung trong ngft canh cla

sang ché.

Viéc tng dung ché phdm pht cho nén va viéc tao ra 16p phu ctia né 1én trén
nén duoc hidu nhu sau. Ché pham phil tuong tmg dugc 4p dung theo cach 16p phi
duoc tao ra tir d6 duogc bd tri 1én nén, nhung khong can phai tip xtc truc tiép véi
nén. Gitra 16p phi va nén, vi du, c6 thé con cé céac 16p pht khéc. Vi dy, trong giai
doan (I) cia phuong phép theo sang ché, 16p phti co s& (B) dugc tao ra trén nén,
mic dil gitra nén va 16p phit co s ¢6 thé con ¢6 cac 16p phi khac duge bo tri —

thudng 1 16p 16t bam dinh, ching han.

Nguyén ly chung ap dung cho viéc dua ché pham phu (y) vao 16p pht (X)
duoc tao ra bang ché phidm phu khéc (x), véi 16p phu (Y) dugce tao ra trén 16p phi
(X). Lép pht (Y) khong can phai tiép xac véi 16p phu (X), chi duge yéu cau dé

duoc bd tri trén nd, noéi cach khac & mot phia cta 16p phu (X) doi dién v6i nén.

Trai nguoc voi didu nay, viéc dua truc tiép ché pham phii 1én trén nén, dé
tao ra 1p pht truc tiép trén nén, duoc hidu nhu sau. Ché phim phti tvong tng
duoc dua lén theo cdch ma 16p phu dugc tao ra tir d6 dugc bb trf trén nén va duoc
tiép xtic truc tiép véi nén. Do d6, cu thé, khong c6 mdt 16p phu nao khac duoc bb
tr{ gifta 16p phi va nén.

Nguyén ly chung nay cling 4p dung, tAt nhién, d& dua ché pham phu (y)
truc tiép 1én 16p phu (X) duge tao ra bing ché pham phu khac (x), dé tao ra 16p
pht (Y) trén 16p phu (X). Trong truong hop nay, hai 16p phu duge tiép xtc truc

tiép, va vi thé truc tiép chdng trén nhau. Cu thé 13, khéng c6 mot 16p phu nao khéc
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gifta c4c 16p phu (X) va (Y). Nguyén ly chung nay ap dung, tat nhién, dé lan luot

dua truc tiép céc ché phdm phi vao hoic tao ra céc 16p phu 1an luot truc tiép.

Qua trinh bdc hoi nhanh, 1am khé tam thoi, va déng rin dugc hiéu trong
ngit canh cua sang ché 14 hiéu theo nghia ma ngudi co hiéu biét trung binh trong

linh vuc hiéu vé phuong phép tao ra 16p phu nhiéu 16p.

Do d6, qué trinh béc hoi nhanh dugc hidu vé co ban 1a @ chi su bay hoi
hodc lam bay hoi céc dung moi hitu co va/hodc nudc khoi ché phdm phu dugc
dua vao 1a mot phan ciia qué trinh tao ra 16p phu son dau, thuong 1a & nhiét do
moi trudng (tc 14, nhiét d§ phong), 15 dén 35°C chang han, trong thoi gian tir
0,5 dén 30 phut, chang han. Do d6, trong qua trinh bdc hoi nhanh, c6 su bay hoi
cta cac dung méi hitu co va/hodc nudce cd mat trong ché pham phu duoc 4p dung.
Do ché phdm phil van c6 kha niang chay, & tdc do bat ky ngay sau khi duge 4p
dung va & thot diém bét dau qua trinh bdc hoi nhanh, né ¢6 thé chay trong sudt
qué trinh béc hoi nhanh. Pidu nay 13 do ché phdm phu duoc dua lén bing cach
phun, it nhét 13, thudng s& dugc dua 1én & dang giot nho va khong c6 do day dong
déu. Tuy nhién, do két qua cta viéc c6 mit dung méi hitu co va/hodc nude, n6 co
dang léng va vi thé c6 thé chay dé tao ra mang phu ddng déu, tron nhin. Pong
thi, ¢6 su bay hoi 1an luot clia cac dung méi hitu co va/hodc nudc, sau pha bée
hoi nhanh tao ra 16p phu kha tron nhén, chra nuéc vahodc dung moi voi lugng
it hon so v&i ché phdm phu dugc dua 1én. Tuy nhién, sau qua trinh bbc hoi nhanh,
16p phti van chua c6 trang théi sin sang dé dung. Mic du né khong c6 kha nang
chay nfta, vi du, nhung no van mém va/hodc dinh, va cé thé chi méi kho mot

phén. Cu thé, 16p phtl van chua déng ran nhu duoc mé ta dudi day.

Vi thé, viéc 1am kho tam thoi duoc hiéu nhu 1a su bay hoi hodc 1am bay
hoi cac dung mdi hitu co va/hodc nude ra khoi ché phém pht dugc dua 1én 1a mot
phén cta qua trinh tao ra 16p phi son dau, thuong & nhiét dd dugc ting 1én so v6i

nhiét d6 méi trudng, tir 40 dén 70°C, ching han, trong thoi gian tir 1 dén 30 phit,
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ching han. Do d, trong ca trudng hop lam kho tam thoi, ché pham phi dugc ap
dung s& bi mit phan dung méi hitu co va/hodc nude. So véi mot ché pham phu
cu thé, thuong 13 trudng hop 1am khé tam thoi, so véi qué trinh boc hoi nhanh,
dién ra &, vi du, nhiét d6 cao hon va/hodc trong thoi gian dai hon, c6 nghia 13, so
v6i qué trinh béc hoi nhanh, phan dung méi hitu co va/hodc nude cao hon cling
thoét ra khoi 16p phu duoc 4p dung. Tuy nhién, viéc phan biét rach roi hai thuat
ngtr nay 1a khéng can thiét hodc ciing khong mong mudn. D& d& hiéu, cac thuat
ngit nay dugc st dung dé 1am 18 12 c6 thé dién ra sy hong kho bién ddi va tudn tu
cua l6p phu, trudc qua trinh dong rén dugc mo ta dudi day. Phu thudc vao ché
phim phu, nhiét do bay hoi, va thoi gian bay hoi, cac phan dung méi hiru co
va/hodic nudc c6 mit trong ché pham phu c6 thé bay hoi nhiéu hon hoc it hon.
C6 thé 13 thdm chi c6 thé tao mécﬁ lién két hodc lién két ngang gitta céc phan cua
polyme lién két c6 mit trong ché pham pht, nhu dugc mo ta dudi day. Tuy nhién,
trong ca qua trinh bdc hoi nhanh 13n qua 1am kho tam thoi déu van chua thu duoc
16p pht sin sang dé dung, nhu truong hop déng ran dugc mo ta dudi ddy. Do do,
viéc dong rén rd rang dugc phan tich véi qua trinh bdc hoi nhanh va 1am kho tam
thoi.

Do dé viéc déng ran cta 1ép phu dugc hidu 1a viéc chuyén héa 16p phu
thanh trang théi sin sang dé dung, néi cach khéc 12 thanh trang thai trong do6 nén
duoc cung cip 16p phi tuong tng cd thé duoc vén chuyén, bao quan, va st dung
theo cach du dinh ctia nd. Sau do, 16p phu da dong rén cu thé 1a khong con mém
hoc dinh nita, nhung thay vi dugc hong kho thanh mang phti cing ma, thdm chi
duoc tidp xtc thém véi cac didu kién déng rén nhu duge mé ta dudi day, thi
khong c6 su thay ddi co ban bat ky vé tinh chit ctia n6 nhur d6 ciing hoac kha
nang bam dinh voi nén nita.

D4 biét 13, cac ché pham phu vé nguyén téc c6 thé duge dong ran theo cach

vat 1y va/ho#ic héa hoc, phu thudc vao céc thanh phén c6 mit nhu chét két dinh
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va chét lién két ngang. Trong trudng hop dong rén héa hoc, dic biét xem xét dén

qua trinh dong ran nhiét hoa.

Trong nglt canh cua sang ché, “c6 thé dong rén vat ly” hodc thuat ngit
“dong ran vat Iy” c6 nghia 14 sy hinh thanh 16p phu da déng rin bang cach 1am
hao hut dung mdi ra khoi dung dich polyme hoéc thé phan tan polyme, véi viée
dong ran dat dugc bang cach méc lién két cac chudi polyme. Céc ché phidm phu
thudc loai nay dugc phéi ché thuong tir vat liéu pht mét thanh phan. Viée dong
rén c6 thé din ra & nhiét do, vi dy, tir 15 dén 100°C trong thoi gian tir 2 dén 48
gio. Trong truong hop nay, viéc dong ran khac véi qua trinh bbc hoi nhanh

va/hoic 1am khd tam thoi, vi thé, c6 thé chi trong thoi gian hong khé ciia 16p ph.

Trong ngit canh cua sang ché, “d& dong ran nhiét héa” hodc thuat ngit
“déng rén nhiét héa” c6 nghia 1a vide lién két ngang cta 16p phu (tao thanh 16p
phu d& dong ctimg) dugc bét dau bang phan tmg héa hoc clia cac nhém chirc phan
mg, su hoat héa nang lugng cta phan img hoéa hoc nay c6 thé théng qua ning
luong nhiét. Cac nhom chirc khac nhau bd sung cho nhau c6 thé phan ung véi
nhau (nhém chirc bd sung), va/hodc viée tao thanh 16p phu da dong ran 1a dua
trén phan mg ctia cdc nhém ty phan ng, ndi cach khic la cidc nhém chirc ma
phan tng véi nhau v6i cadc nhém cling loai cia ching. Vi du vé& nhém chire phan
mg bd sung va nhém chire ty phan tmg thich hop duge biét trong don séng ché
Duc sb DE 199 30 665 Al, trang 7, dong 28, dén trang 9, dong 24, chéng han.
Céac nhom nay sau d6 c6 mét trong cac thanh phén tao mang khac nhau cua ché

pham phu.

Viée déng rén nhidt héa cé thé dugce thyc hién bing viée sir dung bét ky
trong sb rat nhidu thanh phan tao mang khac nhau. Théng thuong, vi dy, 1a viéc
st dung polyme hitu co nhu polyeste hodc polyuretan chita nhém chire cu thé nhu
nhom hydroxyl, va cta thanh phén khac, nhu vi dy, polyisoxyanat va/hodc nhya

amino, ma sau d6 cé thé tao ra mang phu dd dong ran bang phan Uing cua cac
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nhém chirc bd sung tuong tng. Pé d& hiéu hon, polyme hitu co (tht nhét),
polyeste chang han, thudng duge goi 12 chét két dinh, va polyisoxyanat va/hodc

nhua amino lam chét lién két ngang.

Phu thudc vao kha ning phan tmg ctia nhém chirc c6 mat trong thanh phan
tao mang, cic ché pham phu thudc loai nay dugc phéi ché thanh hé mot thanh

phin va nhiéu thanh phan, cu thé hon hé hai thanh phan.

Trong hé mot thanh phan d& déng rén nhiét hoa, cac thanh phéan dugc lién
két ngang — vi du, polyme hitu co lam chét két dinh, va chét lién két ngang — duoc
xuit hién canh nhau, néi cach khac 1a trong mot thanh phan. Yéu cau cho qué
trinh nay 1a cac thanh phan duoc lién két ngang chi nén phan tng v&i nhau — tirc
1a, di vao phan tmg dong rén - & nhiét do cao hon 1a cao hon 100°C, chéng han.
Do d6, viéc dong rén sé& dién ra trong diéu kién tuong tmg, nhu & nhiét do tir 100

dén 250°C trong thoi gian tir 5 dén 60 phit, chang han.

Trong hé hai thanh phin d& déng rén nhiét hoa, cac thanh phan dugc tao
lién két ngang — vi du, polyme hftu co lam chat két dinh, va chét lién két ngang —
6 mit riéng & v6i thanh phan con lai trong it nhAt 13 hai thanh phan, ma s& khong
duoc két hop ngay trudce khi st dung. Dang nay duogc chon khi cac thanh phan
duoc lién két ngang phan Umg véi thanh phan con lai ngay ca & nhiét d6 mai
trudong hodc nhiét d§ tdng nhe nam trong khoang tir 40 dén 100°C, ching han.
Béng vi du, m6t méat co thé dé cap dén nhom hydroxyl hoac nhém amino va mat
khéc d& cap dén nhom isoxyanat tw do. Thong thudng, va dac biét 1a trong ngit
canh cua sang ché, ché pham pht gbm 2 thanh phan dugc phdi ché theo cach ma
thanh phan thir nhit (thinh phan son co s6) va thanh phan thit hai (thanh phan
déng cimg) dugc tao ra va bao quan riéng ré v6i nhau va khong duge két hop cho
dén ngay trude khi 4p dung cho nén. Thoi gian 1am viéc thyuc té (d6 13, thoi gian
trong d6 ché pham phu 6 thé dugc xir Iy ¢ nhidt 46 phong (15 dén 25°C, dc biét
14 20°C) ma khong, vi dy, 1am tdng dang ké dd nhét, 1 két qua cia phan ung lién
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két ngang twong g & nhiét do phong, 1am cho khéng bao gid str dung duge nita)
tat nhién phu thudc vao cac thanh phén dugc st dung, nhung thuong 1a nim trong

khoang tir 1 phut dén 4 gio, t5t hon 13 ndm trong khoang tir 5 dén 120 phut.

Tuong tu, c6 thé quy dinh viéc déng ran nhiét hoa 13 theo nguyén ly sau.
Thanh phdn tht nhét cia ché phim phii c6 thé phan g, véi viéc bd sung thanh
phin khac, theo céch tao thanh céc nhém chic theo ty 16 ma c6 thé tham gia vao
phan tmg déng rén dugc mé ta & trén voi nhém chire khac cia thanh phan thi
nhit. Sau dé, theo cach nay, mot 1an nita gép phén dé tao thanh mang. Vi duy,
polyisoxyanat tu do, n6i cach khdac 1a thanh phan thir nhét chia trung binh nhidu
hon mdt nhém isoxyanat tu do trong mdi phén tir, s& phan ing twong tmg sau khi
b6 sung nuée 1am thanh phén thi hai. Nguyén nhéan 1a nhém isoxyanat tw do phan
ung véi nudc, ddng thoi loai bd cacbon dioxit, dé tao ra nhém amino bac mot tu
do, ma sau d6 dugc chuyén hoéa thanh lién két ure bang phan tng bd sung véi

nhom isoxyanat van c6 mat.

Ché phim pht ma viéc déng ran cua nd 1a dang déng ran nhiét héa duge
str dung vi thé s& cling dugc phéi ché thanh ché pham phu hai thanh phan. Nguyén
nhan 1a c4 phan tmg thity phan cua nhom isoxyanat thanh nhém amino va phan
ng clia nhdm amino v4i nhéom isoxyanat dién ra ngay ca & nhiét do mdi truong
ho#ic nhiét do tang nhe ndm trong khoang tlr 40 dén 100°C, ching han. Vi thé,
trong khi nudce c6 mat trong mot thanh phan, polyisoxyanat tu do s& dugc két hop
vao thanh phin thit hai. Sau d6, sau khi hai thanh phan nay dugc két hop, nhém
amino bac mot dugc tao ra, va cd thé phéan Gng v6i nhom isoxyanat van c6 mit
va vi thé tao ra mang ludi.

T4t nhién, viéc déng rin cla ché pham phu d3 duge xac dinh la dé dong
ran nhiét hoa, cling ludn c6 dong ran vat 1y, néi cach khac la méc lién két cac
chudi polyme. Tuy nhién, ché phdm phii thudc loai ndy trong trudong hop nay co

thé 1a d6ng rén nhiét héa. Cach nay, sau do, duge chon bét ot khi nao ché pham
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pht ¢6 thé duge déng ran nhiét héa theo ty 1€.

Trong ngilt canh cua sang ché, viéc déng rin cua cac ché phdm pht hai
thanh phan dién ra t5t hon 1a & nhiét d6 nim trong khoang tir 40 dén 120°C. Thoi
gian dong rn tAt nhién phu thudce vao cic trudng hop cu thé, nhung thuong 1a tur

5 dén 120 phat, chang han.

T4t ca nhiét d6 dugc néu trong ngft canh cua sang ché nén duogc hiéu 1a
nhiét d6 cua khong gian trong do bb tri nén duoc phi. Vi thé, ching khdng c6
nghia 14 chinh nén dé phai cé nhiét 46 da néu.

Phu thudc vao nén dugc st dung, tAt nhién can phai dam bao, trong ngit
canh cua phuong phéap theo sang ché, 1a nén, dién ra viéc déng ran ciia mang phu
duoc dua 1én, khong dugc gia nhiét dén mirc ma dién ra viéc phan hiiy hodc bién
dang. Nén Xép, ma duoc st dung trong nglt canh tham khao cua sang ché, khong
n dinh theo chiéu, tuy nhién, thong thuong & nhiét d6 120°C hoac cao hon. Thdm
chi ¢6 thé 14 nhiét d6 thap hon nhidu ciing di dé lam phén hiy hogc bién dang
nén. O tdc do bét ky, viée déng rin ctia 16p phu trong ngit canh cua sang ché duoc

thue hién t6t hon 13 ¢ nhiét d6 dudi 120°C, tét hon nita 1a dudi 100°C.

Cfing c6 thé hiéu dugc trong ngit canh nay rang nguyén liéu ding lam 16p
phit co ¢ (b) va nguyén liéu ding 1am 16p phit trong suét (k) 1a ché phdm phi hai
thanh phan. Piéu nay 14 do, nhu dugc md ta & trén, ching c6 thé dong rdn & nhiét
d6 nim trong khoang tir 40 dén 100°C. Diéu nay dam bao rang nén chi can dugc
gia nhiét ¢ nhiét do thap hon 100°C. Tuy nhién, phu thudc vao nén duoc st dung,
ching ¢6 thé duge gia nhiét dén nhiét do cao hon @& tham chi 14 déng ran nhanh
hon, tuy nhién. Tuy nhién wu tién hoat dong dong rén trong ngit canh cua phuong
phép theo séng ché duoc thuc hién & nhigt d6 dudi 120°C, con tot hon nita 1a dudi

100°C.

Khi néi dén nén xbp trong ngit canh cua phuong phap theo séng ché s8

khong bao gi¢ duoc tiép xtc véi nhiét do bang 120°C hoic cao hon, t5t hon 14
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khong bao gid dugc tiép xuc véi nhiét do bing 100°C hoic cao hon.

Tham chiéu trong ngit canh clia séng ché 13 tiéu chuén chinh thirc, ma
khong néu thoi gian phép ly chinh thirc, viéc tham chiéu tAt nhién 14 tham chiéu
dén phién ban tidu chuén c6 hiéu luc vao ngdy nop don hodc, néu khoéng co6 phién

ban ¢6 hidu luc vao ngay d6, thi tham chiéu dén phién ban c6 hiéu luc gan nhat.
Phuong phép theo sang ché

Trong ngft canh cta phuong phép theo sing ché, 16p phu nhiédu 16p (M)

dugc tao ra trén nén (S).

Duéi dang nén (S), cudi cling c6 thé str dung tat ca céc nén cing hodc nén
mém déo da biét v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay, vi
du duoc cAu thanh tir vat phdm bing kim loai, chét déo cting, g6, gidy va bia, vai,
da, va x6p. Uu tién trong ngit canh cla séng ché 12 nén mém déo, dic biét hon
nén xép mém déo, do cac dic tinh da duge xac dinh tir ban dau 13 dic biét quan

trong trong viéc phu cac nén nay.

Nhu mot gidi thiéu ngén gon co ban, nén xdp (S) dugc du dinh cubi cling
13 tAt c4 céc nén trong ngit canh nay da biét v6i ngudi cb hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuét nay. Do do, vé nguyén téc, c6 thé st dung xdp dugc tao
ra tir chit rén nhiét, cht déo nhiét, cht dan hdi, hodc chat déo nhiét, néi cach
khéc 13 thu duge bang quy trinh tao bot tvong Gmg tlr chét déo tir cac nhém polyme
d4 néu. V& co s hoa hoc ctia ching, céc x0p c6 thé bao gdm vi du, nhung khong
loai trir, polystyren, polyvinyl clorua, polyuretan, polyeste, polyete, polyeteramit,
hodc polyolefin nhu polypropylen, polyetylen, va etylen-vinyl axetat, va ca
copolyme ctia cac polyme da néu. Nén x6p tat nhién 14 cling c6 thé bao gdm nhiéu

loai polyme va copolyme d& xéc dinh.

Nén x6p duoc uu tién 1a nén x0p mém déo, dic biét tot hon 1a nén xop

polyuretan déo nhiét mém déo. Sau d6, nén xbp polyuretan déo nhiét mém déo 13
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nén x4p bao gdm polyuretan déo nhiét 1am nén chit déo polyme. Pic tinh co ban

cua cic nén nay 1a ching dé nén va dé bién dang dan hoi.

Trong san xuét xép, polyuretan déo nhiét dugc tao bot — tirc 1a, duoc

chuyén thanh x8p — bang cac quy trinh tao bot trong Umg.

Vi thé, cac quy trinh tao bot 13 da biét, va s& chi duoc néu vén tit. Nguyén
Iy co ban trong mdi truong hop 12 chét tao khi va/hozc khi trong dung dich trong
chét déo hodc cac chit déo tuong Ung s& noéng chay, va dugc tao ra trong phan
g lién két ngang trong qua trinh san xuét chit déo polyme twong tng, dugc giai
phéng va tir d6 tao ra x6p chira chit déo polyme twong d6i day dic. Vi du, khi
hydrocacbon nhiét d soi thap duoc st dung 1am chét tao khi, n6 bay hoi & nhiét
dd cao va dan dén tao bot. Céc khi nhu cacbon dioxit hodc nito cling c6 thé duoc
dua vao mé vt liéu nong chay & ap suét cao va/hodc duoc hoa tan trong d6, lam
chét tao khi. Do két qua cta viéc giam ap suét sau d6, sau d6 mé vat liéu néng

chay tao bot trong qua trinh thoat khi chét tao khi.

Qua trinh tao bot co thé dién ra, vi du, truc tiép trong khi tao hinh nén chét
déo tuong tmg, vi du trong qua trinh dun hodc dic phun. Chét déo néng chay,
dudi ép suit va khi chét tao khi duoc bd sung, co thé dugc tao bot, vi dy, khi dun

ra tr mdy ép dun, do viéc giam ap suat co thé xay ra.

DAu tién ciing c6 thé tao ra cc vién chit déo nhiét, c4c vién nay chira chat
tao khi, va sau dé tao bot cac vién nay 14n luot trong khuodn, véi cac vién co thé
tich ting 1én, lam nong chady véi mot vién khac, va cudi ciing tao ra san pham dic
bao gdm céc hat x0p d3 gidn nd va 1am néng chay (con dugc goi 1a x6p dang hat
déo nhiét). Cac vién dé gidn nd c6 thé duoc tao thanh, vi du, bang cach ép dun va
sau d6 13 tao vién soi polyme tho4t ra khoi may ép dun. Qua trinh tao vién duoc
thuc hién, vi duy, bf“mg thiét bi cit thich hop, van hanh dudi diéu kién ap sudt va
nhiét do sao cho khong xay ra qua trinh gidn noé. Viéc gidn no dién ra sau d6 va

viéc 1am néng chay céc vién nay thuong dién ra véi sy ho trg clia hoi nude ¢ nhiét
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d6 bang khoang 100°C.

Ciing co thé bit dau tir cic vién chat déo ma d3 dugc tao bot trude khi tao
ra x6p dang hat déo nhiét. Day 14 c4c vién ma mdi vién hodc hat polyme riéng r&
clia no, so vdi cac vién khong duge tao bot trude, da c6 cd hat ting dang ké voi
méit d6 giam tuong Ung. Viéc san xudt c4c hat c6 kiém soét su tao bot trudc cb
thé duogc thuc hién bang viéc kiém soat quy trinh thich hop, chéng han nhu dugc
mo ta trong WO 2013/153190 A1. Vi thé, khi di ra khoi may ép dun, soi polyme
ép dun co thé duoc di vao khoang tao vién véi hoi chét 16ng, chit long nay dudi
&p suit cu thé va c6 nhiét do riéng. Thong qua qué trinh bién dbi phu hop céc
thong s van hanh, cé thé thu dugc vién déo nhiét gisn nd cu thé hodc gian nd tir
trudc, ma co thé duoc chuyén héa thanh nén Xép dang hat déo nhiét bz‘ing cach

1am néng chay sau dé va, tly y, gidn né thém bang — cu thé 13 — hoi nudc.

Xép dang hat déo nhiét va chit déo nhiét tuong Ung, vién dé gidn né
va/hodc da gian nd tir cac xbp dang hat ndy c6 thé duoc tao ra dugc md ta trong
WO 2007/082838 A1, WO 2013/153190 A1 hodc WO 2008/125250 Al, chéng
han. Ciing dugc md ta trong cc tai liéu nay 1a cac thong s6 van hanh va nguyén
liéu khoi dau dé san Xuét polyuretan déo nhiét, va ca cac thong s6 van hanh dé

tao ra cac vién va xop dang hat.

Xép dang hat déo nhiét, ddc biét 1a xép dang hat polyuretan déo nhiét, c6
thé dugc tao ra theo cach rat kinh té, theo quy mo cdng nghiép cu thé 13 va ciing
dac biét co loi vé khia canh profin ctia cdc dic tinh cua né. Do do, xép dang hat
déo nhiét co thé duoc tao ra tr chét déo nhiét, cu thé hon 1a tlr polyuretan, Xép co
d6 mém déo hodc do dan hdi va d6 dn dinh co hoc ndi bat. Théng thudng chiing
d8 nén va c6 thé d& dang bién dang dan hdi. Do do, cic x0p nay dic biét 1a dac
biét thich hop 1am nén xbp dé ung dung trong cdc nganh nhu céng nghiép giay
dép. Sau do, nén dic biét vu tién, 1a nén x6p dang hat dé nén, d& bién dang dan

hdi bao gém polyuretan déo nhiét lam nén chét déo polyme ctia né.
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Nén, tot hon 1a nén x6p mém déo, c6 thé vé ban chat la cé hinh dang mong
muodn bat ky — tirc 12 ching ¢6 thé, vi dy, 1a cac nén dang tam don gian hodc hinh

dang phure tap hon nhu, cu thé, dé giay nhu dé dem.

Trong giai doan (I) cua phuong phéap theo sang ché, 16p phii co so (B) duoc
tao ra. N6 duoc tao ra bing cach dua nguyén lidu chira nuéc dung 1am 16p phu co

s& (b) 1én nén (S).

Nguyén liéu dung lam 16p pht co s6 ¢6 th8 duge dua truc tiép 1én nén, c6
nghia 1a khong c6 16p pht nao khac gilra nén va 16p phu nén. Tuy nhién, c6 thé
cho it nhat mot 16p phu khéac nhu 16p 16t ¢6 d6 bam dinh dugc tao ra dau tién trén
nén. Tuy nhién, vi thé ma, mic du bd qua cic 16p pht khac nay, d6 bam dinh van
dat duogc, va do viéc bd qua nay lam cho phuong phap don gian hon dang ké, uu

tién la nguyén liéu dung lam 16p pht co s& (b) dugc dua truc tiép 1én nén.

Céc thuat ngit nguyén liéu dung lam 16p phu co s& va 16p phu co s lién
quan dén ché phdm phu dugce dua 1én trong giai doan (I) cua phuong phép theo
sang ché va 16p phu d4 tao ra duge st dung dé d& hiéu. Nguyén liéu dung lam 16p
pht co so 1a vat liéu phu trung gian ma tao ra mau sdc va/hodc hiéu tng va duge
st dung trong 16p phu cong nghiép thong thuong. Thong thuong, va cling trong
nglt canh ctiia phuong phép theo sang ché, it nhit 12 mot 16p phu trong sudt bd
sung dugc dua Ién trén 16p phu nén. Mdi 16p ph riéng r& ¢ thé duge dong rin

riéng r& hodc, sau cung la, cung nhau.

Nguyén liéu dung lam 16p phu co sé (b) duoc mo ta chi tiét dudi day. Tuy
nhién, trong trudng hop bét ky, do su c6 mit clia nudce trong thanh phén son co
s&, va thanh phan (4) trong thanh phan déng cimg, ché phdm dang quan tim trong
trudng hop bét ky 1a ché phdm phu hai thanh phan d& déng ran nhiét héa.

Nguyén liéu dung lam 16p pht co s& (b) co thé dugc dua 1én bing phuong
phap d biét véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyce k¥ thuat nay dé ap
dung ché phdm pht dang 16ng, nhu vi du bang cach nhing, phti dung dao, phun,
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l&n, hodc phuong phéap tuong ty. Uu tién st dung cac phuong phdp phu phun,
nhu phu phun khi nén (st dung khi nén), phun béng 4p luc, quay tbc d6 cao, phun
tinh dién (ESTA), tuy y két hop véi phi phun néng nhu khi néng (phun néng),
ching han. Pic biét uu tién khi nguyén liéu ding lam 16p phi co sé dugc dua 1én

bang cach phii phun khi nén hoic phun tinh dién.

Viéc dua Ién nguyén liéu dung 1am 16p phu co sé (b) vi thé tao ra 16p phu
co so (B), néi cach khac 13 16p phu cua nguyén liéu ding lam 16p phu co s6 (b)

duogc 4p dung trén nén (8S).

L&p pht co s (B) ¢ thé dwoc dong ran trong giai doan (I) ctia phuong
phép theo sang ché, noi cach khac 1 trude khi dua 1én nguyén liéu dung lam 16p
pht trong sudt (k) ma dién ra trong giai doan (II). Tuy nhién, uu tién 13 16p phu
co s& (B) khong dugc dong ran trong giai doan (I). Thay vao d6 t6t hon 1a 16p
phu co s (B) duoc dong ran sau khi tao ra 16p pht trong subt (K), cling véi 16p
phu d6. Néi cach khac 13, nguyén liéu ding lam 16p phu co sé va 16p phu trong
subt dugc dua 1én bang phuong phéap phtl w6t trén 16p phu uét da biét. Sau qua
trinh san xuat d6, 16p phii co s& tly ¥ dugc 1am bdc hoi nhanh va/hozic 1am kho
tam thoi, nhung chua dugc déng climg. Sau qua trinh nay la qué trinh tao ra 16p

pht trong sudt, ma sau d6 duoc héa climg cung voi 16p phu nén.

Do d4, trong giai doan (I), l6p phu co s& t6t hon la khong tiép xtic véi cac
didu kién ma c6 thé d& din dén sy dong ctmg. Pidu ndy cu thé 6 nghia la 16p phii
co s& tdt hon 14 tiép xtic v6i nhiét d6 16n hon 60°C trong thoi gian khong 1au hon
10 phtt. Thuc vay, trong cac diéu kién nay, cac ché pham phil hai thinh phan dé
déng rén nhiét hoa thuong khong duge déng cing.

Bat luan liéu nguyén lidu ding 1am 16p phu co s& (b) hodc 16p phu co s¢
(B) twong tng dugc dong rén riéng 18, qua trinh bdc hoi nhanh va/ho#ic 1am kho
tam thoi dién ra t6t hon 13 sau khi 4p dung va truge khi dong rin riéng 18 bat ky,

& nhiét d6 tir 15 dén 35°C trong thoi gian tir 0,5 dén 30 phit.
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Viéc 4p dung nguyén liéu dung 1lam 16p phu co s& (b) 1én dién ra sao cho
16p phti co s& (B) sau khi dong ran c6 do day mang, vi du, nam trong khoang tir

3 dén 50 micromet, tét hon 1a ndm trong khoang tlr 5 dén 40 micromet.

Trong giai doan (II) ciia phuong phép theo sang ché, 16p phil trong subt
(K) duoc tao ra truc tiép trén 16p phi co s& (B). Lop phu nay dugce tao ra bing
cach 4p dung tuong Gng nguyén liéu dung lam 16p phu trong sudt (k) lén. Lép
phu trong subt (K) vi thé duoc bé tri truc tiép trén 16p phu co sé (B).

Nguyén liéu dung lam 16p phu trong subt (k) 1a ché pham phu trong sudt
duoc bibt dén theo nghia nay dbi voi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay. “Trong sudt” nén duoc hiéu c6 nghia 1 16p phti dugc tao ra voi ché
pham phu khéng 4n mau duoc nhudm, ma thay vao do6 cé két cAu sao cho nhin
thay dugc mau ctia hé théng 16p phi co s& & bén dudi. Tuy nhién, diéu nay, nhu
d3 biét, khong loai trir kha nang 1a chit nhuém cé mit véi cac luong nho ngay ca
trong nguyén liéu dung lam 16p phu trong sudt, cac chat nhudém nhu vay c6 kha

nang, vi du, ho trg chiéu séu cia mau trong toan bo hé thong.

Nguyén liéu dung lam 16p phu trong sudt (k) cling dugc md ta chi tiét sau
day dudi day. Tuy nhién, do sy c6 mat ciia nudc trong thanh phan son co s& va
thanh phén (4) trong qua trinh thanh phén déng cing, ché phdm dang quan tdm
14 ché phim ph hai thanh phan d& déng rén nhiét héa & toc do bét ky.

Nguyén liéu dung lam 16p phu trong sudt (k) cling c6 thé dugc ap dung
bang phuong phap da biét v6i ngudi co hidu biét trung binh trong linh vyuc k¥
thuat v viéc 4p dung ché phim phu dang 16ng, nhu vi dy, bang cach nhing, phu
ding dao, phun, lan, hoic phuong phap twong tu. Uu tién st dung phuong phéap
pht phun, nhu phun khi nén (pht khi nén), phu phun bang ap luc, quay tbc do
cao, phun tinh dién (ESTA), tuy y két hop v6i phi phun néng nhur khi néng (phun
néng), chang han. Dic biét duge vu tién, nguyén liéu dung 1am 16p phu trong sudt

duoc dua 1én bang phuong phap pht phun khi nén hodc phun tinh dién.
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Nguyén liéu dung lam 16p phu trong subt (k) hozc 16p pht trong sudt (K)
tuong ung dugc dua vao qua trinh bdc hoi nhanh va/hodc lam kho tam thoi &
nhiét d6 nim trong khoang tir 15 dén 35°C trong thoi gian tir 0,5 dén 30 phut, tot

hon 13, sau khi 4p dung no.

Sau qué trinh nay la qué trinh dong rén 16p phu trong sudt (K) di duoc tao
ra, d& c6 duoc 16p phu trong subt dugc déng cimg. Lép phu trong sudt nay tot
hon 13 duge déng rén cing véi 16p phu co s& (B) duge bé tri tryc tiép dudi no,
16p phu co s& nay t6t hon 1a khong dugc dong rén trude giai doan (IT) ciia phuong

phép theo sang ché.

Dé dé hiéu, viéc déng ran cung nhau nay c6 thé duoc quy dinh la giai doan

(III) dugc uu tién cua phuong phap theo sang ché.

Viéc déng cimg, tt hon 14 déng rén cliing nhau, dién ra tot hon 12 ¢ nhiét
d6 nim trong khoang tir 40 dén 120°C, tét hon nita 12 ndm trong khoang tlr 60
dén 100°C, trong thoi gian tir 5 dén 120 phut, vi du, t5t hon 13 tir 20 dén 60 phut.
Viéc nay cling c6 tac dung ngédn chin su bién dang hozc phan hiy cé thé ¢6 cu
thé ctia nén duoc wu tién. Tuy nhién, néu 16p pht co s (B) dugc dong rén riéng
r& trude giai doan (II) cua phuong phép, phuong phap nay it dugc uu tién hon,
sau d6 didu kién nhiét do va thoi gian duge bao cdo dbi vdi viée dong ran cling
nhau nay tot hon 1a dugc 4p dung.

Két qua sau khi két thiic giai doan (IT) ctia phuong phap theo sang ché, t6t
hon 13 sau khi két thic giai doan (III), 1a hé thdng son dau nhiéu 16p theo séng

ché.

Trong nglt canh cua phuong phép theo sang ché, tht nhién ciing ¢6 thé 13
c4c ché phdm phu khac duge 4p dung sau hodc trude khi 4p dung nguyén liéu
dung 1am 16p phu co s6 (b) va/hodc nguyén liéu dung lam 16p phu trong sudt (k),
va céc 16p phu khac dugce tao ra theo cach nay. Day ¢ thé 13 nguyén liéu dung

lam 16p pht co s& (b) khac, nguyén liéu dung lam 16p phu trong sudt (k) khéc,
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hodic ¢ cac ché phidm pha khac nhau. Tuy nhién, quan trong 1a trong truong hop
bét ky, c6 16p phu trong sudt (K) dugc bb tri truc tiép trén 16p phi co sé (B). Lép
phit trong suét (K) tét hon 13 16p phii trén clng ctia 16p phu nhiéu 16p. Tét hon
nita 13 ¢6 chinh x4c mdt vat 1iéu cta 16p phii nén, goi 12 nguyén liéu dung lam 16p
pht co s& (b), va chinh xac mot vat liéu ciia 16p phu trong sudt, goi 1a nguyén lidu
diing 1am 16p phtt trong suét (k), duoc 4p dung. Vi thé, uu tién 16p phii nhiéu 16p

dugc b trf 1én trén nén bao gbm chinh xéc hai 16p phu.
Nguyén liéu dung lam 16p pht co s& d8 st dung theo séng ché

Nguyén liéu dung lam 16p phu co s6 d8 str dung theo sang ché bao gom it

nhét mét nhya polyuretan cyu thé (1) trong thanh phén son co sé.

Thanh phén ban déu cé thé duge st dung trong diéu ché nhua polyuretan
(1), va cac phan ung chuyén héa co ban, vé co ban duge dua vao qud trinh ma
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc biét trong ngit canh nay. Do d6, nhya
c6 thé diéu ché dugc, vi du, bang k¥ thuit cong nhiéu 14n thong thudng cac

polyisoxyanat véi polyol va ca polyamin.

Polyisoxyanat dugc du dinh bao gdm polyisoxyanat béo, vong béo, béo-
vong béo, thom, béo-thom va/hoac vong béo-thom da biét, vidy, 1a polyisoxyanat

(4a) d3 biét sau & phan dudi day.

Vi du vé polyol thich hop 1 polyol polyeste bdo hoa hodc khong bdo hoa
olefin héa va/hoic polyol polyete. Puge st dung cu thé hon duéi dang polyol 12
polyol polyeste. Polyol polyeste nay, t5t hon 1a polyeste diol, c6 thé dugc didu
ché theo cach d3 biét bang tac dong ciia axit polycarboxylic tuong tng va/hogdc
anhydrit cua chiing véi polyol twong ung bang cach este hoa. T4t nhién ciing c6
thé 13, thy v va ngoai ra, stt dung theo ty 1& gdm c6 axit monocarboxylic va/hodc
ruou don chire cho quy trinh diéu ché. Polyeste diol tot hon 13 bdo hoa, dic biét

hon béo hoa va mach thang.
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Vi du vé axit polycarboxylic thom thich hgp dé didu ché polyol polyeste
nhu vay 14 axit phtalic, axit isophtalic, va axit terephtalic, trong d6 axit isophtalic
¢6 loi va vi thé duoc wu tién st dung. Vi du vé axit polycarboxylic béo thich hop
1a axit oxalic, axit malonic, axit suxinic, axit glutaric, axit adipic, axit pimelic,
axit suberic, axit azelaic, axit sebaxic, axit undecandicarboxylic, va axit
dodecandicarboxylic, hodc axit hexahydrophtalic, axit 1,3-xyclohexan-
dicarboxylic, axit 1,4-xyclohexandicarboxylic, axit 4-metylhexahydrophtalic,
axit trixyclodecandicarboxylic, va axit tetrahydrophtalic. Tuong tu, c6 thé sir
dung axit béo dang dime hodc axit béo dugc dime hda, nhu da biét, 13 hdon hop
duoc diéu ché béng cach dime héa axit béo khong no va co thé thu duoc, vi du,
dudi nhan hiéu Radiacid (tir Oleon) hodc Pripol (tir Croda). Str dung axit béo dang
dime nay dé diéu ché polyeste diol dugc uu tién trong ngft canh cla sang ché.
Polyol dugc uu tién sir dung dé diéu ché nhwa polyuretan (1) vi thé 1a polyeste
diol duogc didu ché bang cach st dung axit béo dang dime. Pc biét dugc uu tién
1a polyeste diol co trong ché phim ctia né it nhét 14 50% trong lugng, tot hon 13
tlr 55 dén 85% trong luong, cua axit dicarboxylic duoc sir dung 14 axit béo dang

dime.

Puogc uvu tién hon nita la nhya polyuretan (1) trong ché pham cta no, phén
polyeste diol dugc st dung nhu vay nam trong khoang tir 30 dén 80% trong luong,
t5t hon nita 1a nim trong khoang tir 40 dén 70% trong luong, dua trén, trong tlng
truong hop, téng lugng hop chit ban diu dugc st dung dé didu ché nhuya
polyuretan.

Vi du vé polyol tuong tmg dé didu ché polyol polyeste, t6t hon 12 polyeste
diol, 13 etylen glycol, 1,2- hoc 1,3-propandiol, 1,2-, 1,3-, hoac 1,4-butandiol, 1,2-
, 13-, 1,4-, hodc 1,5-pentandiol, 1,2-, 1,3-, 1,4-, 1,5-, hodac 1,6-hexandiol,
neopentyl hydroxypivalat, neopentyl glycol, dietylen glycol, 1,2-, 1,3-, hodc 1,4-

xyclohexandiol, 1,2-, 1,3-, hodc 1,4-xyclohexandimetanol va trimetylpentandiol.
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Vi thé, wu tién st dung diol. Céc polyol ndy va cac diol tht nhién 14 cling c6 thé
dugc st dung truc tiép dé diéu ché nhua polyuretan (1) — tuc 14, co thé duoc cho

phan tng truc tiép véi polyisoxyanat.

C6 thé st dung thém trong diéu ché nhua polyuretan (1) 1 polyamin nhur
diamin va/hofic ruou amin. Diamin iy lam vi du 1a hydrazin, alkyl- hodc
Xycloalkyldiamin nhu propylendiamin va I-amino-3-aminometyl-3,5,5-tri-
metylxyclohexan, va rugu amin 14y 1am vi du 13 etanolamin hozc dietanolamin.
Do d6, nhua polyuretan twong ing trong truong hop dé ciing chira lién két ure.
Tuy nhién, nhya loai nay duoc dé cap chung va ciing trong ngft canh cua sang

ché 1a nhua polyuretan.

Puoc uu tién dé didu ché nhua polyuretan (1), polyol ¢6 nhiéu hon hai
nhom hydroxyl cling dugc sir dung. Diéu nay tao ra nhua polyuretan (1) c6 cac
didm nhanh. Vi thé, tét hon 13, nhua polyuretan (1) dugc phan nhénh. Vi du vé
ruou da chitc bic cao hon thich hop (nhém chirc OH nhiéu hon 2) bao gdm
trimetylolpropan, glyxerol, va pentaerythritol, t6t hon 1 trimetylolpropan. Nhyua
polyuretan (1) dugc vu tién 1a nhya trong ché pham ctia né c6 phan ruou da chic
bac cao hon nay duoc st dung, dac biét la trimetylolpropan, nam trong khoang
tir 1 dén 6% trong lugng, t5t hon nita 13 nim trong khoang tir 2 dén 5% trong
luong, trong tirng trudong hop dya trén tdng luong hop chét ban dau duoc st dung
trong diéu ché nhua polyuretan.

Nhua polyuretan (1) 1a chirc hydroxyl va c6 chi sd hydroxyl tir 15 dén 100
mg KOH/g, t6t hon 1 tir 20 dén 40 mg KOH/g (dugc do theo DIN 53240). Theo
céch nay, nhua polyuretan (2) v&i nhém isoxyanat ctia polyisoxyanat cai bién ua
nudc (4) dugec mo ta sau ¢ phan dudi day c6 thé tham gia vao c4c phan tng lién
két ngang va c6 thé g6p phan déng rin nhiét.

Hon nita, nhua polyuretan (1) 1a chirc carboxyl va c6 tri s axit tir 10 dén

50 mg KOH/g, t6t hon 1a tr 15 dén 35 mg KOH/g (dugc do theo DIN EN ISO
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3682). Theo cach nay, nhua polyuretan (1) tré thanh d& tan hodc dé phén tén trong
nude. Nhu nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu duge, didu nay coé
nghia la cac polyme, trong it nhét 1a méi trudong chira nude theo ty 1€, khong két
tha & dang thé két tu khong tan, ma thay vao d6 tao ra dung dich hodc thé phan
tan phan chia ddong déu. D3 biét rang diéu nay thuong dugc tic dong theo hudng
¢6 lgi bing hodc tham chi 13 cAn phai dua cdc nhém ion 6 thé ¢ vao, nhu vi du
nhém anion c6 thé co, tot hon 1a nhém carboxyl. Cac nhém nay duoc dua vao
polyme, cu thé hon 12 bang monome twong Umg dugc st dung trong quy trinh didu
ché, v&i polyme thanh phim sau d6 chita cac nhém nay. Do d6, trong quy trinh
didu ché nhua polyuretan (1), duge vu tién 13, monome dugc st duyng ma bao
gdm nhém axit carboxylic cling nhu cic nhém dé phan tmg trong quy trinh didu
ché lién két uretan, tot hon 1a nhém hydroxyl. Cac nhém twong tmg dugc dua vao
prepolyme theo cach nay. Vidu v& hop chét duge uu tién theo nghia nay bao gbm
axit monocarboxylic bao gdbm hai nhém hydroxyl nhu, vi du, axit
dihydroxypropionic, axit dihydroxysuxinic, va axit dihydroxybenzoic. Dac biét
duoc wu tién 13 axit alpha, alpha-dimetylolalkanoic nhu axit 2,2-dimetylolaxetic,
axit  2,2-dimetylolpropionic, axit 2,2-dimetylolbutyric, va axit  2,2-

dimetylolpentanoic, dac biét axit 2,2-dimetylolpropionic.

Dé thu duogc dd hoa tan thim chi tot hon trong nude, nhém carboxyl co thé
duge chuyén hoa it nhét theo ty 1é thinh nhém carboxylat bang cach trung hoa cu
thé. Vi thé, diéu nay c6 nghia la cac nhém nay duoc trung hoa, vi du trong va/hoac
sau khi diéu ché nhua polyuretan (1), voi chét trung hoa, tot hon 13 amoniac, amin
va/hoidc, cu thé, ruou amin. Vi du vé cac chét duoc st dung trong qud trinh trung
hoa 13 di- va trietylamin, dimetylaminoetanol, diisopropanolamin, morpholin

va/hoic N-alkylmorpholin.

Cum tir “dé tan hodc d& phan tén trong nudc” khong c6 nghia la nhya

polyuretan (1) teong Umg ciing phai dugc didu ché trong pha nudc hodc phai dugc
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str dung & dang c6 trong thé phén tan chira nudc trong nguyén liéu dung lam 16p
pht co sé (b). Polyme co thé, vi du, ciing dugc didu ché trong dung méi hiru co
hodc mua dugc trén thi truong dudi dang thé phén tan trong dung méi hiru co, va
duoc st dung theo cach nay trong nguyén liéu dung lam 16p phu co s& dé str dung
theo sang ché. Nudc sau d6 cling dugc bd sung trong qua trinh tron sau d6 véi
c4c thanh phan khac ctia nguyén lidu 16p phu nén. Nhua polyuretan (1) t6t hon 1a
dugc diéu ché trong dung méi hitu co nhu, vi dy, metyl etyl keton, butyl glycol

va/hodc cac dung méi hitu co da biét khac.

Nhua polyuretan (1) thich hop, vi du, phéan tir lwong trung binh s6 nam
trong khoang ttr 500 dén 20 000 g/mol. Phan tir lugng trung binh trong luong nim
trong khoang, vi du, tir 5000 dén 50 000 g/mol. Phan tir lugng nhdm muc dich
cuia sang ché dugc xac dinh bang phan tich GPC béang cach sir dung THF (+0,1%
axit axetic) lam chit rira giai (1ml/phut) trén td hop cot styren-divinylbenzen.

Tién hanh hiéu chudn bing cach st dung tiéu chudn polystyren.

Phén cuta it nhit mét nhua polyuretan (1) c6 thé 13, vi du, nim trong khoang
tr 0,5 dén 5% trong luong, t5t hon 12 tr 0,75 dén 4,0% trong luong, tot hon nita
13 tr 1,0 dén 3,0% trong luong, trong ting trudng hop dya trén tdng trong luong

cua nguyén liéu dung lam 16p phu co s& dé sir dung theo séng ché.

Nguyén liéu ding lam 16p phu co s& (b) dé str dung theo séng ché bao gdm
it nhAt mot thé phan tan chira nudce (2) cu thé trong thanh phan son co s6 (b.1).

Thé phén tan chita nuée (2) trong trudng hop bét ky bao gdm nude va phan
nhuya polyuretan, phén nhya polyuretan ndy bao gdm it nhAt mot nhua polyuretan.
Phan nhua polyuretan tit nhién 13 khéc véi nhya polyuretan (1) dugc md ta trén
day.

Nhua polyuretan, ché phdm cua ching, va san phim b4t ddu ma c6 thé
duoc st dung 13 d biét va ciing duoc giai thich tir trude 6 trén day trong phan

mo ta vé nhyra polyuretan (1). Tuy nhién, vé thé phan tan (2) dé st dung theo sang
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ché, va phan nhua polyuretan va nhua polyuretan cau thanh phan nay, c6 céac diéu

kién 4p dung cu thé, duoc giai thich duéi day.

Phan nhua polyuretan c6 phan gel it nhét 12 50% (d6i véi phuong phap do,

xem phan vi du).

Do d6, thé phén tan (2) dé sir dung theo séng ché cAu thanh thé phan tan
microgel. Thé phan tin microgel, nhu da biét, ban dau 1a thé phan tén polyme,
néi cach khéc 13 thé phan tan trong d6 cé it nhét mot polyme & dang hat hodc hat
polyme 1am méi trudng duge phan tan. Hat polyme it nhat 13 lién két ngang nodi
phén tor mot phén. Lién két ngang nodi phan tir mot phén c6 nghia 1a chu triic
polyme c6 trong hat bang it nhit mot phén véi mang Iuéi vi md dién hinh v6i cdu
triic mang lu6i ba chidu. Tuy nhién, xét vé mit vi md, thé phan tan microgel loai
nay van 1 thé phéan tan cla hat polyme trong méi truong phan tan, trong trudng
hop nay, dac biét hon 14, nudc. Trong khi cic hat nay ¢ thé mot phﬁn tao ra cau
lién két ngang gitta mot hat khac (phén tir ma trong thyc t& c6 thé kho loai ra duoc
mét cach don gian khéi quy trinh didu ché), tuy nhién, trong truong hop bét ky,

hé théng 14 thé phan tan v6i cac hat riéng biét c6 trong d6 ma c6 c¢& hat do dugc.

Do cic microgel 1a cAu tric ndm gifta hé dugc phan nhanh va hé lién két
ngang vi mo, do do, ching két hop céc dic tinh ctia dai phén tir voi cAu tric mang
ludi ma d& tan trong dung mai hitu co thich hop, va cac dic tinh cua mang ludi
vi m6 khong tan, va vi vay phan polyme dugc lién két ngang c6 thé duoc xac
dinh, vi du, chi sau budc phan tach polyme ran, sau khi loai bé nuwée va dung moi
hitu co bat ky, va budc chiét sau d6. Hién tuong dugc st dung & day 1a hat
microgel, ban dau tan trong dung méi hitu co thich hop, gitr dugc cAu tric mang
luéi bén trong cta nd sau khi phan tach va hoat dong, trong chét rén, nhu mang
ludi vi mé. Lién két ngang c6 thé dugc xéac nhén thdng qua phan gel d& tiép can
trong thir nghiém. Phan gel sau cing la phén polyme tir thé phan tan ma khong

thé dugc hoa tan theo cach phan tan trong phén tir, dudi dang chét rén duoc tach,
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trong dung mdi. Phan khong tan ndy 14n luot twong tmg véi phan polyme cé trong

thé phan tan & dang hat lién két ngang ndi phan tr hodc phan hat.

Phén nhuya polyuretan cé trong thé phan tan (2) t6t hon 1a c6 phan gel it
nhét 1a 55%. Vi thé, phan gel c6 thé 1én dén 100% hoic khoang 100%, nhu vi du
99% hodc 98%. Trong truong hop nay, sau do, toan bd hodc gn nhu toan bd
nhua polyuretan cau thanh phan nhya polyuretan c6 mit & dang hat dugc lién két
ngang. Tuy nhién, thich hop la it nh4t mot ntra phan nhya polyuretan & dang hat

duoc lién két ngang.

Phén nhya polyuretan c6 hién tugng chuyén héa thily tinh & nhiét do thap
hon -20°C va hién tugng chuyén sang trang thai néng chay & nhiét do thap hon
100°C (dbi v6i phuong phap do, xem phan vi du).

Vi thé, didu nay c6 nghia truc tiép 1a phén nhya polyuretan trong truong
hop bit ky ¢6 dic tinh ban két tinh. Thuc vy, nhu da biét, sy chuyén doi thiy
tinh luén c6 nghfa 13 chét rén vé dinh hinh (nhu thiy tinh, khong phai tinh thé)
mém ra, trong khi d6 hién tuong chuyén sang trang thdi néng chay c6 nghia 1a hé
tinh thé néng chay — tirc 13, cdu tric tinh thé c6 mit tir trude khong bao git c6
mit sau d6 nita. Nhua hodc polyme tinh khiét v6 dinh hinh trén co s& 1y thuyét 1y
tudng vi thé chi cé su chuyén d6i thiy tinh, ma khong c6 hién tugng chuyén sang
trang thai néng chay (hodc su chuyén dbi nhu vay bét ky khong giai quyét duoc
v& mit ki thuat khi hé thue té duge do). Polyme 12 tinh thé & muc dd cao hogc
tinh khiét trén co s6 1y thuyét Iy tudng chi c6 sy chuyén doi nong chay, ma khéng
¢6 su chuyén dbi thiy tinh (hodic w chuyén dbi nhu vay bat ky khong giai quyét
duoc vé mit ki thuét khi duoc do trén hé thyc t&). Hé trong d6 ca hai déc tinh, noi
cach khac 14 tinh chét v6 dinh hinh va két tinh, c6 mat mét cach rd rang vi thé cho
thdy ca su chuyén d6i thuy tinh va su chuyén d6i néng chay. Vi thé hé nay c6 ca
midn v6 dinh hinh va két tinh (ban két tinh). T4t nhién, hién twong chuyén sang

trang thai nong chay ludn dién ra & nhiét do cao hon so véi sy chuyén dbi thiy
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tinh.

Do dé, n6i dén tac dung ma phan nhua polyuretan c6 hién tugng chuyén
héa thily tinh & nhiét d6 thap hon -20°C c6 nghia la tir nhiét d6 twong tmg tro di,
khéng bao gid ¢6 ciu tric nhu thiy tinh (khong c6 cAu trac chat rdn v6 dinh hinh)
trong phan nhua polyuretan. Su chuyén dbi thay tinh c¢6 thé duoc hiéu vé mit k¥

thuét bing cach do (dé biét chi tiét hon, xem phan vi dy).

Do d6, néi dén tac dung ma phan nhuya polyuretan cé hién tugng chuyén
sang trang thai nong chay & nhiét do thap hon 100°C c6 nghia 14 tir nhiét do tuong
ung trd di, khong bao gio c6 mat mam tinh thé bat ky nira. Tuy nhién, thim chi
trude khi dat dén nhiét d6 dang quan tAm, va cao hon nhiét 6 chuyén doi thiy
tinh, h¢ nay tht nhién 13 d3 duoc 1am mém mot phan. Thyc vay, chinh x4c 12 su
]am mém mot phén niy ctia phan v6 dinh hinh x4y ra & nhiét do chuyén d6i thay
tinh. Hién tuong chuyén sang trang thai néng chéy ¢ th8 duoc hidu tuong tu vé
mit k§ thuat bang cach do (dé biét chi tiét hon, xem phan vi du). Tuy nhién, trong
trudng hop bit ky, hién tugng chuyén sang trang thai néng chay dién ra & nhiét
d6 thap hon 100°C.

Do d6, phan nhua polyuretan c6 thé bao gdbm nhua polyuretan ban két tinh,
va/hoiic né bao gdm ca nhua polyuretan két tinh cao va vé dinh hinh.

Phan nhua polyuretan c6 hién tuong chuyén héa thiy tinh & nhiét do thap
hon -20°C. Tét hon 1a sy chuyén déi thily tinh ndm trong khoang tir -100°C dén
nhé hon -20°C, t6t hon nita 14 tir -90°C dén -40°C.

Phén nhua polyuretan c6 hién tugng chuyén sang trang thai nong chay &
nhiét do thap hon 100°C. Tét hon 14 hién tugng chuyén sang trang thai néng chay
dién ra & nhiét d6 ndm trong khoang tir -20°C dén nhé hon 90°C, t6t hon nita 13 -

15°C dén nhé hon 80°C.

Thanh phan (2) dé str dung 13 thé phan tan chita nude c6 nghia 14 né bao
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gdm moi trudong phan tan, trong trudong hop ndy cu thé hon 13 nuée, va cac hat
dugc phan tan trong do, day 1a cac hat polyme. Do do, phan nhua polyuretan va
nhua polyuretan cdu thanh phin d6 dugc phan tén & dang hat polyme trong moi
truong phén tan. C§ hat cta hat nhua polyuretan nam trong khoang, vi du, khoang
binh thudng dbi vi thé phan tan polyme. Puoc wu tién 13, bt k& dbi voi phin
nhua polyuretan dé bao gdm & toc d6 bat ky, bat ké khong can thiét loai trir, hat
c6 ¢& 16n hon 1 micromet. Cac khoang dugc uu tién ¢ day la tu 1 dén
100 micromet. C& hat tai diém nay khong nén dugc hiéu 13 ¢& hat trung binh cta
tat ca c4c hat trong thé phén tan. Chi tiét nay s& kho thuc hién, dic biét trong su
kién ma phan nhua polyuretan dugc cu tao tir nhua polyuretan va/hodc hat
polyuretan khac nhau khong cé sy phan bd mot kiéu ma thay vao d6 1a phan bb
nhiéu kiéu — hai kiéu, chéng han. Tinh hudng thay vao dé 1a thé phan tan vé co
ban bao gdm céc hat nam trong khoang c& tuong tmg. Su phan b theo c& hat thu
duoc vé miat k¥ thuét bang cach do (dudng cong phan bd, mat do theo thé tich) vi
thé c6 thé 1a mét kibu hoic nhidu kidu, hai kidu ching han, sau d6 chi ra rang thé
phan tan bao gém céc hat ndm trong khoang duoc néu. Pudng cong phan b6 (mat
do theo thé tich) c6 thé dugc xéac dinh bang nhiéu xa laze, cho phép gianh dugc
su phan bé theo kich c¢& & muc t61 da trong khoang twong tUmg. Viéc do dién ra
nhim muc dich cta sang ché véi cong cu do 3000 c& hat Mastersizer (tir Malvern
Instruments). D& thiét 14p khoang ndng do thich hop dé do, mau dugc pha lodng
v6i nudce khtr ion khong chira hat lam moi truong phén tan (chi s6 khiic xa: 1.33),
su che khuét duogc thiét 18p & khoang tir 3% dén 15%, phu thudc vao mdi mau, va
viéc do dién ra trong bo phan phan tén Hydro 2000G (tir Malvern Instruments).
Viéc do didn ra & téc d khudy 14 3000 1/phut, can bang & tbe d§ nay trong 5 phut
trude khi do. Su phan bd theo kich ¢& trong lufqng-thé tich dugc tinh bing cach
stt dung phdn mém Malvern Instruments (phién ban 5.60) bing thuét todn gan

ding Fraunhofer.

Uu tién 13, thé phan tan (2), dva trén tbng trong luong cia phan nhua
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polyuretan, bao gdm it nhat 1a 10% trong luong, t5t hon 14 it nhat 14 20% trong
luong, t5t hon nita 14 it nhét 1a 30% trong luong, va t5t hon nita 12 it nhat 13 50%
trong luong cua hat nhua polyuretan ¢6 c& hat 16n hon 1 micromet, t5t hon 1a 1
dén 100 micromet. Phan nhya polyuretan, bao gom it nhét mot nhua polyuretan
cO mat & dang hat phan tan, vi thé bao gém it nhat 13 10% trong luong (hodc it

nhét 1a 20% trong luong, 30% trong lugng, 50% trong lugng) hat cé ¢ nhu vay.

Phin nhua polyuretan ctia thé phan tan (2) t5t hon 12 khong d& déng rén
nhiét héa véi cac thanh phin chira nhém isoxyanat, nhu polyisoxyanat cai bién
wa nudce (4), ching han. Didu nay c6 nghia 13, bang cach két hop nhua polyuretan
tuong tng cta thé phan tan (2) véi thanh phan chtra nhém isoxyanat, khong thé
tao ra 16p phu dugc dong rin nhiét héa dién hinh. Do d¢, it nhit mot nhua
polyuretan trong phan nhuya polyuretan t6t hon 13 khong c6, hodc chi c6 mot lugng
nho, nhém chie bét ky c6 thé tham gia vao phan tmg lién két ngang v&i nhém
isoxyanat trong diéu kién lién két ngang nhu dugc md ta tir trude & trén day.
Luong nhé c6 nghia 1a nhém dang quan tdm khong dugc két hop ¢6 can nhic k¥
trong luong dang ké vao polyme trong qu4 trinh didu ché ching, ma thay vao do,
vi Iy do théng ké tinh khiét, vi du, khong dugc chuyén héa hoan toan trong phéan
g thuc té cia san phdm bét dAu twong Gng, va sau d6 van con lai trong polyme.
Do d6, khi st dung san phdm bét dau tuong ng dé didu ché polyuretan, nhém
hydroxyl va nhém amino tAt nhién 13 c6 thé cling c6 mit trong polyme thu duoc
néu cac nhém nay duoc st dung véi luong d&ng mol hozc tham chi 14 cac luong
mol nhé so véi polyisoxyanat twong tu duge stir dung. Ly do cho didu nay 1a céac
Iy do k¥ thuat tinh khiét két hop v6i tong hop. Tuy nhién, tot hon 13, khong c6 su
két hop duoc can nhic k¥ clia cac nhém ndy, déc biét 1a bang cach st dung luong
mol du dang ké cta cac nhom nay trong qué trinh didu ché polyuretan. Do dé,
lugng nhém chirc van c6 mit ma c6 thé tham gia vao phan tmg lién két ngang véi
nhom isoxyanat trong didu kién lién két ngang nhu duge md ta & trén, cu thé hon

1a nhém hydroxyl va nhom amin, t5t hon 13 khong du dé 16p phti duge dong ran
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nhiét héa dién hinh dugc tao ra bing cach st dung cic nhua polyuretan nay.

Theo nhur phdn mb ta néu trén, s6 hydroxyl (d6i véi phuong phép do, xem
trén day) va s6 amin (dugc do theo DIN 53176) cua phan nhua polyuretan t6t hon
14 nhé hon 20, dic biét tét hon la nhé hon 10.

Trong quy trinh diéu ché nhua polyuretan cAu thanh phan nhya polyuretan,
céc luong san pham bét dAu dung cho diéu ché t6t hon 13 duoc chon sao cho ty 1€
gitta tong lugng mol ctia nhém isoxyanat v6i tdng lugng mol ctia nhém chitc ma
c6 thé tham gia vao phan ung lién két ngang véi nhém isoxyanat, cu thé hon 14
nhém hydroxyl va nhém amin, 1a 16n hon 0,9. T4t hon nita 14 ty 1& duoc néu 1a

16n hon 0,95, dic biét 13 it nhét 13 1,0, t5t hon nita 13 chinh x4c 1,0.

Phan nhua polyuretan tot hon 13 bao gdm nhém ion c6 thé c6, vi du nhém
anion c6 thé ¢, tét hon 12 nhém axit carboxylic hodc sulfonic, dac biét 1a nhém
axit carboxylic. Nhu dd dugc mo ta & trén trong ngit canh cua phén mé ta vé nhua
polyuretan (1), cdc nhém nay c6 loi trong qud trinh tao thanh thé phan tan chira
nuée. Do do, trong quy trinh diéu ché nhua polyuretan cau thanh phan nhwa
polyuretan, uu tién st dung monome ciing nhu cdc nhom dé phan mg trong quy
trinh diéu ché lién két uretan, tot hon 1a nhém hydroxyl va/hodc nhém amin, cling
bao gdm nhém axit carboxylic hodc sulfonic. Theo cach nay nhém dang quan tdm
duogc dua vao prepolyme. Vi du vé hop chat dugc uu tién trong ngfr canh nay bao
gdm axit monocarboxylic chira hai nhém hydroxyl hogc hai nhém amin, nhu axit
dihydroxypropionic, axit dihydroxysuxinic, va axit dihydroxybenzoic, vi du, va
c4 axit N-(2-aminoetyl)-2-aminoetancarboxylic va axit N-(2-aminoetyl)-2-
aminosulfonic. Pic biét dugc uu tién 1a axit alpha, alpha-dimetylolalkanoic nhu
axit 2,2-dimetylol axetic, axit 2,2-dimetylolpropionic, axit 2,2-dimetylolbutyric,
va axit 2,2-dimetylolpentanoic, dic biét 13 axit 2,2-dimetylolpropionic, va ca axit
N-(2-aminoetyl)-2-aminoetancarboxylic. Su trung hoa c6 kiém soét, it nhat 13

trung hoa theo ty 1€ ctia cdc nhém duogc néu bang céach st dung chét trung hoa da
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biét & trén tt nhién 1a cling c6 thé co.

Thé phan tan (2) chita nude. Cum tir “chira nuéc” lién quan dén thé phan
tan polyme chira nuéc 1a da biét. Thé phan tan nay bao gdbm nuéc cu thé lam moi
truong phan tan. Do dd, cac thanh phén co ban cua thé phan tan (2) 12 nudce va
phén nhua polyuretan. Tuy nhién, thé phan tan (2) tit nhién co thé cling chira cac
thanh phan khéc ngoai cac thanh phin co ban d6. Vi du bao gdm dung méi hitu
co va/hodc cac chét bd tro thong thuong nhu cht nhii hoa va chit keo bao vé.
Ciling c6 mat, cd thé 14, vi du, c4c thanh phﬁn v6 co nhu chat nhudém hoic silicat
hoic polysilicat, trong truong hop d6 polysilicat, vi du, cé thé gép phan vao hiéu

Ung tao do li ctia 16p phu nhiéu 16p ma cudi cung dugc tao ra.

Phan ctia phan nhya polyuretan trong thé phan tan (2) tot hon 12 nam trong
khoang tir 15 dén 60% trong luong, tét hon 1a tir 20 dén 50% trong luong, trong
timg trudong hop dua trén tong luong thé phan tan (2).

Phan ctia nuéc trong thé phan tan (2) t5t hon 1a ndm trong khoang tir 40
dén 85% trong luong, t6t hon 1a tir 50 dén 80% trong luong, trong timg trudng
hop dua trén téng lugng thé phan tan.

Téng cong phan cia phan nhua polyuretan va phan ctia nude trong thé phan

tan tot hon 12 it nhét 13 75% trong lugng, tot hon 1a it nhat 1a 85% trong lugng.

Thé phan tén (2) dugc mo ta cé thé dugc didu ché bang cac phuong phap
3 biét déi véi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc, nhu vi du bang phan
ling ctia cac thanh phan bt d4u tuong tng trong dung méi hitu co dung cho didu
ché nhya polyuretan, va sau d6 phan tan trong pha nuéc va loai bé dung moi hiru
co. Cac thé phan tan twrong Gng cling ¢6 ban trén thi truong, vi du, dudi nhan hiéu

Astacin Novomatt (tir BASF), chéng han.

Phan cta it nhat mot thé phéan tan chtra nude (2) co thé, vi du, nim trong

khoang tir 20 dén 75% trong lugng, t6t hon 1a tir 30 dén 70% trong luong, tot hon
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nfta 13 tir 40 dén 65% trong lugng, trong timg trudng hop dua trén tdng trong

luong clia nguyén liéu dung lam 16p pht co s& dé str dung theo sang ché.

Nguyén liéu dung lam 16p pht co s& dé st dung theo sang ché bao gdm it
nhAt mdt chit tao mau va/hodc chit mau tao hiéu tng (3) trong thanh phén son
co 56 (b.1). Chat tao mau va chat mau tao hiéu ing nhu vy 1a da biét doi véi
ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc va duge md ta trong, vi du, Rémpp-
Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York,
1998, trang 176 va 451. Thuat nglr chAt nhudm mau va chat nhuém truyén mau
thay thé dugc cho nhau, nhu 1a thuat ngit chit mau tao hiéu tmg va chat nhudm

tao hi€u ung.

Chit mau tao hiéu tmg dugc wu tién 13, vi du, chit mau tao hiéu ung kim
loai tao vay nhu chat nhudém nhém dang 14, vang dong do, dong do da oxy hoa
va/hodc chit nhudém nhém oxit sét, chat nhudém 6ng anh nhu chét chiét ngoc trai,
chi carbonat bazo, bismuth oxyclorua va/hodc chit nhudém oxit kim loai-mica,
va/hodc cac chAt mau tao hiéu g khéc nhu graphit dang 14, oxit st dang 14, chét
nhudém nhidu 16p ciu tao tir mang PVD, va/hodc chét nhudém polyme tinh thé
long. Pac biét duge uu tién la chit mau tao hiéu tng kim loai tao vay, dic biét la

chit nhudém nhém dang 14.

Céc chét nhuém mau thong thuong bao gém, cu thé 13, chat nhuém mau
vd co nhu chit nhuém tréng nhu titan dioxit, kém tréng, kém sulfua, hodc
lithopon; chit nhudm den nhu cacbon den, sat mangan den, hodc spinen den; chét
nhudém séc td nhu crom oxit, crom oxit hydrat xanh luc, coban xanh luc, hodc
xanh biéc xanh luc, coban xanh duong, xanh biéc xanh duong hoéc mangan xanh
duong, xanh biéc tim hoic coban tim va mangan tim, sit oxit do, catmi
sulfoselenua, molybdat dé hodc xanh biéc do; sit oxit niu, hdn hop nau, pha
spinen va pha corundum hodc crom cam; hodc sét oxit vang, nicken titan vang,

crom titan vang, catmi sulfua, catmi k&m sulfua, crom vang hodc bismuth
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vanadat. Ca chit nhuém hiru co, mic du, nhu chét nhuém monoazo, chit nhudém
disazo, chit nhudém anthraquinon, chdt nhudm benzimidazol, chdt nhudém
quinacridon, chit nhuém quinophtalon, chdt nhuoém diketopyrolopyrol, chét
nhudm dioxazin, chit nhudém indanthron, chét nhudm isoindolin, chit nhudm
isoindolinon, chit nhudém azomethin, chit nhudm thioindigo, chit nhudém phirc
kim loai, chit nhudm perinon, chat nhuém perylen, chit nhuém phthaloxyanin,

hoic anilin den, c6 thé dugc su dung.

Phan ctia it nhit mot chat nhudm (3) 6 thé, vi du, nam trong khoang tir 1
dén 25% trong luong, tét hon 1 tir 3 dén 20% trong luong, t6t hon nita 1a tir 5
dén 15% trong luong, trong timg trudng hop dua trén tbng trong luong cua

nguyén liéu dung lam 16p phu co s d8 sir dung theo séng ché.

Mot phuong an dac biét duge vu tién cua sang ché st dung it nhat mot chét
nhudm & dang it nhét mot bot nhio séc t5, hd nhéo nay bao gbm it nhét mét nhua
polyuretan (1) 1am bdt mau nhdo ciia né. Do do chit nhudm nay khong dugc bd
sung truc tiép vao thanh phan son co s8, thay vi duoc st dung ¢ dang bot nhdo

sac to.

Bot nhéo sic td hodc ché phém bot nhio sic t 13, nhu d3 biét, ché phém
chira c4c chit nhudém hodc hdn hop chit nhudm trong vt liéu mang, trong d6 chét
nhudém thudng c6 néng do cao hon dang ké so voi trong tmg dung sau do, ndi
cach khéc 13, c6 mit, trong nguyén liéu dung lam 16p phu co s& (b). Nhém str
dung 1am vét liéu mang thuong la nhua (sau do duge dé cap dén 12 bot mau nhio)
va/hodc dung mdi nhu dung moéi hitu co va/hodc nude. HO nhéo nay thuong dugce
str dung dé cai thién céc tinh chit xtt [y ctia cht nhudém (xir Iy khong bui) va/hodc
dé t6i vu hoa trang thai phan bd chét nhuém bén trong vat liéu 16p phu, béng cach
phén chia déng déu twong Ung va thAm u6t chat nhudm. Mot két qua khac cta
viéc nay, tat nhién, 13 cai tién chét lugng quang hoc cua 16p phu nhiéu 16p duge

tao ra bang cach st dung vat liéu 16p phu. Déc biét, bang cach sir dung hé nhio
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cling nhu it nhét mot chat nhudém bao gém c4 {t nhat mot nhua polyuretan (1), cac

tinh chit ndy dugc ching minh 13 hidu tmg dic biét.

B6t nhio sic t§ dugc uu tién chira it nhat mot chit nhudém véi lugng tot
hon la tir 1 dén 60% trong luong, it nhét mot nhya polyuretan (1) véi lugng tix 10
dén 60% trong luong, va it nhat mot dung moi hitu co véi lugng tir 30 dén 80%
trong lugng, cac ty 1€ dugc néu la dua trén tong luong hd nhéo va cing cau thanh
it nhat 1a 80% trong luong, tdt hon 12 it nhét 13 90% trong lugng, cuia téng trong
luong cua hd nhéo. Lugng chit nhudém & day duogc chi dan, vi dy, bang kha ning
che phu hoic bang kha ning thdm w6t cia chdt nhudm. Céc thanh phan khac cua
hd nhio nhu vy c6 thé 14 chat phu gia nhu chét thAm wét, chang han.

Ul tién 13, tit ca cac chit nhudm cé trong nguyén lidu dung lam 16p phi

co s6 (b) dugc st dung ¢ dang bot nhao sdc t nay.

Khoang ty 1& dugc vu tién ctia nhya polyuretan (1) va chét nhudm (3) duoc
néu tr trude & trén day ciing, tit nhién 13, 4p dung khi bt nhdo sdc td néu trén

duoc st dung.

Nguyén liéu dung lam 16p phu co s¢ dé str dung theo sang ché bao gom,
trong thanh phan déng rén (b.2), it nhat mot polyisoxyanat cai bién wa nuéc (4)

c6 ham lugng isoxyanat nam trong khoang tir 8% dén 18%.

Polyisoxyanat cai bién va nude (4) c6 thé dugc diéu ché bang céach céi bién
polyisoxyanat (4a) thuc chét da biét ddi v6i nguodi ¢ hiéu biét trung binh trong
1inh vuc, ching 1a polyisoxyanat hitu co (4a). Cac thanh phan dang quan tam la
thanh phan béo va thom da biét chua trung binh nhiéu hon mdt nhém isoxyanat
trong mdi phan tt. C6 thé st dung polyisoxyanat (4a) thuc chét da biét, nhu
polyisoxyanat béo va thom, dac biét diisoxyanat va céc dime va trime ctia no, nhu
uretdion va isoxyanurat. Vi du vé polyisoxyanat (4a) c6 thé dugc st dung bao
gdm hexametylen diisoxyanat, octametylen diisoxyanat, decametylen

diisoxyanat, dodecametylen diisoxyanat, tetrametylen diisoxyanat, trimetylhexan
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diisoxyanat, tetrametylhexan diisoxyanat, isophoron diisoxyanat (IPDI), 2-
isoxyanatopropylxyclohexyl isoxyanat, dixyclohexylmetan 2,4’-diisoxyanat,
dixyclohexylmetan  4,4’-diisoxyanat, 1,4- hodc  1,3-bis(isoxyanato-
metyl)xyclohexan, 1,4- hodc 1,3- hoac 1,2-diisoxyanatoxyclohexan, va 2,4- hodac
2,6-diisoxyanato-1-metylxyclohexan, cac dime va trime ctia chting, va ca hdn hop

cua cac polyisoxyanat nay.

Polyisoxyanat (4a) dugc uwu tién 1a cac dime va/hodc trime da biét cua
diisoxyanat néu trén, néi cach khéc 13, cu thé, uretdion va isoxyanurat, thyc chat
da biét, cua diisoxyanat néu trén. Pugc uu tién hon la isoxyanurat, t6t hon la

isoxyanurat ctia hexametylen 1,6-diisoxyanat (HDI).

Nhu da biét, cac isoxyanurat nay c6 thé duoc diéu ché tir nhidu isoxyanat
khéac nhau, trong sy c6 mét cia cac chét xtic tac cu thé, vi du 1a natri format, kali
axetat, amin bac bén, hoic triphenylphosphin. Pugc tao ra trong ché pham nay 1a
hé vong isoxyanurat 6n dinh & muc cao, ma 6n dinh ngay ca ¢ nhiét do cao lon
hon 100°C, vi du, va tao ra tir ba nhom isoxyanat trong tung truong hop. Mbi mot
trong ba nhém isoxyanat nay co ngudn gde tir ba phan ti khac nhau cua isoxyanat
tuong ung duogc st dung, cé nghia la cAu trac trime dugc tao ra. Trong khi dé
phén tr duge tao ra trong timg trudng hop khi sir dung monoisoxyanat 6 su xac
dinh 16 rang thong qua cong thic cAu trac hoa hoc tuong tng, phan Ung trong
truong hop polyisoxyanat, nhu vi du diisoxyanat nhu HDI, khong can thiét tiép
didn theo cach ddng déu nhu vay, va cu thé dan dén lién két ngang & mirc cao
hon, con goi 14 isoxyanurat polyisoxyanat (vi du isoxyanurat diisoxyanat) hodc
hdn hop cla cac isoxyanurat polyisoxyanat khac nhau. Sau d6, ching la
isoxyanurat véi dédc tinh polyme mot phan, dua trén polyisoxyanat, nhu trén
diisoxyanat, chéng han. Phu thudc vao lya chon ché @6 phan ung va diéu kién
phéan tng, thuc chét da biét, diéu nay c6 nghia 13, vi du, céc diisoxyanat khac c6

thé bd sung vao isoxyanurat trime dd dugc tao ra, va cac h¢ vong isoxyanurat
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khéc c6 thé dugc tao ra, trong trudng hop dé cac san pham khéc nhau c6 phan tit
luong cao hon dugc tao ra. Dong thoi, c6 sy giam s6 lugng trung binh ctia nhém
isoxyanat, so véi diisoxyanat monome. Trong khi s6 nay chinh x4c 13 1 trong
trime 1y tudng, bao gém chinh x4c ba phan t diisoxyanat, sd ndy ndm trong
khoang nho hon 1 trong isoxyanurat polyisoxyanat lién két ngang & muc cao hon.
Mbt kha ning da biét khac 13, vi du, dé didu chinh kha ning phan Ung cua
isoxyanurat, cac phﬁn diol duoc tao cau ndi, hexandiol vi du, c6 thé duge bd sung
trong qud trinh diéu ché ching, va theo cach niy mot s6 hé vong isoxyanurat c6

thé dugc noi véi mot hé vong isoxyanurat khac.

Nhu d3 biét, luong nhém isoxyanat trong polyisoxyanat, nhu trong
isoxyanurat cta diisoxyanat, vi du, duoc bdo cdo tdng quat bang ham luong
isoxyanat. Luong isoxyanat 1a phan khéi luong ctia nhém isoxyanat tu do trong
polyisoxyanat, dugc biéu hién dudi dang phan tram. Nhim muc dich cia séng
ché, luong isoxyanat dugc x4c dinh theo DIN EN ISO 11909 béng phan tmg ctia
mau tuong tmg véi dibutylamin du va chudn d6 nguoc luong du ndy véi axit

clohydric dua trén bromophenol xanh duong.

Néu vt liéu ban dau duoc sir dung 13 diisoxyanat cu thé, HDI chéng han,
véa néu isoxyanurat sau dé dugc diéu ché dya trén diisoxyanat ndy, bang céch sir
dung cac phuong phap thuc cht da biét va dd duoc minh hoa & trén, dic biét la
isoxyanurat cé dic tinh polyme, sau d6 luong isoxyanat phan &nh muc dg li€n két
ngang cla isoxyanurat tuong ung hodc isoxyanurat diisoxyanat. Két luan truc tiép
tir phan mo ta trén dy 1a nhu sau: ham lugng isoxyanat cang thép, thi mat do lién
két ngang cang cao. Do dé, vi dy, lugng isoxyanat theo 1y thuyét ctia isoxyanurat
trime tinh khiét dyua trén HDI c¢6 gia tri 16n nhét 13 khoang 25% (phan ttr lugng
3 X NCO = 126 g/mol; phan t lugng cta isoxyanurat trime tinh khiét cia HDI =
504,6 g/mol).

Polyisoxyanat (4) dugc cai bién ua nuéc, do d6 cb nghia cu thé 13 ching
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duoc diu ché bang cai bién ua nudc cia polyisoxyanat (4a) nhu duge mo ta &

trén, t6t hon 1a isoxyanurat ctia HDL.

Diéu nay c6 nghia 12 polyisoxyanat (4) chira cac nhom ma, so v6i nhdm va
don vi phan tir c6 mit trong polyisoxyanat thong thuong, nhu dic biét hon la
trong polyisoxyanat (4a) dugc md ta trén ddy, la wa nuée hon. Do do, cac nhom
ndy wa nuéc hon & tbe do bat ky so véi nhom hydrocacbon tinh khiét hogc phan
hydrocacbon. Nhém dugc uu tién 13 nhém polyete va nhém polyeste. Do do,
polyisoxyanat (4) duogc uu tién la polyisoxyanat dugc cai bién polyete va/hoic

dugc cai bién polyeste. Polyisoxyanat dugc cai bién polyete dic biét dugc vu tién.

Polyisoxyanat dugc cai bién polyete (4) vi thé bao gdm nhém polyete nhu
chudi polyete, dic biét t6t hon 1a chudi polyoxyalkylen. Nhom polyete duge wu
tién hon 1a polyoxyetylen, polyoxypropylen va/hodc nhém va/hodc chudi
polyoxyetylen-polyoxypropylen két hop. Viéc cai bién polyete ctia polyisoxyanat
nhdm muc dich cia sing ché cu thé chi viéc cai bién v6i nhém
alkoxypolyoxyalkylen, t6t hon 12 nhém metoxypolyoxyalkylen. Nhom dang quan
tm dic biét duwoc wu tién 1a nhém metoxypolyoxyetylen, nhom
metoxypolyoxypropylen vi/hoic nhém metoxy-polyoxyetylen-polyoxypropylen
két hop.

Pé dua cai bién va nuée ndy vao, b thé, vi du, str dung rugu alkoxypoly-
(oxyalkylen) da biét d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc va cling
¢6 ban trén thi trudong. Trong trudng hop d6 thi sau d6 c6 phin tng theo ty 1€ cia
nhém isoxyanat trong polyisoxyanat (4a) v6i rugu don chic polyme, do do, su
cai bién polyete — tirc 13, vi dy, nhom poly(oxyalkylen) — dugc gén cong hoéa tri
v6i polyisoxyanat (4a) bang céch tao thanh cAu ndi uretan, va polyisoxyanat cai

bién wa nudc (4) duge tao ra.

Ap dung cic nhan xét twong tu vé polyisoxyanat dugc cai bién polyeste

(4). Puoc uu tién la nhém polyeste béo, mach théng, dic biét t6t hon 1a nhém
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polylacton, tdt hon nita 13 nhém polycaprolacton. Polycaprolacton va ché phim
ciia chiing, thong qua phéan ing cta rugu don chirc véi epsilon-caprolacton, chéang
han, 13 da biét. Chiing ciing c6 thé dugc dua vao polyisoxyanat (4a) bang céc
phuong phép thong thuong, thong qua phan Umg cua it nhéat mot nhém hydroxyl

ching chtra v6i nhém isoxyanat.

Do d6, 15 rang 13 cai bién ua nudc loai bd nhém isoxyanat khoi hé va vi
thé dan dén su giam luong isoxyanat so véi polyisoxyanat tuong tmg khong cai
bién. Phéan mg trai qua cai bién, va cac diéu kién phan ting dugc chon trong ngit
canh nay, 13 da biét d6i v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc va c6 thé
d& dang duoc bién dbi thich hop theo trudng hgp trong tAm kiém so4t. Tuy nhién,
quan trong la polyisoxyanat (4) ma cudi cung dugc diéu ché co cac dic diém sau:
né 13 polyisoxyanat, c6 nghia 1a né phai c6 trung binh nhiéu hon mot nhém
isoxyanat trong mdi phan tr. N6 phai c¢6 ham lugng isoxyanat ndm trong khoang
tir 10% dén 18%. N6 phai chira nhém wa nudce, dac biét 1a nhom poly(oxyalkylen)
va/hodc nhém polyeste béo, mach théng, trong s6 d6, dugc uu tién l1a
polyoxyetylen, polyoxypropylen va/hodc nhém polyoxyetylen-polyoxypropylen
két hop, va/hodc nhém polylacton.

Chép hanh cac quy dinh nay, phén ctia nhém isoxyanat dugc cai bién trong
polyisoxyanat (4) co thé thay dbi & khoang rong va vi dy, nam trong khoang tr 1
dén 60 mol%, tét hon 1a tir 2 dén 55 mol%, dic biét tét hon 1a tir 5 dén 50 mol%.
PhAn mol dugc néu dugce dua trén nhém isoxyanat tu do cia polyisoxyanat (4a)
truée khi cai bién.

ft nhat mot polyisoxyanat cai bién wa nude (4) tot hon 1a ¢6 ham lugng
isoxyanat nam trong khoang tir 9% dén 16%, tot hon nira 14 ndm trong khodng tir

10% dén 14%.

Phén cla it nhat mét polyisoxyanat cai bién wa nudc (4) tot hon 12 tir 3 dén

15% trong lugng, cu thé hon tir 4 dén 14% trong luong, t5t hon nita 14 tir 6 dén
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12% trong lugng, trong ting truong hop dua trén tdng lugng nguyén lidu ding

lam 16p pht co s& dé sir dung theo sang ché.

Polyisoxyanat cai bién ua nudc (4) dugc mo ta cd ban trén thi truong va co

thé duoc sir dung nguyén trang trong nguyén liéu 16p pht nén.

Trong thanh phan nén, nguyén liéu dung lam 16p phi co s& (b) dé str dung
theo sang ché t6t hon 12 con bao gbm it nhat mot thé phan tan chita nude (5) cu

thé khac.

Thé phén tan chira nuée (5) bao g0m, & toc do bét ky, nudc va phén nhua
polyuretan, phan nhua polyuretan ndy bao gdm it nhat mot nhua polyuretan. Phéan
nhya polyuretan tAt nhién 1a khac v6i nhua polyuretan (1) dugc mo ta trén day va

phén nhya polyuretan cia thé phén tan (2).

Phén nhua polyuretan clia thé phan tan (5) c6 phan gel it nhét 1a 50%, t6t
hon 14 it nhét 13 60%, dic biét tét hon 14 it nhat 1a 75%. Do d6, thé phan tén (5)

cling 1a thé phan tan microgel.
Phan nhua polyuretan tot hon 13 bao gdm chinh x4c mdt nhya polyuretan.

C3 hat trung binh (thé tich trung binh) cta phén nhya polyuretan cua thé
phén tén, dugc phan tan & dang hat, t6t hon 14 tir 20 dén 500 nanomet, t6t hon
nita 13 tir 40 dén 300 nanomet. C& hat nay c6 thé duge do, theo DIN EN ISO
11357-1, bang quang phd tuong quan photon (PCS) béng cong cu Malvern Nano
S90 (tir Malvern Instruments) ¢ nhiét d6 25 &+ 1°C, va co thé dugc dénh gia bang
cach st dung may tuong quan s8, c6 hd trg ctia phan mém phan tich Zetasizer
phién ban 6.32 (tir Malvern Instruments), va cac s& do c6 thé duge x4c nhan bang
cach st dung tiéu chudn polystyren c6 c& hat dugc ching nhén nam trong khoang

tr 50 dén 3000 nm.

Theo nhu phdn moé ta trén day, phan nhua polyuretan t5t hon 14 c6 su phan

bd theo c& hat mot kiéu. Thyc vay, thi nhét, phﬁn nhua polyuretan t5t hon 1 bao
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gdm chinh xac mdt nhua polyuretan, véi chinh x4c mét nhya polyuretan thuong
cAu thanh & dang phan bd mét kiéu trong thé phan tan. Thir hai, sy phan b mot

kidu nay c6 thé duoc mé ta rat rd théng qua c& hat trung binh.

Phn nhua polyuretan cta thé phan tan (5) t6t hon 1a ¢6 hién twong chuyén
héa thiy tinh & nhiét d thip hon 0°C. Su chuyén déi thiy tinh tot hon 1a ndm
trong khoang tir -100°C dén -20°C, t6t hon nita 13 tir -80°C dén -30°C.

Tham chi tét hon nita 1a phan nhua polyuretan ciia thé phan tan (5) khéng
¢6 hién tugng chuyén sang trang thai néng chdy trong khoang nho hon 100°C.
Do dé, sau d6, trong moét phan nhua polyuretan thay thé khéng c6 hién tuong
chuyén sang trang thdi néng chay chut ndo, va vi thé c6 dac tinh tinh khiét vo
dinh hinh. Theo mot cach khac, n6 c¢6 dic tinh (ban) két tinh, trong truong hop
d6 hién twong chuyén sang trang thai nong chay 1 & nhiét do it nhét 1a 100°C.
U tién phan nhua polyuretan clia thé phén tan (5) khong c6 hién tugng chuyén

sang trang thai néng chay chut nao.

Phan nhua polyuretan cta thé phan tén (5) tét hon 1a cling khong dé dong
rin nhiét héa v6i cac thanh phan chira nhém isoxyanat, nhu véi polyisoxyanat cai
bién wa nu6e (4), ching han. Do d6, day 1 trudng hop ma s6 hydroxyl va s6 amin
ctia phan nhua polyuretan ctia thé phan tan (5) tét hon 12 nhé hon 20, dac biét t6t
hon 1a nhoé hon 10.

Trong quy trinh diéu ché nhua polyuretan ctia thé phan tan (5) ma c4u thanh
phén nhua polyuretan, cdc lugng san phim bét dau dung cho diu ché t6t hon 14
duoc chon sao cho ty 1é gitta tong lwong mol clia nhém isoxyanat v6i tdng luong
mol ctia nhém chitc ma c6 thé tham gia vao phan tng lién két ngang v6i nhom
isoxyanat, cu thé hon 1a nhém hydroxyl va nhém amin, 1 16n hon 0,9. Tét hon
nita 12t 18 duoc ndu nay 16n hon 0,95, dic biét hon 14 it nhat 1,0, tot hon nita 1

chinh xac 1,0.

Phan nhua polyuretan ctia thé phan tan (5) t5t hon 12 bao gdm cac nhém
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ion ¢ thé cé, nhu vi du nhéom anion c¢é thé cd, tot hon la nhém axit carboxylic

hodac sulfonic.

Nhua polyuretan ban dau t6t hon 1a dugc didu ché nhu sau. Trong dung
dich hittu co, (i) polyuretan prepolyme chira nhoém isoxyanat dugc didu ché, va
(ii) prepolyme nay duogc cho phan tmg véi axit monocarboxylic chira hai nhom
amin, trudc, trong, hodc sau khi prepolyme dugc phan tan trong pha nude. Sau
d6, theo cach ndy, nhém anion c6 thé c6 ciing dugc két hop vao polyme. Truéc,
trong, hodc sau khi phén tan, cling c6 thé tiy y tién hanh phan tmg véi cac diamin
dién hinh, dé mé& rong chudi. Axit monocarboxylic chita hai nhém amino va duoc
uu tién st dung la axit N-(2-aminoetyl)-2-aminoetancarboxylic va axit N-(2-
aminoetyl)-2-aminoetansulfonic. Thé phan tan (5) duge st dung trong phan vi du

cling dugc diéu ché theo cach nay.

Phan cua phan nhua polyuretan trong thé phén tan (5) tét hon 13 nim trong
khoang tir 25 dén 55% trong lugng, tdt hon 14 tir 30 dén 50% trong luong, trong
ting trudng hop dua trén tong lugng thé phén tan (5).

Phén cua nuéc trong thé phan tan (5) t6t hon 13 nim trong khoang tir 45
dén 75% trong luong, tt hon 14 tir 50 dén 70% trong lugng, trong tirng trudng
hop dua trén téng lugng thé phan tan.

Tdng cong phan ctia phan nhua polyuretan va phén cua nudc trong thé phan
tan (5) tdt hon 12 it nhét 1a 75% trong luong, tot hon 14 it nhat 12 85% trong lugng.

Céac thé phén tan (5) loai nay cling c¢6 ban trén thi truong, vi du, dudi ky
hiéu thuong mai Bayhydrol UH (tir Bayer), chéng han.

Phén cua it nhat mot thé phan tan chira nude (5) c6 thé, vi du, nim trong
khoang tir 10 dén 40% trong lugng, t8t hon 14 tir 20 dén 30% trong luong, trong
ting truong hop dua trén tbng trong luong cua nguyén liéu dung lam 16p phu co

sG dé st dung theo séng che.

-42-



30869

Nguyén liéu dung lam 16p pht co sé (b) dé st dung theo sang ché chira
nude. Cum tir “chira nuéc” 13 da biét trong ngit canh nay dbi voi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc. Cum tir nay vé co ban ding dé chi nguyén liéu
dung lam 16p phu co s khong chi duoc kiém hoa riéng trén dung méi hitu co,
ndi cach khac 1a khong chira, dudi dang dung moi, chi riéng cac phén trén bazo
hitu co, ma thay vao do, trai lai, bao gOom mdt phan dang ké nuéc 1am dung mdi.
Céac dinh nghia dugc uvu tién vé thuét ngir “chira nuéc” lién quan dén nguyén liéu

dung lam 16p phu co sé (b) duoc néu sau ¢ phan dudi day.

Tuy nhién, quan trong la nudc duge st dung lam hop phan ctia thanh phan
son co s&. Nguyén nhan 12 polyisoxyanat cai bién wa nude (4) phan tng tiép xuc
vGi nude, nhu d& duge mo ta trén day. Tuy nhién, cac phan Umg nay chi dién ra
khi hai thanh phan ctia nguyén liéu ding lam 16p phu co s& duge két hop va khi
mong muén dién ra sy dong rin nhiét héa sau d6. Do d6, thanh phan déng ran
(b.2) tét hon 14 khong chira nudc hode nude duge bd sung vao thanh phan déng
ran (b.2) chi trong thoi gian ngén trudce khi n6 dugc két hop véi thanh phan son
¢ 56 (b.1), néi cach khac 13, cu thé 13, dudi 5 phut truée khi chiing dugc két hop.

L4 hop phan khac, nguyén lidu dung 1am 16p phu co s& (b) dé str dung theo
sang ché c6 thé bao gém bit ky trong sé rAt nhiu thanh phan cta 16p pht khac

nhau d3 biét di véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc nay.

Do d6, nguyén liéu ding lam 16p pht co s6 (b) ¢o6 thé bao gébm nhua dé
déng rin khac véi polyme d néu, nhu chét két dinh, va c6 thé bao gdbm dung méi
hitu co, chét pha loang phan Ung, chit nhuém trong subt, chit don, thudc nhudém
dé tan va phan tan trong phén tr, hat nano, chit &n dinh 4nh sang, chét chdng oxy
hoéa, chat khir khi, chat nhii hoa, chat phu gia truet, chét trc ché polyme héa, chat
thuc déy bam dinh, chét kiém soat dong chay, chét hd trg tao mang, chit lam dic,
chét kiém soat do vong (SCA), chit 1am chim chay, chét Gc ché &n mon, chét xuc

tac, sap, chat 1am nhanh khé, chét diét sinh vat va/hodc chét tao do 1i. Danh sach
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liét ké néu trén tat nhién 1a khong nén dugc hiéu 1a nham muc dich giéi han.

Thanh phan rin ctia nguyén liéu dung 1am 16p phu co s& (b) c6 thé thay ddi
theo cac yéu cau clia truong hop trong tAm kiém soat. Thanh phin rén dugc chi
din mét cach co ban bdi do nhét duge yéu cAu cho viée phu, ddc biét 1a phu phun,
va vi vay c6 thé dugc didu chinh bdi ngudi ¢6 trinh d6 trung binh dua trén kién
trirc chung vé linh vuc d6 cta ho, c6 thé ¢6 su hd tro ciia mot vao thir nghiém

dinh tAm.

Thanh phén rén ctia nguyén lidu dung lam 16p phu co s& (b) t6t hon 14 nam
trong khoang tur 15 dén 70% trong luong, t6t hon nita 1 tr 17,5 dén 60% trong

luong, va t6t hon nita 14 tir 20 dén 50% trong luong.

Cum tlr ham lugng chét rén (phan khong bay hoi) trong ngfr canh cia sang
ché c6 nghia 1a phan trong lwong ma con lai nhu 1a phan can khi bay hoi trong
cac diéu kién cu thé. Theo sang ché, thanh phan rin dugc x4c dinh theo DIN EN
ISO 3251. Budc nay duge thuc hién bang cach 1am bay hoi mau trong didu kién

phén tich — nguyén li¢u 16p phu nén, vi du — trong 60 phut & nhiét do 130°C.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, phuong phép thtr nghiém nay cling dugc sir dung
d8, vi du, dinh 18 hodic x4c dinh truéc phan ciia cac thanh phén khac nhau trong
ché phdm phil, nhu trong nguyén liéu ding 1am 16p phu co s& (b). Bude xac dinh
vi thé duoc thuc hién, vi du, & thanh phan rin cla thé phan tin ciia nhua
polyuretan (1) ma dugc bd sung vao nguyén liéu 16p phu nén. Nho xem xét thanh
phin rén ctia thé phan tén véi lugng thé phén tan duoc sir dung trong nguyén liéu
16p phti nén, sau d6 c6 thé x4c dinh hodc dinh r3 phan ctia thanh phan duéi dang

ty 18 ciia toan bd ché pham.

Thuét ngt “nguyén liéu dung 1am 16p pht co s6 (b) chira nuéc” nén dugce

hiéu tot hon 13, nhdm muc dich cua sang ché, nhu sau:

Tong phan trim clia cac chat ran cta nguyén liéu dung lam 16p phu co s¢
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va phan ctia nudc trong nguyén liéu dung lam 16p phu co s& bang it nhat 1 75%
trong luong, t6t hon 1a it nhéat 1 85% trong luong. Trong con s6 nay, ham luong
chét réan, thuong chi c¢6 don vi “%”, duoc biéu hién theo “% trong luong”. Do
thanh phén rén cudi ciing ciing 13 s6 phan trim trong lugng, dang tugng trung nay
cta né dugc dam bao. Khi, vi du, nguyén liéu dung lam 16p phd co sé ¢6 ham
luong chit rin bang 35% va ham lugng nude bang 50% trong luong, tdng phan
trim duoc x4c dinh trén day cta thanh phan ran cua nguyén liéu dung lam 16p
phti co s& va phan nude trong nguyén liéu dung lam 16p phu co s& chiém luong

1a 85% trong luong.

Diéu nay c6 nghia 12 nguyén liéu dung 1am 16p phu co s& duogc uu tién aé
st dung theo sang ché vé& co ban bao gdm cac thanh phan ning trong moi trudng, -
nhu dung méi hitu co cu thé, & phan tuong d6i thap, vi du, nhé hon 25% trong

luong, t6t hon 14 nhé hon 15% trong lugng.
Nguyén liéu dung lam 16p phu trong subt dé str dung theo sang ché

Nguyén liéu dung lam 16p phu trong sudt (k) dé st dung theo sang ché c6

thé bao gdm it nhat mot thé phén tén chira nuéc (2) trong thanh phén son co sé.

T4t ca cac dic diém thiét yéu cua sang ché, da dugc mo ta & trén, trong thé
phén tan chtra nude (2) dé str dung nguyén lidu dung 1am 16p pht co sd (b) vi thé
rd rang cling ap dung vdi thé phan tan chira nuéc (2) dé st dung trong nguyén
lidu ding 1am 16p phu trong sudt (k). Cac mau 4p dung cho céc dau hiéu yu tién

da duoc néu & trén.

Ty 1€ cua it nhét mot thé phan tan chtra nudce (2) ¢b thé, vi du, nim trong
khoang tir 35 dén 85% khéi lugng, tdt hon 12 45 dén 80% khdi lugng, tot hon nira
13 55 dén 75% khdi lugng, dugc tinh trong mdi trudng hop trén tdng khdi lugng

ctia 16p phu trong sudt dé st dung trong séng ché.

Lép pht trong sudt (k) dé st dung theo sang ché t6t hon 1a cling bao gdom
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it nhat mot thé phan tan chira nuée (5) (xem dinh nghia & trén) trong thanh phan

son co so.

Ty 1& cua it nhit mot thé phan tan chira nudce (5) c6 thé, vi dy, ndm trong
khoang tir 15 dén 45% khéi luong, tot hon 1& 25 dén 35% khéi luong, trong moi
truong hop dugce tinh trén tbng khdi luong ciia 16p phti trong sudt dé sir dung theo

sang che.

Trong thanh phan déng rén (b.2), nguyén liéu dung lam 16p phu trong sudt
dé st dung theo sang ché ciing bao gOm it nhat mdt polyisoxyanat cai bién ua

nude (4) ¢6 ham luong isoxyanat ndm trong khoang tir 8% dén 18%.

Tét ca cac d4u hidu thiét yéu clia sang ché, da dugc mo ta & trén, dbi véi
polyisoxyanat cai bién ua nude (4) dé st dung trong nguyén liéu ding lam 16p
pht co sé (b) vi thé 15 rang ciing dugc ap dung d6i v6i polyisoxyanat cai bién ua
nudc (4) dé st dung trong nguyén liéu dung lam 1ép phu trong sudt (k).
Polyisoxyanat cai bién va nudc ap dung cho céc d4u hiéu uu tién d3 dugc néu

trén.

Ty 1€ cua it nhét mot polyisoxyanat cai bién wa nudc (4) tot hon 1a tir 3 dén
15% khéi luong, cu thé hon 4 dén 14% khdi lugng, con tét hon 13 6 dén 12% khoi
luong, trong mbi trudng hgp dugc tinh trén téng luong 16p phu trong sudt dé su

dung cho séng ché.

Véi vu tién vé thé phan tan chira nuéc twong tu (2) va polyisoxyanat cai
bién wa nuéc twong tu (4) dugce st dung trong nguyén liéu dung lam 16p phu co
s& (b) va trong nguyén liéu dung lam 16p phu trong sudt (k).

Nguyén liéu dung lam 16p phu trong sudt (k) dé st dung theo sang ché 1a
dang chita nuéc (xem dinh nghia & trén). Cac dinh nghia duoc uu tién cua thuat
ngtt “chira nude” lién quan dén nguyén liéu dung 1am 16p phu trong sudt (k) duge

néu dudi day.
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Tuy nhién, quan trong 1a nuéc duge sir dung nhu mot thanh phén cia thanh
phan son co sé. Phan tng ma polyisoxyanat cai bién wa nude (4) phan tmg tiép
xtc v4i nude, nhu dd duoc mo ta & trén. Cac phan Gng nay, tuy nhién, chi dién ra
khi hai thanh phan ctia nguyén liéu ding 1am 16p phii trong sudt duge két hop va
khi sy déng rin nhiét héa hoc sau d6 mong muén dién ra. Do d6, thanh phan déng
ran (k.2) t6t hon 1a khong chira nuée hodc nude chi duge bd sung vao thanh phén
dong ran (k.2) ngay truéc khi né duge két hop v6i thanh phan son co s& (k.1),
néi cach khéc, cu thé, it hon 5 phut trude khi ching duge két hop.

Do céc thanh phén cdu thanh khic cling c6 thé 1am nguyén liéu dung 1am
16p phu trong sudt (k) dé st dung theo séng ché bao goém bét ky trong s6 nhiéu
loai thanh phan phu di biét v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thuat nay.

Do d6, nguyén liéu dung lam 16p phu trong sudt c6 thé bao gém nhua cd
thé dong rén khac polyme dd duoc néu trén, lam chit két dinh, va c6 thé bao gdm
dung méi hitu co, chét pha long phan tng, chét tao mau trong sudt, chat don,
thudc nhudém tan duogc béng cach phan tan phan tr, hat nano, chit on dinh 4nh
sang, chét chéng oxy hoa, chit khtt khi, chit nhii héa, chét phu gia truot, chét e
ché polyme héa, chét ting cudng bam dinh, chét kiém soat dong chay, chat hd tro
tao mang, chat 1am dic, chit kidm soét d¢ loang chay (SCAs), chét chong chay,
chét trc ché mai mon, chat xtc tac, sap, chét 1am mau khé, thudc diét sinh vat
va/hodc chét tao do 1y. TAt nhién, 1iét ké néu trén khong nén dugce coi la giéi han
& céc chét nay.

Thanh phan rdn cta nguyén liéu dung 1am 16p phi trong subt (k) c6 thé
khac nhau theo yéu cau cua timg trudng hop. Thanh phan ran duoc huéng dan
chu yéu bﬁng d6 nhét can cho tng dung, dic biét 1a phun, va vi thé c6 thé duoc
didu chinh béi ngudi thuc hanh trén co s6 kién thirc chung ctia ho, ¢6 thé voi su

hd trg clia mot vai thir nghiém dinh tam.

-47-



30869

Thanh phan rin cia nguyén liéu dung 1am 16p ph trong sudt (k) tot hon 1a
tir 15 dén 65% khéi luong, t6t hon nita 1 tir 17,5 dén 55% khéi lugng, va con ot
hon 12 tir 20 dén 45% khdi lugng.

Thuat nglt “nguyén liéu chira nudc dung lam 16p phu trong subt (k)” nén
dugc hiéu t5t hon 14, nhadm muc dich cia sang ché, nhu sau:

Téng ty 18 theo % cla chét ran cta nguyén liéu dung 1am 16p phu trong
subt va ty 18 clia nudc trong nguyén liéu ding 1am 16p phu trong sudt it nhat 1a
75% khéi luong, t5t hon 12 it nhit 12 85% khéi luong (dé lam sang to6 con s6 nay,
xem phan mo ta trén day vé nguyén lidu dung lam 16p pht co s6 (b)).

Diéu nay c6 nghia 1a nguyén liéu dung lam 16p phu trong sudt duoc uu tién
dé st dung theo sang ché vé co ban bao gém céc thanh phan giy hai cho mdi
truong, nhu dung méi hitu co cu thé, & ty 1€ tuong ddi thép, vi du, nho hon 25%
khéi lugng, tét hon 13 nhé hon 15% khéi lugng.

Lép phtt nhiéu 16p theo sdng ché trén nén c6 chat luong quang hoc tbt, cu
thé hon hiéu ung tao do li cao va, két qua la, co vé bé ngoai cao cép va tinh té vé
mit quang hoc. D(‘A)ng thoi ching thé hién do bén co hoc va dod mém déo cao.

Ciing duoc dé xuit boi sang ché, do d6, viéc st dung hé son nhiéu 16p theo
sang ché c6 tac dung lam téng do bén ctia nén, dic biét nén xdp mém déo, véi cac
tdc dong co hoc bén ngoai, cu thé hon d6 bén chéng mai mon va dd chéng chiu
da dam.

Séang ché dugc minh hoa bang céac vi du duéi day.

Vi du thwe hién sang ché
Phuong phép do:
Phén gel:

Phan gel ctia phan nhya polyuretan cta thé phan tan chira nuéc twong tmg
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dugc x4c dinh theo theo trong luong trong ngit canh cua sang ché. O day, Trudc
tién, polyme c6 mat dugc tach khoi mau thé phén tan chira nudc (khéi luong ban
dau 1,0 g) bang cach dong kho. Sau khi x4c dinh nhiét d6 dong rin — nhiét d6 trén
ma dién tré ciia mAu ma khong thé hién bat ky su thay d6i nio thém khi nhiét do
duoc giam hon nita — mau d6ng lanh hoan toan da trai qua qua trinh lam khd
chinh, thudng 1a trong thiét bi lam kho &p sult chan khéng nam trong khoang tir
5 mbar dén 0,05 mbar, & nhiét do 1am khé ma thdp hon 10°C so véi nhiét do dong
ran. Béng céch tir tir ting nhiét do cla bé mit dugc gia nhiét bén dudi polyme
dén 25°C, viéc déng kho nhanh polyme dat dugc; sau thoi gian 1am kho thudng
1a 12 gio, luong polyme duogc tach ra (phan ran, dugc x4c dinh béng cach dong
kho) khong dbi va khi khong xay ra bit ky su thay doi nao ngay ca khi qué trinh
dong kho duoc kéo dai. Viéc 1am kho tiép theo dién ra & nhiét d6 1a 30°C cua bé
mit bén dudi polyme, véi 4p suat moi trudng duge gidm xudng muc t6i da
(thudng 13 ndm trong khoang tr 0,05 va 0,03 mbar), tao ra didu kién sdy téi wu

cho polyme.

Polyme d3 tach ra sau d6 duoc nung két trong t sdy & 130°C trong mot
phut va sau d6 dugc chiét trong 24 gio & 25°C trong lugng du tetrahydrofuran (ty
1€ cua tetrahydrofuran va phén ran = 300:1). Phan khong tan ctia polyme dugc
tach (phin gel) sau d6 dugc tach hét trén phdi liéu thuy tinh thich hop, dugc lam

khé trong ti sy ¢ 50°C trong 4 gio, va sau d6 dugc can lai.

D3 x4c dinh chic chén dugc rang nhiét d6 nung két 14 130°C, véi thoi gian
nung két thay ddi tir mot phit dén mudi hai phit, phan gel duogc tim thdy trong
c4c hat microgel doc 1ap véi thoi gian nung két. Vi thé c6 thé loai trir ring phan

g tao 1ién két ngang sau khi tach chét rén polyme da lam ting thém phan gel.

Cho rang mot sb chat thé phan tan polyme chtra nudce, duge mua thuong
mai duogc sit dung con bao gdm thanh phan vo co nhu silicat, va ty 1& cta céc

thanh phdn v6 co nay tAt nhién ciing thu dugc trong x4c dinh phén gel, toan bd
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thé phan tan d bi nung (800°C) va sau d6 ham lugng tro con lai bat ky trir di

phén gel dugc tim ra.
Hién tuong chuyén héa thily tinh va hién tugng chuyén déi néng chay:

Hién tugng chuyén héa thily tinh duge x4c dinh trén co sé nhiét do chuyén
hoéa thuy tinh. Nhiét do chuyén héa thiy tinh trong ngi canh cua sang ché dugc
x4c dinh bang thuc nghiém trong phuong phap dua trén DIN 51005 “Phén tich
nhiét (TA) — Terms” va DIN 53765 “Phan tich nhiét — Phan tich nhiét Iugng quét
vi sai (DSC)”. Mot mau chét két dinh duogc dua 16n mang udt c6 do day 100pm,
bing cach sir dung ludi kim loai diéu chinh, 1én tim thiy tinh, duge lam kho bt
dau & 40°C trong 1 git va sau d6 dugc lam khé ¢ 110°C trong 1 gio. Dé do, mot
phén ctia mang da kho dugc 14y ra khoi tdm thity tinh va duoc chén vao trong éng
do. Sau dé, éng nay duoc cho vao trong thiét bi DSC. N6 duge lam lanh xudng
nhiét d6 bét dAu, sau chu ky do thir 1 va thi 2 dugc thuc hién & toc do gia nhiét
13 10 K/phiit véi phun khi tro (N,) 1a 50 ml/phut, va lai dugce lam lanh xubng nhiét
do bat dau giira cac chu ky do.

Hién tuong chuyén héa thiy tinh cd thé quan sat trong dd thi DSC 1a mdt
phén cta dudng cong do ma lién quan dén lugng c6 d6 déc 16n hon nhiéu so véi
duong co ban trude va sau khi chuyén dbi. Do déc 16n hon lién quan dén lugng
duoc biét 1a 6 thé 1a do lwong ning lugng cao hon can thiét trong ving c6 hién
tuong chuyén dbi pha dé lam tang nhiét do. T4t nhién, phan dudng cong do luong
cua loai nay co diém udn trong vung v6i do dbc 16n hon vé& mit luong. Pé dat
dwoc muc dich cta sang ché, nhiét do chuyén hoa thily tinh cta qu4 trinh chuyén
héa thity tinh duoc coi 12 nhiét do cta diém uén trong lan do thir 2.

Nhiét do ma phan nhya polyuretan c6 hién tuong chuyén héa thiy tinh clia
n6 duoc xac dinh nhu sau trong ngit canh cua sang ché: n6 1a nhiét do tai diém
ubn ctia phan duong cong c6 thé 4n dinh cho qué trinh chuyén héa thity tinh (nhiét

d6 chuyén héa thiy tinh). Co thé c6 mdt s6 doan dudng cong xuét hién ma duoc
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4n dinh 1 ¢4 hién tuong chuyén hoa thity tinh. Hé théng dang duoc dé cap trong
trudmg hop c6 nhidu hién twong chuyén hoa thily tinh va nhiét d chuyén héa thiy
tinh. Trong mdt sy kién nhu vy, nhié¢t d6 ma tai do ph'?ln nhua polyuretan c6 hién
twong chuyén hoa thiy tinh ctia né 1a nhiét d6 tai diém uén ctia phan dudong cong
trong khoang nhiét do cao nhét. Trong mot sy kién nhu vay, thuc su, n6 chi dién
ra sau hién tuong chuyén héa thiy tinh cubi cing ma khéng con ciu tric gidng
thiy tinh nao & trong toan b phan nhya polyuretan twong tng. Thuét ngit “hién
tuong chuyén héa thiy tinh cia né” vi thé c6 thé trong duong véi thuét ngit “hién
tuong chuyén héa thiy tinh hoan toan ctia né” hodc “hién tuong chuyén héa thuy
tinh ctia n6 véi nhiét do cao nhat”.

Qua4 trinh chuyén sang trang thai néng chay tuong tu duoc xac dinh theo
bidu dd DSC duoc do nhu duge mé ta & trén. Qud trinh chuyén sang trang thai
noéng chay dugc quan sat la ving ma léch khéi duong co ban trong biéu d6 DSC.
Trong ving nay, thuc té, hé théng phai dugc cung cap v6i luong ning lugng 16n
hon, do hién tuong chuyén ddi pha ctia tinh thé, dé 1am ting nhiét do. Céc ving

nay, nhu dugc biét dén, dugc xem 1a cac dinh véi chiéu rong khac nhau.

Nhiét d0 ma tai do phén nhua polyuretan c6 hién tuong chuyén sang trang
thai néng chay cua n6 dugc xac dinh nhu sau trong ngit canh cta sang ché: n6 1a
nhiét d6 & diém cuc bién cua dinh dugc coi 1a qué trinh chuyén d6i néng chay.
Trong truong hgp cé mot s& dinh xuAt hién trong qué trinh chuyén sang trang thai
néng chay c6 thé duoc 4n dinh, diém cuc bién dang néi dén 1a diém cia dinh
trong khoang nhiét do cao nhét. Trong su kién nhu vay, thuc té 1a hé théng co
nhiéu qua trinh chuyén d6i néng chay. Do do, c4u trac thay tinh chi khong con
xuAt hién trong phin nhua polyuretan tuong (mg sau qua trinh chuyén sang trang
thai noéng chay cubi cling. Vi thé, thuat ngit “hién tuong chuyén sang trang thai
néng chay ciand” vi thé duogc twong duong véi thuét ngft “qua trinh chuyén sang

trang thai ndng chay hoan toan ctia né” hodc “hién tuong chuyén sang trang thai
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ndéng chay cua nd voi nhiét do cao nhét”.
1. Diéu ché nguyén lidu dung lam 16p phu co s¢ va 16p pht trong sudt va tao ra
16p phii nhiéu 16p

Thanh phﬁn son co s& cua cac nguyén liéu phu khac nhau dugc mua truc
tiép dudi dang san pham thuong mai hodc duge didu ché bang cach lién tuc két
hop céc thanh phén twong tng va tron k§ ching trong dung moi (bang 1a).
Nguyén liéu ding lam 16p phu co s& (b) va nguyén liéu dung lam 16p pht trong
subt (k) dé str dung theo sang ché c6 ky hiéu 13 I, hé thong so sanh ky hi¢u 1a C.
Thanh phan déng ran clia cac nguyén lidu phi riéng & dugc liét ké trong 1b. Cac
con sb duoc thong bao trong mdi truong hop 13 phan khéi lugng cia céc thanh

phén duoc st dung.

Bang la: Thanh phan son co s&

Muc | Thanh phan bIl |kI1 |kCl |kC2 |kC3
1 Son dau ~gbc cua &) | B B 100 | -
thuong mai
Son dau gbc cua (k)
2 thuong mai khéc B B B B 100
3 Thé phan tin chra nude (2) | 53,31 | 72,041 | 72,041 | -- --
Thé phan tan chta nudc
4 thit nhét (5) 17,45 | 23,585 (23,585 | -- --
Thé phan tan chta nudc
5 thit hai (5) 3,23 4,374 | 4,374 | -- --
6 ]13Qt nhdo sdc t0 mau vang 1031 |- _ B N '
7 ?Qt nhdo sdc t0 mau trang 649 |- . . _ E
2 123(_)t nhdo sdc t0 mau vang 148 |- . . . P4
9 Bot nhio sic tb maudenl | 0,12 |- = — |-
10 | Botnhiosicto mauddl |0,11 |- -- - |-
11 Nudce DI 7,5 -- -- - --

Bang 1b: Thanh phan déng cting
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Muc | Thanh phén bIl |kIl |kCl |kC2 |kC3
Isoxyanurat HDI duoc
cai bién polyete (4) c6
12 ham lugng isoxyanat |8 8 -- -- =
bing 12%, ndéng do
dung moi hiru co 70%
Isoxyanurat HDI c¢o
ham Iugng isoxyanat 1a
13 23% (Desmodur 3600), | -- -- 33 33 33
ndng d6 dung mdi hitu
co 56%

Thé phan tan chtra nudc (2): Thé phén tan thuong mai bao gOm phén nhua

polyuretan voi phan gel 14 61,3%. Phén nhua polyuretan c¢6 hién tugng chuyén
héa thily tinh ctia n6 ¢ nhiét d6 -47°C va hién tugng chuyén sang trang thai néng
chay cua n6 ¢ nhiét do ¢ 50°C. Phéan polyuretan bao gdm céc hat c6 c& hat tir 1
dén 100 micromet. Thanh phan rén cua thé phén tan 13 26,5% bao gom 1,8% la
thanh phan v6 co (silicat) (dugc x4c dinh bang cach dot ra tro, 800°C).

Thé phan tan chira nude (5): Thé phéan tan thuong mai bao gdm phén nhua
polyuretan cé phin gel 1a 91% (thé phéan tan thir nht) hodc 95% (thé phan tan
thtr hai). C& hat trung binh (trung binh thé tich) 1a 244 nanomet (thé phéan tan thir
nhét) hodc 56 nanomet (thé phan tan tht hai). Céc phan nhua polyuretan c6 hién
tuwong chuyén hoa thiiy tinh & -48°C (thé phan tan thtt nhét) hodc -60°C (thé phan
tan th{r hai). Qua trinh chuyén sang trang thai néng chay thap hon 100°C khong
quan st dugc. Thanh phdn chét rén ciia thé phan tn 12 39,0% (thé phén tan tht
nhat) va 37,0% (thé phan tan thtt hai).

Bot nhdo sic t6: Mbi bot nhio sic t6 bao gdm nhua polyuretan (1) 1am bot
mau nhio. Nhua polyuretan dugc sit dung c6 chi s6 hydroxyl ndm trong khoang
tir 20 va 40 mg KOH/g va tri s6 axit ndm trong khoang tir 20 dén 30 mg KOH/g.
Ty 1€ cia nhya trong hd dan nim trong khoang tlr 10 dén 30 % khéi luong. Chét
mau duge bao gdm trong chit mau c6 ban trén thi truong (ty 18 nam trong khoang

tr 5 dén 60% khbi luong, theo loai chit mau trong moi truong hop). Dung moi
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hitu co cling duoc bao gom 12 (ty 18 ndm trong khoang tir 30 dén 80% khdi lugng).

Sau d6, bang cach str dung nguyén liéu dung lam 16p phi co s¢ va 16p phu
trong sudt, 1ép pht nhiéu 16p duge tao ra trén nén x6p. Trong trudong hop nay,
thanh phéan son co s& tuong tmg chua dugc tron déu v&i thanh phan déng ran cho

dén trude khi sir dung. Viée sir dung dugc thuc hién duéi dang hé thong hai 16p
| pht (pht bang tay nho khi nén), trude 1a 16p phu co s¢ va sau do la 16p phu trong
subt. D& bit diu véi nguyén liéu ding lam 16p phii co s& duge trye tiép dua lén
nén, duoc phil mot 1an & nhiét dd 25°C trong 10 phut, va sau d6 nguyén li¢u dung
lam 16p phu trong sudt duogc truc tiép dua 1én 16p phi co s& va sau d6 16p phu
nhiéu 16p duoc déng rén trong t sy & 80°C trong 30 phut. D day clia mang (da
déng cung) trong mdi trudng hop 13 20-25 pm cho ca 16p phu co so va 16p phu
trong subt. Nén duoc st dung 13 polyuretan xép dang hat déo nhiét ¢ dang tAm
véi d6 day 1a khoang Icm. X6p dang hat polyuretan ndy duoc tao ra trude bang
cach gidn nd va lam néng chay hat polyuretan trong khuén tuong ing béang hoi

nudc.
Cac 16p phu nhiéu 16p sau day (M) dugc tao ra (bang 2):

Bang 2: Lép phu nhiéu 16p

Lépphunhidulép [MI1 ~ |[MCl |MC2 | MC3
Hé thong b1l bIl |bll b1l
k I1 kCl |kC2 |kC3

2. Dénh gi4 16p phu nhidu 16p

Viéc danh gid duoc thuc hién dua trén céc ti€u chi v& d0 mém déo va do
dan hdi va ca do chéng chiu da dim cia 16p phu nhiéu 16p duoe phu 1én nén
mang. Thir nghiém duoc thuc hién nhu sau:

(a) Nén duoc pht da duge udn cong qua mép cla tAm thép day 2 mm. Viéc
xac dinh duoc thuc hién trén goc udn tai d6 quan sat thay hé théng pht ¢6 hién

tuong nut/ “vo”.
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(b) Nén duoc phu dugce gép lai (ubn 180°) & gifta véi phia bén ngoai dugc
pht, va dugc tum chét & ca hai d4u. Thir nghiém tai trong duge thuc hién bing
cach di chuyén tay theo cac huéng nguge nhau (chuyén dong “xo0dn”). Sau do,

nén dugc phu dugc kiém tra.

(c) Nén dugc phi dugc thtr nghiém kha nang tdc dong clia n6 bang céach sir
dung ddng Euro 5 xu. Tht nghiém nay dugc thuc hién bang cach dit canh dong
xu théng ding 1én trén bé mit mang va nén dong xu vio trong nén & ap luc khong

ddi. Po sau tdi da duoc 4n 1én 12 5 mm.
(d) Thir nghiém dé dam theo DIN EN ISO 20567-1.
Két qué duogc thé hién nhu sau:

Lé6p pht nhidu 16p MI1 theo séng ché thé hién 1a khong bi nirt/héng & tat
ca & chd ubn cong dbi da co thé 13 180° trén mép kim loai (thtt nghiém (a)). Cling
khong thé x4c dinh ¢6 su thay d6i sau khi uén phia bén ngoai dugc phii (180°).
Chuyén dong xo#n cho thdy ciing khdng anh hudng 1én vé bé ngoai ctia 16p phu
(thir nghiém (b)). Trong truong hop thir nghiém 4n dong euro 5 xu, hé thdng phu
MI1 cling khong gdy hu hai cho bé mat (thir nghiém (c)). Khong c¢6 hu hai duge
phét hién trong thr nghiém da dam.

Trong trudong hop céac bién thé MC2 va ca MC3, hién tugng v&/nit ciia hé
théng phti quan sat thiy/nghe thdy sau khi trong tng udn cong 45° va 30°, trong
thr nghiém (a). Ngoai ra, nén khong duoc bao bé cé thé nhin thdy duoc. Tuy
nhién, trong khi gép 180° (b), cic mau thtr nghiém duoc xac dinh 1a bi v& doc
theo mép udn; 12 két qua ctia chuyén dong x0én, hé thdng phu bi rach va v& khong
didn ra theo tit ca cac hudng. Trong thit nghiém (c), 16p pht bi v& v6i duong nit
¢6 thé nghe thiy dugc & d6 sau tham nhap 1 2 mm. O c& hai hé thong, thir nghiém
d4 dam da gy ra mot sb lugng 16n cac vét nit trén 16p phi, ma dé dang duogc

nhin thiy bang cach sir dung kinh lap thuong mai.
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Pic tinh mém déo cia hé théng MC1 tuong duong véi dic tinh mém déo
ctia mAu MI1 theo sang ché. Sau khi uén cong 180° (bé& mat mang bén trong), tuy
nhién, xung quanh mép kim loai, sy vénh cong dugc phat hién doc mép udn, va
vAn c6 thé nhin thy sau khi nén dugc 13y ra khoi thir nghiém kha nang kéo cing

(bién dang gp kha tré). Thir nghiém d4 dam khong gay ra bat ky hu hai nao.

Két qua danh gia cho thay rang 16p phu nhiéu 16p theo sang ché ¢ céc uu

diém vé d6 dan hoi, dd mém déo, va d6 chong chiu da dam.
3. Tao ra cac 16p phu khac va danh gia cac 16p phu nay

Nhu duge md ta & trén, cac 16p phi MI1 khac duoc tao ra. Ngoai ra, cac
16p phu duge tao ra ma khong c6 nguyén liéu dung lam 16p phu trong sudt duoc
dua 1én. Lép phu vi thé chi chita mét mang nguyén lidu dung lam 16p pht co s¢

b I1, duoc phi truc tiép trén nén xop.

Pénh gi4 duoc thuc hién vé cac khia canh d6 bén héa hoc va d bén mai
mon:

(a) P& x4c dinh dd bén héa hoc, quy trinh DIN EN ISO 2812-3 dugc thuc
hién, béng céch st dung mét tim dém. Thang dénh gié chay tir 0 (khong phat hién
thdy) dén 5 (bi tach ra).

(b) bo bén chéng mai mon cta bé mit dugc phu duge thuc hién theo
GS97034-5 (BMW) bang cach st dung mdy kiém tra do bén mau do co x4t
(phuong phap B, theo DIN EN ISO 105-X12) (c6 chi sé chong mai mon
10 double rubs, bing cach st dung vai bong dugc 1am uét bang céc mbi truong
khéc nhau). Cac mau duoc kiém tra cac d4u vét mai mon nhin thay dugc trén nén
dugc pht va mau séc cam nhan dugc dugce cha xat trén vai bong dugc sir dung.
Thang danh gid chay tir 0 (mai mon hoan toan) dén 5 (hoan toan khong bi mai

mon).

Céc bang 3 va 4 thé hién két qua.
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Bang 3: D6 bén héa hoc

Mau Etanol Metyl etyl xeton | Axeton | Etyl axetat
Bl 0 2 1 1
MI1 0 1 0 0

Trong cac danh gia nay, ro rang 1a hé théng hai 16p phu (16p phu co s& ¢6
mau va 16p pht trong subt, MI1) thé hién d6 bén tong thé véi hoa chat/dung moi

t8t hon so vé6i hé théng mot 16p phu (chi c6 16p nguyén liéu dung 1am 16p phi co

s& cO mau).
Bang 4: D6 bén mai mon
N Nudc Chat la'm sach Etanol
Mau . Cockpit spray ‘
Nén | Vaichaxat| Nén | Vaichaxat | Nén | Vaicha xat
B Il 5 5 5 4-5 4
MI1 5 5 5 5 5

Hé théng hai 16p phu (16p phit co s& ¢6 mau va 16p phu trong sudt, MI1)

thé hién do bén chéng mai mon tot hon hé théng mét 16p phu (chi ¢6 nguyén liéu

dung lam 16p pht co s& dugc tao mau).

4. Céc 16p pht nhiéu 16p khéc va danh gia dic tinh cta cac 16p phu nay

Tuong tu véi quy trinh san xuét duge xac dinh & trén, cdc 16p phu nhiéu
16p so sanh khac dugc tao ra va dugc so sanh v6i 16p phu nhiéu 16p MI1. Céac
bang 5a va b va ca 6 thé hién rang tit ca cac nguyén liéu phu dugc sir dung

(va/hoac thanh phén son co s8, cac bang 5a va b) va 16p phu nhiéu 16p dugce tao

ra (bang 6).
Bang 5a: Thanh phan son co s&
Muc | Thanh pha bii |bcl |be2 |kn KK
uc anh phan ca |cs
1 | Thé phan tan|s3 3 ~ 72,041 |- |-
chta nudc (2)
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(xem bang 1a)

Thé phén tan
chra nudc khac

(5)!

42,73

67,4

Thé phan tan
chira nudc dugc
st dung dé so
sanh, chtra
polyuretan?

42,73

67,4

Thé huyén phu
chita nuéc thu
nhit (5) (xem
bang la)

17,45

17,45

17,45

23,585

27,5

27,5

Thé phan tan
chira nudc tht
hai (5) (xem
bang la)

3,23

3,23

3,23

4,374

5,1

5,1

Bot nhdo sic o
mau vang 1
(bang 1a)

10,31

10,31

10,31

Bot nhao séc td
mau traing 1
(bang 1a)

6,49

6,49

6,49

Bot nhéo séc td
mau vang 2
(bang 1a)

1,48

1,48

1,48

Bot nhao séc 6
mau den 1 (bang
la)

0,12

0,12

0,12

10

Bot nhéo séc td
mau d6 1 (bang
la)

0,11

0,11

0,11

11

Nuoc DI

7,5

3,9

3,9
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Bang 5b: Thanh phan déng cting

Muc | Thanh phan bIl |bCl |bC2 |kIl |kC4 |kC5

12 Isoxyanurat HDI
dugc cai bién
polyete c6 ham
lugng isoxyanat | 8 8 8 8 8 8
bing 12%, nong
do dung moi hitru
co 70%

! Thé phan tan nay (5) c6 ham lugng chit rén 1a 35%. Phéan polyuretan c6
phan gel 14 60% va c6 hién tugng chuyén héa thuy tinh & nhiét do -45°C. Hién
tugng chuyén sang trang thai néng chay nhé hon 100°C, tuy nhién, khong xuét
hién. C& hat trung binh (trung binh thé tich) 1a 43 nanomet.

2 Thé phén tan c6 ham lugng chat rén 13 35%. Phan nhua polyuretan c6
phan gel 1a 1% va c6 hién tugng chuyén hoa thuy tinh & nhiét do -42°C. Hién
tuong chuyén sang trang thai néng chay nhé hon ¢ nhiét d6 100°C khong xuét

hién.
Bang 6: Lop phu nhiéu 16p
L6p phu nhidu 16p MI1 MC4 MC5
H¢ thong b1l b Cl b C2
k11 k C4 k C5

Céc danh gia duogc thuc hién theo ti€u chi do bong (bang cach sir dung méy
do d6 béng micro-TRI BYK, 20°) va ca d6 mém déo va do dan hoi (bang cach
phuong phép (a) dén (c) dugc md ta trong phan 2).

Bang 7 thé hién cac két qua do do béng twong Gng. Gia tri thap tuong tng
v6i d6 bong thap.

Bang 7: Po dd bong

| Lép pha nhiéu 16p | MI1 | MC4 | MC5 |
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| Do bong (20°) | 1,1 | 28 | 55 |
Lép phu nhiéu 16p theo sang ché MI1 c6 hiéu tng béng cuc thap/ d6 Ii cao

va ¢6 biéu hién tinh t& va chét lugng quang cao hoc so v6i hé théng so sanh.
Thtt nghiém dénh gia d6 mém déo va d6 dan hdi da phat hién thiy ring céc
16p phu nhiéu 1ép MC4 va MCS, trong khi chung khong bi niit, tuy nhién cho
thy s1,i tao thanh nép gip ting dang ké sau khi udn va chuyén dong x04n, so voi
MI1. Su bién dang gip bi tr& dang ké. N6i chung, d6 mém déo va do dan hdi ctia

hé thdng so sanh kém hon trong trudng hop hé théng MI1.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép tao ra 16p phu nhidu 16p (M) trén nén (S), phuong phép nay bao
gdm céc budc:
(I) dua nguyén liéu 16p phtl co s chira nude (b) 1én nén (S) dé thu dugc 16p phu
co s& (B) trén nén (S), nguyén lidu 16p phii co s& chira nude (b) 1a ché pham phu
2 thanh phin bao gdm:
(b.1) thanh phan co s& chira:

(1) it nht mot nhua polyuretan (1) c6 chi sé hydroxyl nim trong
khoang tir 15 dén 100 mg KOH/g va tri s6 axit nam trong khoang tir 10 dén 50
mg KOH/g,

(2) it nhat mot thé phan tan chira nuéc bao gbém nuéde va phan nhua
polyuretan bao gdm it nhat mot nhya polyuretan, phén nhya polyuretan ndy c6
phdn gel it nhit 1a 50%, c6 hién tugng chuyén hoa thuy tinh & nhiét do thap hon
20°C va c6 hién twong chuyén sang trang thai néng chay & nhiét do thap hon
100°C,

3)it nhét mot séc t6 tao mau, sic t6 tao hiéu tng hoic ca hai,

va
(b.2) thanh phan déng ran chira:

(4) it nhat mot polyisoxyanat cai bién wa nudc (4) c6 ham luong

isoxyanat nam trong khoang tir 8% dén 18%;

va
(IT) dua nguyén liéu 16p pht trong chira nudc (k) trurc tiép 1én trén 16p phti co s&
(B) dé thu duoc 16p pht trong (K) nam ngay trén 16p phu co s& (B), nguyén lidu
16p pht trong chira nuéc 1a ché pham phu 2 thanh phén bao gdm:

(k.1) thanh phéan son co sé chira:
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(2) it nhit mot thé phéan tén chira nudc bao gdém nudc va phén nhya
polyuretan bao gdm it nhat mot nhya polyuretan, phén nhua polyuretan nay c6
phan gel it nhat 1a 50%, c6 hién twong chuyén héa thiy tinh & nhiét do thép hon
20°C va ¢6 hién tuong chuyén sang trang thai néng chay & nhiét do thap hon
100°C, va

(k.2) thanh phan déng rén chira:

(4) it nhit mot polyisoxyanat cai bién wa nudc (4) c6 ham luong

isoxyanat ndm trong khoang tir 8% dén 18%.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhét mét polyisoxyanat cai bién ua nudc
(4) dugc chon tr nhém bao gém polyisoxyanat dugc cai bién polyete,

polyisoxyanat dugc cai bién polyeste, va hon hop ctia ching.

3. Phuong phép theo diém 2, trong dé it nhat mot polyisoxyanat cai bién ua nudc
(4) duogc chon tir nhdm bao gdm polyisoxyanat dugc cai bién polyoxyetylen,
polyisoxyanat dugc cai bién polyoxypropylen, polyisoxyanat dugc cai bién

polyoxyetylen-polyoxypropylen hdn hop, va hdn hop ctia ching.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 polyisoxyanat dugc cai bién polyoxyetylen,
polyisoxyanat dugc cai bién polyoxypropylen, polyisoxyanat dugc cai bién
polyoxyetylen-polyoxypropylen hdn hop, va hdén hop cua chung 13 céc

isoxyanurat dugc cai bién.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhé4t mot nhua polyuretan (1), dua trén
tdng lwong hop chét ban dau trong quy trinh diéu ché nhya polyuretan (1), duoc
didu ché tir khoang tir 30 dén 80% trong lugng cia it nhat mot polyeste diol thu
duoc tir it nhit mot dime axit béo.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 trong quy trinh diéu ché it nhat mot polyeste

diol, it nhat 50% trong luong axit dicarboxylic 13 it nhit mét dime axit béo.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot séc t& tao mau (3) va it nhét
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mot nhyra polyuretan (1) trong thanh phan co sé¢ (b.1) dugc bao gdm trong bot

nh3o sic t6.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 bot nhio sdc tb chua:

1 dén 60% trong luong it nhat mot sac t8 tao mau (3) tinh trén tong luong

b6t nhao sac to,

10 dén 60% trong luong it nhit mét nhua polyuretan (1) tinh trén téng

lwong bot nhéo sdc to, va

30 dén 80% trong lwong it nhit mét dung mai hiru co tinh trén tong luong

bdt nhao sac to,

trong d6 it nhat mot sdc t tao mau (3), it nhét mot nhua polyuretan (1) va
it nhAt mot dung mdi hitu co chiém it nhit 12 80% trong luong cua tong trong

luong bot nhéo.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phan nhua polyuretan cta it nhit mot thé
phan tén chita nuée (2) ¢6 hién tugng chuyén héa thiy tinh & nhiét d6 nim trong
khoang tir -100°C dén thap hon 20°C, c6 hién tuong chuyén sang trang thai néng
chay & nhiét do nim trong khoang tir -20°C dén thap hon 90°C, va bao gdm céc
hat c6 ¢& hat 16n hon 1 micromet.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nguyén liéu 16p phu co sé chira nuée (b)
va nguyén liéu 16p phu trong (k) con bao gOm it nhat mot thé phan tan chtra nuéc
nita (5), phan nhya polyuretan ctia thé phén tan chira nuée (5) ndy co phén gel it
nhét 12 50% va ton tai & dang céc hat duoc phén tan c6 ¢ hat trung binh thé tich
nim trong khoang tir 20 dén 500 nanomet.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nén (S) bao gdm nén x6p mém déo.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p pht co s& (B) duoc tao ra truc tiép

trén nén (S).
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13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p pht co s& (B) va 16p phu trong (K)
dugc dong ran cling nhau & nhiét do nim trong khoang tir 40 dén 120°C, va khong
c6 16p phu nao khac duge tao ra.

14. Lép phu nhiéu 16p duoc tao ra bing phuong phap theo diém 1.

15. Phuong phép ting d6 on dinh ctia nén trudce céc tac dong co hoc bén ngoai,

phuong phép nay bao gém budc phu nén bang 16p phu nhiéu 16p theo diém 14.
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