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(57) Sang ché dé cap dén mang nhiéu 16p, bao gdm 16p A bao gbém nhua c6 gbe olefin

vong lam thanh phan chinh, va 16p B bao gdm nhuya ¢ gbc polypropylen va/hodc nhwa co

goc polyetylen lam thanh phan chinh, 16p B dugc dat trén it nhat mot bé mit cua 16p A.
Sang ché ciing dé cap dén mang bao goi bao gdm mang nhiéu 16p néu trén.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén mang nhidu 16p, cu thé 1a dén mang nhiéu 16p ¢o
kha nang dinh hinh, kha néng thao roi, kha ning gia céng, dic tinh ngin hoi
nude va dic tinh han kin nhiét rit tdt bang cach bao gdm 16p A bao gdm nhya
c6 gbc olefin vong 1am thanh phan chinh, va 16p B bao gdm nhua c6 gbc
polypropylen va/hodc nhua c6 gbc polyetylen 1am thanh phan chinh, 16p B

nam trén it nhat mot bé mit cua 16p A.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gin ddy, k§ thuat chuyén nhua chirc ndng vao cac bd
phan khéc nhau dugc sir dung ngiy cang nhiéu dé cung cip cac bod phén duc
v6i kha néng chéng xudc, chéng chiu thoi tiét, c6 mau séc, hodc hoa van, hoic
dé cung cp cac bd phan mach véi polyme cidm quang hoic dic tinh che chén
dién tlr, va cdc mang chuyén nhwva chirc ning dé dép tmg cac dic tinh cin thiét

cho cac k¥ thuat ciing da duge phat trién.

Vi dy, trong linh vuc vét liéu xay dung, phu ting 6 t0, dién thoai di
dong, va céc thiét bi dién c6 nhu ciu ngay cang ting ddi voi 16p pht khong
dung moi va cac chét thay thé dé ma trang bé mit do nhan thtc vé moi truong
ngdy cang ting, va cic mang gdm ca nhua c6 gdc olefin vong da duge d& xut
nhu phwong phép trang tri dé stt dung mang (vi du cac Tai liéu sang ché 1 va

2).

Hon nita, cac bd phan mach nhu bang mach in mém déo (sau day goi la
FPC) hién dang dugc sir dung thudng xuyén trong cac thiét bj dién tir nhu dién
thoai di dong, médy quay video, va mdy tinh xach tay, ma cac thiét bj nay da

nhanh chéng giam duge kich thudc va nang cao chirc ning, dé két hop mach
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vao co ché phirc tap. Trong cac thiét bi dién ti nay, khi FPC nhén séng dién tir
dugc tao ra tir cac bd phan hodc cac thiét bi khac, mach c6 thé dat hoic hoéng
héc gdy ra su gia tao hogc tiéng 6n; do d6 FPC doi hoi phai ¢6 dic tinh chin
duoc séng dién tir bén ngoai, dic tinh nay dugc goi 1a dic tinh che chén dién
tlr, va cdc bang mach in mém déo che chin (sau day goi 1a FPC che chén) c6

dic tinh che chin dién tir da dugc st dung.

Vigc st dung mang polyeste cé hudng hai truc nhu mang d€ chuyén
nhuya chirc ndng vao cdc bd phan mach nhu vay (vi du, xem, Tai liéu sang ché
3) va viéc sir dung mang goc olefin vong (vi dy, xem céc Tai liéu sang ché 4

va 5) da duoc dé xuit.

Trong cac mang dung cho v4 pin ion lithi va cAc mang bao g6i khac nhau
nhu mang bao goi thue phdm va mang bao géi y té, mang gdc polyetylen, mang
gbc polypropylen, phoi hodic 16p kim loai, mang nylon, mang polyeste, va tuong
tu dugc tao 16p dé dat duoc ééc dic tinh can thiét khac nhau nhu tinh ngéan hoi
nudc, tinh ngén oxy, tinh mém déo, dic tinh han kin nhiét, tinh khang dung moi,
va tinh khéng dién phéan. Tinh ngan hoi nuée vi du c6 thé duge truyén chu yéu
v61 phoi hodc 16p kim loai, nhung khong may 14, khi mang dugc han kin nhiét
thanh dang tui, hoi nudc di vao tir canh cua tui noi ma 16p han kin nhiét nay
khong dugc bao v€ bdi phoi hodc 16p kim loai d6 méac du bé mit mang dugc
tao ra c6 tinh ngin hoi nuéc nhe phoi hodc 16p kim loai d6. Pé giai quyét vn
d& nay, yéu cau dit ra 1 16p han kin nhiét ban than né phai ¢6 tinh ngin hoi

nudc
Céc tai liéu hién trang k¥ thuéat
Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2012-206299 A
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Tai lidu sang ché 2: JP 2013-043396 A
Tai lidu sang ché 3: JP 2002-252458 A
Tai lidu sang ché 4: JP 2006-257399 A

Tai liéu sang ché 5: JP 2009-040982 A.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché
Céc van dé s& duoc giai quyét nho sang ché

Céac mang dugc bdc 19 trong céac Tai lidu sang ché 1 va 2, khong c6 16p
bé mit chira nhya c6 gbc polypropylen va/hoic nhua c¢6 gbe polyetylen 1am
thanh phan chinh, c6 thé c6 kha ning thao roi tly thudc vao thanh phén cia

16p nhya chirc néng.

Mang dugc boc 16 trong Tai liéu sang ché 3 ¢6 kha ning gia cong rét tbt
nhung c6 kha ning dinh hinh kém ddi v6i cac bd phan duc dung cho céac bd
phan kéo dai (nghia 13, céc by phan dic dé dic véi mire d6 kéo cao) hodc cac
bd phén mach c6 khéc biét cao vé& muc do. Mang dugce boc 10 trong Tai liéu
sang ché 4, trong do6 16p tao thanh bé mat mang duoc cu tao chil yéu tir nhya
c6 gbe olefin vong, c6 kha ndng thdo roi kém tiy thudc vao loai 16p nhua chire
ning. Ngoai ra, do mang nay bao gdm nhwa c6 nhiét do chuyén tiép thay tinh
cao, mang nay co thé dugc chuyén mot cach yéu kém thanh cac bd phan nhya
chi chiu dugc nhiét do thép va khong thé duc duoc & nhiét do du cao, hoic co
thé c6 kha nang dinh hinh kém dbi véi cac bd phan mach c6 khéc biét cao vé
murc do. Mang dugc bdc 19 trong Tai liéu sang ché 5, trong d6 16p tao thanh bé
mit mang dugc cu tao chi yéu cia tir nhya c6 gbe olefin vong, c6 kha nang

thao roi kém tuy thudc vao loai 16p nhya chirc nang.

Vi vay, muc dich cla sang ché€ 1a nham giai quyét cac van dé néu trén,

d6 1a, d& xuét mang nhiéu 16p thé hién duogc kha nang dinh hinh rét tbt, kha
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ning théo rdi rat tdt, va kha ning gia cong rét tbt khi duge st dung lam mang
dé chuyén 16p nhya chirc ning, va mang nhiéu 16p thé hién dwoc tinh ngan hoi
nude rit t6t va dic tinh han kin nhiét rat tdt khi dugc st dung lam cac mang

bao goi khac nhau.
Phuong phép giai quyét vin dé
Sang ché dé giai quyét cac vAn dé néu trén c6 thanh phén sau day.

(1) Mang nhiéu 16p, bao gdm 16p A bao gdm nhua c¢6 gbe olefin vong lam
thanh phéan chinh, va 16p B bao gdm nhuya c¢6 gbc polypropylen va/hodc nhua
¢6 gbe polyetylen 1am thanh phan chinh, 16p B duoc dit trén it nhit mot bé

mat cta lép A.
(2) Mang nhiéu 16p theo muc(1), bao gdm 16p B trén ca hai bé mit cta 16p A.

(3) Mang nhiéu 16p theo muc(1) hodc muc(2), trong d6 16p A c6 nhiét do
chuyén tiép thuay tinh tir 130°C dn 150°C.

(4) Mang nhiéu 16p theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1) dén (3), trong d6
16p A bao gdm nhua copolyme c¢6 gbe polyetylen véi lwong tir 15% khéi luong

dén 40% khdi luong duva trén 100% khdi luong téng céc thanh phén cia 16p A.

(5) Mang nhiéu 16p theo muc bat ky trong sb6 cac muc tir (1) dén (4), c6 suét
dan hdi bao quan & 120°C 1a tir 101 MPa dén 3000 MPa va suét dan hdi bao
quan & 170°C 1a 100 MPa hodc nho hon.

(6) Mang nhiéu 16p theo muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (5), trong d6
16p B ¢6 ning luong tu do bé mit tir 25 mN/m dén 35 mN/m.

(7) Mang nhiéu 16p theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (6), trong d6

16p B bao gébm nhua c6 gbc polypropylen 1am thanh phan chinh, va con bao

gom nhya dau mo.
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(8) Mang nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém tir (1) dén (6), trong d6
16p B bao gdm nhua c6 gdc polyetylen 1am thanh phén chinh, va nhua c6 gbc

polyetylen nay 13 polyetylen mat do thip thing hoic polyetylen mét dd cao.

(9) Mang nhiéu 16p theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (8), c6 dd

nhdm bé mét (SRa) tir 50 nm dén 3000 nm trén ca hai bé mat.

(10) Mang nhiéu 16p theo muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (9), c6 do
duc tir 65% dén 90%.

(11) Mang nhiéu 16p theo muc bit ky trong sé cac muc tir (1) dén (10), c6 tri
s6 L tir 75 dén 100.

(12) Mang nhiéu 16p theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (11), c6 ty 18
d6 day (téng do day cua cac 16p B (um)/dd day cua 16p A (um)) tir 0,1 dén
0,15 va téng d6 day mang tir 40 pm dén 300 pm.

(13) Mang nhiéu 16p theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (11), c6 ty 18
d6 day (tbng do day cta cac 16p B (um)/dd day cia 16p A (um)) tir 0,25 dén 2

va tong do day mang tir 40 pm dén 300 pm.

(14) Mang chuyén cua 16p nhua chirc ning, bao gdm mang nhiéu 16p theo muc

bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (13) va 16p nhya chirc ning.

(15) Mang bao goi, bao gdm mang nhiéu 16p theo muc bét ky trong sb cac

muc tir (1) dén (13).
Hiéu qua dat dugc ciia sang ché

Séng ché tao ra kha ning dinh hinh, kha ning tho roi, kha ning gia
cong, tinh ngédn hoi nudc, va ddc tinh han kin nhiét rit t6t (cu thé 1a béng cach
bao gdm 16p A bao gdbm nhua c6 gbc olefin vong 1am thanh phan chinh, va 16p
B bao gdm nhwa c6 gbc polypropylen vi/hoic nhua cé gbc polyetylen lam

thanh phén chinh, 16p B duoc dit trén it nhat mot bé mit cta 16p A), va do d6
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c6 thé dugc st dung phit hop dé 1am mang trang tri cho cac bd phan dic, vi du,
trong céc vat liéu xdy dung, phu tung 0 t0, dién thoai di dng, thiét bi dién, va
cac thanh phan may trd choi; mang chuyén 16p che chén dién tir ding cho cac

bd phan mach; va cdc mang bao goi khac nhau.
M0 ta chi tiet sang ché

Sang ché bao gdm 16p A bao gdm nhua c¢6 gbc olefin vong lam thanh
phan chinh, va 16p B bao gdbm nhwa c6 gdc polypropylen va/hoic nhua c6 gbc
polyetylen 1am thanh phan chinh, 16p B dugc dit trén it nhit mdt bé mit cia
16p A. Mang nhiéu 16p theo sang ché dwoc md ta chi tiét dudi day.

Lép A

Tir goc d9 kha niing gia cong va kha nang dinh hinh, diéu quan trong 13
mang nhiéu 16p theo sang ché c¢6 16p A. Lp A trong tai liéu nay 1a 16p bao
gdm nhua c6 gbc olefin vong 1am thanh phan chinh, va thanh phan chinh &
ddy c6 nghia 1a nhwa c6 gbe olefin vong dugc bao gém véi lwong hon 50%
khéi luong nhung khong 16n hon 100% khdi luong dua trén 100% khéi lwong
tbng cac thanh phan cta 16p A. Tét hon 14 16p A bao gdm nhwa cé gbc olefin
vong véi luong tir 70% khédi luong dén 100% khédi lwgng dwa trén 100% khéi
lwgng tdng cac thanh phan cta 16p A, tot hon nita 12 véi lwong tir 80% khéi
luong dén 100% khdi lwong, va dic biét tot 1a véi luong tir 90% khdi luong
dén 100% khdi lwong. Mic du 16p A bao gdbm nhua c6 gbc olefin vong 1am
thanh phan chinh, nhung 16p A c6 thé dugc tao thanh tir mdt minh nhua c6 gbe
olefin vong, hoic bao gdm cac nhwa c6 gdc olefin khac hodc cac nhua khac
cac nhua c6 gbe olefin. Tir goc d6 ngin nglra cac ran nirt nhé xay ra trong qué
trinh duc trong khi duy tri tinh én dinh kich thudc trong qua trinh gia cong, tét
hon 13 16p A bao gdm nhua c6 gdc olefin vong, trong trudng hop nhwa

copolyme ¢6 gbc polyetylen duge mé ta dudi ddy duoc bao gdbm véi luong tir
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15% khéi lugng dén 40% khéi lugng, v6i luong hon 60% khéi lwong nhung
khong 16n hon 85% khéi lugng dwa trén 100% khdi lwong tong cac thanh phan
cua lép A.

Viéc 16p A bao gdm nhua c6 gde olefin vong 1am thanh phén chinh ¢

thé tao ra mang nhiéu 16p c6 kha ning gia cong va kha ning dinh hinh rat tét.

“Nhya c6 goc olefin vong” trong tai li€u ndy dé cdp dén nhua thu dugce
bang cach polyme hda cdc monome olefin vong va cé cau triuc béo vong trong

chudi polyme ctia nhya dé.

Nhua ¢ gdc olefin vong theo sdng ché c6 nghia 1 nhya thu duoc bing
cach polyme hoa, vi du, cic monome olefin vong, trong d6 tdng lugng céac
thanh phin din xuét tir monome olefin vong chiém hon 50% khéi luong
nhung khong 16n hon 100% khéi lwgng dua trén 100% khéi lwong polyme

nhya ¢6 goc olefin vong.

Vi du vé cac monome olefin vong bao gdm cac olefin vong don nhu
xyclobuten, xyclopenten, xyclohepten, xycloocten, xyclopentadien, va
1,3-xyclohexadien; cac olefin vong d6i nhu bixyclo[2,2,1]hept-2-en,
5-metyl-bixyclo[2,2,1]hept-2-en, 5,5-dimetyl-bixyclo[2,2,1]hept-2-en,
5-etyl-bixyclo[2,2,1]hept-2-en, 5-butyl-bixyclo[2,2,1]hept-2-en,
5-etyliden-bixyclo[2,2,1]hept-2-en, 5-hexyl-bixyclo[2,2,1]hept-2-en,
5-octyl-bixyclo[2,2,1]hept-2-en, 5-octadexyl-bixyclo[2,2,1 hept-2-en,
5-metyliden-bixyclo[2,2,1]hept-2-en, 5-vinyl-bixyclo[2,2,1]hept-2-en, va
5-propenyl-bixyclo[2,2,1]hept-2-en; c4c olefin vong ba nhu
trixyclo[4,3,0,1>°]deca-3,7-dien, trixyclo[4,3,0,1**]dec-3-en,
trixyclo[4,3,0, 12'5]undeca-3,7-dien, trixyclo[4,3,0, 123 Jundeca-3,8-dien,
trixyclo[4,3,0,1*°Jundec-3-en, 5-xyclopentyl-bixyclo[2,2,1]hept-2-en,
5-xyclohexyl-bixyclo[2,2,1]hept-2-en, 5-xyclohexenyl bixyclo[2,2,1]hept-2-en,
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va 5-phenyl-bixyclo[2,2,1]hept-2-en; c4c olefin vong bdn nhu
tetraxyclo[4,4,0,12'5,17‘10]dode-3-en,

8-metyltetraxyclo[4,4,0, 123 , 17'1°]d0de-3-en,
8-etyltetraxyclo[4.4,0, 122,171 dode-3-en,
8-metylidentetraxyclo[4,4,0, 129 , 17'10] dode-3-en,
8-etylidentetraxyclo[4,4.,0, 127, 17‘]°]dode-3-en,

7.10
)1

8-Vinyltetraxyclo[4,4,0,12'5 ]dode-3-en, va

8-propenyl-tetraxyclo[4,4,0,1>°, 1710

]dode-3-en; va cac olefin da vong (vi du,
tetrame) nhu 8-xyclopentyl-tetraxyclo[4,4,0, 1%°,11%dode-3-en,
8-xyclohexyl-tetraxyclo[4,4,0, 123 , 17'10]dode-3-en,
8-xyclohexenyl-tetraxyclo[4,4,0,12‘5,17‘10]dode-3-en,
8-phenyl-xyclopentyl-tetraxyclo[4,4,0, 12°,1"1% dode-3-en,
tetraxyclo[7,4,13'6,01'9,02'7]tetradeca-4,9,11,13-tetraen,

tetraxyclo|[ 8,4, 14'7,01'10,03 's]pentadeca-S,IO, 12,14-tetraen,

pentaxyclo[6,6, 13'6,02'7,09' 14]-4-hexadexen,

13.6,02.7’09.13

pentaxyclo[6,5,1, ]-4-pentadexen,

pentaxyclo[7,4,0,02'7, 1 3'6, 11013

]-4-pentadexen,
heptaxyclo[8,7,0,1%°,1*7,1'17 0*# 0'216]-5-¢icosen,
heptaxyclo[8,7,0,12'9,03'8,14'7,012'17,113'16]-14-eicosen, va xyclopentadien. Mbi
monome olefin vong nay c6 thé dugc sit dung mot minh hodc bang cach két

hop hai hodc nhiéu trong s6 ching.

Trong s& c4dc monome olefin vong dwgc mod ta trén day,
bixyclo[2,2,1]hept-2-en (sau ddy goi la norbornen), cic olefin vong ba voi 10
nguyén tr cacbon nhu trixyclo[4,3,0,12.5]dec-3-en (sau ddy goi Ia
trixyclodexen), cdc olefin vong bdn véi 12 nguyén t& cacbon nhu
tetraxyclo[4,4,0,12.5,17.10]dode-3-en (sau day goi la tetraxyclododexen),

xyclopentadien, hodc 1,3-xyclohexadien dugc uu tién st dung xét tr goc do
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hi¢u suat va dac tinh bé mat.

Nhua c6 géc olefin vong d6 cé thé hodc 1a nhya thu dugc béng cach
polyme héa mdt minh monome olefin vong néu trén (sau ddy con dugc goi 1a
COP) hoic nhya thu duoc bing cich copolyme hda monome olefin vong néu
trén va monome olefin chudi (sau diy con duoc goi 14 COC) mién sao téng
lwong cac thanh phan din xuét tir monome olefin vong 13 hon 50% khéi luong
nhung khong 16n hon 100% khéi lwong dya trén 100% khdi lwong ciia polyme

nhya c6 goc olefin vong.

COP c6 thé dugc san xult bang cic phuong phap da biét nhu polime
héa cdng va polime hdéa mé vong cia monome olefin vong: vi du, phuong
phap trong d6 norbornen, trixyclodexen, tetraxyclodexen, va din xuét cia
ching duoc polyme hoéa trao ddi md vong, va sau d6 duge hydro hoa; phuong
phap trong d6 norbornen va din xudt cia né dugc polime héa cong; va
phuong phap trong d6 xyclopentadien va xyclohexadien dugc 1,2- hodc
1,4-polime hoa cdng, va sau d6 dugc hydro hda. Trong cac phuong phép nay,
vu tién nhit ddi voi nhya thu duge bing phuong phap trong d6 norbornen,
trixyclodexen, tetraxyclodexen, va din xuét ctia chung dugc polyme héa trao
d6i m& vong, va sau d6 duge hydro hoa xét tir goc do ning xuét va kha ning

dinh hinh.

Trong truong hop cia COC, céc vi du vé cidc monome olefin chudi
duoc uwu ti€n bao gém etylen, propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen,
3-metyl-1-buten, 3-metyl-1-penten, 3-etyl-1-penten, 4-metyl-1-penten,
4-metyl-1-hexen, 4,4-dimetyl-1-hexen, 4,4-dimetyl-1-penten, 4-etyl-1-hexen,
3-etyl-1-hexen, 1-octen, 1-dexen, 1-dodéxen, I-tetradexen, 1-hexadexen,

- 1-octadexen, va 1-eicosen. Trong cac chét nay, etylen co thé duoc dic biét vu

tién st dung tir gbc d6 ning xudt va chi phi. Nhwa thu dugc bang cich

-10-
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copolyme hoa monome olefin vong va monome olefin chudi c¢6 thé dugc san
xuét bing cac phuong phap da biét nhu polime hoéa cdng monome olefin vong
va monome olefin chudi: vi du, phuong phép trong d6 norbornen, mot dan
Xuit cua no, va etylen dugc polime hda cong. Cu thé, wu tién nhat d6i véi
copolyme ctia norbornen va etylen xét tir goc do ning xuit va kha ning dinh

hinh.

L6p A clia mang nhiéu 16p theo sang ché c6 thé chira COC hoic COP,
va ¢6 thé chira ca COC va COP mién sao téng lugng COC va COP 1a hon 50%
khdi lugng nhung khong 16n hon 100% khédi lwong dwa trén 100% khéi luong
tdng cac thanh phan cta 16p A. Tuy nhién tir gbc do ning xut clia cic manh
vét lidu, t&t hon 12 16p A bao gdm COC lam thanh phan chinh, va tir goc do
chét lvong mang, t6t hon 13 16p A bao gdm COP lam thanh phan chinh. Ngoai
ra, tr goc do bam dinh lién 16p lién 16p gitta 16p A va 16p B, khi 16p B duge
mo ta dudi ddy bao gdm nhwa c6 gbc polyetylen 1am thanh phén chinh, t&t hon
13 16p A bao gdm COC lam thanh phén chinh, va khi 16p B bao gém nhua c6
gbc polypropylen 1am thanh phan chinh, t6t hon 14 16p A bao gdbm COP lam
thanh phan chinh.

Nhu duoc md ta trén ddy, 16p A c6 thé chira cac nhwa c6 gbe olefin
khéc, va cac vi du vé cac nhua c6 gbc olefin khong phai 12 cac nhua c6 gbe
olefin vong bao gdbm céac nhya c¢6 gdc polyetylen khac nhau nhu polyetylen
mat do cao, polyetylen mat d6 trung binh, polyetylen mat d6 thip, polyetylen
mat d6 trung binh mach thing, polyetylen mat d6 thip mach thing, polyetylen
mat do thip metanloxen, polyetylen mat d6 thdp mach thang metanloxen, va
polyetylen mét d§ cao/trung binh metanloxen; cic nhua c6 gbc polypropylen
khdc nhau nhu polypropylen, copolyme etylen-propylen, copolyme

etylen-propylen-buten, va  copolyme  propylen-buten  (copolyme
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etylen-propylen,  copolyme  etylen-propylen-buten, va  copolyme
propylen-buten c6 thé 1a copolyme ngiu nhién hodc copolyme khdi); va cac

nhua c6 gdc polyolefin nhu polyme metylpenten.

Ngoai ra, ciing c6 thé st dung cic polyme ciia monome olefin chudi
nhu etylen, propylen, 1-buten, l-penten, 4-metyl-1-penten, 1-hexen, hodc
1-octen, c4c copolyme ngiu nhién ctia monome olefin chudi, va cac copolyme

khéi ctia monome olefin chudi.

Cu thé, tur g6c do tuong thich véi nhua cé géc olefin vong va bam dinh
lién 16p vao 16p B, cac nhwa c6 gdc polyetylen khac nhau va cac nhwa c6 gbe
polypropylen khac nhau dwgc wu tién sir dung lam nhua c6 gdc olefin ngoai

cac nhua c6 gde olefin vong phit hop ding cho 16p A.

Dbi v6i cac nhura c6 gbe polyetylen khac nhau dugce st dung theo sang
ché, “thédng” dé cip dén trang thai trong d6 mach chinh cua polyme 14 thing,
dwoc san xuét chii yéu bang quy trinh ap suét thip, va ciing bao gdm trang thai
chira nhanh mién sao d6 khong phai 12 ciu triic ¢6 sb luong nhanh 16n véi cac
d0 dai khac nhau gidng nhu cAu tric cia polyetylen mat do thip theo quy trinh
ap suét cao dwgc san xuét bing cach polyme hoa gbc dudi ap sudt cao. “Mat
40 thip” dé cap dén nhwa c6 mét do, nhu duoc xdc dinh theo JIS K
6922-2-2010, 12 0,91 g/cm’ hodc cao hon nhung thip hon 0,93 g/cm®; “mét do
trung binh” dé cap dén nhya c6 mét d0, nhu dugc xac dinh theo JIS K
6922-2-2010, 1a 0,93 g/cm’ hoic cao hon nhung thp hon 0,942 g/cm’®; va
“mat do cao” dé cap dén nhya c6 mat dd, nhu dugc xac dinh theo JIS K
6922-2-2010, 1a 0,942 g/em® hodc cao hon. “Polyetylen mat do thip
metanloxen”, “polyetylen mat d¢ thdp thing metanloxen”, va “polyetylen mat

dd cao/trung binh metanloxen” 1dn lugt d& c4p dén polyetylen mat do thép,

polyetylen mat do thap thing, va polyetylen mat do cao/trung binh dwgc san
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xuat bang cach sir dung chat xuc tadc metanloxen.

“Nhwa c6 gdc polyetylen” dugc st dung trong tai liéu nay dé cap dén
polyme ddng nhit ctia mdt minh etylen, hodic copolyme thu dugc bing cach
copolyme héa cdc monome olefin chudi nhu propylen, 1-buten, 1-penten,
1-hexen, 3-metyl-1-buten, 3-metyl-1-penten, 3-etyl-1-penten,
4-metyl-1-penten, 4-metyl-1-hexen, 4,4-dimetyl-1-hexen,
4,4-dimetyl-1-penten, 4-etyl-1-hexen, 3-etyl-1-hexen, 1-octen, 1-dexen,

1-dodéxen, 1-tetradexen, 1-hexadexen, 1-octadexen, va 1-eicosen.

Theo sang ché, 16p A bao gdbm nhua c6 gbc olefin vong 1am thanh phin
chinh t6t hon néu chira nhya c6 gbe polyetylen va nhwa c6 gbe polypropylen
dé giam tmg sudt cit trong quy trinh dun, ngin ngira cac vét 16m ddm do cac
c4u tric bic cAu gy ra, nang cao do dai, va ting cudng d6 bam dinh lién 16p
vao 16p B. Tuy nhién, do lugng nhwa c¢6 gbc polyetylen va nhwa c6 gbc
polypropylen ting 1én, tinh 6n dinh hinh dang va kha ning gia cbéng c6 xu
huéng giam di.

Tu goc do chét lugng, do dai, va tinh 4n dinh hinh dang, tdt hon néu
lwong nhwa c6 gbc polyetylen va/hodc nhya c6 gde polypropylen chiém tir 1
dén 40% khdi luong dua trén 100% khéi luong téng cac thanh phin cia 16p A,
t6t hon néu chiém tir 1 dén 25% khéi lugng, va dic biét t6t néu chiém tir 1 dén

10% khéi luong.

Trong s& nhua c6 gdc polyetylen va nhua c6 gbc polypropylen, t6t hon
1a nhyra ¢6 gbc polyetylen dugc sir dung nhu cac nhya c6 gbe olefin khac chua
trong 16p A tir goc dd twong thich véi nhya ¢ gbe olefin vong, va trong sb cac
nhua c6 gbc polyetylen, tot hon 14 sir dung polyetylen mat do cao, polyetylen
mat do thip thing, polyetylen mét do thip thing metanloxen, va polyetylen

mat d§ cao/trung binh metanloxen xét tir géc do tuong thich va do bén nhiét.
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Dic biét khi do bén nhiét 1a dic biét quan trong, thi tot nhét 1a st dung
polyetylen mat do cao hodc polyetylen mat d§ cao/trung binh metanloxen, va
ddc biét khi tinh twong thich 13 dic biét quan trong, thi tit nhét 13 st dung

polyetylen mét d6 thip thing hoic polyetylen thing metanloxen.

Khi nhua c6 gbc polypropylen duoc thém vao 16p A, tdt hon 12 st dung
copolyme etylen-propylen hodc copolyme etylen-propylen-buten xét tir goc do

tuong thich véi nhya c6 gbc olefin vong.

Khi 16p A chira ca nhwa ¢ gbe polyetylen va nhwa c6 g polypropylen,
t6t hon 1a tdng lwong nhwa c6 gbc polyetylen va nhwa c6 gbe polypropylen
nam trong pham vi néu trén, nghia 13 tir 1 &n 40% khéi lwong dua trén 100%
khéi Iugng tdng cac thanh phin cta 16p A, t&t hon nita 1a tir 1 dén 25% khéi

lwong, va dic biét tt 1a tir 1 dén 10% khéi luong.

Nhua c6 gbe polyetylen theo sang ché c6 nghia 13 polyme trong d6 téng
lugng cac thanh phin c6 ngudn gde tir etylen 1a hon 50% khdi lugng nhung
khong 16n hon 100% khéi lwong dwa trén 100% khdi lugng nhua c6 gbe

polyme polyetylen.

Nhua c6 gbe polypropylen theo sang ché c6 nghia 12 polyme trong d6
tbng lwong cac thanh phan c6 ngudn gdc tir propylen 13 hon 50% khéi lwong
nhung khong 16n hon 100% khéi lugng dua trén 100% khédi lwong cua nhua
c¢6 gbe polyme polypropylen.

Theo sang ché, cac copolyme thu dugc bang cach st dung etylen va
propylen, trong d6 ty 1& copolyme héa (ham lwong) cta cac thanh phan c6
ngudn gdc tir etylen trong 100% khdi lugng ciia polyme bing 50% khéi lwong,
va ty 1& copolyme héa (ham lwgng) cia cic thanh phan c6 ngudn gdc tir

propylen bang 50% khdi lwong, ndm trong cic nhya c6 gbe polyetylen.
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Dé dat dugc tinh 6n dinh kich thudc rat tét trong qua trinh gia cong va
ngin ngira sy bién dang qua mirc trong qué trinh ép dung d& tng dung cho, vi
du, cac b phan mach, tdt hon 1a 16p A cuia mang nhiéu 16p theo séng ché c6
nhiét d6 chuyén tiép thiy tinh 1a 130°C ho#c cao hon, tt hon nita 14 tir 130°C
dén 180°C, va con tdt hon nira 1a tir 130°C dén 150°C. Néu nhiét d6 chuyén
tiép thuy tinh ciia 16p A thip hon 130°C, mang nhidu 16p trai qua viéc thay di
kich thu6c giam khong ddy du trong qué trinh gia céng (vi du, pht, can, in, va
ling dong hoi), va mang dugc gia cong nay cé thé co cac tinh chit kém nhu do
muot bé mit. Néu nhiét o chuyén tiép thuy tinh cta 16p A cao hon 150°C,
mang nhiéu 16p theo sang ché ¢ thé c6 kha niang dinh hinh kém, hodc viéc
giam cac thanh phan c6 ngudn gbc tir olefin chudi tao nén nhya c6 gbc olefin
vong s& 1am giam cac diém bam dinh vao nhwa c¢6 gbc polypropylen va/hodic
nhya ¢ gde polyetylen (cac thanh phan chinh cua 16p B), diéu nay c6 thé din
té1 do bam dinh lién 16p kém giita 16p A/16p B.

Pé dat duoc tinh 6n dinh kich thudc va kha nang dinh hinh cao, dac
biét t6t hon 1a nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh cta 16p A nim trong khoang tir
130°C dén 140°C. Trong truong hop ma 16p A c6 nhiéu hon mét nhiét do
chuyén tiép thuy tinh, thi nhiét @6 chuyén tiép thuy tinh cao hon dugc sir dung

1am nhiét do chuyén tiép thuy tinh cua 16p A.

Dbi v6i 16p A c¢6 nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh tir 130°C dén 150°C,
khi copolyme ctia norbornen va etylen dugc st dung lam COC, vi dy, nhiét do
chuyén tiép thuy tinh cao hon ¢6 thé dat dwoc bing céch ting lugng norbornen
trong 16p A. Theo cach khéc, nhiét do chuyén tiép thity tinh cua 16p A ciing c6
thé dugc kiém soat bang cach tron hai COC ¢6 ham luwgng norbornen khac
nhau. Ngoai ra, khi nhya thu dugc bing phuong phép trong d6 norbornen,

trixyclodexen, tetraxyclododéxen, va din xuét cta ching duoc polyme héa
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trao d6i m& vong, va sau d6 dugc hydro héa dugc st dung lam COP, vi du,
nhiét dd chuyén tiép thuy tinh cao hon c6 thé dat dugc bing cach hinh thanh
cu triic ctng, duge tao thanh bing cach tang khdi lwgng phén tir hodc sb vong
cua cac monome olefin vong (norbornen, trixyclodexen, tetraxyclododéxen, va
din xuét ctia chiing) ma s& dugc polyme hoa. Theo cach khéc, nhiét do chuyén
tiép thuy tinh ctia 16p A ciing ¢6 thé dwoc kiém soat bang cach tron hai COP ¢

nhiét @6 chuyén tiép thay tinh khac nhau.

Tir géc dd twong thich véi nhya c6 gbe olefin vong va ngan ngira cac
ran nirt nho xudt hién trong qué trinh duc trong khi duy tri duoc tinh dn dinh
kich thuéc clia mang nhiéu 16p trong qué trinh gia cong, tdt hon 1a 16p A cta
mang nhiéu 16p theo sang ché bao gdm nhya copolyme c6 gbc etylen voi
lugng tlr 15% khdi lugng dén 40% khéi lwong dua trén 100% khéi lugng tdng
c4c thanh phén ciia 16p A. Néu lugng nhya copolyme c6 gbc etylen chua trong
16p A it hon 15% khéi luong, mang nhidu 16p nay khong thé phu hop dé kéo
dai (nghia 13, viéc dinh hinh dugc thuc hién véi ty 1€ kéo dai cao), va céc ran
nirt nhé c6 thé xuét hién. Néu cac ran nit nhé xuét hién, khi mang nhiéu 16p
theo sang ché dugc st dung 1am mang chuyén cia 16p nhua chtrc ndng, cac
ran nit va su suy giam do muot bé mit c6 thé ciing xay ra trong 16p nhya chire
ning, din dén hinh thirc x4u va cac tinh chit kém, nhu d cimg bé mit va kha
ning din. Néu lugng nhwa copolyme c¢6 gdc etylen chira trong 16p A 16n hon
40% khéi lwong, thi 16p A c6 nhiét @6 chuyén tiép thuy tinh fhép, ma c6 thé
din t6i tinh 6n dinh kich thuéc kém ciia mang nhidu 16p trong quaé trinh gia

cong, hodc do muot bé mat kém cia mang nhiéu 16p sau khi gia cong.

“Nhwa copolyme c6 gbc etylen” duge sir dung trong tai liéu nay dé cép
dén cac nhua c6 gbe polyetylen duge mé ta trén day trur cdc nhua polyetylen

duoc tao thanh tir cac thanh phan c¢6 ngudn gdc tir mot minh etylen. Cu thé, n6
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dé cap dén nhwa trong d6 téng luong cac thanh phan c6 ngudn gbc tir etylen
16n hon 50% khdi lwong nhung nhé hon 100% khéi lwong dwa trén 100% khdi
lwong cia polyme, va chtra cac thanh phin c6 ngudn gdc tir cdc monome

khong phai 1a monome etylen.

Tir goc d6 giam sy két tinh do sy gia nhiét trong qua trinh gia cong
hodic dinh hinh, tinh mém déo & nhiét dd cao, va su tuong thich véi nhya cé
gbc olefin vong, tdt hon 14 nhwa copolyme c6 gbc etylen bao gbm céac thanh
phan ¢6 ngudn gdc tir cac monome khong phai 14 monome etylen vé6i lugng
10% khéi lwong hodc 16n hon nhung nhé hon 50% khéi lvong dua trén 100%
khdi lwgng ctia polyme, t&t hon 1a 20% khdi lvgng hodc 16n hon nhung nhd
hon 50% khéi lwong. Néu lugng céc thanh phan c6 ngudn gbe tir c4c monome
khong phai 1 monome etylen nho hon 10% khéi luong, viée két tinh c6 thé
dién ra do su gia nhiét trong qué trinh gia cong hodc dinh hinh, din t6i kha
ning dinh hinh kém. C4c thanh phan c6 ngudn gbc tir cdc monome khong phai
12 monome etylen c¢6 lwgng khdng nhé hon 50% khéi lugng c6 thé dan t6i chi
phi san xuét cao dbi véi nhwa copolyme cé gbc etylen hodc tinh twong thich
kém véi nhwa c6 gbc olefin vong. Ngoai ra, xét tir cing goc do, tbt hon 1a
nhyra copolyme c6 gdc etylen bao gdm céc thanh phan c6 ngudn gbc tir cic
monome khong phai 12 monome etylen véi lugng 5% mol hodc 16n hon nhung
nhé hon 40% mol dya trén 100% mol ciia polyme. Nhya copolyme c6 gbc
polyetylen, trong d6 lugng lén monome khong phai 1a monome etylen dugc
copolyme héa, c6 thé s& khong phai trai qua két tinh ngay ca khi sir dung nhiét
do trong qua trinh gia cong hodc dinh hinh, va c¢6 tinh mém déo ngay ca khi &
nhiét d cao. Két qua 13, tao ra Gng suét khi nhya c6 géc olefin vong bi kéo dai
(t&c 1a viéc dinh hinh dugc thuc hi¢n & ty 1€ kéo dai cao) dugc d€m béng cac
phin nhua copolyme c6 gbc etylen, va c6 thé ngin ngira cic ran nirt nho xuét

hién trong khi duc.
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Do monome nay khong phdi l& monome etylen tao thanh nhua
copolyme c6 gdc etylen, cdc monome olefin chudi nhu propylen, 1-buten,
I-penten, 1-hexen, va 1-octen dugc uu tién st dung tir géc do twong thich véi

nhya c6 gdc olefin vong (thanh phan chinh cia 16p A).

Céc vi du cu thé vé nhya copolyme c6 gbc etylen bao gdm copolyme
etylen-propylen, copolyme etylen-propylen-buten, copolyme etylen-buten,

copolyme etylen-hexen, va copolyme etylen-octen.

Cu thé, dé duy tri nhiét d6 chuyén tiép thay tinh cua 16p A & muc cao
(duy tri nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh cta 16p A & muc tir 130°C dén 150°C),
tao ra tinh twong thich rit t5t véi nhua c6 gbe olefin vong (thanh phin chinh
ctia 16p A), va duy tri kha ning gia cong ctia mang nhiéu 16p, t6t hon 1a céc
nhua thu dugc bang cach copolyme hoéa etylen va monome olefin chudi lam
nhwa copolyme c6 gbc etylen, va d& ngan ngira cdc ran nirt nhd xuét hién trong

khi dac, dédc bi€t vu ti€n copolyme etylen-hexen va copolyme etylen-octen.

Khi nhuya copolyme c6 gdc etylen 1a nhua thu dugc bing cach
copolyme hoa etylen va monome olefin chudi, tot hon 1a lwgng céc thanh phin
c6 ngudn gbc tir etylen dua trén 100% khdi lwong nhwa copolyme cé gbc
polyetylen 1a tir 60% khdi lwong dén 90% khéi luong, dic biét tot 1a tir 70%
khéi lwong dén 80% khdi lwong, dé ddng thoi dat dugc tinh tuong thich vai
nhua c6 gbc olefin vong (thanh phan chinh cia 16p A) va ngin ngira céc ran
nit nhé. Trong nhya copolyme ¢ gbc etylen, cac thanh phan c6 ngudn gbc tir
etylen v6i lwong nhé hon 60% khéi lwong c6 thé dan t6i tinh twong thich kém
v6i nhua c6 gbc olefin vong (thanh phan chinh cta 16p A), va cac thanh phin
¢6 ngudn gbc tir etylen vé6i lugng 16n hon 90% khdi luong c6 thé din dén

khong ngan ngtra hoan toan cac ran nirt nhé xuat hién trong khi duc.

Khi nhya copolyme c6 gbc etylen 1a nhwa thu dugc bing cich
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copolyme héa etylen va monome olefin chudi, tt hon 12 mat do cia nhya
copolyme ¢ gdc etylen & trang thai manh vat lidu trude khi duge gia cong
thanh mang nim trong khoang tir 0,84 g/cm3 dén 0,89 g/cm’. Mat do trong tai
liéu nay d& cap dén tri sé duoc x4c dinh theo JIS-K 7112 (1999). Khi manh vt
liu ctia nhya copolyme c¢6 gdc etylen trude khi duge gia cong thanh mang la
copolyme cua etylen va a-olefin, mat do 0,89 g/cm3 hodc nhd hon dugc uu
tién vi né tao ra 6 mém déo dic biét rét tot, ndng cao hiu qua ngin ngira cic
ran nit nho xuét hién trong khi dic mang nhiéu 16p, va tao ra d6 bén nén-nhiét
rat t6t. M4t dd ctia méanh vat li€u cta nhya copolyme c6 géc etylen truéc khi
dugc gia cong thanh mang tét hon 12 0,88 g/cm® hodc nho hon, dic biét tbt
hon 14 0,86 g/em® hodc nhd hon. Khi nhua copolyme c6 gbc etylen la
copolyme ctia etylen va a-olefin, mat do nay t6t hon 1a 0,84 g/cm® hoic 16n

hon tir géc d9 ning xuét.

Lép A cia mang nhiéu 16p theo sang ché c6 thé chira copolyme
styren-etylen-butylen-styren, copolyme styren-etylen-propylen-styren, hodc
nhua copolyme c6 gbc styren (copolyme styren-butadien-styren, copolyme
styren-isoprene-styren), ma khong nim trong nhwa copolyme ¢ gdc etylen, va
khong anh hudng x4u dén kha ning gia cong, nhu tinh dn dinh kich thudce, cta

mang nhiéu 16p theo sang ché.

Lép A c6 thé bao gdm mot 16p hodc nhiéu 16p nhu 16p Al va 16p A2,
nhung tir géc d6 nang xuét va chit luong cia 16p nhya chirc ning, t6t hon 1a
no baé gdm mot 16p. Néu 16p A bao gébm nhiéu 16p nhu 16p Al va 16p A2, ¢6
thé xult hién g suét lién mit trong khi dic do sb lugng lién mit ting 1én
giita cac 16p, va ng suét nay di vao 16p nhya chirc ning, gdy ra hinh thirc x4u

hodc lam gidm céc chirc ndang khéac nhau.

Lép B
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Diéu quan trong 13 mang nhiéu 16p theo sang ché c6 16p B trén it nhét
mot mét cia 16p A xét tr goc d9 kha nédng thdo roi ra khdi nhya chirc ning khi
st dung 1am mang chuyén ctia 16p nhwa chire ning (vi du, kha nang théo roira
khéi 16p dan khi st dung 1am mang chuyén 16p che chin dién tir). Didu quan
trong 12 16p B bao gdbm nhua c6 gbc polypropylen va/hodc nhua c6 gbc
polyetylen lam thanh phin chinh xét tir goc do vé kha nang thdo rdi va kha
ning dinh hinh. Viéc c6 16p B trén it nhat mot mit cia 16p A trong tai lidu nay
c6 nghia 12 ¢6 16p B trén mdt bé mit cia 16p A ma khong c6 céc 16p khac &
gifta. T6t hon 12 mang nhiéu 16p theo sang ché c6 16p B trén c4 hai bé mat cta
16p A xét tir géc d6 thao tac trong qué trinh gia cong va kha ning chdng quan.
N6i céch khéc, wu tién cdu tric trong d6 16p B, 16p A, va 16p B duoc can truc
tiép ma khong c6 céc 16p khéc & giira.

Lép B 12 16p bao gdm nhwa c6 gbc polypropylen va/hodic nhwa c6 gbe
polyetylen 1am thanh phan chinh, va thanh phin chinh trong tai liéu nay c6
nghia 14 nhua c6 gdc polypropylen va/hodc nhwa c6 gbe polyetylen dugc bao
gdm v&i lugng 16n hon 50% khéi lwong nhung khong 16n hon 100% khéi

lugng dua trén 100% khdi lugng téng cac thanh phén cta 16p B.

Néi cach khac, viéc bao gdbm nhua c6 gbc polypropylen va nhya c6 gbc
polyetylen 1am céc thanh phén chinh ctia 16p B d& cép dén trang thai trong do
tdng lwong nhwa c6 gdc polypropylen va nhya c6 gbc polyetylen 1a 16n hon
50% khéi lugng nhung khong 16n hon 100% khéi luong dya trén 100% khéi
lwong téng cac thanh phan cua 16p B, va nhya c6 gbe polypropylen hodc nhya
c6 gbc polyetylen c6 thé duge bao gdm véi céc lugng 16n hon. Ty I¢ gitia
nhwa cé gdc polypropylen trén nhwa c6 gbc polyetylen c6 thé dugc didu chinh

phii hop theo thanh phén cta 16p A va sy bam dinh véi 16p nhua chirc nang.

T6t hon 12 nhua c6 gbc polypropylen va/hodc nhua c6 gbc polyetylen
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dugc bao gdm trong 16p B v6i lugng tir 70% khdi lwong dén 100% khdi lugng
dua trén 100% khdi Iugng tdng céc thanh phin cta 16p B, tt hon 1a tir 80%
khdi lugng dén 100% khdi lugng, va con t6t hon nita 13 tir 90% khéi luong
dén 100% khéi luong. Khi nhwa copolyme c6 gbe etylen duge mo ta trén day
hoic nhura copolyme gdc propylen (nhua copolyme gdc propylen trong tai lidu
ndy c6 nghia 12 nhwa bao gdm céac thanh phan c¢6 ngudn gdc tir cac monome
khong phai 132 monome propylen, trong d6 tdng lwong céc thanh phin c6
ngudn gdc tir propylen 14 16n hon 50% khdi lugng nhung nhé hon 100% khéi
lwong dua trén 100% khdi lwong ciia polyme) duoc bao gdm trong 16p B, 16p
B néy c6 thé quanh, gay ra lién két khéi trong khi cubn tly thudc vao cac didu
kién san xuit. Do d6, t6t nhit 12 nhwa c6 gbc polypropylen va/hodc nhua c6
gbc polyetylen dugc bao gdm trong 16p B 1a nhwa polypropylen ddng
nhit/nhwa polyetylen dong nhit chita 100% khéi lwong céc thanh phin ¢
ngudn gde tir propylen hoic 100% khéi lugng céc thanh phin c6 ngudn gdc tir

etylen.

Trong qué trinh gia c6ng mang chuyén 16p che chén dién tir ding cho
FPC, FPC va mang chuyén 16p che chin dién tir thudong dugc nén bing may
nén trong madt vai chuc phat duéi nhiét do va ap suit, va tai cac bd phén khong
phai 13 16p nhwa chirc ning (16p din) trong mang chuyén 16p che chin dién tir,
do céu triic trong d6 16p cimg va 16p mém déo duoc cén, 16p mém déo duge
nén tai nhitng chd 18i 1én khoi FPC, nhung tai céc ch 16m, né c6 kha ning bi
nén chit vao cac chd 18m nay vi chi nhan duge luc ban diu tr mot mit tiép
xtic. Ngoai ra, khi so sanh v&i mang chi chira 16p mém déo, & mang chira 16p
ctng, luc dugc truyén dé dang dén mit day cta cac chd 16m, din dén kha ning
dinh hinh rit t&t. Xét tir goc d6 kha nang dinh hinh nhd ¢6 ¢ mém déo gidng
v6i 16p dém, va sy bam dinh véi 16p cing (16p A) c¢6 kha nang thdo roi va kha

ning gia cong rat tét, didu quan trong 13 thanh phan chinh cua 16p B 14 nhya c6

-21-



30868

gdc polypropylen va/hodc nhya c6 gbe polyetylen.

Thanh phin chinh ctia 16p B ¢6 thé 1a nhwa c6 gbc polypropylen
va/hodic nhya c6 gde polyetylen, va khi sir dung 1am mang trang tri ¢6 16p bam
dinh v6i nhiét 6 mém hoa cao, hodc mang chuyén 16p che chin dién tr cho
cdc b phan mach, trong d6 nhi¢t do va ap suét dugc ung dung trong khodng
thoi gian dai, thi t6t hon 13 thanh phan chinh cta 16p B 1a nhua c6 gbc
polypropylen dé dat dugc tinh én dinh kich thuée rét tét trong qua trinh gia
céng va ngin ngira sy bién dang qua mirc trong qué trinh ép dé tng dung cho,

vi duy, cac bd phan mach.
Nhua c6 gbc polypropylen ctia 16p B

Nhua c¢é gbe polypropylen theo sang ché c6 nghia 14 polyme trong d6
téng lugng cac thanh phan c6 ngudn gdc tir propylen 14 16n hon 50% khéi
lwong nhung khong 16n hon 100% khéi lwong dua trén 100% khéi lwong nhwa
polyme gdc polypropylen. Cac vi du vé nhua c6 gbc polypropylen dugc st
dung cho 16p B theo sang ché bao gdm cac nhwa c6 gbc polypropylen khac
nhu polypropylen, copolyme etylen-propylen, copolyme
etylen-propylen-buten, va copolyme propylen-buten. Cu thé, trong cic tUng
dung can c6 dd bén nhiét, vi du, cac mang chuyén 16p che chin dién tir cho
céc bd phan mach, t6t hon 1a cac thanh phan c6 ngudn gbc tir propylen dugc
bao gdm trong nhwra polyme gbc polypropylen 13 16n nhét c6 thé, va tét nhit 1a
polypropylen chi bao gdm cac thanh phan c¢6 ngudn gbc tir propylen, xét tir
goc d6 6n dinh kich thudc trong qua trinh gia cong. Copolyme nay c6 thé 1a
copolyme ngiu nhién hoic copolyme khéi. Cu thé, trong céc ng dung ma su
bam dinh lién 16p véi 16p A c¢6 mic d§ quan trong 16n, thi vu ti€én copolyme
etylen-propylen va copolyme etylen-propylen-buten. Tl géc dd nédng xuét va

cac dic tinh co hoc, t6t hon 14 cac lwong copolyme héa ciia etylen va 1-buten
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trong copolyme etylen-propylen va copolyme etylen-propylen-buten 1an luot

1 tlr 2% dén 6% khdi lwgng va tir 3% dén 15% khéi lugng.
Nhua polyetylen cta 16p B

Nhua c6 gdc polyetylen theo sang ché c6 nghia 13 polyme trong d6 téng
lugng cac thanh phin c6 ngudn gbe tir etylen chiém hon 50% khéi lugng
nhung khéng 16n hon 100% khéi lwong dwa trén 100% khéi lwong cia nhua

-polyme gbc polyetylen.

Céc vi du vé nhwa c6 gbc polyetylen ding cho 16p B cuia sang ché bao
gdm céc nhya c6 gbc polyetylen khdc nhau nhu polyetylen mat dd cao,
polyetylen mat do trung binh, polyetylen mat d¢ thap, polyetylen mat do trung
binh thing, polyetylen mat do thap thing, polyetylen mat do thap metanloxen,
polyetylen mat d6 thip thang metanloxen, va polyetylen mat do cao/trung binh
metanloxen. Ngoai ra, dé cai thién cac tinh chit nhu stc bén, copolyme cua
monome olefin chudi ciing c6 thé wu tién dugc sir dung 1am nhwa c6 gdc
polyetylen, va céc vi du vé monome olefin chudi bao gdm 1-buten, 1-penten,
1-hexen, 3-metyl-1-buten, 3-metyl-1-penten, 3-etyl-1-penten,
4-metyl-1-penten, 4-metyl-1-hexen, 4,4-dimetyl-1-hexen,
4,4-dimetyl-1-penten, 4-etyl-1-hexen, 3-etyl-1-hexen, 1-octen, 1-dexen,
1-dodéxen, 1-tetradexen, 1-hexadexen, 1-octadexen, va 1-eicosen. Trong céac
chét nay, 1-buten, 1-penten, 4-metyl-1-penten, 1-hexen, va 1-octen la tdt hon
néu duoc st dung xét tir gbc dd strc bén, san xudt, va chi phi. Ttr gbc do tinh
twong thich v6i nhya c¢6 gbe olefin vong ciia 16p A va céc tinh chit co hoc,

1-hexen dugc vu tién nhét.

Khi thanh phan chinh cta 16p B ciia séng ché 14 nhua c6 gbc polyetylen,
t6t hon néu nhua c6 gbe polyetylen 1a polyetylen mat d§ cao, polyetylen mat

do thap thing, polyetylen mat do thp thing metanloxen, hodc polyetylen mat
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dd cao/trung binh metanloxen tir géc d6 bam dinh lién 16p vao 16p A dd bén
nhiét. Khi d6 bén nhiét 1a ddc biét quan trong, thi wu tién hon dbi vai
polyetylen mat do cao hodc polyetylen mét dd cao/trung binh metanloxen, va
khi tinh twong thich 1a ddc biét quan trong, thi wu tién hon dbi véi polyetylen
mat do6 thap thing hoic polyetylen mat do thip thing metanloxen. Khi do bén
nhiét 1 dic biét quan trong, t6t nhit néu nhya c6 gbe polyetylen bao gdm céc
thanh phan c6 ngudn gbc tir mot minh etylen, va khi tinh tuong thich 1a dic
biét quan trong, tot nhat néu nhya c6 g polyetylen (thanh phan chinh cta 16p
B) 1a polyetylen mat d6 thap thing hoic polyetylen thing metanloxen trong d6

1-hexen va 1-octen dugc copolyme hoa.

Péi voi nhua ¢ gbe polyetylen chira trong 16p B, ciing ¢6 thé sir dung
cac loai nhya dugec mo ta trén ddy dugce sit dung phu hgp lam nhya copolyme
c6 gbc polyetylen cho dén khi doi héi tdng lwong cac thanh phin c6 ngudn gbc
tir etylen chiém hon 50% khéi lwong nhung khong 16n hon 100% khéi lugng

dugc dap ung.
Nhua Dau M6 ciia Lép B

Khi nhua c6 gbc polypropylen duge sir dung 1am thanh phan chinh cua
16p B clia sang ché, nhu dugc so sanh véi truong hop khi nhwa c6 gbc
polyetylen dugc st dung, do bén nhiét rat tbt s& duogc tao ra, tuy nhién sy bam
dinh lién 16p c6 thé kém tiy thudc vao hop phén ciia nhua c6 gbc olefin vong
(thanh phéan chinh cua 16p A). Do d6, khi nhua c¢6 gbc polypropylen dugc st
dung 1am thanh phan chinh cua 16p B, t6t hon néu bd sung nhwa diu mé vao

16p B dé tang cudng tinh bam dinh lién 16p gitra 16p A va 16p B.

“Nhya diu mé” nhu dugc st dung trong tai li€u nay dé cép dén nhua
dugc san xuét biang polime hoa cic phin ciia ddu san phidm phu (vi du thanh

phan C5 (nghia 1a c6 nam nguyén tir cacbon) va thanh phin C9 (nghia 13 c6
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chin nguyén tir cacbon)) tir crackinh du mé dugce st dung trong cong nghiép
héa dau, va cic vi du bao gdm cac nhya diu mo C5 thu dugce bang cach
polyme hoéa cation ctia hdn hop olefin chudi C5, cic nhua diu mé
dixyclopentadien thu dugc bing céch polyme hoa nhiét thanh phén
dixyclopentadien, cac nhya ddu mé C9 thu dwgc bing cach polyme hda cation
hdn hop olefin thom C9, ciac nhua diu mo copolyme C5C9, cac nhya dau mo
dugc goi 1a nhya monome nguyén chit dugc san xudt tir o-metylstyren
nguyén chat bing cach loai bd o-metylstyren chira trong thanh phan C9, va
c4c nhwa thu duge bing cach hydro héa cac chit nay. Cac nhya diu mé, ma
chiing ¢ ciu tric twong tw cdu tric cia nhua c6 gbe olefin vong (thanh phén
chinh cta 16p A), c6 tinh twong thich cao véi nhya c6 gbc olefin vong, va do
d6 c6 thé nang cao sw bam dinh gifra 16p A va 16p B khi dugc bd sung vao 16p
B. T goc d6 tac dong cai thién bam dinh, cdc nhwa ddu mé C9 va céc nhua

diu mé copolyme C5C9 duoc vu tién.

Céc vi du cu thé vé céc nhwa diu moé bao gém “I-MARV (nhan hiéu
dugc dang ky)” co thé st dung dugc tir Idemitsu Kosan Co., Ltd., “Escorez
(nhan hiéu dugc ding ky)” c6 thé sir dung duoc tir Tonex Co., Ltd., “ARKON
(nhan hiéu dugc ding ky)” c6 thé st dung dugc tir Arakawa Chemical
Industries, Ltd., va “Petcoal (nhan hi¢u dugc dang ky)” va “Petrotack (nhan

higu dwgc ding ky)” c6 thé sir dung du'dc tir Tosoh Corporation.

Tét hon néu nhyra diu mé chira trong 16p B ¢6 diém mém hoéa tir 80 dén
150°C, t6t hon néu tir 90 dén 125°C, dé tao ra mang nhidu 16p v6i kha nang
dinh hinh rét t6t va kha niing gia cong rt tét. Khi diém mém hoa cta nhya diu
mo thip hon 80°C, c4c phin clia nhwa ddu mé c6 thé bi bién dang khi gia nhiét,
vi du, trong qué trinh sdy, d4n dén d6 muot bé mit kém. Khi diém mém héa

cua nhya dau mo cao hon 150°C, cac phan cua nhua ddu mé c¢6 thé mat tinh
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phit hop sau khi ép nhiét, 1am rach v& mang nhiéu 16p.

Tét hon néu 16p B theo sang ché chira nhwa ddu mo véi luong tir 0,1%
khéi lwong dén 15% khéi lwong dua trén 100% khéi lugng téng céc thanh
phén cia 16p B, t6t hon néu chiém tir 1% khéi lugng dén 12% khéi luong, va |
dic biét tot néu chiém tir 5% khéi lvong dén 10% khéi luong. Néu lwong nhya
diu mé chira trong 16p B it hon 0,1% khdi lwong, tinh bam dinh lién 16p vao
16p A c6 thé kém. Néu lugng nhya diu mé chira trong 16p B chiém hon 15%

khoi lugng, mang nhicu 16p c6 thé gion hodc ¢6 kha nang théo roi kém.

Khi nhwa c6 gdc polypropylen duge ding cho 16p B ciia sang ché, mic
di viéc bd sung nhua diu mo vao 16p B ¢6 thé cai thién tinh bam dinh lién 16p
vao 16p A, c6 thé bd sung nhua két dinh khéng phai 13 cac nhwa diu mé vao
16p B dé cai thién tinh bam dinh giita 16p A va 16p B ma khong gay tic dong
x4u dén kha nang thao roi ciia 16p B. Céc vi du vé cac nhya bam dinh khong
phai 13 cac nhua dau mé bao gdm cac nhwa c6 gbc nhya thong nhu nhya thong,
cac este nhya thong, cac loai nhya thong duge hydro héa, va céc loai nhya
thong dugc polyme hoa; cac nhua cé gdc terpen nhu cac polyme a-pinen, cac
polyme B-pinen, cac polyme dipenten, va cac polyme phenol terpen; cac nhua
¢6 gbc olefin vong c6 nhém phén cuc; va cac nhua c6 gbe polyolefin ¢6 nhém
phén cuc khéng phai 14 cac nhya c6 gbe olefin vong. Cac vi du vé cac nhom
phén cuc nhu vdy bao gdm nhém cacboxyl, nhém anhydrit axit, nhém epoxy,

nhém amit, nhém este, va nhém hydroxyl.

Tuy nhién, cac nhua c6 gdc olefin vong c6 nhém phan cuc va cac nhya
c¢6 gbe polyolefin c6 nhém phén cuc khong phai 13 cac nhua c6 gdc olefin
vong, ma ching két dinh cao vé6i cac kim loai, bam dinh vao duong 6ng va
khudn cua thiét bi san xuit, ma co thé 1am mang hinh thuc x4u hoic nang suét

thip do phai rira dudng ng va khuén. Do d6, tdt hon néu lugng nhya ¢6 nhém
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phan cuc chiém 5% khéi lugng hodc it hon tinh trén 100% khéi lugng téng
céc thanh phan cta 16p B, tét hon néu chiém 2% khéi luvong hodc it hon, va tét
hon nita néu chiém 1% khdi luvgng hoc it hon. Pic biét wu tién néu sir dung
cac nhua ddu mo, cac nhua c6 géc nhua thong, va cac nhua co géc terpen mot

minh dé tao ra tinh bam dinh lién 16p gitta 16p A va 16p B.
Céc tinh nhét ctia nhya ctia 16p B

Tt hon néu nhya c¢6 gde polypropylen va nhya cé gbe polyetylen ding
cho 16p B ctia sang ché c¢6 lwu lugng chit nong chay (melt flow rate - MFR),
dugc do ¢ 230°C va tai trong 2,16 kg theo JIS-K 7210 (1999), 1a tir 1 dén 80
g/10 phut, t6t hon néu 14 tir 2 dén 50 g/10 phut, t6t hon nita néu 1a tir 3 dén 30
g/10 phut, va dic biét tot néu 13 tir 4 dén 10 g/10 phut. Néu cac MFR ctia nhwa
c¢6 gbc polyetylen va nhuwra c6 gbe polypropylen it hon 1 g/10 phit, d6 nhét
néng chay cia chiing 14 cao ma két qua 12 nang suét thip, 1am ting do khong
ddng déu chiéu day. Néu cac MFR ctia nhwa c6 gbc polyetylen va nhya ¢ gbc
polypropylen nhiéu hon 80 g/10 phut, sw két tinh ting 1én c6 thé 1am giam cac
tinh chét dinh hinh mang hoc 1am giam cac tinh chét co hoc clia mang nhiéu
16p. Ngoai ra, su két tinh cia 16p B ¢6 thé tién trién qua murc 1am cho bé mit

nhédm va d¢ chinh xéc in thap.

Tét hon néu nhwa c6 gdc polyetylen va nhua c6 gdc polypropylen ding
cho 16p B ctia sang ché c6 d6 nhét gidi han (n) tir 1,4 dén 3,2 dl/g, t6t hon nira
néu tir 1,6 dén 2,4 dl/g, theo nghia c6 d6 két tinh phi hop. Do nhét gi6i han it
hon 1,4 dl/g din t&i sy két tinh qua cao, didu nay 1am cho mang nhiéu 16p tré
nén gion, va dd nhét giGi han nhiéu hon 3,2 dl/g dan t6i su két tinh rit thip,
didu nay c6 thé 1am giam do bén nhiét cia mang nhiéu 16p.

T6t hon néu 16p B cia sang ché c6 diém néng chay nim trong khoang

tr 100°C dén 170°C, tbt hon néu tir 130 dén 165°C, va tdt hon nita néu tir
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145°C dén 160°C, xét tir goc do kha ning gia cong va kha ning dinh hinh cia
16p nhua chirc ning tai nhiét do siy kho. Piém néng chay thip hon 100°C ¢6
thé gay ra sy bién dang nhiét 16n va kha ning gia cong clia mang kém, va diém

néng chay cao hon 170°C ¢6 thé dan t6i kha ning dinh hinh kém.

Khi nhua ¢6 gbc polypropylen duge sit dung 1am thanh phan chinh cia
16p B, t6t hon néu 16p B cua sang ché c6 nhiét nong chay két tinh, nhu dugc
x4c dinh bang cach st dung nhiét luong ké quét vi sai theo JIS K 7121-1987
va JIS K 7122-1987, 1a tir 20 mJ/mg dén 25 mJ/mg. Nhiét néng chay két tinh
1a chi s6 v& murc d6 tién trién két tinh. Khi nhiét néng chay két tinh cta 16p B
it hon 20 mJ/mg, tién trién két tinh 13 chwa ddy du, va khi sir dung 1am mang
trang tri c6 16p bam dinh véi nhiét 6 mém hoéa cao, hodc 1am mang chuyén
16p che chin dién tir cho cac bd phan mach, ma & d6 c6 nhiét do va ap suét tac
dong trong khoang thoi gian dai, sw két tinh khong day du d6 c¢6 thé din dén
tinh 6n dinh kich thudc thip trong qua trinh gia cong hoic su bién dang qua
muc trong cong doan ép khi irng dung cho, vi du, cdc by phan mach. Khi nhiét
noéng chay két tinh cua 16p B dat hon 25 mJ/mg, 16p B c6 thé dugc két tinh
qué nhiéu din dén kha ning dinh hinh kém. P& dbng thoi dat duoc tinh dn
dinh ich thuéc trong qua trinh gia céng, ngin ngira duoc sy bién dang qua
mirc trong cong doan ép, va kha nang dinh hinh, t6t hon néu nhiét néng chay
két tinh cua 16p B 1a tir 21 mJ/mg dén 23 mJ/mg, dic biét tbt néu tir 21,5

mJ/mg dén 22,5 mJ/mg.

C6 thé dat dugc nhiét néng chay két tinh ca 16p B tir 20 mJ/mg dén 25
mJ/mg, vi du, bing cach truyén lwong nhiét phit hop vao mang trong qué trinh
san xudt mang nhiéu 16p theo sang ché. Mang nhiéu 16p theo sang ché duoc
san xuit, vi du, bang phwong phap trong d6 polyme néng chay dudi dang

mang dugce dun qua khudn dugc kep gifta con ldn cao su va con lan kim loai
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va dugc lam ngudi va hoa ran. Cu thé, trong phuong phép san Xudt nay, vi duy,
nhiét 4§ duc (nhi€t d cua con lan kim loai) dugc dat ¢ nhiét do cao tir 40°C
dén 110°C, va polymer duoc kep bing cach sir dung, vi du, con lan cao su vé6i

ap suét kep tir 0,1 dén 1 MPa.
Ning luong ty do bé mit cia 16p B

Tét hon néu 16p B cia mang nhiéu 16p theo sang ché c6 ning luong tu
do bé& mit tir 25 dén 35 mN/m, tét hon néu tir 27 dén 33 mN/m, va dic biét tot
néu tir 28 dén 32 mN/m, dé dat dugc ca kha nang théo roi khoéi 16p nhya chirc
ndng va sy bam dinh vao 1§p nhya chiic ning trong cac cdng doan (cong doan
gia cong va cong doan dinh hinh). Cong doan gia cong nay dé cip dén cong
doan gia cong in, vi du, phd, in, hodc ma kim loai dugc thuc hién trén mz‘mg
nhidu 16p theo sang ché trong khi san xudt mang chuyén cia 16p nhua chirc
ning duoc néu dudi ddy. Cong doan dinh hinh bao gbm budc nap mang
chuyén ctia 16p nhya chirc ning vao may dinh hinh hodc may ép, va budc gia

nhiét mang chuyén ctia 16p nhwa véi bd gia nhiét trude khi dinh hinh.

Néu ning luong tu do bé mit cua 16p B ciia mang nhiéu 16p theo sang
ché it hon 25 mN/m, do sy bam dinh yéu gitta mang nhiéu 16p va 16p nhwa
chirc ning, mang chuyén 16p che chin dién tir c6 mang nhidu 16p theo sang
ché va 16p dan (16p nhya chirc ning) c6 thé trai qua su boc tach 16p giita mang
nhiéu 16p va 16p din trude khi duge nap vao FPC va duge ép néng. Néu ning
lwong tr do bé mit cia 16p B clia mang nhiéu 16p theo sang ché dat hon 35
mN/m, su bam dinh gifta mang nhiéu 16p va 16p nhwa chirc ning may cé thé
chic chin, ddn dén kha ning thio roi kém ra khoi 16p nhua chirc ning sau khi

ép nong.

“Nang luong tu do bé mit” trong tai liéu nay dé cap dén tri s6 duoc xac

dinh bang phuong phap do trong céc Vi du.
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Céc vi du vé cac phuong phap diéu khién ning luong tu do bé mit cia
16p B ndm trong khoang tir 25 dén 35 mN/m bao gdm sir dung nhya c6 gbc
polyetylen va/hogic nhwa c6 gbc polypropylen lam thanh phan chinh cua 16p B,
b6 sung chit bdi tron vao 16p B dé giam ning lugng tu do bé mit, tang nang
lwong tw do bé mit bang cac xir Iy bé mit khac nhau nhw nhu phéng dién vang
quang, chiéu UV, xir Iy plasma, phat laze, xi Iy lira, xir Iy tin sb cao, phong
dién phat séng, va oxy héa ozone, va bd sung nhya ¢6 murc nang lwong tu do
bé mit thip, nhu cac nhya c6 gbe polymetylpenten, vao 16p B. C6 thé két hop

c4c phuong phap nay theo céc tinh chit ciia 16p nhua chirc ning.

Céac vi du v& cac chit bdi tron wu tién sit dung bao gém cac amit cla
axit béo cao, cac este cua acid béo cao, sap ong, va dau silicon, va cic amit
clia axit béo cao va céc este clia axit béo cao dwgc wu tién. Cac chit nay c6 thé
dugc sir dung mdt minh hoac dudi dang két hop cua hai hay nhiéu cac chét do.
Céc vi du v& cic amit cia axit béo cao bao gdm céc amit cuia axit bdo hoa, cc
amit ctia axit béo chua bdo hoa, va cic amit clia axit béo kép. Céac vi du vé cac
amit ctia axit béo bdo hoa bao gdm amit cia axit lauric, amit ciia axit palmitic,
amit cla axit stearic, va amit clia axit behenic; cac vi du vé& cac amit cta axit
béo khong bdo hoa bao gém amit cua axit eruxic, amit clua axit oleic, amit cia
axit blaidic, va amit cta axit elaidic; va cac vi du v& cac amit cia axit béo kép
bao gdm amit cla axit metylen-stearic kép, amit ciia axit metylen-oleic kép,
amit ctia axit etylen-stearic kép, va amit ciia axit etylen-oleic kép. Cac vi du vé
céc este clia axit béo cao bao gdm céc glyxerit dugc axetyl hoa, cac triglyxerit
chudi trung binh ¢6 nhém axyl véi tir 8 dén 12 nguyén tir cacbon, va cac este

clia axit béo polyglyxeryl cé it nhdt mot nhém hydroxyl ruou.

Ngoai ra, mang nhiéu 16p theo sdng ché dugc st dung, vi du, trong céac

phuong an thuc hién duge mo ta dudi day.
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Mang chuyén cta 16p nhwa chirc ning

Maing nhiéu 16p theo sang ché, ma n6 c6 kha ning dinh hinh, kha ning
thao roi, va kha ning gia cong rét tdt, duoc st dung phu hop, khi 16p nhwa
chirc ning duge can tiép sau d6, duéi dang mang chuyén cia 16p nhuwa chirc

nang c6 mang nhiéu 16p theo séng ché va 16p nhya chirc nang.

“Lép nhwa chirc ning” trong tai liéu nay dé cap dén 16p dé truyén, vi du,
kha ning chéng xudc, kha ning chbng chiu thoi tiét, mau sic, hodc hoa vin
vao cc bd phan duic hoic truyén kha ning nhay sang dung d& dinh hinh so db
mach hodc truyén dic tinh che chén dién tir vao cac bd phan mach, bao g@)m,
vi duy, 16p phu trong subt, 16p dugce tao mau, 16p badm dinh trong mang trang tri,

va 16p din trong mang chuyén 16p che chin dién tir, nhu duge mo ta dudi day.

Ngoai ra, mang chuyén cta 16p nhua chirc ning cia sang ché dé cap
dén mang c6 16p nhwa chirc ning 1am 16p ngoai cing, trong d6 16p nhya chic
ning ngoai cing dugc can 1én cac bd phan duc hoic cic bd phan mach bing
cach sir dung nhiét hozc 4p suit, va sau d6 cac bd phan khong phai 13 16p nhya
chirc nang dugc béc tach ra dé loai bd, mang nay bao gdm, vi du, phoi chuyén
duc va mang chuyén 16p che chin dién tir, nhu dugc md ta dudi day. Sir dung
phuong 4n, cai duoc goi 1a chuyén, trong d6 16p nhya chirc ning dugc can 1én
cac bd phén dac hodc cac b phan mach, va sau d6 cac b phan khong phai l1a
16p nhua chirc nang bi loai bd, duge wu ti€n vi khong can dén cong doan cit
xén sau khi chuyén 16p nhwa chtrc ning vao st dung lam mang trang tri, va
16p nhura chirc ning méng cho phép c6 chit lwgng cao hon va véi chi phi thip

hon.
Mang trang tri

T6t hon néu mang nhi€u 16p theo sang cheé, ma nd c6 kha ning dinh

hinh, kha ning théo rdi, va kha ning gia cong rit tét, duoc sir dung cho céc
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ting dung duc, cu thé, cac img dung phoi chuyén dic. Bing cach céan 16p trang
tri vao mang nhiu 16p theo sang ché va chuyén su trang tri ndy sang vét thé
dtc (d6i twong chuyén) khi dac, mang nhidu 16p theo sang ché va 16p trang tri
c6 thé boc tach ra d& dang, va c6 thé thu dugc cac bd phén ddc ¢ hinh thic bé
mit rat t6t. Phoi chuyén duc c6 thé c6 chu truc bat ky, va uu tién co cdu trong
d6 16p trang tri dugc can vao mang nhidu 16p theo sing ché. Lép trang tri
trong tai liéu ndy dé cap dén 16p dung dé trang tri nhu mau sic, hoa vin, van
g0, 4nh kim loai, va 4nh xa clr. Tr géc do kha ning chdng xudc, kha ning
chdng chiu thoi tiét, va kha nang thiét k& ciia cac bd phan dic sau khi chuyén,
t6t hon néu can thém 16p phu trong sudt. Trong truong hop nay, t6t hon néu
16p phit trong subt duge can 1én mit huéng vé phia mang dac. Ngoai ra, tr gbc
d6 bam dinh gifta vat thé dic (d6i twong chuyén) sau khi chuyén va 16p trang
tri, tt hon néu can mot 16p bam dinh. Trong trudng hop nay, tdt hon néu 16p

bam dinh dugc can 1én mit huéng vé phia vét thé duc (dbi twong chuyén).

Mot khia canh duge wu tién goi 1a phoi chuyén dic 1a cdu tric mang
nhiéu 16p theo sang ché/16p phu trong subt/I6p trang tri/l6p bam dinh. Lép phu
trong sudt trong tai liéu nay dé cap dén 16p dugce dit tai bé mit cac bd phén
dtic, d6 1a mot 16p rat bong va c6 d6 trong sudt cao dé cai thién hinh thuc cia
cac bd phan duc. Lop trang tri trong tai liéu nay dé cap dén 16p dung dé bd
sung trang tri nhuw mau sic, 46 khong ddng déu, hoa vin, van gb, anh kim loai,
va anh xa cur.

Nhua duge sir dung 1am 16p phu trong sudt cé thé 1a nhya bat ki mién
1a né ¢ do trong subt cao, va tir goc d6 kha ning chdng xudée, cac loai nhua
nhiét rén, cdc loai nhya xtt ly duoc béng anh sang hodc béng UV duoc vu tién
stt dung. Céc vi du uu tién vé céc loai nhya nhiét rin bao gém cac nhya acrylic

nhiét ran, cdc nhya phenoxy, va cidc nhua epoxy, va cic vi du uvu ti€n veé céc
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loai nhya xir Iy dugc bing anh sang hoic bing UV bao gdm cac nhwa acrylat
uretan, cdc nhua acrylat polyeste, cac nhua polyeste chua bdo hoa, cac nhua
acrylat silicon, va céc nhua acrylat epoxy. Céc loai nhwa nay c6 thé tiy ¥ trong
v6i, vi du, cac chit khoi dau quang polyme héa, cic chét 1am cimg, cac chit
tang tdc, cac chét két dinh, cac chit xi ly bé mat, bdt mau, chdt mém hoa, chét
hép thu UV, chét phan xa UV, va cac chét én dinh anh sang. Ngoai ra, nhya
duoc sir dung 1am 16p phu trong subt c6 thé 1a mot copolyme hodc hdn hop
cua hai hay nhiéu nhua. Khi nhya xt ly dugc bﬁng &4nh séng hodc béng uv
dugc sir dung, tot hon néu viée xtt Iy duogc tién hanh sau khi dac dé tao ra phoi

chuyén véi kha niang dinh hinh rét tét.

Céc vi du vé cac phwong phép tao thanh 16p phu trong sut bao gdm
dinh hinh truc tiép va chuyén sau khi dinh hinh trén mang vé4n chuyén. Khi
can c6 nhiét d9 sdy cao sau khi dinh hinh 16p phi trong sudt, tt hon néu st
dung viéc chuyén sau khi dinh hinh trén mang van chuyén. Cac vi du vé cac
phuong phép tao thanh 16p phu trong sudt bao gém phu lin, phii quét, phu
phun, phit nhiing, va cac phuong phéap c6 sir dung thié bj pha 16m, thiét bi phu

dap, thiét bi phtt comma, thiét bi phit vach hozc thiét bi phu dao.

Lép trang tri ¢ thé dugc tao thanh bang phwong phap bt ky, nhu phu,
in, hodc ma kim loai. Khi st dung phi, c6 thé sir dung cac phuong phap phu
nhu pht 16m, pha lin, va pht comma. Khi st dung in, c6 thé s dung cac
phuong phédp in nhu in Opset, in 16m, va in ludi. Trong phuong phép nay, cac
loai nhya nhu nhyua c6 gbc polyester, nhya c6 gdc polyolefin, nhua acrylic,
nhua cé géc uretan, nhua cé géc flo, nhua c6 géc polyvinyl axetat, nhya c6
gdc copolyme vinyl clorua-vinyl axetat, va cic copolyme ciia nhya cé gbe
copolyme etylen-vinyl axetat dugc wu tién sit dung. Céc chit tao mau duoc st

dung c6 thé 1a chit bét ky, va dugc lwa chon tir thich hop, vi du, tir thube
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nhudm, bot mau vo co, va bot mau hitu co xét tir goc do, vi du, kha ning phan

tan.

L6ép bam dinh hinh thanh véi muc dich truyén d6 bam dinh vao vat thé
dic (mét bam dinh, dbi tuong chuyén) ¢ thé 1a cac vat lidu nhay nhiét hodc
nhay ap suat. Khi vat thé nhua dbc dugc ché tao, vi du, b%mg cach ép phun
dugc st dung lam vét thé duc (mat bam dinh, dbi tuong chuyén) va mang
nhiéu 16p duogc chuyén vat thé do, 16p bam dinh cé thé duoc thiét ké theo loai
nhya. Khi vat thé nhya dac 12 nhua acrylic, cac nhya acrylic dugc wu tién sir
dung, va khi vat thé nhya duc 1a nhya c6 gbe polyphenylen oxit/polystyren,
nhwa c¢6 gbc polycacbonat, nhya c6 gbc copolyme styren, hodc nhwa c6 gbe
polystyren, cic nhwa c¢6 dd bam dinh dbi véi cac nhya ndy, nhu cac nhua
acrylic, nhura ¢6 gdc polystyren, va nhya c gbc polyamit, dwoc wu tién st
dung. Khi vét thé nhua dtc 14 nhya c6 gbc polypropylen, cac nhua c6 gbe
polyolefin clo héa, nhua ¢é gdc copolyme etylen-vinyl axetat clo héa, cao su

duogc tao vong, va cac nhya cic nhya cumaron-inden dugc vu tién sir dung.

Lép bam dinh c6 thé dwgc tao thanh bing nhidu phuong phéap. Vi dy,
cac phuong phap pht nhu phu ldn, pht 16m, va phti comma, va cac phuong

phép in nhu in 16m va in ludi dugc st dung.

Vit thé duc (dbi twong chuyén) duoc trang tri bang cach st dung phoi
chuyén duc bao gdm mang nhiéu 16p theo sang ché c6 thé 1a vat liéu bat ky, vi
du, céc loai nhua nhu polypropylen, acrylic, polystyren, polyacrylonitril/styren,
va polyacrylonitril/butadien/styren, va cac vat li¢u kim loai duogc sir dung.

Khi 16p trang tri dugc chuyén vao vat thé duc (ddi tvong chuyén) bing
cach sir dung phoi chuyén dic bao gdm mang nhiéu 16p theo sang ché, c6 thé
st dung nhiéu phwong phap nhu dinh hinh chian khong, dinh hinh chan
khong-ap luc, dinh hinh v4i ném trg gitp, va dinh hinh ép néng.
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Khi dinh hinh chén khéng hodc dinh hinh chan khéng-ap luc duoc sir
dung, vi du, dinh hinh dugc thuc hién theo cach trong d6 bdn gbe cua phoi
chuyén dic duoc c¢b dinh bang khung di kém may dinh hinh; phoi chuyén dtc
dugce gia nhiét dén nhiét dd mém hoa cla phoi b%mg cach st dung, vi du, bo
gia nhiét; va sau d6 mot 4p lyc vi sai gitta, vi du, chan khong va 4p suét khong
khi hodc chén khong va khong khi nén duge ting dung vao mang dé phu hop
v6i vat thé dic. Sau khi hoan thanh bude dinh hinh, m6t minh mang nhidu 16p
dugc boc tach ra khéi vat thé dic ma trén d6 phoi chuyén duc dugc can vao dé

thu duge vat thé dic ma trén d6 16p trang tri duge chuyén vao.
Mang chuyén 16p che chén dién tir

Mang nhiéu 16p theo sang ché, ma n6 c6 kha ning dinh hinh, kha nang
thao rdi, va kha ning gia cong rat tét, dugc sir dung phi hop, khi 16p dan dugc
cén tiép sau d6, dudi dang mang chuyén 16p che chin dién tir c6 mang nhiéu

16p theo sang ché va 16p dan.

Tét hon néu 16p din bao gdm keo dinh chta chit don din. Céc vi du vé
keo dinh dugc st dung bao gdm céc nhya nhiét déo nhu nhwa co gbc
polystyren, nhua c6 gdc vinyl axetat, nhya c6 gbc polyeste, nhua c6 gbc
polyetylen, nhwa c6 gdc polypropylen, nhya c6 gbc polyamit, nhya c6 gbc cao
su, va nhya acrylic; va cac loai nhua nhiét ran nhu nhya c6 géc phenol, nhua
c6 gbe epoxy, nhua c6 gbe uretan, nhua c6 gbe melamin, va nhwa co gbc alkyd.
Khi khong yéu cdu dic biét vé d6 bén nhiét, thi cac nhwa nhiét déo gbc
polyeste, ma ma chiing khong bi han ché bdi cac diéu kién luu trir hodic twong
tw, dugc wu tién, va khi cAn c6 d6 bén nhiét hodc tinh mém déo cao, thi cac
loai nhya nhiét rin gdc epoxy, ma chiing rit dang tin cdy sau khi 16p che chin
dién tr dugc hinh thanh, dugc wu ti€n. Trong nhya bét ky, hién tugng phui

(chay nhwa) trong khau ép néng 12 it dugc mong mubn.
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Céc vi du v& chét don din dugc st dung bao gém cacbon, bac, déng,
niken, chét han, nhdm, chét don déng phu bac thu dugc béng cach ma bdt
df“mg v&i bac, chit don thu duoc b%mg cach ma, vi du, cac hat nhua hodc hat bi
thity tinh bang kim loai, va cic hdn hop ciia céc chit don nay. Bac thi dit do;
dong thi khong tin ciy v& do bén nhiét; nhom thi khong tin cdy vé do bén
chéng 4m; va chét han kho dé tao ra kha ning din diy du. Do d6, chit don
déng phu bac hodc niken, ma né tuong dbi khong dét do, c6 tinh din cao, va

d¢ tin cdy cao, dugc uu ti€n su dung.

Luogng chit don din chira trong nhua ban dinh c6 thé thay dbi tury thude
vao, vi du, hinh dang cta chit don, va trong trudng hop chit don déng pht bac,
t6t hon néu lugng cua né chiém tir 10 dén 400 phan theo khéi lwgng tinh trén
100 phan theo khéi lwong cta nhya bam dinh, t5t hon néu chiém tir 20 dén
150 phan theo khéi luong. Chat don nay véi lwong hon 400 phan theo khéi
luong s& gay ra d6 bam dinh thip dén mach nén (phoi ddng), din dén d6 mém
déo kém, vi du, ciia tAim mach in. Chét don nay vdi luong it hon 10 ph::in theo
khéi Iugng s& ghy ra tinh dan rat thip. Trong trudng hop cua chit don niken,
t6t hon néu lugng ciia chit nay chiém tir 40 dén 400 phin theo khéi lwong tinh
trén 100 phén theo khdi Iugng ctia nhya keo dinh, tbt hon néu tir 100 dén 350
phan theo khéi lugng. Chét don nay voi luong hon 400 phin theo khdi luwong
s& giy ra do bam dinh thip dén mach nén (phoi ddng), ddn dén do mém déo
kém, vi du, ctia FPC che chin. Chit don nay véi luong it hon 40 phin theo
khéi lugng s& gay ra tinh din rit thip. Hinh dang cta chit don kim loai ¢6 thé
12 hinh cAu, hinh kim, hinh sgi, hinh vay, hodc giéng nhya. T6t hon néu chét

don din 14 kim loai ¢6 diém néng chay thép.

Trong mang chuyén 16p che chén dién tir bao gdm mang nhiéu 16p theo

sang ché, 16p kim loai méng dugc tao thanh, vi du, c6 thé bing cach cho ling
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dong tir pha hoi hoi gitta mang nhiu 16p va 16p din dé cai thién dic tinh che
chén dién tir trong khi van giit duoc 16p din moéng. VAt lidu cia 16p kim loai
d6 c6 thé 1a vat lidu bat ky tir niken, ddng, bac, thiéc, vang, paladi, nhom,
crOom , titan, k€m, va cac hgp kim chira it nhét mot trong cac vat liu nay, va
vét liéu va @6 day cua kim loai d6 c6 thé dugc lua chon mot cach thich hop
theo dic tinh che chin dién tir va do bén udn / trwot lip lai ma né doi hoi. Tét
hon néu d6 day d6 trong khoang tir 0,1 pm dén 8 um. Cac vi du v& cac
phuong phap tao thanh 16p kim loai bao gdm ma dién, ma hoéa hoc, phun kim
loai, bay hoi chum tia dién t, ling dong chan khong, ling dong hoa hoc tir
pha hoi (CVD), v in va nung bing cach sir dung hdn hop nhdo hitu co kim

loai.

Pé chuyén 16p che chin dién tir vao FPC bing cach sir dung mang
nhiéu 16p theo sang ché duéi dang mang chuyén 16p che chin dién tir, nhidu
phuong phap khéc nhau nhu dinh hinh chan khong, dinh hinh chan khéng-4p

luc, dinh hinh v6i ném trg gitp, va dinh hinh ép néng c6 thé dugc sir dung.

Khi dinh hinh ép néng dugc st dung, vi du, viéc dinh hinh dugc thuc
hién theo cach ma 16p che chén dién tir ciia mang chuyén 16p che chin dién tir
duge can 1én nén khéng ddng déu ciia FPC, va sau d6 san phdm can duoc ép
v6i mdt tAim kim loai 1am néng tir phia mit bén mang chuyén 16p che chin
dién tir d 1am mang chuyén 16p che chin dién tir phit hop véi d6 khong ddng
déu cia FPC. Sau khi hoan thanh khau dinh hinh, mét minh mang nhiéu 16p
dugc boc tach ra khéi FPC ma trén d6 mang chuyén 16p che chin dién tir duoc
can vao dé thu dugc FPC (FPC che chin) ma trén d6 16p che chin dién tir

dugc chuyén vao.
Mang bao goi

Mang nhiéu 16p theo sang ché c6 thé duge st dung 1am mang bao goi.
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Khi mang nhiéu 16p theo sang ché dugc sir dung 1am mang bao gbi, 16p A s&
cdi thién tinh ngén hoi nudc, va 16p B s€ cai thién dac tinh han kin nhiét; do do
mang nay dugc st dung phu hop lam cac loai mang bao goéi khac nhau nhu céc
mang ding cho vo pin ion liti, c4c mang bao goi thuc phim, va cic mang bao
g6i y té. Pbi v6i cdu tric dién hinh cia cic mang bao gbi, vi du, mang
polyetylen terephtalat c6 huéng hai truc (sau day goi 1a BO-PET), mang nylon
c6 hudng hai truc (sau day goi 18 ONy), mang polypropylen duc (sau day goi
12 CPP), va phoi nhom (sau day goi 1a phoi Al) duoc két hop dé tao thanh mot
san phdm can c6 cdu traic BO-PET/ONy/phoi AI/CPP, BOPET/phoi
Al/ONy/CPP, hodc BO-PET/phoi Al/CPP, va sau d6 mat bén 16p CPP dugc gia
cong dé 1am thi dé sir dung. Khi mang nhiéu 16p theo sang ché dwgc st dung
lam 16p CPP, nhu khi so sanh v6i truong hgp khi 16p CPP thong thuong dugce
str dung, thi c6 thé tao ra mang bao gbi d6 co6 tinh ngin hoi nudc xuét sic tai
cac mép cua tui.

Mang nhiéu 16p d6 cia sang ché t6t hon néu dap tng dugc (it nhit mot
hodc tit cd) cac tinh chit sau.
D0 nham bé mit

Tt hon néu mang nhidu 16p theo sang ché c6 dd nham bé mit (SRa) tir
50 nm tdén 3,000 nm trén ca hai b& mit tir gbéc do tinh chit cudn, kha ning
thiét ké, va nang suét. Néu SRa trén mot bé mat nho hon 50 nm va SRa trén bé
mit kia 1a 50 nm hoic 16n hon, khi mang nhiéu 16p theo sang ché duoc gia
nhiét trong cong doan gia cdng hodc cong doan dinh hinh, cac bién dang 16n
duoc tich iy trén 16p c6 dd nham bé mit (SRa) 16n hon (16p c6 SRa 50 nm
hodc 16n hon) c6 thé bi giai phong din dén cac chd khong ddng déu kich
thuéc nho trén 16p c6 d6 nham bé mit (SRa) 16n hon. Khi dd nham bé mit

(SRa) 1a 50 nm hodc 16n hon trén cé hai bé mit, viéc gidm dg khong déng déu
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12 nho thdm chi ngay ca khi néu c6 khéc biét bat ky v& do nham. Do dé, tét
hon néu mang nhiéu 16p theo sang ché, dic biét khi cin c6 thiét ké md, co do

nham bé mat (SRa) 50 nm hodc 16n hon trén ¢4 hai bé mit.

Anh séang t6i trén mot bé mit (sau day goi 1a “bé mit A” cho‘ thudn ti¢n)
clia mang bj khic xa va phan xa tai mit phan giéi giita bé mit A clia mang va
khong khi. Anh sang d6 di vao mang bi khuc xa va phan xa tai mang phén giGi
gitta b& mit bén kia (sau day goi 1a "b& mit B" cho thuan tién) clia mang va
khong khi, va di ra khoi mang. Do d6, khi d6 nham bé mit (SRa) cia mang
nhiéu 16p 12 50 nm hodc 16n hon trén ca hai bé mit, 4nh sang c¢6 thé bi khic xa
va phéan xa tai timg mdt phan giéi cua hai mat phan gidi (mit phan gidi gitta
bé mit A va khong khi, mit phin gi6i gitta bé mit B va khong khi). Cu thé,
lugng 4nh séng truyén thing khi anh séng t6i trén mang nhiéu 16p theo sang
ché c6 thé giam bét, két qua cua hién tuong nay 1a do tring clia mang c6 thé
tang 1én, t6t hon néu din dén kha ning hién thi rat t6t cia mang d6 (hd tro dé

phén biét truc quan tir vét thé duc (d6i tuong chuyén)).

SRa 16n hon 3.000 nm din dén viéc ting do khong ddng déu trén bé
mit, va khi 16p nhua chitc ning duge can 1én mang nhiéu 16p theo sang ché,
cdc bong bong khi c6 thé bi méc ket & bé mit tren d6 16p nhwa chirc nang
duogc can vao, din dén 16p nhya chirc ndng cé hinh thirc x4u hodc bi giam
chirc ning (giam dic tinh che chén dién tir ciia 16p che chén dién twr). Ngoai ra,
trong mot s truong hop 16p nhua chirc ning khong thé dugc can déu trén cac
chd 16m cla cic chd khong ddng déu ctia bé mat mang nhidu 16p. Trong céc
trudng hop nay, 16p nhua chiic ning chi tiép xic véi mang nhidu 16p tai nhitng
chd 13, didu nay gay ra sy bam dinh kém giira mang nhiéu 16p va 16p nhya

chtrc nédng.

Khi mang nhiéu 16p theo sang ché dwoc bao quan duéi dang cudn vong,
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thi mang d6 dugc bao quan dbi véi bé mit ma trén d6 16p nhya chirc ning
duoc can (tir day tré di c6 thé duoc goi 12 bé mit thir nhit) va bé mit dbi dién
v6i bé mat thit nhét (tir ddy tré di c6 thé dugc goi 1a b mit thir hai) dugc tiép
xtc truc tiép. Néi cach khac, mang d6 dwgc bao quan v&i bé mit thir hai duge
ép 4p vao bé mit thir nhét. Vi vay, bién dang bé mat (d0 nham bé madt) cia bé
mit thir hai dugc chuyén vao bé mit thir nhét, didu nay c6 thd dan t6i su bién
dang cta bién dang bé mat thir nhit. Do dd nham bé mit cta bé mit tht nhét
t5t hon néu khong 16n hon 3.000 nm nhu duge mo ta trén day, o nham bé mit
ctia bé mit thtr hai tot hon néu ciing khéng 16n hon 3.000 nm xét tir kha ning
bién dang ciia bé mit thir nhét c6 thé thay ddi do anh hudng ciia bién dang ciia

bé miit thi hai.

Nhu dugc trinh bay & phin trén day, t6t hon néu mang nhidu 16p theo
sang ché c6 d6 nham bé mit (SRa) khong 16n hon 3.000 nm trén c hai bé

-

mat.

Do nham bé mit (SRa) tir 50 nm dén 3.000 nm c6 thé dat dwgc, vi du,
bing phuong phap trong d6 polyme néng chdy dudi dang mang dugc dun qua
khuon duoc kep giita hai con lin ¢6 bé mit véi dd nham dugc didu chinh mot
cach thich hop va dugc dé ngudi va dong dic lai, theo d6 chuyén do nham cua
c4c con lin d6 1én ca hai bé mit cia mang. D4i v6i hai con lin, tbt hon néu
mot céi 12 con ldn cao su va cai kia 1 con 13n kim loai, xét vé mat dé d& diéu
chinh d khong ddng déu v& do day, va d& dang chuyén do nham bé mit cla

c4c con lan, va d& dang chuyén hinh dang d6 nham théng nhét 1én mang.
Do duc

Mang nhiéu 16p theo sang ché t5t hon néu c6 do duc tir 65% dén 90%
dé ngin ngira mang & lai ma khong duge boc tach ra khi duogc sir dung duéi

dang mang dung dé nhya chirc ning. P6 duc ctia mang nhidu 16p it hon 65%

-40-



30868

c6 thé gy kho khin dé phat hién truc quan su hién dién cua mang tuy thudc
vao mau sic ctia vat thé duc (d6i tugng chuyén). P6 duc cia mang nhiéu 16p
nhiéu hon 90% c6 thé gay kho khin, khi tng dung 16p nhua chirc ning, dé
tryc quan quan sat trang thdi ciia img dung tir mat dbi dién mit dwoc phu. Vi
du, mang trang tri bao gdm mang nhiéu 16p theo sang ché lay ciu tric cua
mang nhiéu 16p/16p phi trong subt/16p trang tri/lép bam dinh, va “l6p pha
trong subt/Iép trang tri/l6p bam dinh” tuong Ung voi 16p nhya chic nang. Khi
mang trang tri dugc sir dung dé chuyén 16p nhua chirc ning 1én vat thé duc,
16p d6 ma s& dugc dit 1én bé mit cac bd phén duc s€ dugc 16p phu trong subt.
Vi thé, vi du, néu céc phan bi 15i & 16p phu trong sudt c6 thé duge dinh vi
truéc cong doan chuyén nho quan sat trang thai tng dung cta 16p nhya chtc
ning, thi 16p nhua chirc ning (khong bi 16i & 16p phu trong sudt) c6 thé dugc
chuyén vao vt thé dic ma c6 thé tranh dugc cac phéin bi 151, ma két qua la c6
thé thu dugc cac bd phan duc c6 hinh thirc rit tét v6i ning sudt cao. Néi cach
khac, d6 duc ctia mang nhiéu 16p khong 16n hon 90% c6 thé 1am d& dang, khi
ing dung 16p nhya chitc ning, dé quan sat bang truc quan trang thai tmg dung
tr mat ddi dién mat dugc pht, ma két qua 1a c6 thé thu dugce céc bd phéan dac
¢6 hinh thirc rat t&t véi ning suit cao. Tuy nhién, d6 duc cia mang nhidu 16p
16n hon 90% c6 thé gay kho khan, khi tng dung 16p nhya chirc nang, dé quan
sat béng truc quan trang théai ing dung tir mét dbi dién mat dugc phu, ma Kkét
qua 1a khong thé thu dugc cac bd phan dic c6 hinh thirc rit t6t voi ning sudt

cao.

P6 duc ciia mang nhiéu 16p tir 65% dén 90% c6 thé dat duge, vi du,
bang céach sir dung cac con lin c6 d6 nham bé mit (SRa) tir 50 nm dén 3.000
nm trén ca hai bé mit 1am cac con lin d& lam ngudi va déng dic polyme néng
chay trong qua trinh san xuit mang nhiéu 16p. Do d6 nham bé mit ting lén,

cac hudng ma trong do &nh sang bi khuc xa & mdt phan giéi (mit phéan gidi gitta
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bé mait mang va khong khi) khi 4nh sang cham t&i bé mit mang c6 nhiéu loai,
va lugng anh sang truyén thing qua mang theo huéng chiéu day s& giam di,

dan dén dd duc cao.

Tuy nhién, dd nham bé mit du 16n theo d6 tri s& duc vuot qué 90% (vi
du, 46 nhdam bé mit cao hon 3.000 nm) c6 thé lam tdng qud muc 4o khong
ddng déu trén bé mat cua 16p B, gy ra vét ddm md cuc bd trong 16p B. Néu
c6 vét d6m m& cuc bd trong 16p B, thi c6 thé béc tach 16p B ra khoi 16p A bt

dAu tir vét ddm do, didu nay co thé gdy ra sy bam dinh kém gitra 16p A/16p B.

Phuong 4n thay thé, d6 duc cia mang nhiéu 16p tir 65% déno 90% c6
thé dat duoc, vi du, bing phuong phép trong d6 do duc duge lam tdng 1én
bang céach ting d6 day ctia mang nhidu 16p theo sang ché dé tang s6 luong cac
diém trong mang ma & d6 4nh sang bi khac xa. Cu thé, tét hon néu do day
mang tir 100 dén 300 um. Ngoai ra, ciing t5t hon néu bd sung chit mau da biét
nhu titan oxit c6 lwong tir 1 dén 20% khdi luong tinh trén téng luong cta
mang nhiéu 16p.

Tuy nhién, khi d§ duc cla mang nhiéu 16p dat hon 90% va dd duc nay
ting 1én bang cach néu bd sung chit mau da biét nhu titan oxit vio mang
nhiéu 16p v6i luong 16n, néu lugng chit mau du 16n sao cho tri sd duc vuot
qua 90% (vi du, lwong chit mau chiém hon 20% khéi lugng), chit mau d6 co
cling thé t6n tai & mit phan gidi giita 16p A va 16p B véi luong 16n. Viée nay
giam bt khu vire noi nhya cdu thanh 16p A va nhua cu thanh 16p B c6 thé
dinh vao nhau tai mit phan cach gitta 16p A va 16p B, diéu nay c6 thé dan dén

d6 bam dinh thép gitta 16p A/16p B.
Tris6 L

Mang nhiéu 16p theo sang ché t6t hon néu c6 tri s6 L, dugc do bing

phuong phap do d6 trong sudt theo JIS P 8123-1961, tir 75 dén 100 dé ngan
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ngra mang & lai khong béc tach ra duge khi duge st dung dudi dang mang
ding dé chuyén nhwva chirc ning. Tri s L nhé hon 75 ¢6 thé gy kho khin dé
phat hién bing truc quan su hién dién cia mang ty thudc vao mau sic cia vat
thé duc (d6i twong chuyén). Tri s6 L d6 c6 thé duge sir dung 1am chi s vé& do
trang, va cu thé khi tong mau cia vat thé duc (dbi twong chuyén) 13 sim, tri sb
L ctia mang nhiéu 16p theo sang ché dat 75 hoic 16n hon 14 ¢6 tac dung dé

ngén ngra vi¢éc mang & lai khong bdc tach ra dugec.

Tri s6 L ctia mang nhiéu 16p cao hon 100 c6 thé gay kho khan, khi tmg
dung 16p nhya chirc ning, & quan sat truc quan trang thai cta ung dung tu
mit dbi dién v6i mit duge phit. Vi dy, mang trang tri bao gdm mang nhidu 16p
theo sang ché 14y cdu triic ctia mang nhiéu 16p/16p phu trong subt/trang tri /16p
bam dinh, va “16p pha trong subt/Iép trang tri/lép bam dinh” twong Gng voi
16p nhwa chirc ning. Khi mang trang tri duoc st dung dé chuyén 16p nhua
chirc nang 1én vat thé dic, 16p ndy dwoc nim & bé mit clia cac bd phan dic s&
13 16p phu trong sudt. Vi thé, vi dy, néu cac phan bi 161 & 16p phu trong sudt c¢6
thé dugc dinh vi trudc cong doan chuyén nhd quan sét trang thai ing dung cia
16p nhua chiic ning, 16p nhua chirc ning nay (khong bi 18i & 16p phu trong
suét) ¢ thé dugc chuyén vao vat thé duc ma tranh van dugce cac ph'?ln bi 15i,
ma két qua 1a co thé thu dugc cac bd phan duc cé hinh thic rét tt véi ning
sudt cao. N6i cach khac, khi tri s6 L ctia mang nhiéu 16p khong 16n hon 100,
thi d tring 13 mirc ma khi 16p nhua chirc ning duge tng dung, trang thai tng
dung c6 thé duoc quan sat béng tryc quan tr mgt dbi dién mat duoge phd, ma
két qua 1a c6 thé thu dugc cac bd phan dic c6 hinh thirc rat tdt voi nang sudt
cao. Tuy nhién, néu tri s6 L ciia mang nhiéu 16p 16n hon 100, d6 tring c6 thé
12 mirc ma khi 16p nhua chirc ning duoc ing dung, trang thai tng dung c6 thé
kho6 quan sat dugc bﬁng trec quan tir mét dbi dién mat dugc phu, va khong thé

thu dugc cac bd phan duc ¢6 hinh thire rét tot v6i nang suét cao.
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Tuy nhién, d0 nham bé& mit da 16n theo d6 tri s6 L cta mang nhiéu 16p
vugt qua 100 (vi du, d6 nhdm bé& mit 16n hon 3.000 nm) c6 thé 1am tdng qua
mtrc d6 khong dong déu trén bé mit 16p B, gay ra vét ddm md cuc bd trong
16p B. Néu ¢6 vét ddm mo cuc bd trong 16p B, 16p B nay c6 thé dugc boc tach
ra khéi 16p A bét ddu tir vét dém, ma c6 thé din dén do bam dinh thép giita 16p

A/lép B.

Tuy nhién, khi tri s6 L ctia mang nhiéu 16p cao hon 100 va tri s6 L dugc
lam ting bang cach bd sung chit mau da biét nhu titan oxit vao mang nhiéu
16p v6i luong 16n, néu lugng chit mau nay da 16n theo dé tri sb L vuot qua
100 (e.g., lwong chit mau chiém hon 20% khdi lugng), thi chit mau nay ciing
c6 thé hién dién tai mat phan gidi gitta 16p A va 16p B v6i lugng 16n. Viéc nay
giam b6t khu vuc noi nhya cdu thanh 16p A va nhya céu thanh 16p B c6 thé
dinh vao nhau tai mdt phan cach giita 16p A va 16p B, ma c6 thé din dén do

bam dinh thip gitra 16p A/16p B.

Phuong 4n thay thé, tri s§ L tir 75 dén 100 c6 thé dat duoc, vi dy, nho
phuong phap trong d6 do duc dugc lam ting 1én biang cach ting do day mang
nhiéu 16p theo sang ché dé tang s6 luong diém trong mang ma ¢ d6 anh sang

bi khuac xa.

Tri s6 L cta mang nhiéu 16p tur 75 dén 100 c6 thé dat duoc, vi du, béng
cach bd sung chit mau da biét nhu titan oxit véi lugng tir 1 dén 20% khéi
lugng tinh trén tdng lwong ciia mang nhidu 16p, va bang cach sir dung cac con
lin c6 d6 nhdam bé mit (SRa) tir 50 nm dén 3.000 nm 1am cac con lin dé lam
ngudi va dong dic polyme néng chay trong qué trinh san sudt mang nhiéu 16p.
Do dd nham bé mit (SRa) tawgn 1én, hinh thirc cua mang nhiéu 16p tré nén

trang, va tri sO L tdng 1én.

Phuong 4n thay thé, vi du, phwong phap c¢6 thé dugc sir dung trong d6
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tri s6 L dugc 1am ting bang cach didu chinh d6 day ctia mang nhidu 16p theo
sang ché c6 d6 day tir 100 dén 300 pm dé ting do tring ctia mang nhiéu 16p
theo sang ché.
Ty 1¢ 4o day, Do day

Tét hon néu mang nhidu 16p theo sang ché co ty 16 d6 day (téng do day
clia cc 16p B (um)/dd day ctia 16p A (um)) tir 0,1 dén 0,15 tir gbc d6 kha ning
dinh hinh @ 1am min hinh dang, vi du, trong cic tmg dung mang chuyén 16p
che chin dién tir doi héi tinh phit hgp d& 1am min hinh dang. Trong trudng hop
ma mang nhiéu 16p c6 hai 16p B, nghia 13, mang nhiéu lo’rﬁ c6 16p B trén ca hai
bé mit ctia 16p A, ty 1é d6 day (tdng d6 day cia cac 16p B (um)/do day cia 16p
A (um)) 1a [tdng d6 day cia hai 16p B]/[dd day cua 16p A]. Trong trudng hop
ma mang nhiu 16p c6 mot 16p B, nghia 13, mang nhiéu 16p chi ¢6 16p B trén
mot bé mit cua 16p A, ty 18 d6 day (tdng do day cua cac 16p B (um)/dd day
cua l6p A (um)) 1a [d) day cda 16p B]/[dd day cua 16p A].

Ty 1& d6 day nhé hon 0,1 c6 thé 1am ting d6 khong ddng déu v& do day
cua 16p B, tao ra khu vuc & d6 dd day cia 16p B 1a cuc nho. Trong truong hop
nay, c6 thé xut hién khu viec ma & d6 16p B ¢6 kha nang thdo roi rét tét khong
dugc can du, lam 10 16p A tai bé mat canh cta 16p B cia mang nhiéu 16p. Viéc

ndy tao ra kha nang thio roi kém hodc do bam dinh lién 16p kém gitta 16p A va

16p B.

Ty 1& d6 day 16n hon 0,15 c6 thé gay ra kha ning dinh hinh kém dé 1am
min hinh dang, vi 16p B day. Ty 1€ do day cé thé duoc xac dinh bﬁng cach
quan sat mit cit ngang ciia mang, vi dy, dudi kinh hién vi dién tir quét, 1a kinh
hién vi dién tir truyén qua, hodc kinh hién vi 4nh sang c6 d6 phéng dai tir

500X dén 10.000X.

Khi mang nhiéu 16p theo sang ché duoc sir dung, vi du, 1am mang trang
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tri, tot hon néu mang nhiéu 16p theo sang ché co ty 18 d6 day (tdng do6 day cua
cac 16p B (um)/dd day cia 16p A (um)) tir 0,25 dén 2 xét tir goc do do bam
dinh lién 16p va kha néng théo roi gitta 16p A va 16p B, va kha ning gia cong.
Cu thé, khi mang trang tri cta sang ché dugc sir dung dé chuyén bang
cach dtc 16p trang tri 1én vét thé dic sao cho mang nhiéu 16p duoc duc véi ty
1€ kéo dai cao, mang trang tri dugc nén chit theo chidu s4u sau khi dinh hinh
vét thé dic. Khi mot minh mang nhidu 16p duge boc tach ra khéi mang trang
tri theo d6, c6 thé doi hoéi mot luc 16n (lyc béc tach). Vi thé, trong truong hop

nay, uu ti€n do bam dinh lién 16p gitta 16p A va 16p B cao hon.

Ty 1& do day (téng d6 day cua cac 16p B (um)/dd day cia 16p A (um)) it
hon 0,25 ¢6 thé gdy ra d9 bam dinh lién 16p kém va kha nang théo roi kém
gifta 16p A va 16p B, va ty 1¢ d6 day 16n hon 2 c6 thé gay ra kha ning gia cong
kém. Khi hai 16p B hién dién, nghia 13, mang c6 16p B trén ca hai bé mit cua
16p A, ty 18 d day (tdng do day cia cac 16p B (um)/dd day cua 16p A (um)) 12
[tdng d0 day cua hai 16p B/d) day cia 16p A], va khi mot 16p B hién dién,
nghia 14, mang chi c¢6 16p B trén mot bé mit cia 16p A, ty 16 do day 1a [d0 day
clia 16p B/do day cia 16p A]. Tt hon néu ty 16 do day (téng do day cua cac
16p B (um)/dd day cua 16p A (um)) tir 0,25 dén 1,2, dic biét tdt néu tir 0,25
dén 0,5. Ty 18 do day c6 thé duoc x4c dinh bing cach quan st mit cit ngang
ctia mang, vi dy, dudi kinh hién vi dién tir quét, 1 kinh hién vi dién tir truyén
qua, hoic kinh hién vi 4nh sdng c6 d6 phong dai tir 500X dén 10.000X.

Tét hon néu mang nhiéu 16p theo sang ché co, xét tir goc do do bam
dinh lién 16p gitta 16p A va 16p B, kha nang dinh hinh, kha nang thao roi, va
kha ning gia cong, tong d6 day mang tir 40 pm dén 300 pm, t&t hon nira néu
tir 60 um dén 200 pm, va tdt nhit néu tr 80 um dén 150 pum. Téng do day

mang nhé hon 40 pm c6 thé giy ra d6 bam dinh lién 16p kém gitta 16p A va

-46-



30868

16p B va kha ning gia cong kém. Tong d6 day mang 16n hon 300 pm c6 thé

géy ra kha nang dinh hinh kém.

Lép B trong céc sang ché co thé thu duoc bang cic phuwong phap da
biét nhu phwong phap can dun trong d6 nhya néng chay cua 16p B dugc dun
qua mot khudn chit T vao mang, va mang dugc dé ch ngudi va dong dic trén
mang don 16p dugc ciu thanh tir 16p A, qua d6 hinh thanh mot mang moéng, va
c4c phuong phap ddng thoi din trong d6 nhwa ctia 16p A va 16p B duoc dun tir
cic may dun riéng biét va sau d6 dugc can trong khdi nap, va nhua di ra tir

khudn chir T-chét dugc dong dic trén con 13n 1am ngudi.
D6 bén boc tach ciia Lép A va Lép B

Tét hon néu mang nhiéu 16p theo sang ché c6 d6 bén boc tach gitra 16p
A va 16p B, nhu duoc xac dinh bang kiém nghiém béc tach & 180°C, 0,5 N/10
mm dén 5 N/10 mm tir géc d6 dd bam dinh lién 16p. D6 bén boc tach it hon
0,5 N/10 mm c6 thé gay ra viéc béc tach 16p giita 16p A va 16p B & cac giai
doan gia cng hodc chuyén nhwa chtre ning, ddn dén kha ning gia cong thip
hoic chuyén khong ddy du dbi véi nhwa chirc nang. Mic du tét hon néu do
bén boc tach 16n nhét c¢6 thé, t6t hon néu khong 16n hon 5 N/10 mm, bdi vi
hinh thirc ctia mang nhiéu 16p c6 thé kém di tiy thudc vao phwong phap lam

ting d6 bén boc tach.

Trong mang nhiéu 16p theo sang ché, t6t hon néu dat duoc dd bén béc
tach gitra 16p A va 16p B tir 0,5 N/10 mm dén 5 N/10 mm, vi dy, béng cach st
dung COC lam thanh phin chinh cta 16p A khi 16p B bao gdm nhua c6 gbc
polyetylen lam thanh phan chinh va bang cach st dung COP lam thanh phén
chinh ctia 16p A khi 16p B bao gdm nhwa c6 gc polypropylen 1am thanh phin
chinh, bd sung nhua copolyme c¢6 gbc polyetylen vao 16p A, lam ting su

vuéng méc tai mat phan gidi gitra 16p A va 16p B bing cach tién hanh dic

-47-



30868

trong khi kich hoat chuyén dich ciia cac chudi polyme trong cac 16p bang cach
st dung tréng dac (ta 6ng kim loai) & nhiét do 40°C hodc cao hon, béng cach
sit dung phuong phap 6ng kep & 4p sudt kep tir 0,2 dén 1,0 MPa, va cac két

hop cda ching.
Suét dan hdi bao quan

Maing nhiéu 16p theo sang ché tét hon néu c6 sudt dan hdi bao quan &
120°C 1a tir 101 MPa dén 3.000 MPa tir goc do kha ning gia cong va kha ning
dinh hinh. Suit dan hdi bao quan & 120°C 1a 101 MPa hodc 16n hon c6 thé tao
ra kha ning gia cong rat tt ma khong giy ra bién dang mang hodc tuong tu, vi
du, trong cong doan sdy hodc ma kim loai sau khi pha 16p nhya chirc nang. Cu
thé, bﬁng cach cai dit nhiét do séy sau khi phu tai nhiét d cao, tdc do dong tai
cong doan sdy c6 thé dugc ting 1én, ma ¢ thé c6 loi vi gidm bét chi phi xi 1y.
Tét hon néu suit dan hdi bao quan & 120°C 1a cao nhét c6 thé dé co tinh én
dinh ich thudc cao, tuy nhién kha ning dinh hinh c¢6 thé bi giam khi né cao
hon 3000 MPa. Dé dat dugc thim chi tinh dn dinh ich thudc va kha néng dinh
hinh cao hon, t6t hon néu suit dan hdi bao quan & 120°C trong khoang tir 500

MPa dén 3000 MPa, t&t hon néu tir 1000 MPa dén 3000 MPa.

Trong mang nhiéu 16p theo sang ché, sudt dan hdi bao quan & 120°C
trong khoang tir 101 MPa dén 3000 MPa c6 thé dat duoc, vi du, bing cach

didu khién nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh ctia 16p A.

Trong sang ché, nhiét o chuyén tiép thily tinh cia 16p A ¢6 thé duoc
kiém soat bang phuong phap bit ky. Khi copolyme ciia norbornen va etylen
dugc st dung lam nhua cé géc olefin vong, vi du, nhiét do chuyén tiép thuy
tinh cao hon c6 thé dat dugc bang cach ting lwong norbornen. Ngoai ra, khi
nhya thu dugc bdi phuong phédp trong dé norbornen, trixyclodexen,

tetraxyclodexen, va din xuét ciia ching bi phu thudc vao polyme héa trao ddi
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mé& vong, va sau d6 duoc hydro hdéa duge st dung lam nhya cé géc olefin
vong, vi du, c6 thé dat dugc nhiét do chuyén tiép thuy tinh cao hon bang cach
ting kh6i lwong phén t& cia cdc monome olefin vong (norbornen,
trixyclodexen, tetraxyclodexen, va din xuit cta ching) s& dugc polyme hoa,
hoic ting s§ lugng vong dé hinh thanh cu trac cing. Phuong 4n thay thé,
nhiét do chuyén tiép thuy tinh cta 16p A ciing c6 thé duoc kiém soat bing cach
tron hai nhua c6 gbc olefin vong c6 nhiét 6 chuyén tiép thiy tinh khéc nhau.
Trong trudng hop ma 16p A c6 hon mdt nhiét do chuyén tiép thuy tinh nhu
trong trudng hop ndy, vi dy, trong d6 16p A bao gdm nhwa khong phai 14 cac
nhya c6 gdc olefin vong, nhiét do chuyén tiép thiy tinh cao hon duge st dung

1am nhiét dd chuyén tiép thuy tinh cta 16p A.

Mang nhiéu 16p theo sang ché tét hon néu c6 sudt dan hdi bao quan &
170°C 13 100 MPa hoic it hon tir géc d6 kha ning dinh hinh. Khi néu suit dan
hoi bao quan & 170°C 12 100 MPa hodc it hon, tét hon néu c6 thé dat dugc kha
nang dinh hinh rit t5t bing cach cai dit nhiét do duc & nhiét d6 170°C hodc
cao hon. Tham chi khi cin c6 kha ning dinh hinh cao hon, t&t hon néu suét
dan hdi bao quan & 170°C 1a 50 MPa hodc it hon, t6t nhit néu 13 20 MPa hoic
nho hon. Tét hon néu gi6i han dudi ciia sudt dan hdi bao quan khong nho hon
0,5 MPa. Suét dan hdi bao quan khong nhé hon 0,5 MPa c6 thé ngin ngira
viéc ha thp mang nhiéu 16p khi mang nhiéu 16p dugc nap trong may dinh

hinh chén khong hodc may dinh hinh chan khong-ap lyuc.

Néu suét dan hdi bao quan ctia mang nhiéu 16p nhé hon 0,5 MPa, khi
mang chuyén 16p che chin dién tir dugc dinh hinh ép-néng trén FPC, do day
ctia mang chuyén 16p che chin dién tir hién dién gitta cac chd 18i ciia FPC va
tAm kim loai dugc gia nhiét c6 thé la rit moéng. Két qua 1a, do bén bée tach cb

thé dwoc tap trung tai phin méng d6 ctia mang chuyén 16p che chin dién tir
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trong cong doan béc tdch mang nhiéu 16p sau khi dinh hinh ép néng, khién
mang nhiéu 16p rach. Tuy nhién, suit dan hdi bao quan cia mang nhiéu 16p
khong nhé hon 0,5 MPa c6 thé ngin ngira hién twong rach nhu vy cia mang
nhiéu 16p.

Trong mang nhiéu 16p theo sang ché, sudt dan hdi bao quan & 170°C 1a
100 MPa hoic it hon c6 thé dat duoc, vi du, béng cach diéu khién nhiét do

chuyén tiép thity tinh cua 16p A.

O day, néu suit dan hdi bao quan & 120°C 1a tir 101 MPa dn 3000
MPa va suét dan hdi bao quan & 170°C 12 100 MPa hoic it hon c6 nghia 14 cac
tri sd nay dap ing theo mot chidu cua mang nhiéu 16p va chidu vudng goc cia
nos.

Ngoai ra, khi kha ning gia cong l1a dic biét quan trong, St hon néu
mang nhiéu 16p theo séng ché c6 suit dan hdi bao quan & 130°C tir 101 MPa
dén 3000 MPa. Tét hon nita néu suit dan hdi bao quan & 130°C tir 500 MPa
dén 3000 MPa, ot nhat néu tir 1000 MPa dén 3000 MPa.

T6t hon néu mang nhidu 16p theo sang ché, ding cho viée gin nhanh tai
bude dinh hinh, c6 suit dan hdi bao quan & 160°C 1a 100 MPa hoic it hon, va

t6t hon néu c6 suit dan hdi bao quan & 150°C 1a 100 MPa hoic it hon.
Céc chét phu gia

Mang nhiéu 16p c6 thé tiry chon c6 chira mot s lwong thich hop céc
chét chéng chay, chit 6n dinh nhiét, chét chéng oxy hoa, chét hép thu tia cuc
tim, cac chét chéng tinh dién, chét hoa déo, chét dinh, chat chéng tao bot nhu
polysiloxan, va céc chét tao mau nhu bot mau va thudc nhuém. Hon nita, cac
chit don bot hodc cac chit don soi cua bot tale, mica, silic, nhom, titan oxit ,

zeolit, thily tinh, montmorilonit, hectorit, aerosil, kém oxit, sét oxit, bd héng,
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than chi, mudi kim loai hitu co, cac oxit kim loai, va cac loai twong tu c6 thé
duoc b6 sung vao ma khong anh hudng xau dén hi€u qua clia sang ché. Cac

chat nay c6 thé dugc sir dung két hop.

¢6 thé dugce st dung. Khong c6 gii han vé& cac chit chéng oxy héa, va
c6 thé & dung bat ky cac chét chéng oxy hoa dugc biét nhu cac chit chéng oxy
héa c6 gdc phosphit, chit chéng oxy héa hitu co gbc luu huynh, va chét chéng

oxy hoa phenolic can tré.
Vi du thye hién siang ché

Céc phuong phép dugc md ta dudi day da dugc str dung dé san xuit va
danh gia mang nhiéu 16p.
(1) Téng @6 day ctia mang nhidu 16p, va Do day cua tirng 16p

Téng d6 day clia mang nhiéu 16p da dugc x4c dinh bing cach st dung
ddng hd do theo cach ma d6 day ctia miu dai 50 mm va 10 mm dugc cét ra
khoi mang nhidu 16p dugc do tai nam diém ngiu nhién, va gi4 tri trung binh
clia né duge tinh toan. P9 diy cla timg 16p ctia mang nhidu 16p duge x4c dinh
theo cach nhu vay theo d6 vi anh cia mit cét cla mang dugc thuc hién & 4o
phéng dai 100X qua 4nh sang truyén qua bang cach sir dung kinh hién vi luyén
kim Leica DMLM (san xuit bdi Leica Microsystems); bing cach sir dung vi
anh d6, d6 day tai nim diém ngiu nhién duoc do cho mdi 16p cia mang nhidu

16p; va céc gi tri trung binh cta chung dugc st dung 1am d6 day ctia mdi 16p.
(2) Nhiét d§ chuyén tiép thuy tinh, Diém néng chay, Nhiét néng chay két tinh

Céac phép do va phéan tich dugc thyc hién bing cach sir dung nhiét
lwong ké quét vi sai (RDC220 dugc san xudt bdi Seiko Instruments va
Electronics Co., Ltd) theo tiéu chuén JIS K 7121-1987 va JIS K 7122-1987.

Mot miu 5 mg di dugc st dung. Mau nay dwge 1am néng tir 25°C 18n 300°C
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v6i te d6 20°C/phut, va thay dbi v& nhiét dung riéng dua trén viéc chuyén
tiép tir trang thai thay tinh sang trang thai cao su dd dugc ghi lai. Nhiét 46
chuyén thiy tinh trung diém, d6 12 diém giao nhau giita duong thing nghia ma
n6 cach déu (trung gian gifta) dudng co sé kéo dai theo huéng cta truc doc (truc
chi bao dong nhié€t) va song song vdi duong co sd kéo dai va duong cong noi
céc thay ddi chuyén tiép thuy tinh theo timg bude, d3 duge xac dinh va duge sir
dung 1am nhiét d§ chuyén tiép thay tinh. Khi ¢6 nhiéu hon mét nhiét d6 chuyén
tiép thiy tinh, nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh cao da duge st dung 1am nhiét do

chuyén tiép thuy tinh.

Diém néng chay duoc dinh nghia 12 nhiét 6 dinh cta dudng cong néng
chay thu nhiét thu dugc khi miu duge nung néng tir 25°C 18n 300°C véi tde
d9 20°C/phut.

Nhiét néng chay két tinh dwoc dinh nghia 1a ving trong khu vuc dugc

vach ra bdi cac dudng co s& va duong cong néng chay thu nhiét.

Dé6i voi cac mang ma cu tric nhidu 16p cua ching da duge xac dinh
theo phwrong phap dugc mo ta trong diém (1), 16p ngoai va 16p trong da duoc
cao di, va nhiét do chuyén tiép thury tinh va diém néng chay dugc xac dinh dbi
véi tung 16p.

Khi dudng cong noi céc thay dbi nhiét ¢ chuyén tiép thuy tinh theo
timg budc va dinh diém néng chay chdng 1én nhau nhu trong trudng hop, vi
du, & d6 nhiét &6 chuyén tiép thuy tinh ciia nhwa c6 gbe olefin vong va nhiét
d0 ctia diém nong chay cia nhua c6 gbc polypropylen hoic nhua c6 gbc
polyetylen gin sat nhau, céc tri sd cua nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh trung

diém va diém néng chay dugc ghi tir dinh chdng 1én nhau di dugc st dung.

(3) Ning luong tw do bé mit cia Lép B
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Dbi véi mang nhidu 16p dugc didu hoa & 23°C va 65% RH trong 24 gio,
cac goc tiép xiic tinh gitta bé mit mang va bén chét 16ng do dac: nude, etylen
glycol, formamit, va metylen iodid, dugc xac dinh b%mg cach st dung may do
gbe tiép xtic (kiéu CA-D duoc san xuét béi Kyowa Interface Science Co., Ltd).
Déi v6i mdi loai chat 1dng, céc tri sb ctia cac goc tiép xtc duge thu thap va sirc
cing bé mit clia né da dugc thay vao cac phuong trinh sau ddy, va bdn phuong

sge g0

trinh dng thoi duge giai lién quan t6i y", v, vay.

G+ 20D+ 203) " = (1 + cosO) [y} + 2(y;y) )2

v 2, trong do v, yL, Y, vay 14n luot biéu thi

vay=y"+20) My =y + 205)
nang lugng tu do bé mit, muc ndng lugng luc tAm xa, thong sb axit Lewis, va
thong sb co s& Lewis clia bé miit phim, twong Gng, va Yi» ij, yj+, vayy lan luot
biéu thi nang luong ty do bé mit, muc nang luong luc tAm xa, thong sb axit

Lewis, va thong sb co s& Lewis cua chét long do dac dugc st dung.
Déi véi nhitng luc cing bé mit cla chét 16ng duge sir dung & dy, cac
tri s6 dugc trinh bay trong Bang 1 dugc trinh by boi Oss (“Fundamentals of

Adhesion”, L. H. Lee (Ed.), p153, Plenum ess, New York (1991)) da duogc st

dung.
Bang 1

Y voo20m”® |y e
Nudc 72,8 21,8 51 25,5 25,5
Etylen glycol 48 29 19 1,92 47
Formamit 58 39 19 2,28 39,6
Metylen iodid 50,8 50,8 ~0 - -

(4) Suét dan hdi bao quan

Mang dugc cat theo mdt hudéng va huéng vudng géc ciia nd de tao ra
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mau hinh chit nhat dai 60 mm va rong 5 mm. St dung thiét bi do d6 dan hdi
nhét dong (DVE-V4 FT RHEOSPECTRA dugc san xuit boi Rheology Co.,
Ltd.), cac do dugc dugce thuc hién trong cac diéu kién sau day dé x4c dinh suét

dan hdi bao quan (E°) tai 120°C va 170°C.

Tén sb: 10 Hz, D6 dai mau (khoang céach kep): 20 mm, Bién d6 di doi:

10 um
Dai do nhiét d6: 25°C dén 200°C, tbc do gia nhiét: 5°C/phut
(5) D6 bén boc tach gitta 16p A/lép B

Bing keo OPP (Dumplon Ace No.375) c6 san tir Nitto Denko
Corporation dugc tmg dung 1én mét bé mit cia mang nhiéu 16p, va mau hinh
chit nhat rong 10 mm va dai 150 mm duoc cit ra. Mau nay dugc cho thi
nghiém béc tach 180° v&i mot khoang cach kep kéo ban diu 1a 100 mm va tée
d6 kéo 20 mm/phit bang cich st dung mdt may do d6 bén kéo (Tensilon
UCT-100 dugc san xuét bsi ORIENTECH Co., LTD.) sao cho miu dugc boc
tach bat budc tai mit phan gidi can. Cac do dac da dugce thuc hién cho chiéu
dai béc tach 130 mm (khoang cach kep: 230 mm), va tri sd trung binh cia tai
& mot chidu dai boc tach tir 25 mm dén 125 mm da dugc sir dung lam d6 bén
béc tach. Cac do dac d6 duge thuc hién nim lan, va tri sb trung binh cta do
dac dugc sir dung. Trong trudng hop ciu tric ba 16p, ching han nhu 16p B/16p
A/16p B, thtr nghiém béc tach d6 dugc thuc hién trén ca hai bé miit, va tri sb
trung binh ctia mudi 1an thir trén ca hai bé mit (ndm 14n trén mdi bé mat) da

duogc str dung.
Do bén boc tach da dugce do trong phong dugc diéu hoa & 25°C.
(6) P6 nham bé mit

D6 nham bé mit dugc do trén ca hai bé mit béng cach st dung may do
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d6 nham bé mit (SE4000 duge san xuit bsi Kosaka Laboratory Ltd.). Cac do
dac duoc thuc hién tai mot ban kinh dau kim 0,5 um, lyc do 100 uN, chiéu dai
do 1 mm, diém cét thép 0,200 mm, va diém cao cit 0,000 mm, va d0 nham
trung binh s hoc (SRa) di dwoc x4c dinh phd hop véi tidu chuin JIS B
0601-2001

(7) B0 duc

Do duc duge do theo tiéu chuin JIS K 7136-2000 bing may do do duc
(NDH7000 dugc san xuét bai Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.). Mot bé
mdt clla mang nhiéu 16p dd duoc 14y 1am bé mit A, va bé mat kia 1am bé mat
B; tri sb d6 duc dugc do nim 14n béng cach st dung bé mit A lam mat phéng
anh sang téi, va sau do tri sb do duc duogc do nam lan bﬁng cach st dung bé
m3t B 1am mit phing anh sang tGi. S6 binh quan cia mudi lan do duge tinh

todn va st dung lam tri sb6 d6 duc cua mang nhiéu 16p.
(8) Trisb L

Tri s6 dugc do theo phuong phap do d6 trong sudt bing phuong phap
Hunter theo JIS P 8123-1961 bang cach st dung may do mau (SM-T dugc san
xuét boi Suga Test Instruments Co., Ltd.) dd dugc x4c dinh. Mot bé mit cia
mang nhiéu 16p duoc léy 1am bé mat A, va bé mit kia 1am bé mat B; tri s6 L
duogc do nam lan béng cach st dung bé mit A 1am mat phéng anh sang téi, va
sau d6 tri sd L dugc do nim 14n béng cach st dung bé mit B lam mit phéng
4nh sang tGi. S6 binh quéan cau mudi 1dn do dugc tinh toan va st dung lam tri

sd L cia mang nhiéu 16p.
(9) Kha néng dinh hinh

Trén mdt tAm bang ddng 10 cm vudng trén d6 mdt md hinh gibéng chiée

lwgc (L/S = 100 pm / 100 pm, chiéu sau: 300m) mé phéng mit FPC da duoc
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hinh thanh, mang nhiéu 16p dwgc dit 1én, va duge ép néng bang may ép & 150°C
va 4 MPa trong 30 phiit qua cAc tAm sét tir ca phia tim ddng thau va phia mang
nhiéu 16p dé tao ra mau d4nh gia. G day, L biéu thi chidu rong cia chd nho cao
(ttrc chidu rong duong (chidu rong L) trong FPC) trong md hinh gidng chiéc
lwgc do6, va S bidu thi chidu rong ciia chd 16m (tirc 13, chidu rong khoang khong
(chiéu rong S) trong FPC). Néi cach khac, trong mo hinh gidng chiéc luoc,
chiéu réng ctia mdt trong nhimg chd 16i 16n dugc bd tri tai cac khoang cach déu
nhau 14 chidu rong L, va khoang cach nay giita cac chd 16i 1én 1a chiéu rong S.
Mit cit ngang ctia mau danh gid di ép duoc quan sat dudi kinh hién vi
VHX-2000 dugc san xuét boi Keyence Corporation, va cidc mau dat dugc do
bam dinh khéng c6 bot khi & chin hozc hon chin diém trong s6 mudi diém cia

md hinh chiéc luge nhu da danh gia la chép nhén duoc.

Sau d6, cac tAim ddng thau gidng nhu dugc md ta & trén ngoai trir do
sdu 1a 500 um, 800 pm, va 1000 pm da dugc sir dung dé tao ra cac miu danh

gi4 va kha nang dinh hinh dugc dénh gia theo céc tiéu chi sau.
S: Chip nhén dugc khi hoa vin c¢6 d6 su 1000 pm.

A: Khong chép nhan dugc khi hoa vin ¢6 dd sau 1.000 pm, nhung

chép nhan dugc khi hoa vén c6 do sau 800 um

B: Khéng chip nhan dugc khi hoa vin c6 d6 sau 800 pm, nhung chip

nhén dugc khi hoa van c6 d9 sau 500 um.

C: Khong chép nhan dugc khi hoa vin c6 d6 sdu 500 pm, nhung chép

nhén dugc khi hoa vén cé d sau 300 pum.
D: Khong chip nhan dugc khi hoa van ¢6 d6 sau 300 um.
(10) Khé nang thao roi

Hén hop nhio din thu duoc bang cach tron 100 phan theo khéi luong
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ctia chat két dinh gdc epoxy ("AS-60" c6 thé st dung dugc tir Toagosei Co.,
Ltd.) v&i 150 phén theo khéi lwrong ctia bot dong phi bac ("Cu-HWQ 5 pm" ¢6
co thé sir dung duogc tir Fukuda Metal Foil & Powder Co., Ltd.) v6i kich thudc
hat 50% (dudng kinh trung binh) 12 5,9 pm dwgc tng dung cho mang nhiéu 16p
& phia 16p B dé tao thanh 16p nhya chirc ning (16p dan), theo d6 tao ra mang
chuyén 16p che chin dién tu. Ung dung nay dugc thuc hi¢n b.%ng cach str dung
vat ding dé boi. Po day 16p phu trude khi sy 1a 100 pm, va tién hanh sdy &
100°C trong 10 phut. Sau khi siy, mAu hinh chit nhat rong 10 mm va dai 150
mm dugc cit ra. MAu nay bi béc tach theo cach bt budc tai mit phan gidi

nhiéu 16p, va duge dénh gia theo cac tiéu chi sau day.

A: Céac mau duge béc tach khong c6 d6 bén.

B: Cam nhén c6 dd bén khi béc tach, nhung 16p nhya chirc ning (16p
din) khong chuyén sang mang nhiéu 16p.

C: Mot phan cua 16p nhua chirc ning (16p din) da dugc boc tach va
duge chuyén sang mang nhiéu 16p.

D: Do d6 bam dinh manh giita mang nhiéu 16p va 16p nhya chiic ning
(16p dén), mAu khong thé bée tach dugc theo cach bét budc.
(11) Kha néng gia cOng

Mang nhiéu 16p dugc cét theo mot hudng va theo hudng truc giao clia
né dé tao ra mot mau hinh chir nhat dai 50 mm va rong 4 mm. Maiu nay duoc
gia nhiét dudi cac diéu kién sau ddy bing cach st dung mot may phan tich co
nhiét (TMA EXSTAR 6000 dugc san xuit bdi Seiko Instruments Inc.). Kha
nang gia cong dugc danh gié theo cac ti€u chi sau day vé nhiét do ma tai d6 ty
16 thay ddi kich thu6c dat 1,0% trong qua trinh lam néng. Tbc d6 thay dbi

chidu d6 da dwoc tinh toan dén chit sb thap phan thir nhat.

Chiéu dai mAu: 15 mm, Tai: 19,6 mN, Tc d6 gia nhiét: 5°C/phut
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Dai do nhiét d6: 25 dén 220 ° C
Ty 1& thay ddi kich thudc (%) = {|chidu dai mAu (mm) - chidu dai mang sau khi
gitt (mm)| / chidu dai miu (mm)} x 100

S: 130°C hoéc cao hon

A: 125°C hoic cao hon nhung thip hon 130°C

B: 120°C hoic cao hon nhung thap hon 125°C

C: 100°C hoic cao hon nhung thip hon 120°C

D: Thép hon 100°C
(12) B¢ bam dinh vao Lép nhya chirc ning

L6p nhya chitc nang (16p dan) duge néu & diém (10) da duoc 4p dung
vao mang bang cach sir dung mdt dung cu pha khudn dé tao ra mang chuyén
16p che chén dién tir. Tién hanh sdy & 100°C trong 10 phit, va do day cta 16p
nhya chirc niang d siy (16p din) duoc didu chinh dé dat 50 pm. Mang chuyén
giao 16p che chin dién tur rong 500 mm va dai 200 m duogc tao ra va duoc quén
vao 16i ¢6 dudng kinh 6 inches (152,4 mm) va rong 550 mm va duoc quén lai
vao 18i ¢6 dudng kinh 3 inch va rong 550 mm heo cac diéu kién sau ddy, va

dugc danh gia theo céc ti€u chi sau day.

Luc quén: 100 N/m

Toc @6: 5 m/min

A: Khong c6 sy tach 16p xay ra gitta 16p mang va 16p nhya chirc néng

(16p dan).

B: Xay ra vi¢c tach 16p gilta 16p mang va 16p nhya chitc nang (16p

dan), nhung khong xay ra viéc din dén c6 khong khi tai khu v boc tach.

C: Xay ra viéc tach 16p giita 16p mang va 16p nhua chirc ning (16p dan
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dién), va xay ra viéc dan dén c6 khong khi tai khu vuc béc tach.
(13) D6 bén chbng quin
Mang chuyén 16p che chén dién tir thu dugc trong ciing mét cach thuc

nhu trong diém (12) dugce danh gia dé d& thao tac dé nap mang nay vao may
ép cd A4 theo céc ti€u chi sau day.

A: It hodc khong xay ra quin, va mang c6 thé duoc nap ma khong xay
ra van @ gi.

B: Xay ra quin, vi mang chuyén giao 16p che chin dién tir budc phai
duoc ¢ dinh bang bing trude khi dwge nap vao may ép.
(14) b6 bam dinh gitra 16p A/16p B

Mudi mau dénh gia dugc tao ra theo cach nhu vy ma mang da dugc
cét thanh kich thudc 15 mm x 110 mm va dwoc gp lai mudi 14n bang cach st
dung mot dung cu thir nghiém do bén gép MIT (MID-D dugc san xuit boi
Toyo Seiki Seisaku-Sho, Ltd) tai tbc d6 quay 175 cpm, do 25 N (250 gf), va
goc glp 135°, va danh gia truc quan theo céc tiéu chi sau day.

A: Khéng ¢6 m3u nao bi téch 16p & tai khu vuc gip.

B: Mot hodic nhiéu miu da trai qua su tach 16p & cac dau mot khu vuc
gip, nhung khong c6 miu nao da trai viéc ndi cta cac chd tach 16p & ca hai
dau cua khu vue gapp.

C: Mot hodc nhidu nhung it hon nam mau da trai qua két ndi coa céc
chd tach 16p & ca hai ddu cia khu vuc gap.

D: Nim hozic hon ndm mau da trai qua két ndi ctia céc chd tach 16p &
c4 hai ddu ciia mot khu vuc gép.

(15) D6 bén ép-nhiét
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Mang dugc cit thanh mot dai (hinh chit nhat) rong 10 mm va dai 100 mm
dé tao ra miu. Sau d6, cic ddu hiéu (dudong thing) duge tao ra bang muc gbc
diu mau den véi khoang c4ch déu nhau 10 mm theo huéng chiéu rong. Cu thé,
tai mot vi tri cach tr mot canh doc ctia miu 10 mm, v& mot dudng théng (ddu
hiéu) theo huéng song song véi hudng chidu rong clia mau. Ngoai ra, & mot vi
tri cach dudng thing d6 theo hudng chidu dai mang 10 mm, v& mot duong thing
(mark) theo huéng song song v6i huéng chidu rong ciia mau. Quy trinh nay
duoc lap di l3p lai, va tbng cong c6 chin duong thing (diém) dugc v& ra trén
mAu.

Mang hinh chit nhat ¢6 (miu) duoc kep giita cac tAm polyimit vudng c6
kich thuéc 120 mm ("Kapton (nhan hidu dang ky)" c6 thé sir dung dugc tir Du
Pont-Toray Co., Ltd.) 100H, va dugc ép néng bang may ép & 150°C va 4 MPa
trong 30 phit qua cac tAm sit tir ca hai phia. Sau khi ép néng, mang ¢ dang
dai dugc gd b tir cac tAm polyimit. Tri sb trung binh d6 dai cia muc gbe du
mau den tai tim diém dugc xdc dinh, va cdc do bén ép-nhié¢t dugce dénh gia
theo céc ti€u chi sau day. N6i cach khéc, cac khoang céach (cac khoang cach
theo huéng chiéu dai mang) giita timg dudng thing 1ién k& (cac diu hiéu) da
dugc do dac. Tam tri s6 thu dugc tinh trung binh, va do bén ép-nhiét dugc

déanh gia theo céc ti€u chi sau.

A: Tri sb trung binh cta cac chiéu rong (cac khoing cach giita cac
dudng thing (cac ddu hidu)) trong dai 1 10 mm hodc 16n hon nhung nhd hon
10,5 mm.

B: Tri s trung binh cta cic chiéu rong (cac khoang cach giita céc
dudng thing (cac ddu hiéu)) trong dai 1a 10,5 mm hodic 16n hon nhung nhd

hon 11 mm.

C: Tri sO trung binh cua cac chi€u rong (cac khoang cach gilta cac
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dudng thing (cac ddu hiéu)) trong dai la 11 mm hoéc 16n hon nhung nh& hon

12 mm.

D: Tri sO trung binh cta cic chiéu rong (cac khoang cach gifta cac

dudng thing (cac ddu hidu)) trong dai 1a 12 mm hodc 16n hon.
(16) D6 hién thi

Mang duogc cét thanh hinh 1 mm x 5 mm, va sau d6 dugc dat trén mot
bang den c6 kich thuéc B4 & mdt noi ngiu nhién. Ngudi quan sat & khoang
cach 2 m di nhin vao vi tri ctia mang. Thay ngudi quan sat khac, va do hién thi

dugc danh gia theo céc tiéu chi sau.

A: Trong ndm ngudi quan sat, ndm ngudi phat hién dugc mang trong
10 giy.
B: Trong nim ngudi quan sat, c6 mdt dén bdn ngudi phat hién duge
mang trong 10 gidy.
C: Trong ndm ngudi quan sat, khong ai phat hién dugc mang trong 10
gidy.
(17) Céc nhua dugc sir dung d& san xuit mang nhidu 16p theo sang ché

Nhua copolyme olefin vong A (COC-A)

Da st dung “TOPAS (nhan hi¢u dugc ding ky)” 6013F-04 (day 1a nhua
c¢6 nhiét do chuyén tiép thiy tinh 138°C thu dwgc bing cach copolyme héa
etylen va norbornen, va uéc tinh dugc ring ty 1& phan tram khéi lvong cua cac
nira c6 ngudn gdc tir norbornen (monome olefin vong) 1a 76% khéi lwong, va
ty 1¢ phan trim khéi luong ciia cic nira c¢6 ngudn gbc tir etylen (monome
olefin chudi) 1a 24% khéi lwong, ty 16 phin tram nay duoc tinh trén 100% khéi
lwong cia téng cac thanh phén clia nhya) c6 thé st dung duge tir Polyplastics

Co., Ltd.
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Nhua copolyme olefin vong B (COC-B)

Da st dung “TOPAS (nhan hi¢u dugc ding ky)” 8007F-04 (day la nhya
c6 nhiét dd chuyén tiép thiy tinh 78°C thu dugc bang cach copolyme héa
etylen va norbornen, va udc tinh duoc ring ty 16 phan trim khdi luong cua cac
nira ¢6 ngudn gdc tir norbornen (monome olefin vong) 13 64% khéi luong, va
ty 1¢ phan trim khéi lwong cia cic nira c6 ngudn gde tir etylen (monome
olefin chudi) 12 36% khdi lwong, ty 18 phén trim nay duogc tinh trén 100% khbi
lwong cua téng cac thanh phan cta nhwa) c6 thé st dung duoc tir Polyplastics

Co., Ltd.
Nhua olefin vong C (COP-C)

ba st dung “ZEONOR (nhén hi¢u dugc dang ky)” 1420R (Nhuya olefin
vong with nhiét do chuyén tiép thay tinh 135°C) c6 thé sir dung dugc tir Zeon

Corporation .
Nhuva olefin vong D (COC-D)

ba st dung “TOPAS (nhén hiéu dugc dang ky)” 6017S-04 (day 1a nhya
c6 nhiét do chuyén tiép thuy tinh 178°C thu dugc bing cich copolyme hoa
etylen va norbornen, va udc tinh duoc ring ty 18 phan traim khdi lugng cia cac
nira c6 ngudn gde tir norbornen (monome olefin vong) 1a 82% khéi lugng, va
ty 18 phin traim khéi lwong cia cic nira c6 ngudn gde tir etylen (monome
olefin chudi) 12 18% khdi luong, ty 18 phan tram nay dugc tinh trén 100% khéi
lwong cta tdng cac thanh phin ciia nhwa) c6 thé sir dung duge tir Polyplastics

Co., Ltd.

Hbn hop cua nhwa copolyme gbc olfin vong A (COC-A) véi titan oxit

(COC-T)

Trong mdt may dun truc vit kép, 100 phan theo khdi lugng cia "TOPAS
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(nhan hiéu ding ky)" 6013F-04 (d4y 14 loai nhura ¢6 nhiét d6 chuyén tiép thuy
tinh 138°C thu dugc bang cach copolyme hoa etylen va norbornen, va wéc tinh
dugc ring ty 18 phan traim khéi lvong cua céc nira co ngudn gde tir norbornen
(monome olefin vong) 1a 76% khéi lwong, va ty 18 phan tram khébi lugng clia cac
ntra ¢6 ngudn goc tir etylene (monome olefin chudi) 1a 24% khdi lugng, ty 1€
phan trim nay duoc tinh trén 100% khdi luong cua tbng sb cac thanh phin cia
nhya) c6 thé su dung dugc tir Polyplastics Co., Ltd va 100 phﬁn theo khéi
lugng clia c4c hat titan oxit ("KA-10" c6 thé sir dung dugc tir titan Kogyo, Ltd)
dugc nhao & 280°C, két qua 1a hdn hop nay duge din dé c6 dugc san phim dun.
San pham dun thu dugc d4 dugc 1am mat bing nudce va cit thanh cac manh dé sir

dung.
Nhua c6 gdc polyetylen mat d6 thap thing metanloxen (m-LLDPE)

D st dung “Evolue (nhin hidu dugc ding ky)” SP2540 (nhuwa c6 gbc
polyetylen mat d9 thip thing metanloxen, ddy 14 nhya thu dwgc bang cach
copolyme hoa etylen va 1-hexen (ty 1¢ 1-hexen 1a 5% mol hodc it hon), MFR
theo JIS K 7210-1999: 3,8 g/10 phut, diém néng chay: 123°C, ty trong duoc
xé4c dinh theo JIS K 6922-2-2010: 0,924 g/cm®) c6 thé st dung dugc tir Prime
Polymer Co., Ltd.

Nhua ¢ gbc polyetylen mét do trung binh thing (LMDPE)

bi st dung “ULTZEX (nhdn hi€u dugc ding ky)’4050 (nhua
polyetylen mat d6 thip thing dugc bang cach polyme héa c6 sir dung chét xuc
tac khic v6i cac chit xic tdc metanloxen, ddy 1a nhwa thu dugc bing cach
copolyme hoéa etylen va 1-hexen (tyer I¢ 1-hexen 1a 5% mol hodc it hon), MFR
theo JIS K 7210-1999: 6 g/10 phiit, diém ndng chay: 125°C, ty trong duoc x4c
dinh theo JIS K 6922-2-2010: 0,937 g/cm3) c6 thé sir dung dugc tir Prime
Polymer Co., Ltd.
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Nhua ¢6 gbe polyetylen mat do thip (LDPE)

Da st dung “SUMIKATHENE (nh@n hiéu dugc ding ky)” F412-1
(nhua c6 gbc polyetylen mat do thdp, MFR theo JIS K 7210-1999: 5 g/10 phaut,
diém néng chay: 110°C, ty trong dugc xac dinh theo JIS K 6922-2-2010:

0,921 g/cm3) c6 thé st dung duogc tir Sumitomo Chemical Co., Ltd.
Nhura ¢6 gbe polyetylen mét do cao (HDPE)

Da sir dung “HI-ZEX (nhén hiéu duge ding ky)” 2200J (nhua c6 gbc
polyetylen mat do cao, MFR theo JIS K 7210-1999: 5.2 g/10 phut, diém néng
chay: 135°C, ty trong dugc xé4c dinh theo JIS K 6922-2-2010: 0,921 g/cm®) ¢6
thé sir dung dugc tir Prime Polymer Co., Ltd.

Nhua c¢6 gbc polypropylen E (PP-E)

D3 st dung “NOBLEN (nhén hiéu duge ding ky)” R101 (nhwa c6 gbc
propylen ddng nhit duoc cdu thanh tir cac thanh phan ¢ ngudn gde tir mot
minh propylen, MFR theo JIS K 7210-1999: 19 g/10 phut, diém néng chay:
160°C) c6 thé st dung dugc tir Sumitomo Chemical Co., Ltd.

Nhua c6 gbc polypropylen F (PP-F)

D3 st dung “Prime Polypro (nhédn hi€u dugc dang ky)” E111G (nhya
gdc propylen ddng nhét duge cdu thanh tir cic thanh phin co ngudn gbc tir
mot ninh propylen, MFR theo JIS K 7210-1999: 0,5 g/10 phit, diém néng
chay: 164°C) c6 thé sir dung duoc tir Prime Polymer Co., Ltd.

Nhwa c¢6 gbc polypropylen (nhwa copolyme nglu nhién etylen-propylen)
(EPC)

Da st dung “Prime Polypro (nhan hiéu dugc diang ky)” Y-2045GP

(nhya copolyme ngiu nhién etylen-propylen (nhua c¢é gbc polypropylen) thu

dwoc bang cach polyme héa etylen va propylen & ty 18 4% khéi luong dén
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96% khéi lugng, ty trong theo JIS K 6922-2-2010: 0,91 g/em’, MFR theo JIS
K 7210-1999: 24 /10 phut, diém néng chay: 145°C) c6 thé st dung dugc tir
Prime Polymer Co., Ltd.

Nhua copolyme c6 gbc polyetylen G (E-co-G)

Dba st dung “Affinity (nhdn hi€u dugc ding ky)” EG8200 (nhua
copolyme etylen-octen, ty trong theo JIS-K 7112 (1999): 0,86 g/cm’, cac thanh
phan c6 ngudn gdc tir etylen: 76% khdi lwong (ham luong etylen: 92,7% mol),
céc thanh phin c6 ngudn gdc tir octen: 24% khdi lwong (ham lwgng octen:
7.3% mol)) c6 thé st dung dugc tir Dow Chemical Company .

Nhua copolyme styren-etylen-butylen-styren H (SEBS-H)

Da st dung “Tuftec (nhdn hi¢u dugc dang ky)” H1051 (nhya copolyme
styren-etylen-butylen-styren, ty trong theo JIS-K 7112 (1999): 0,93 g/cm’, cac
thanh phan c¢6 ngudn gdc tir styren: 42% khdi lugng) c6 thé st dung duoc tir
Asahi Kasei Corporation .

Nhua dau mo

bi st dung “ARKON (nhadn hi€u dugc ding ky)” P100 (fully
hydrogenated nhua ddu mé duge hydro héa hoan toan cha yéu duge ciu thanh
tir thanh phan C9, diém mém hoéa theo JIS K 2207-1996: 100°C) c6 thé sir
dung duogc tir Arakawa Chemical Industries, Ltd.

Nhua c6 gbc polymetylpenten (PMP)

Di sit dung “TPX (nhan hiéu dwgc ding ky)” MX002 (nhua cb gbc
polymetylpenten, diém néng chay: 224°C) c6 thé st dung dugc tir Mitsui

Chemicals, Inc.

Chét boi tron
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D4 sit dung hdn hop ctia 100 phan theo khdi lugng cia " NEUTRON-S
(nhén hi€u ding ky)" (amit cia axit eruxic) c6 thé st dung duoc tir Nippon
Fine Chemical Co., Ltd., 100 phin theo khbi lwong ciia "NEUTRON (nhén
hiéu ddng ky)" (amit cla axit oleic) c6 thé st dung dwoc tir Nippon Fine
Chemical Co., Ltd., v 100 phan theo khéi luong ciia "ALFLOW AD281F
(nhan hidu ding ky)" (amit cla axit etylen-oleic kép) c6 thé st dung duoc tir

NOF Corporation.
Vidul

M&t cu tric ba 16p da dugc 1am phit hop. Céc thanh phin cac 16p duge
trinh bay trong Bang. Cac vat li€u dugc nap riéng r& vao may dun truc vit don
(L/D =28), dugc 1am néng chay & nhiét 36 doan nap 240°C va nhiét do khiu sau
1a 260°C, dugc di qua mot bg loc dia 14 véi dd chinh xac loc 20 pm, dugce can
trong khéi nap dugc lip trén dinh ciia khudn dé tao thanh ciu tric 1a 16p B/16p
A/16p B (ty 1¢ d9 day cua cac 16p dugc trinh bay trong Bang), va sau do thoat ra
thong qua khudn chit T trén con lin kim loai (SRa = 0,03 pm) dugc kiém soét &
85°C dudi dang mang. Mang nay dugc kep (4p sudt kep: 0,2 MPa) biang con
lan cao su (SRa = 0,6 um) dé thu dugc mang nhiéu 16p c6 d6 day 100 pm.
Mang thu duoc ndy dugc danh gia bang cac phuong phap da duge md ta tir
diém (1) dén diém (16). Dbi v6i 6 nham bé mit (SRa) cia con lan kim loai
va con lin cao su, mang triaxetylxenlulo day 80 pm (c6 thé str dung dugc tir
Bioden RFA, thu dugc thong qua hoa tan trong dung moéi triaxetylxenlulo
(metyl axetat)) dugc ép 1én bé mit con lan bang cach sir dung con lan ép dudi
ap suit tuyén tinh 9.8 N/cm d& chuyén thiét dién b& mat cua con lan 1én mang
nay. Dung mdi ndy dugc sdy nhiét d6 phong dé tao ra mot mau ban sao, miu
nay duoc sir dung nhu mdt mau do dac. Cac két qua thu dugc 1a rat tdt vé kha

nang dinh hinh, d§ bam dinh vao nhya chirc ning, d§ bén chdong quén, va do
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bam dinh gitta 16p A/16p B. Déi véi cac ty 18 d6 day cua cac 16p @6, ty 1€ 1/2/1
trinh bay trong bang néi 1én ring khi tdng d6 day mang 1a 100 pm, cac 16p cia
cdu triic 16p dugc trinh bay trong bang (B/A/B, nhu vi du 1) 1a ty 1€ d6 day
1/2/1, nghia 1a, 16p B/16p A /16p B 1a 1/2/1 (25 pm/50 pm/25 pm). Ty 1€ nhu
vay cling ap dung cho cac Vi du khac va cac Vi du so sanh.

Vidu2

Maing nhiéu 16p thu dwoc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 1, ngoai
trir hop phén cia 16p B da dwoc dbi thanh LMDPE. Mang thu dugc dugc danh
gia bang cac phuong phap da duge mé ta tir didm (1) dén diém (16), va v& co
ban ciing thu dugc céc két qua gidng nhu trong Vi duy 1.

Vidu3

Mang nhiéu 16p thu dwoc theo cing cach thirc nhu trong Vi du 1, ngoai
trir hop phén ctia 16p B dd dwgce dbi thanh LDPE. Mang thu dugc dugc danh
gi4 bang cac phwong phép da dwoc md ta tir diém (1) dén didm (16), va do bén
ép-nhiét kém hon so vgi Vi du 1.

Vidu4

Mang nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 1, ngoai
trir hop phan ctia 16p B dd duoc dbi thanh HDPE. Mang thu duge duoc dénh
gi4 bing cac phuwong phap di dugc md ta tir diém (1) dén didm (16), va do
bam dinh cua mang gitta 16p A/16p B kém hon so véi Vi du 1.

Vidu5s

Mang nhiéu 16p thu duoc theo cing cach thirc nhu trong Vi du 1 ngoai
trir cdu tric nhidu 16p d4 dugc dbi thanh cu tric hai 16p cta 16p A/lép B.
Mang thu duge dugc dénh gia bing cic phuong phap da duge mé ta tir diém

(1) dén diém (16), va @6 bén chéng quin cua mang kém hon so véi Vi du 1.
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Vidu6

Maing nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 1, ngoai
trir hop phan ciia 16p B da duge dbi thanh PP-E. Mang thu duoc duoc danh gia
bing cac phwong phap di dugc mod ta tir diém (1) dén diém (16), va kha nang
thao va do bén ép-nhi€t rdi cua mang t6t hon so v&i Vi du 1 mic du d6 bam

dinh cia mang gitta 16p A/16p B kém hon.
Vidu7

Mang nhiéu 16p thu duoc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 6 ngoai
trir hop phin cua 16p B da duoc dbi thanh PP-F. Mang thu duoc dwgc danh gia
bang cac phuong phap da duge mo ta tir diém (1) &én diém (16), va vé co ban

ciing thu dugc cac két qua giéng nhu trong Vi du 6.
Vidu 8

Mang nhiéu 16p thu dwgc theo ciing cch thirc nhu trong Vi du 7 ngoai
trr nhya dau mé dugc bd sung vao lép B. Mang thu dugc dugc danh gia b%mg
cac phuong phép di duoc md ta tir diém (1) dén diém (16), va d6 bam dinh
clia mang giita 16p A/16p B tt hon so v6i Vi du 7 mic du kha ning thdo roi

cia mang kém hon.
Vidu9

Mang nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 1 ngoai
trir hop phén cta 16p A dugc thay dbi, va Tg cta 16p A 1a 97°C. Mang thu
duoc dugc danh gid bang cac phuong phap da dugc md ta tir diém (1) dén
diém (16), va kha ning gia cong va do bén ép-nhiét cia mang kém hon so véi
Vidu 1.

Vidu 10

Mang nhiéu 16p thu dugc theo cing cach thirc nhu trong Vi du 1 ngoai
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trir hop phén cta 16p A dugc thay dbi; Tg cua 16p A 1a 172°C; nhiét do doan
nap cua may dun la 265°C; va nhi€t d§ ctia doan phia sau 1a 275°C. Mang thu
dugc dwoc dénh gia bing cac phuong phap dd duge md ta tir didm (1) dén
diém (16), va kha ning dinh hinh va d6 bam dinh cta mang gitta 16p A/l6p B

kém hon mic di kha ning gia céng ciia mang t6t hon.
Vidu 11

Maing nhiéu 16p thu duge theo cliing cach thire nhu trong Vi du 1 ngoai
trir ty 1& do day duoc thay dbi sao cho 16p B méng hon. Mang thu dugc dugc
d4nh gia bing cac phuong phap da dwoc mod ta tir diém (1) dén diém (16), va
kha ning gia cong ctia mang tét hon so véi Vi du 1 mic di d6 bam dinh cia

mang gitta 16p A/16p B kém hon.
Vidu 12

Mang nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 1 ngoai
trir ty 18 dd day duogc thay dbi sao cho 16p B day hon. Mang thu duoc dugc
danh gia bang cac phuong phap da dugc mé ta tir diém (1) d&én diém (16), va
vé co ban ciing thu duoc cac két qua gidng nhu trong Vi du 1.

Vidu 13

Mang nhiéu 16p thu duoc theo cling cach thirc nhu trong Vi du 1 ngoai
trr ty 16 dO day dugc thay d6i sao cho 16p B moéng hon. Mang thu dugc duoc
danh gi4 bang cac phuong phap da duge mé ta tir diém (1) dén diém (16), va

its kha ning gia cong tot hon so véi Vi du 1.
Vidu 14

Mang nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 1 ngoai
trir ty 1€ d0 day duogc thay ddi sao cho 16p B day hon. Mang thu dugc dugc

danh gi4 bang cac phuong phap da duge mé ta tir diém (1) dén diém (16), va
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kha ning gia céng ctia ming kém hon so vé6i Vi du 1.
Vidu 15

Mang nhiéu 16p thu duoc theo cing céch thirc nhu trong Vi du 1 ngoai
trir tbng d6 day moéng hon. Mang thu duge duge dénh gia bing céc phuong
phdp dd dugc md ta tir diém (1) d&én diém (16), va kha ning dinh hinh va do
bam dinh cia mang gitta 16p A/16p B kém hon so véi Vi du 1.

Vidu 16

Mang nhiéu 16p thu dugce theo cung céach thirc nhu trong Vi du 1 ngoai
trir tong d6 day day hon. Mang thu dugc duge danh gi4 bing cac phwong phap
da duge md ta tir diém (1) dén didm (16), va kha nang dinh hinh cta mang
kém hon so v6i Vi du 1.

Vidu 17

Maing nhiéu 16p thu dugc theo cing cach thirc nhu trong Vi du 15 ngoai
trir tbng d6 day mong hon. Mang thu dugc dugc déanh gia biang cac phuong
phép da dugc md ta tir diém (1) dén diém (16), va kha niang dinh hinh, kha
ndng gia cong, va do bam dinh cia mang gitta 16p A/16p B kém hon so véi Vi
du 15.

Vidu 18

Mang nhiéu 16p thu duoc theo cing cach thire nhu trong Vi du 16 ngoai
trir 4 day cta 16p day hon. Mang thu dugc dugc danh gia bang cac phwong
phép da dugc md ta tir diém (1) dén diém (16), va d6 bén ép-nhiét cia ming
kém hon so v4i Vi du 16.

Vidu 19

Mang nhiéu 16p thu dugc theo cing cach thirc nhu trong Vi du 1 ngoai
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trir chit boi tron duge bd sung vao 16p B. Mang thu dugc dugc danh gi bing
cc phuong phap da dugc md ta tir diém (1) dén diém (16), va d6 bam dinh
cua mang giita 16p A/16p B kém hon so véi Vi du 1 mic du kha ning théo roi

ctia mang tdt hon.
Vidu 20

Mang nhiéu 16p thu dugc theo cung cach thirc nhu trong Vi du 1 ngoai
trir COC-B dugc bd sung vao 16p B. Mang nhiéu 16p thu duoc duge xt Iy bé
mit trén ca hai bé mit ciia mang bing cach st dung thiét bi xir Iy dién hoa tai
tri s6 E 1a 3. Mang thu dwoc dugc danh gi4 bang cac phuong phap da dugc md
ta tir diém (1) dén diém (16), va kha ning théo roi va do bam dinh cia mang

gitta 16p A/16p B kém hon so véi Vidu 1.
Vidu 21

Mang nhiéu 16p thu duge theo cing cach thirc nhu trong Vi du 1 ngoai
trir chét bdi tron va PMP duoc bd sung vao 16p B. Mang thu dugc duge danh
gi4 bang cac phwong phap di duoc md ta tir didm (1) dén diém (16), va do
bam dinh ctia mang vao 16p nhua chirc ndng va do bam dinh gitta 16p A/16p B
kém hon so véi Vi du 1 mic du kha ning théo roi cia mang t6t hon. Luu v 1a
hai diém néng chay dwoc quan sat, va nhiét néng chay két tinh da dwoc xac
dinh ddi véi timg diém; do vay, hai trj 6 dugc trinh bay trong Béang.

Viduy 22

Mang nhiéu 16p thu dugc theo cing cach thirc nhu trong Vi du 20 ngoai
trir ty 16 COC-B trong 16p B ting Ién, va tri s§ E cua thiét bi dién hoa 1a 10.
Mang thu dugc dugc danh gia bang cac phuong phap da dugc mo ta tir diém

(1) dén diém (16), va kha ning th4o rdi ciia mang kém hon so véi Vi du 20.

Vi du 23
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Mang nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 6 ngoai
trir hop phén cta 16p A duoc thay ddi, va Tg cua 16p A 1a 126°C. Mang thu
dugc duoc danh gia bang cac phuong phap da duge md ta tir diém (1) dén

diém (16), va vé co ban ciing thu duoc cac két qua giéng nhu trong Vi du 6.
Vidy 24

Mang nhiéu 16p thu duoc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 23 ngoai
trir hop phén ctia 16p A dugc thay ddi, va Tg cia 16p A 1a 130°C. Mang thu
dugc duoc danh gia bang cac phuong phép di duge md ta tir diém (1) dén

diém (16), va kha ning gia cong cia mang t6t hon so véi Vi du 23.
Vi du 25

Mang nhiéu 16p thu duoc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 24 ngoai
trir hop phan cta 16p A duge thay ddi, va Tg cta 16p A 1a 138°C. Mang thu
dugc duoc danh gia bing cic phuong phap di duge md ta tir diém (1) dén

diém (16), va kha ning gia cong clia mang t6t hon so véi Vi du 24.
Vidu 26

Mang nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thire nhu trong Vi du 6 ngoai
trir hop phan cua 16p A dugc thay d6i, va Tg cia 16p A 1a 145°C. Mang thu
duoc dugc danh gid bang cic phuong phap da duge md ta tir diém (1) dén

diém (16), va vé co ban ciing thu dugc cac két qua gibng nhu trong Vi du 25.
Vidu 27

Mang nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 6 ngoai
trir hop phén cta 16p A duge thay ddi, va Tg cla 16p A 1a 155°C. Mang thu
duoc duge danh gid bing cac phuong phap di dwoc mo ta tir diém (1) dén
diém (16), va kha ning dinh hinh va d6 bam dinh ciia mang gitta 16p A/16p B

kém hon so v6i Vi du 26.

-72-



30868

Vidu 28

Mang nhiéu 16p thu duge theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 25 ngoai
trir m-LLDE trong 16p A dugc thay bing nhwa copolyme c6 gbc polyetylen
(E-co-G), va ty 1€ dugc trinh bay trong Bang. Mang thu dugc duge danh gia
bang cac phwong phap da duge mé ta tir diém (1) dén didm (16), va do bam

dinh ctia mang giita 16p A/l6p B t&t hon so vé6i Vi du 25.
Vidu29

Mang nhiéu 16p thu duge theo cling cach thirc nhu trong Vi du 28 ngoai
trir ty 1& nhwa copolyme c6 gdc polyetylen ting 1én. Mang thu duoc duge déanh
gi4 bang cic phwong phap da dwoc md ta tir didm (1) dén didm (16), va do

bam dinh ctia mang gitra 16p A/16p B tét hon so véi Vi du 28.
Vi du 30

Mang nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 29 ngoai
trir ty 16 nhya copolyme c6 gdc polyetylen ting 1én. Mang thu dugce dugc danh
gia bang cac phuong phap da duge mod ta tir diém (1) dén didm (16), va kha
nang gia cong clia mang kém hon so véi Vi du 29.

Vidu 31

Mang nhiéu 16p thu duoc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 30 ngoai
trir ty 1é nhya copolyme c6 gdc polyetylen ting 1én. Mang thu duoc dugc danh
gia bang cac phuong phap di dugc md ta tir diém (1) d&én diém (16), va kha
ning gia céng va dd bén ép-nhiét cia mang kém hon so véi Vi du 30.

Vidu 32

Mang nhiéu 16p thu duoc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 29 ngoai

trir nhya copolyme polyetylen dugc thay thé bing nhua copolyme

styren-etylen-butylen-styren. Mang thu duoc dugc danh gid bang cic phwong
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phép dd dugc md ta tir diém (1) dén diém (16), va kha ning gia cong va do

bam dinh cia mang gitta 16p A/16p B kém hon so vé6i Vi du 29.
Vidu 33

Mang nhiéu 16p thu dugc theo cung cach thirc nhu trong Vi du 29 ngoai
trr nhiét d§ con lan kim loai dugc cai dat & 40°C. Mang thu duoc duoc danh
gia bing cac phuong phap da dwoc mé ta tir diém (1) dén didm (16), va do
bam dinh ctia mang giita 16p A/16p B kém hon so véGi Vi du 29.

Vidu 34

Maing nhiéu 16p thu duoc theo cliing cach thirc nhu trong Vi du 33 ngoai
trir nhiét 4§ con lan kim loai dugc cai dit & 25°C. Mang thu duoc duge danh
gia bang cac phwong phap da dugc md ta tir diém (1) dén didm (16), va do
bam dinh clia mang giita 16p A/16p B kém hon so vGi Vi du 33.

Vidu 35

Mang nhiéu 16p thu dugc theo cing cach thirc nhu trong Vi du 29 ngoai
trir nhiét d§ con lan kim loai dugc cai dat & 120°C. Mang thu dugc duge danh
gia bang cac phuong phap da dugc md ta tir diém (1) dén diém (16), va kha

ndng dinh hinh cla mang kém hon so v6i Vi du 29.
Vidu 36

Mang nhiéu 16p thu dugc theo cing cach thirc nhu trong Vi du 1, ngoai
trir hgp phan cia 16p B dd dugce dbi thanh EPC. Mang thu dugc duge danh gia
bing cac phuong phap da duge md ta tir diém (1) dén didm (16), va do bén

ép-nhiét ctia mang t6t hon so véi Vi du 1.
Vidu 37

Maing nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 29 ngoai
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trir ty 18 d0 day duoc thay ddi sao cho 16p B day hon. Mang thu dugc dugc
d4anh gia bing cac phwong phéap da dugc md ta tir diém (1) dén diém (16), va

kha ning gia céng va d bén ép-nhiét ciia mang kém hon so véi Vi du 29.
Vidu 38

Mang nhiéu 16p thu duoc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 29 ngoai
trir ty 1& do day duoc thay ddi sao cho 16p B méng hon. Mang thu dugc duge
danh gia bang cac phuong phap da duge md ta tir diém (1) dén diém (16), va

do bam dinh cua mang gitta 16p A/16p B kém hon so védi Vi du 29.
Vidu 39

Mang nhiéu 16p thu duge theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 29 ngoai
trir loai nhwa copolyme polyetylen dugc thay ddi. Mang thu duogc duge danh
gi4 bang cic phwong phap da dugc mod ta tir diém (1) dén diém (16), va kha

nang dinh hinh va do bén ép-nhi¢t cia mang kém hon so véi Vi du 29.
Vidu 40

Mang nhiéu 16p thu duoc theo cling cach thirc nhu trong Vi du 29 ngoai
trir COC-T dugc bd sung vao 16p A. Mang thu duoc duoc danh gid bang céac
phuong phap di dugc md ta tir diém (1) dén diém (16), va kha ning hién thi

ctia mang tdt hon so véi Vi du 29 va Vi du 31.

Luu y 12 mic di COC-T bao gdm titan oxit, ty 16 mot minh cac nhua c6
gdc olefin vong ngoai trir titan oxit dugc trinh bay & dong “Ty 18 cac nhwa c6
gbc olefin vong (% khdi lwong) trong 16p A” trong cac Bang. Cu thé, & dong
“Ty 1& cac nhua c6 gdc olefin vong (% khdi lwong) trong 16p A” clia Vi du 40
trong Bang, téng ty 16 COC-A va COC-T céu thanh 16p A trir cac vat liu
khong phai 1a cac nhya c6 gbc olefin vong, nhu titan oxit, dugc trinh bay.

Céch thuc twong tu nhu vdy duge 4p dung cho Vi du khac va cac Vi du so

-75-



30868

sanh.
Vidu4l

Mang nhiéu 16p thu dugc theo cung céch thirc nhu trong Vi du 40 ngoai
trir lwgng COC-T trong 16p A ting 1én. Mang thu dugc duoc danh gia bing cac
phuong phép dd duge mo ta tir diém (1) dén diém (16), va kha ning hién thi

ctia mang t6t hon so vé&i Vi du 40.
Vidu 42

Mang nhiéu 16p thu dugc theo cliing cach thirc nhu trong Vi du 40 ngoai
trir lwgng COC-T trong 16p A ting 1én. Mang thu dugc duoc danh gia bang cac
phuong phap di dwgc mo ta tir diém (1) dén diém (16), va va da thu duoc
cing cac két qua nhu trong Vi du 40.

Vidu43

Mang nhiéu 16p thu duge theo cling cach thirc nhu trong Vi du 42 ngoai
trir lugng COC-T trong 16p A ting 1én. Mang thu duoc duge danh gid bing céc
phuong phép da dwoc mé ta tir diém (1) dén diém (16), va d6 bam dinh cia

mang gifta 16p A/16p B kém hon so véi Vi du 42.
Vidu 44

Mang nhiéu 16p thu duge theo cling cach thirc nhu trong Vi du 43 ngoai
trir lwong COC-T trong 16p A ting 1én. Mang thu dugce duoc danh gia bang cac
phuong phap da dugc mod ta tir diém (1) dén diém (16), va do bam dinh cia
mang vao 16p nhua chirc nang kém hon so véi Vi du 43.
Vidu45

Mang nhiéu 16p thu duoc theo cliing cach thirc nhu trong Vi du 29 ngoai

trir d0 nham bé mat (SRa) cua con lan kim loai 1a 0,05 um, va nhiét 46 con lan
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kim loai dugc cai dit & 30°C. Mang thu duoc duge danh gia bing cac phuong
phap da duge mb ta tir diém (1) dén diém (16), va v& co ban ciing thu dugc cac

két qua gidng nhu trong Vi du 29.
Vidu 46

Maing nhiéu 16p thu dwgc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 29 ngoai
trir dd nham bé mat (SRa) 'cf'la con lan kim loai 1a 0,05 pm. Mang thu dugc
duoc danh gia bang cac phuong phap da duge mo ta tir diém (1) dén diém (16),

va kha néng hién thi cua mang tdt hon so vé6i Vi du 29 va 45.
Vi du 47

Mang nhiéu 16p thu duge theo ciing cach thire nhu trong Vi du 46 ngoai
trir @6 nham bé& mat (SRa) cua con ldn kim loai 1a 0,63 pm. Mang thu dugc
dwgc danh gia bang cac phuong phap da duge mo ta tir diém (1) dén diém (16),

va kha ning hién thi cia mang t&t hon so véi Vi du 46.
Vidu 48

Mang nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 47 ngoai
trir 30 nham bé& mit (SRa) cda con lan kim loai 1a 3,0 um, va nhiét do con lan
kim loai dugc cai dit & 30°C. Mang thu dugc duoc danh gia bing cac phuong
phap da duoc mé ta tir diém (1) dén diém (16), va d6 bam dinh cia mang vao
16p nhya chirc ndng kém hon so véi Vi du 47.

Vidu 49

Mang nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 29 ngoai
trir @0 nham bé mat (SRa) cua con lan kim loai 1a 3,0 um. Mang thu dugc
dwoc danh gia bing cac phuong phap da duge mo ta tir diém (1) dén diém (16),

va d¢ bam dinh cia mang vao 16p nhya chirc ning kém hon so véi Vi du 48.

Vidu 50
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Maing nhiéu 16p thu duge theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 29 ngoai
trir ty 18 d6 day duoc thay ddi sao cho 16p B méng hon. Mang thu dugc duge
danh gi4 bing cac phuong phap da duoc mé ta tir diém (1) dén diém (16), va

do bam dinh cia mang gitta 16p A/16p B kém hon so véi Vi du 29.
Vidu 51

Maing nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thire nhu trong Vi du 50 ngoai
trir ty 18 40 day duoc thay ddi sao cho 16p B méng hon. Mang thu dugc dugc
danh gia bang cic phwong phap da duoc mo ta tir diém (1) dén diém (16), va

kha ning dinh hinh ctia mang tt hon so véi Vi du 50.
Vidu52

Mang nhiéu 16p thu dugc theo cing cach thirc nhu trong Vi du 51 ngoai
trir ty 18 46 day dugc thay ddi sao cho 16p B méng hon. Mang thu duge dugc
danh gia bang cic phwong phap da dugc mod ta tir diém (1) dén diém (16), va
vé co ban ciing thu dugc cac két qua gidng nhu trong Vi du 51.

Vidu 53

Mang nhiéu 16p thu duoc theo ciing cach thire nhu trong Vi du 52 ngoai
trir ty 16 do day dugc thay ddi sao cho 16p B méng hon. Mang thu dugc dugc
danh gia bang cic phuong phap da duoc mod ta tir diém (1) dén diém (16), va
kha néng théo rdi cia mang kém hon so v6i Vi du 51.

Vi du 54

Mang nhiéu 16p thu duoc theo ciing cach thire nhu trong Vi du 29 ngoai
trir ty 18 cac nhua c6 gde olefin vong trong 16p A duge giam bét. Mang thu
duge dugc danh gia bing cac phwong phap da duoc mé ta tir diém (1) dén

diém (16), va v& co ban ciing thu duge cac két qua gidng nhu trong Vi du 29.

Vi du 55
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Mang nhiéu 16p thu dugc theo cung cach thirc nhu trong Vi du 54 ngoai
trir ty 1& cac nhua c6 gdc olefin vong trong 16p A duogc giam bét. Mang thu
dugc duge danh gid bang cac phuong phap di dwoc md ta tir diém (1) dén

diém (16), va kha nang gia cong cia mang kém hon so véi Vi du 54.
Vidu 56

Mang nhiéu 16p thu dugc theo ciing cach thirc nhu trong Vi du 29 ngoai
trir cAu trac nhidu 16p da dugce dbi thanh cAu trac hai 16p ctua 16p A/lép B.
Maing thu dugc duge danh gia bing cic phuong phap da dwoc mo ta tir diém

(1) dén diém (16), va d6 bén chbng quin cia mang kém hon so véi Vi du 29.
Vi du so sanh 1

Céu trac don 16p da duge 1am phi hgp. Cac nhya dugc pha tron vé6i cac
thanh phan nhu dugc trinh bay trong Bang, duoc nap vao may dun truc vit don
(L/D = 28), dugc néng chdy & nhi¢t d§ doan nap 1a 240°C va nhiét doan phia
sau 1a 260°C, dugc cho di qua dia 14 loc c6 d9 chinh xac loc 20 pm, va sau d6
thoét ra qua khuon chit T (chénh I¢ch mép: 0,4 mm) di 1én con ldn kim loai
dugc kiém soat & 85°C dudi dang tAm méng. TAm méng nay duoc kep (4p
sudt kep: 0,2 MPa) bing con lan cao su dé thu dwoc mang don 16p c6 dd day
100 um. Mang thu dugc dugc dénh gia bing cac phuong phap da dugc mod ta
tir diém (1) dén diém (16).

Vi dy so sanh 2

Mang don 16p thu dugc theo cung cach thic nhu trong Vi du so sanh 1,
ngoai trir thanh phan cu tao dwoc trinh bay trong Bang; nhiét d6 doan nap cua
may dun 1a 190°C, va nhiét d¢ cia doan phia sau 1a 220°C. Mang thu dugc
dugc danh gia bing cic phuong phap da duge md ta tir diém (1) dén diém

(16).
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Céac Vidu so sénh 3 va 4

Mang nhiéu 16p thu dugc theo cing cach thire nhu trong Vi du 1 ngoai
trir ngoai trir thanh phin ciu tao dwogc trinh bay trong Bang. Mang thu duogc
dugc danh gia bang cac phuong phap da duge md ta tir didm (1) dén diém

(16).

Két qua cua cac Vi du va céc Vi du so sanh dugc trinh bay trong cac

Bang.

Pé danh gia, trong cac tmg dung mang chuyén 16p che chin dién tir doi
héi tinh pht hgp dé 1am min hinh dang, t6t hon néu kha ning dinh hinh 13 S va
do bam dinh giita 16p A/lép B 12 C hodc cao hon; va khi tién hanh chuyén
bang cach boc tach tir vat thé duc dé kéo dai (tirc 13, vat thé dic dung cho duc
véi ty 1& kéo dai cao) cho cic ting dung trang tri, do can thiét phai boc tach
mang da dugc nhin sdu phit hop, tdt hon néu kha ning dinh hinh 1 A hodc cao

hon va @ bam dinh gitta 16p A/B 1a B hoéc cao hon.
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Trong cac Bang, “nhua c6 goc PE” 1a d€ cdp dén “nhua c6 goc

polyetylen”, va “nhua c6 gbc PP 1 dé cap dén “nhua c6 gdc polypropylen”.

104
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YEU CAU BAO HOQ
1. Mang nhidu 16p, bao gdm 16p A bao gdm nhya c6 gbc olefin vong lam
thanh phén chinh, va 16p B bao gdm nhwa c6 gdc polypropylen va/hoic nhua
¢6 gbc polyetylen 1am thanh phan chinh, 16p B duoc dit trén it nhat mot bé
mit cta 16p A, trong d6 mang nhidu 16p ndy c6 do nham bé mit (SRa) tir 50
nm dén 3000 nm trén ca hai bé mit, va trong d6 16p A c6 nhiét d6 chuyén tiép

thity tinh tir 130°C dén 150°C.

2. Mang nhiéu 16p, bao gbm 16p A bao gdbm nhua cé gbc olefin vong lam
thanh phan chinh, va 16p B bao gém nhua c6 gdc polypropylen vi/hoic nhua
c¢6 gbc polyetylen 1am thanh phén chinh, 16p B dugc dit trén it nhét mot bé
mit cta 16p A, trong d6 16p A bao gdm nhwa copolyme c6 gdc etylen véi
luong tir 15% khéi lugng dén 40% khdi lwong dua trén 100% khéi lugng tong
cac thanh phén cta 16p A; trong d6 mat d ctia nhura copolyme c¢6 gbc etylen

1atir 0,84 g/cm® dén 0,86 g/cm’.

3. Mang nhiéu 16p, bao gdm 16p A bao gbm nhua c6 gbc olefin vong lam
thanh phin chinh, va 16p B bao gém nhya c6 gbc polypropylen va/hoic nhwa
c¢6 gbc polyetylen lam thanh phin chinh, 16p B dugc dit trén it nhét mot bé
mit clia 16p A, mang nhiéu 16p c6 dd nham bé mat (SRa) tir 50 nm dén 3000
nm trén ca hai bé mit, va c6 sut dan hdi bao quan & 120°C 1a tir 101 MPa dén

3000 MPa va c6 suit dan hdi bao quan & 170°C 12 100 MPa hogc nhé hon.

4. Mang nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, bao gdm 16p

B trén ca hai bé mit cia 16p A.

5. Mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 2 dén 4, trong d6 16p
A ¢6 nhiét d chuyén tiép thay tinh tir 130°C dén 150°C.

6. Mang nhiéu 16p theo diém bt ky trong sb cac diém 1, 3, 4 va 5, trong d6
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16p A bao gém nhuya copolyme c6 gbc etylen v6i lugng tir 15% khéi lwong dén

40% khéi lugng dua trén 100% khéi luong téng céc thanh phén ciia 16p A.

7. Mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 2 va tir 4 dén 6,
c6 sudt dan hdi bao quan & 120°C 1a tir 101 MPa dén 3000 MPa va sudt dan
hdi bao quan & 170°C 1a 100 MPa hoic nho hon.

8. Mang nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 16p

B ¢6 ning luong ti do bé mat tir 25 mN/m dén 35 mN/m.

9. Mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 16p
B bao gdm nhura c6 gbc polypropylen 1am thanh phén chinh, va con bao gdm

nhya dau mo.

10. Mang nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6
16p B bao gdm nhwa c6 gdc polyetylen 1am thanh phéan chinh, va nhya c6 gbc
polyetylen 14 polyetylen mat do thip thing ho#c polyetylen mat dd cao.

11. Mang nhidu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, c6 do duc
tlr 65% dén 90%.

12. Mang nhiéu 16p theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 11, c6 tri s6L
tir 75 dén 100.

13. Mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 12, c6 ty 18 46
day (tbng d6 day ciia cac 16p B (um)/dd day ctia 16p A (um)) tir 0,1 dén 0,15
va téng d6 day mang tir 40 pm dén 300 pm.

14. Mang nhidu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, c6 ty 1€ do
day (tong do day cia cac 16p B (um)/do day cua 16p A (um)) tix 0,25 dén 2 va
tdng do day mang tir 40 um dén 300 pm.

15. Mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong s cac diém tir 6 dén 14, trong d6

t6t hon 12 mat do cua nhya copolyme c6 gdc etylen nim trong khodng tir 0,84
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g/em’® dén 0,86 g/em’.

16. Mang bao goi, bao gdbm mang nhidu 16p theo diém bAt ky trong s céc

diém tir 1 dén 15.
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