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(54) KHAN LAU SACH

(57) Sang ché d& cap dén khin lau sach ma c6 két cau tuyét voi & phia mat trudc va co tac
dung lau sach rat tot trén ca hai, phia mét truéc va phia mat sau. Khan lau sach (1) bao
gom: 16p mat trude (2) chu yéu 1a bao gdm soi dai hat am (4) co duong kinh so1 trung binh
bang 10um hodc nhod hon; va 16p mit sau (3) chu yéu la bao gom soi ngin (5) véi duong
kinh s¢i trung binh 16n hon 10um. Se¢i dai (4) dugc tao cong ngau nhién hinh thanh cau
trac ludi ¢ 16p mit trude (2). Nhiéu 16 mo (80) duoc b tri theo hudng thir nhat (X) duogc
hinh thanh ¢ 16p mit sau (3). Soi dai (4) di qua it nhit mot s6 16 mo (80).
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Linh vie ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén khan lau sach, va cu thé hon 1a d& cap dén khan lau sach

hitu dung dé lau sach & trang thai kho va & trang thai uét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khin lau sach gém c6 vi soi véi dudng kinh sgi trung binh bang 10um hoic
nho hon thudng 1a da duoc biét dén. Vi dy, Tai lidu sang ché 1 bdc 16 khin lau sach
duoc hinh thanh tir 16p mit trude gém c6 vi soi thu duge biang cach tach roi soi lién
hop tach roi duge va 16p mit sau gdm c6 soi wa nude véi dudng kinh soi trung binh

16n so v6i duong kinh soi trung binh cta vi soi.
Cac tai liéu tinh trang k¥ thuat

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 3944526
Vian dé k¥ thuat

Khi khin lau sach dugc mo ta trén day duogc st dung ¢ trang thai kho hodc udt
lam tAm dé lau sach bui ban tir bd nhon va m§ phim trén mit cia ngudi s dung, 16p
mat trude dugc hinh thanh tir vi sgi duge dua vao tiép xuc truc tiép voi da ctia nguoi
str dung. Viéc nay co thé 1am thAm nhép vi soi vao trong cac 16 & da dé cao ra bui ban
tir ba nhon va m§ phim, do d6 tAm dé xuat tic dung tuyét voi dé lau sach rat t6t va két

cAu tuyét voi it gy kich tmg da.

Mit trude cia soi lién hop tach roi duge ¢ 16p mat trude khdng c6 d6 cong min
khi nhin mit cit ngang qua tim. Piéu niy c6 thé kich thich da nhay cam. Mt sau
duoc hinh thanh tr 16p mét sau gém ¢6 soi ua nudce ¢ it kha nang co6 tdc dung lam mat
phéng lau sach do d6 min ctia nd. Do d6, mit sau cta khan lau sach duoc chon lam
mit phang lau sach boi nguoi sit dung s& khong thanh cong trong viée bat hit bot m§

pham hodc bui trén mat mdt cach hiéu qua.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
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Muc dich cta sang ché la dé xuét khan lau sach c6 mdt trudce véi ket cau tuyét

voi va thuce hién viéc lau sach rat tot trén ca hai, mat trudc va mat sau.
Giai phap cho van dé

Dbé dat duogc muc dich néu trén day, sang ché d xuit khin lau sach dugc xac
dinh boi hudng th nhét va huéng thit hai c4t ngang nhau, va gébm c6: 16p mit trude
chu yéu 1a bao gdm soi dai hit 4m véi dudng kinh s¢i trung binh bang 10pm hogc nho
hon; va 16p mit sau chi yéu 1a bao gdm s¢i ngén c6 dudng kinh soi trung binh 16n hon
10pm.

O khin lau sach theo sang ché, soi dai duoc tao cong ngau nhién hinh thanh ciu
truc ludi ¢ 16p mat truoc, nhidu 18 m& duoc bd tri theo hudng thi nhat duoc hinh
thanh & 16p mét sau, va soi dai di qua it nhét mot sb 16 ma.

Hiéu qua c6 loi ctia sang ché

O khian lau sach it nhét theo mdt phuong 4n cua sang ché, do cau trtc ludi duoc
hinh thanh tir soi dai dugc tao cong ngiu nhién va cé dudng kinh soi trung binh bang
10um & 16p mét trude, va cod thé dat duoc két cau va hiéu qua co tuyét voi . Hon nita,
khi chét 16ng nhu 1a m§ phdm 16ng dwoc cung cip, mang chit long duge hinh thanh
ddu @ lam w6t déu da. Do 16p mit sau c¢6 nhiéu 18 mé duge b tri theo hudng thu
nhat, va tAm sau c6 kha ndng bat hut duoc bot m§ phém va bui khi duoc co xat trén da.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v&€ minh hoa cac phuong 4n cu thé cua khin lau sach theo sang ché
gdm c6 cac phuong 4n tuy chon va céc phuong an duge wu tién cling nhu cac dau hiéu
ma 1a cac ddu hidu co ban cia sang ché.

Fig.1 12 hinh phéi canh ctia khin lau sach theo sdng ché.

Fig.2 14 hinh chiéu phang phéng to mot phan cua 16p mit trude.

Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang dugc lay theo duong III-III trén Fig.1.

Fig.4 14 1a hinh phéng to mot phan cta dién tich dugc bao quanh boi dudng
chudi chdm IV trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& dang so dd nhin tir bén canh minh hoa phan chinh ctia qué trinh

san xuat doi voi khan lau sach.
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Fig.6 1a hinh phdi canh ctia bong tay trang st dung khén lau sach theo sdng ché.
Fig.7 1 hinh v& mit cit ngang dugc lay theo dudng VII-VII trén Fig.6.

Fig.8(a) 14 hinh phéi canh ctia hop dung c6 kha ning dugc dit day cac tim uodt,
va Fig.8(b) 1a 1a hinh phéng to mot phan nhin tir bén canh cua chdng cac tim uét trong
hop dung.

M3 ta chi tiét sang ché
Céc phuong an dugc mo ta dudi day li€n quan dén khan lau sach 1 dugc minh

hoa trén cé4c hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.8 gom c6 ca hai cac dau hiéu Iva chon va cac dau

hiéu dugc wu tién, cling nhu cac dau hiéu ma 13 cac dau hiéu co ban ctia sang che.

Nhu dugce minh hoa trén cc hinh v& Fig.1 va Fig.2, khan lau sach 1 theo sang
ché ¢6 hudng thir nhit X va huéng thit hai Y cét ngang nhau, va bao gdm mit trudc
la, mit sau 1b, 16p mit trude 2 va 16p mat sau 3 duoc tao 16p trén nhau. Lép mat trude
2 duoc hinh thanh tir vai khong dét chu yéu 12 bao gdm s¢i néng théi lam soi dai hut
4m 4 c6 duong kinh soi trung binh bang 10um hozc nhod hon. Soi dai 4 bao gém, vi du,
sQi polyamit gém c¢6 nylon 6 va nylon 66, s¢i acrylic, soi ky nuéc duge tao wa nudc.
Ham luong ctia soi dai 4 & 16p mat trude 2 bing khoang 60% theo khéi luong hodc 16n
hon, t&t hon 13 bing khoang 95% theo khéi lugng hodc 16n hon, va bang 100% theo

khéi luong trong mot phuong 4n.

L6p mit sau 3 bao gdm s¢i ngin 5 gdém c6 soi xenluloza ngin nhu 14 s¢i htt am
tai sinh bao gdm s¢i to nhan tao tai sinh va soi ty nhién véi d6 hut Am gém ¢ soi bot
gidy, va soi tbng hop déo nhiét. Ham lugng cua soi ngin & 16p mit sau 3 nim trong
khoang tir 50 d¢én 100% theo khéi luong & soi xenluloza ngén va nam trong khoang tir
0 dén 50% theo khéi luong & soi tdng hop déo nhiét. Vi du vé soi tong hop déo nhiét
bao gdm soi tdng hop clia polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat, hdn hop
cua soi téng hop, va soi lién hop gém ¢6 hai hodc nhiéu dang nhua téng hop nay. Soi
lién hop c6 thé 14 soi lién hop dang 161 vo hodc s¢i dang 18i vo léch tdm gdém c6 hai
thanh phén soi tbng hop véi cac diém néng chay khac nhau. Véi cu hinh nay, soi
ngén 5 ¢6 thé duge gap sao cho 16p mit sau 3 ¢6 thé duoc hinh thanh ¢6 46 mém déo

va tinh tao khéi.
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Soi dai 4 duoc mé ta & day c6 do dai soi nim trong khoang tir 30 dén 200mm,
va soi ngdn 5 duoc mo ta & ddy co do dai soi ngan hon so véi do dai cta soi dai 4. Soi
dai 4 c6 dudng kinh soi trung binh (duong kinh cua don soi) nhé hon so véi duong
kinh s¢i trung binh cua sgi ngén 5 cua 16p mat sau 3. Cu thé hon, dudng kinh soi trung
binh clia soi dai 4 t6t hon 1a bdng 10pum hodc nhé hon va tt hon nita 14 bang khoang
5um hodc nho hon. Puong kinh sgi trung binh cta soi ngén 5 bang khoang 10pm hodc
16n hon, v tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 10 dén 20um. Soi dai 4 c6 do hut 4m
thip so v6i soi ngin 5. Trong ban md ta ndy, soi dai 4 c6 thé 1a dé chi lam vi soi
va/hodc soi c6 do hut 4m thép, va soi ngén 5 ¢6 thé 1a dé chi soi hut 4m cao hodc soi

thim hut.

Nhu dugc minh hoa trén cdc hinh vé& Fig.3 va Fig.4, khén lau sach 1 tdt hon 1a
c6 day tl nam trong khoang tir 0,2 dén 0,3mm. Khan lau sach 1 ot hon 13 c6 khéi
luong trén don vi dién tich ndm trong khoang tir 25 dén 40g/m2. Khin lau sach 1 theo
mdt phuong 4n c6 thé tich riéng bang 145 m3/kg. Lép mit trude 2 ¢6 day t2 nhod hon
so v6i day t3 cua lop mat sau 3. Tt hon 13, d6 day t2 cua 16p mit trude 2 nim trong
khoang tir 20 dén 60% ciia day t3 cla 16p mit sau 3. Cu thé, do day t2 cia 16p mat
trudc 2 ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,15mm, va do day t3 cta 16p mat sau 3 nim
trong khoang tir 0,1 dén 0,25mm. D6 day t2 cua l6p mat trude 2 nhd hon 0,02mm din
dén phan lau sach méng qué murc ctia khan lau sach 1, dAn dén hidu qua lau sach thip.
Mit khéc, d6 day t2 vuot qua 0,15mm din dén d6 day tuong d6i nhé t3 cua 16p mit
sau 3, khong mong muén 13 din dén do cing chéng uén thap ctia khin lau sach 1.
Didu nay c6 thé 1am cho khin lau sach 1 bi yéu va bi vin X04n trong qué trinh su

dung.
<Phuong phéap do d¢ day>

Do day t1 cua khan lau sach 1 duoc do voi may do do day (UF-60 la san pham
ctia DAIEI KAGAKU SEIKI MFG. co., Itd.) dudi tai bang 3,0gf/cm? duoc ap dung
vao khin lau sach 1. Céac do day t2 va t3 cua 16p mit trude 2 va 1ép mét sau 3 duoc do
bing cach quan sat mit cit ngang cta khan lau sach 1 v6i kinh hién vi (Kinh hién vi
mit phing nhin thdy thuc VE-7800 la san phdm cua KEYENCE CORPORATION).
Mit @6 cua tung loai trong sb khan lau sach 1, 16p mit trude 2, va 16p mét sau 3 dugc

tinh trén co sé cta cong thirc sau:
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Mat d6 (g/cm?) = khéi luong trén don vi dién tich (g/m?)/do day (mm)x107.

Thé tich riéng (m?/kg) cta khan lau sach 1 duoc tinh 14 nghich dao cua mét do
(g/em?) x 103,

Khéi luong trén don vi dién tich cta 16p mat trude 2 nam trong khoang tix 5 dén
30g/m?, va tdt hon 12 ndm trong khoang tir 5 dén 15g/m?. Mat do cta 16p mit trude 2
t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,05 dén 0,2g/cm?, va bang khoang 0,11g/cm’ trong
mét phuong 4n. Khi khéi lugng trén don vi dién tich clia 16p mit true 2 bang 10g/m’?
hodic nho hon, khéi luong trén don vi dién tich cta 16p mit sau 3 tot hon 1a bang
khoang 25g/m? hodc 16n hon. Khéi luong trén don vi dién tich cta lép mit sau 3 1a
nam trong khoang tr 10 dén 35g/m? va tdt hon nita 14 nim trong khoang tir 15 dén

30g/m?2. Mat d ctia 16p mat sau 3 tdt hon 1a nim trong khoang tir 0,08 dén 0,2g/cm>.

Khin lau sach 1 theo sang ché 14 hitu dung trong ca hai trang thai kho va udt,
va dugc str dung phu hgp lam: khan lau sach dé loai bui ban ba nhon hodc m§ pham
hodc tuong tu trén da, tAm pht ma phu vat liéu dang dai trong bong tay trang, va tam
udt (khan 4m) duoc tAm v6i tac nhan tiy ria. Khan lau sach 1 dugc s dung & trang
thai udt c6 thé duoc tAm v6i tac nhan lam uét nhu 1a nude va rugu etylen, tac nhén
héa hoc nhu 14 ruou va tic nhan khang khuin, tic nhan thom, hodc thanh phén tuong
tw khac biang cac phuong phéap da dugc biét dn. Khan lau sach 1 c6 thé duoc st dung
8 lau sach duoc st dung phdi két hgp nhu trong mot phuong an, hodc lau sach d6i voi
cac muc dich (gébm cé khd) duoc tAm véi tac nhan hoéa hoc nhu la tac nhan khang
khudn. Hon nita, khan lau sach 1 c¢6 mit trude va médt sau voi tdc dung co dé lau bui,
va ¢6 thé duoc str dung lam tAm mat cta khin vé sinh, 16p 16t phia co thé cua ta dung
mdt 1an, hodc twong tu. Khi khin lau sach 1 dugc st dung ddi véi cac san phém nay,
cac san phim c6 thé c6 d6 thoang khi cao hon va do khuyéch tan dich thé so v6i cac

san pham st dung céc khan lau sach khac.

Lép mit trude 2 va 16p mét sau 3 cta khén lau sach 1 ¢c6 thé lién két v4i nhau
bing chét lién két nhu 1 cht bam dinh, hoic ¢6 thé duoc tao 16p két hop bang cac
phuong phap khac nhau da duoc biét dén gbdbm c6 biy co khi nhu 1a bly duc 15 bing
kim va bay chét luu (bdy hydro va bay khong khi). Trong s6 nhitng phuong phép nay,
bAy hydro t6t hon 1a duge st dung dé tich hop. Khan lau sach 1 ¢6 thé duoc hinh thanh

& trong dang chét lién két vai khong dét véi cac 16p 2, 3 lién két voi nhau bang chét
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bam dinh (chat lién két), chi can 14 c6 thé dat duoc hiu qua cla sang ché. Hon nita,
khi soi 4 va soi 5 hinh thanh cac 16p 2 va 3 duoc by va dugc tich hop véi nhau bang
cach bay hydro, khin lau sach ¢ thé ngan ngtra khoéi tré thanh cimg khi chét lién két
dugce sir dung, va mang sgi duoc tao 16p ¢o6 thé duoc biy chit hon va déu hon véi nhau
theo tong thé. Hon nita, khin lau sach ma c6 thé thu dugc d6 mém va két ciu tuyét
voi. Khi biy chét luu khong duoc st dung dé hinh thanh khan lau sach 1, xir Iy ép va

gia nhiét co thé duoc thuc hién dé thu dugc 16p mit sau 3 ¢ dang khong déu.
<Phuong phép san xuét khan lau sach>

Fig.5 1a hinh v& dang so dd nhin tir bén canh minh hoa phan chinh ctia qua trinh
san xuit ddi v6i khin lau sach 1. Phan chinh ctia qua trinh san xuat duoc mo ta vai
viéc tham khao dén Fig.5. Trudc tién, mang composit 73, thu dugc bang cach tao 16p
mang tht nhat 71 (16p trén) dé hinh thanh 16p mit trude 2 va mang tha hai (16p dudi)
72 @ hinh thanh 16p mit sau 3 16p nay trén 16p kia, dugc chuyén tai theo huéng may
MD trong khi phun ap suét nudc cao, duoc bom vao trén d6. Mang composit 73 duoc
din vao sang ludi 75 & dang day dai vo cing lam thanh phan hd tro v6i 16 mo, sau khi
duoc cung cap tlly ¥ v6i man nude tir bé 74 c6 dang On dinh. Viéc phun ép sudt nudc
cao, dugc bom vao tir voi phun 77, & phia trén, cé nhiéu miéng phun véi duong kinh
duoc xac dinh trude va duoc bd tri & bude duoc xac dinh trude, trong khi dat duge rit
nude bing hoat dong 76 & phia dudi ciia sang ludi 75. Nhiéu voi phun 77 duge b tri

theo hudng truc giao véi huéng may MD.

Sang lu6i 75 duoc hinh thanh bing céch dét phang nhiéu day kim loai tryc giao
véi nhau va duogc lam bing thép khong gi, vi du vé loai ndy bao gbm day kim loai theo
chiéu doc 75a va day kim loai theo chiéu ngang 75b truc giao voi nhau, va bao gdm
nhidu 15 mé va nhidu phin khép ndi 78 noi ma day kim loai 75a, 75b giao cat voi
nhau. Trong qué trinh san xuét nay, phun &p suit nudc cao, duge bom vio hudng vé
mang thtt nhit 71 sao cho do phéng & phia bé mit tiép xuc da clia mang th nhit 71
dugc cai thién, do d6 thu dugc 16p mat trude 2 voi két cAu tuyét voi. Theo cach khac,
phun ap sufit nudc cao c6 thé dugc bom vao hudng vé mang thir hai 72 va huéng vé ca
hai clla mang thu nhit 71 va mang tht hai 72, chi can 1a dat dugc hiéu qua cla sang
ché duoc md ta dudi day. Hon nita, lam xtr ly bay so bd, mang composit 73 ¢c6 thé
duge dua vao xur 1y duc 16 bang kim va sau d6 mot hodc cé hai trong sb cac mit phéng

¢6 thé duoc dua vao xt Iy phun 4p suit nudc cao. Phan khép ndi 78 duoc dinh vi sao
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cho day kim loai theo chidu doc 75a va day kim loai theo chiéu ngang 75b giao cét v6i

nhau, va do d6 phinh ra huéng vé mang composit 73.

Tham khéo lai dén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, v6i xu ly phun ap suit nudc
cao duoc md ta trén day, soi cia mang thi nhit 71 va soi ctia mang tht hai 72 dugc
biy v&i nhau. Hon nita, trén sang ludi 75, mot phan cua s¢i (soi ngén) hinh thanh
mang thr hai 72 va dugc dinh vi trén phan khép nbi 78 chuyén dich duéi didu kién
bom phun &p suit nudc cao dé duoc bd tri lai & phan khép ndi 78, va 16 ma 80 khong
gdm c6 soi duge hinh thanh. Trong mang thtt hai 72, nhiéu phan réanh 82 dugc bd tri
theo hudng ngang qua va kéo dai theo huéng may va cac phan go 81 duoc dinh vi gitta
céc phan rianh 82 dugc hinh thanh bang cach phun 4p suat nudc cao, dugc bom vao tir
nhiéu voi phun 77 dugc b tri theo huéng ngang qua. Nhiéu phin go 81 va phan rdnh
82 theo cach khac dugc dinh vi doc theo hudng thir hai Y. L3 mo 80 dugc bd tri theo
huéng thir nhét X (di qua huéng) & phan ranh 82 trong khi dugc it tich roi nhau boi
khoang cach dugc xac dinh trudc, do d6 hang 16 md duoc hinh thanh. Mang thi nhét
71 duoc dua vao xt Iy bom truc tiép nude cao ap, phun & trang thdi ma khe ho soi la
tuong ddi nho, va soi dai 4 gdm c6 vi soi bang nylon hoic twong tu dugc bd tri ngiu
nhién sao cho soi ¢6 thé chuyén dich duoc so voi nhau. Do d6, mang thit nhat 71
khong c6 do bén chic dugc hinh thanh va nhiéu 16 m& 80 dugc hinh thanh, lam mang
thtt hai 72, va céu tric ludi duoc hinh thanh tir sgi dai 4 dugc tao cong ngau nhién, do
d6 thu duoc cu tric dugc goi la cAu tric mang. Soi dai 4 co ban 1a dugc bay véi nhau

& dang tam, va cling c6 thé dugc han vao nhau mot phan.

By hydro tét hon la dugc thuc hién v6i ap luc tuong ddi thp. Cu thé hon, voi
phun cdt nude duge bom vao mang composit 73 ¢ ap suét nudc nim trong khoang tir 1
dén 8 MPa tir voi phun 77 trong d6 miéng phun véi duong kinh 16 ndm trong khoang
tr 0,1 dén 0,5mm duoc bd tri & khoang cach nam trong khoang tir 0,2 dén 2,0mm. Véi
ap suit nude tuong d6i thap duoc str dung dé xur ly, bay cua soi dai 4 khong dugc giai
phong sao cho mang thir nhit 71 ¢6 thé duy tri cdu tric luéi. Hon nita, mang thir hai
72 ¢6 thé duoc hinh thanh c6 d6 bén chic véi cac phin go 81 va phin ranh 82 dugce bd
tri thay ddi theo huéng thit hai Y.

Soi dai 4 trong mang tht nhat 71 c6 thé dwoc dinh hudéng theo huéng may MD
tuy thudc vao viéc chung dugc san xuét ra nhu thé nao (vi du, bing cich néng théi).

Hon nita, khi soi dai 4 duge biy trong khi dugc phin bb nglu nhién, cau tric luéi voi
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soi dai 4 duoc tao cong nglu nhién c6 thé dugc hinh thanh dé dang hon. S¢i dai 4 va
soi ngén 5 ¢6 thé dugc biy v6i nhau & phan go 81 ctia 16p mit sau 3. ft nht mot phan
clia soi dai 4 di qua it nhat mot phin gdm nhiéu 16 m& 80 & & phan rinh 82 cua 16p mat

sau 3.

Khin lau sach 1 véi cu triic duoc tao 16p nay c6 thé duoc str dung, & trang thai
kho va trang thai udt, lam tAm d& lau sach ba nhon, bot m§ phdm nhu 1a gdm, va tuong
tu trén da véi mat trude la dung lam mdt phéng lau sach thi nhat. Vi du vé tAm bao
gbdm khan 4m, khin lau sach m§ phim, va tim phu d6i voi bong tay trang. Do mit
trude 1a duge hinh thanh tir [6p mat trudce 2 ¢o6 cAu trac ludi duge hinh thanh tir vi soi
dai 4, khi mit phing dugc ép vao mit theo cach co xat, bot my phém, b3 nhon va
tuong tu ¢ thé duge cao ra va tu tdp voi nhau & trong cac khoang tréng trong ciu triic
lu6i voi soi dai 4, dung 1am cdc mép cua cAu tric ludi ma 1a cac mép theo chu vi cua
né, ding tac dong cua mép dé nhap vao cac 18 & da. Két qua 1a, 16p mit trude 2 c6

chirc ndng co.

Pé dat duoc chirc nang co nay, vi du, vi soi thu duge bang cach tach roi soi lién
hop dang tach roi duge co thé dugc st dung 1am soi hinh thanh 16p mat trudce 2. Tuy
nhién, da c6 thé bi kich thich khi duoc co xat boi mét trude dugc hinh thanh tir vi soi
thu duoc bang cach tach roi. Khan lau sach 1 theo sdng ché vé6i 16p mit trude 2 duoc
hinh thanh tir soi dai 4 gdm c6 vi soi khong tach rdi gdm c6 nylon hodc twong tu
khong nén gy ra kich thich nay dén da. Mt trude la khong bao gdbm céc diu soi chi
can 12 soi dai 4 khong duge cit trong qua trinh sdn xuét dbi vai khin lau sach 1, va co

thé giam kich thich dén da v&i cac dau soi di vao tiep xtc voi da.

L&p mat sau 3 hinh thanh mét sau 1b bao gdm nhiéu phan go 81 va phan rinh
82 kéo dai theo hudng tht nhit X va dugc bé tri thay ddi theo hudng thir hai Y. Hon
nita, nhiéu 16 mo 80 duge hinh thanh & phin rinh 82. Do d6, mit sau 1b ciing ¢6 thé
cé tac dung lam mat phéng lau sach thi hai. Cu thé hon, mit sau 1b v6i dang phang
khong c6 16 m& hodc khong déu, khong c6 kha ning bét hut duge bui ban nhu 1a bot
my phém va bui, va khong c6 kha ning lau sach du bui ban khi st dung mit phéng lau
sach boi ngudi st dung trén da ngudi st dung. Do khan lau sach 1 theo mot phuong an
c6 nhiéu 18 m& 80 duoc hinh thanh trén 16p mat sau 3, mat sau 1b khong 1a phéng, va
¢6 thé bét hit duge vét/dém ban nhu 12 bot m§ phdm va bui vé6i 16 mé 80 khi dugc co

xat trén da, va do do co thé thuc hién théa dang viéc lau sach rat tot. Do d6, ngudi st
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dung cua khén lau sach 1 ¢o thé tu do chon va st dung mot mét bét ky trong s6 mit
trude 1a va mat sau 1b lam mat phéng lau sach. Chi can 13, ca hai mit truéc va mat sau
cta khin lau sach 1 ¢6 tac dung lam mat phéng lau sach nhu dugc mé ta trén day voi
phia mit sau 1b khong phang, 16p mit sau 3 c6 thé khong can thiét c6 do bén chic véi

nhidu phin g& 81 va phén ranh 82.
<St dung khan lau sach ¢ trang thai kho>

Fig.6 1a hinh phdi canh cta bong tiy trang 10 gdm c6: 16p dém (16t) 20 duge
hinh thanh tir soi thAm huat va tAim pht 21 duoc hinh thanh tir khin lau sach 1 lam co
s& vat lidu va goi (boc) 16p dém 20. Fig.7 1a hinh v€ mat cht ngang duoc léy doc theo
dudng VII-VII trén Fig.6. Tém phu 21 ¢6 bé mit tiép xtc da va bé mat khong tiép xtic
da, ciing nhu 16p ngoai 24 dugc dinh vi ¢ phia cua bé mit tiép xtc da twong Ung voi

16p mit trude 2 cta khédn lau sach 1 va 16p trong 23 twong ting voi 16p mat sau 3.

B& mit tiép xtic da cuia bong tay trang 10 c6 soi dai 4 véi do hut 4m thip duoc
tao cong ngau nhién, hinh thanh cAu truc ludi & 16p ngoai 24. Do d6, co ban la mang
chét 16ng dwoc hinh thanh déu véi chat 1ong nhu 12 tAm m§ pham 16ng tir bé mit tiép
xtc da trai déu trén bé mit tiép xuc da cua bong tiy trang 10. Do d6, khi bui bén trén
da dugc lau sach véi bong téy trang 10 duoc tAm voi tac nhan téy rira 16ng, bui ban
trén toan bd da co thé dugc lau sach véi tdc nhan téy rua long cudi cing loc da. Khi
bong tay trang 10 duge tAm v6i luong m§ pham 1oéng twong dbi 16n duge st dung lam
tAm sau tAim m§ pham, bam dinh rAt t6t vao da c6 thé dat dwoc voi m§ pham long cubi

cung loc trén toan bd bé mit tiép xuc da.

Vi vi soi dai 4 duoc b tri trong cu tric ludi & 16p mat trude 2, nhiéu khe
twong di nhoé gitta cac soi duge hinh thanh. Do d6, chite ning co tt hon thu duge so
v6i cAu hinh trong d6 sgi duoc bd tri day ddc & mirc ma khong c6 khe hé soi duoc
hinh thanh. Hon nita, hiéu qua git chét 1ong cao hon (hiéu qua duy tri chét 16ng) dat
duoc dbi voi chit long nhu 1a m§ phim long trén 16p mat trude 2, so voi cAu hinh v6i
khe h¢ soi tuong d6i 16n, hodc ciu hinh véi nhiéu 16 m& 80 nhu & 16p mit sau 3. Cu
thé hon, soi dai 4 duge hinh thanh tir soi hat m véi do hut 4m tuong dbi thap. Diéu
nay tao kha nang chochét long dé nhap vao khe hd s¢i khong duge hép thu boi soi dé
duogc giit 6n dinh véi stc cang bé mit trén 16p mit trude 2 trong khoang thoi gian

dwoc xéc dinh trude. Do d6, khi tAm phu 21 duoc tim véi luong twong ddi nho ctia my
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phim 16ng, m¥ phim 1éng 1a khong dugc hép thu ngay 1ap tic boi 16p trong 23 hodc
16p dém 20, do d6 16p ngoai 24 dugc gift & trang thai wét trong khoang thoi gian dugc
xéc dinh trude. Do d6, bé mat tiép xtic da ctia 16p mit trude 2 dugce tAm voi m§ pham
long khong trd vé trang thai kho véi viée loc m§ pham long trudce khi dai tiép xuc mit.
Soi dai 4 duoc tao cong ngau nhién hinh thanh cAu trac ludi o 16p mit trude 2, va di
qua 16 mé 80 cua 16p mit sau 3. Piéu nay c6 nghia la cAu trac ludi con duge hinh
thanh trén 15 m& 80. Do d6, m§ phim long dugc tim & 16p mit trude 2 khong truc tiép
chuyén dich dén 16p dém 20 tir 16 mé 80, va dat duoc hiéu qua duy tri chét 10ng tuyét

vO1 nhu duge mo ta trén day.

Khin lau sach 1 chi gdm c6 vi soi dai 4 ¢6 tac dung tuyét voi 8 lau sach rat tot,
nhung kéo theo riii ro 14 ¢6 d6 bén tAm thip do do clmg thap. V6i 16p mat trude 2
duoc tich hop vai 16p mat sau 3 dugc hinh thanh tr soi ngén 5 c6 dudng kinh soi trung
binh 16n hon so v&i soi dai 4, khin lau sach 1 véi mic do d6 cing thich hop, va dat
duoc do bén tAm thich hop. Do d6, khan lau sach 1 ¢ trang thdi kho va trang thai uot
kéo theo rui ro thép hon 1 bién dang 16n hodc c6 16p mat trude 2 bi van xodn, do dé
¢6 thé thuc hién duoc hoat dong lau sach n dinh. Lép mit sau 3 ¢6 do bén chic dugc
hinh thanh v&i nhidu phan go 81 va phén ranh 82. Do d6, do bén tAm cao hon va do
ctmg chéng udn ctia khin lau sach 1 dat duge so véi cau hinh véi 16p mat sau phang,

va chit long dugc tim c6 thé chuyén dich ngay 1ap ttrc.

Nhu dugc mo ta trén day, khi khin lau sach 1 dugc su dung dé tAm phu 21 cua
bong téy trang 10, soi dai 4 hinh thanh cAu trac ludi trén bé mit tiép xuc da, do d6 bui
ban va twong tw ma da di vao cac 16 & da ¢6 thé duoc cao ra. Hon nita, bé mit tiép xuc
da duoc tAim v6i m§ pham 16ng, 16p mang chét long trai déu dugc hinh thanh, do d6 da
cubi ciing ¢6 thé duge lau sach. Lop trong 23 ¢6 do bén chéc boi nhidu phan go 81 va
phﬁn ranh 82, do d6 dat duoc dd cing thich hop sao cho c6 thé thuc hién dugc hoat
dong lau sach on dinh. Hon nita, m¥ phém long hodc tuong tu chuyén dich dén 16p
trong 23 c6 thé trai trén toan bd tAim doc theo cic phﬁn rinh 82, va c6 thé duoc hép thu

nhanh & 16p dém 20 théng qua nhiéu 16 m& 80.
<S¥r dung ¢ trang thai udt>

Fig.8(a) 1a hinh phéi canh cta hop dung 91 dugc lam cho day lai voi thm wot

(khan 4m) 90 tlimg tAm gdm c6 khin lau sach 1 1am co s¢ vét liéu. Fig.8(b) 1a hinh vé&
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nhin tr bén canh dang so dd mot phan clia chdng, gdbm c6 nhiéu tim w6t 90 & trang

thai duoc Xép chéng, duoc chira trong hop dung 91.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8(a), hop dung 91 co 16 mo kéo ra 93 ma mé duogc
va dong duoc, va chira chdng céc tAm w6t 90 tAm nay chong lén trén tAm kia trong khi
duoc gap thanh dang chit Z va dang chit Z dao nguoc. TAm w6t 90a & dinh clia chdng
cc thm uét 90 duoc kéo ra mot phén tir 16 ma 93. Khi phén duoc kéo ra dugc kéo 1én,
tAm w6t 90a duoc tach roi tAm wét 90b ma thm w6t 90a da dugce xép chdng trén d6 dé
duoc kéo ra ngoai hop dung 91. Sau do, mot phﬁn ctia tAm uét 92b duoc kéo ra tir 15

mo 93.

TAm w6t 90 duoc chira theo cach dugc mo ta trén day co tac dung tuyét voi dé
lau sach rat t8t do cAu trac luéi dat duogce voi soi dai 4 & 16p mat trude 2, va do cung
thich hop va dic tinh duy tri dang bdi 16p mét sau 3, nhu trong bong ty trang 10, va
c6 thé thuc hién dugce hoat dong lau sach 4n dinh. TAm u6t 90 c¢6 16p mit sau 3 chi
yéu 12 bao gbm soi thdm hat ngin nhu 13 to nhan tao, va c6 thé duoc chira trong hop
dung 91 trong khi & & trang thai giit tir trudc lugng nao d6 cua thanh phan w6t nhu 1a
nudc hodc rugu. Hon nita, véi nhiéu 186 ma& 80, co thé dat duoc do thoang tuyét voi
theo hudéng chiéu day. Do d6, khong khi ¢6 it kha ning dugc bay giita cac tim udt 90

& trang thai u6t tAm nay chdng 1én trén tdm kia.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8(b), & chdng cic tAm w6t 90 duge gip thanh dang
chit Z va dang chit Z ddo nguoc va tAm nay chdng 1én trén tim kia, 16p mit sau 3 cia
tAm wGt 90a dé kéo ra 16p mat thu nhét va 16p mit sau 3 cla tAm u6t 90b dé kéo ra mit
tiép theo nhau va 1a tiép xtic v6i nhau. Khi 16p mit sau 3 (mit sau 1b) la phing, viéc
truot c6 thé xut hién & phﬁn ma 16p mat sau 3 la tiép xUc voi nhau, cu thé hon, gitta
16p mét sau 3 cua tAm w6t 90a duoc kéo ra va 16p mit sau 3 cla tAm w6t 90b dé kéo ra
tiép theo khi tdm wét 90 duge kéo ra. Két qua 13, tim u6t 90b c6 thé khong c6 kha
ning duoc kéo ra di mot phin tir 16 mo 93 dé dugc gitt d& dang. Trong tam udt 90
duoc hinh thanh tir khin lau sach 1 theo m§t phuwong an, mit sau 1b khong la phing do
nhiéu 16 m¢ 80 dugc hinh thanh trén 16p mét sau 3. Do do, tAm uot 90b dé kéo ra tiép
theo duogc gy ra bdi boi tAm w6t 90a duoc kéo ra, do d6 mot phén cia thm u6t 90b tir

16 m& 93 duoc kéo ra mot cach chéac chan.
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L&p mit trude 2 va/hodc 16p mat sau 3 ¢ khan lau sach 1 theo sang ché c6 thé
khong 14 16p don va ¢6 thé 1a da 16p. Cu thé, cAu triic nhiéu 16p c6 thé duge sir dung dé
tAm duogc du tinh sir dung & trang thai uét, dé dat dugc do bén tAm cao hon. Céc vi du
v& cAu hinh nay bao gdm c4u hinh véi timg 16p trong s6 16p mit trude 2 va 16p mat sau
3 ¢6 céu tric hai 16p, cAu hinh v6i mang soi duoc st dung lam 16p mat sau 3 dugc dit
xen gifta mang soi duoc stt dung lam 16p mit trude 2 trong vi du duge minh hoa; va
cAu hinh v6i 16p mit sau 3 hodc 16p mit trude 2 cua 16p don dugc tao 1op gitta 16p mét

trude 2 va 16p mit sau 3 cta ciu tric hai 16p.

Theo sang ché, ham luong cla soi dai 4 gbm c6 Vi sgi & 16p mit trude 2 nam
trong khoang tir 60 dén 100% theo khéi lugng. Do d6, khin lau sach 1 ¢6 nhiéu diém
tiép xtic hon, va két cAu tét hon va bam vao ddi tugng dich tét hon, so véi cau hinh voi
ham luong bing khoang 60% hodc nho hon. Sgi dai 4 duge phan bd réi rac 1a céc soi
don. Theo céch khéc, nhiéu soi don ¢6 thé nhém lai v6i nhau dé hinh thanh cum soi
(soi lanh). Khi soi dai 4 nhom lai voi nhau, bui ban 16n c6 thé duoc bt hut véi bo, va
bui ban nho c6 thé duoc cao ra va duge tap hop trong bé bdi soi dai siéu min 4 hinh
thanh bo, di vao céac 15 & da. Két qua 13, dat duoc thuc hién cao hon viéc lau sach rat

tdt.

CAu hinh ctia bong tdy trang 10 st dung khan lau sach 1 dugc md ta hon nita
v6i viéc tham khao dén céc hinh v& Fig.6 va Fig.7. Bong tdy trang 10 duoc x4c dinh
b&i hudng thir nhat S va huéng thir hai R cit ngang nhau, va bao gbdm mit phang thir
nhét 11 va mit tht hai 12 dugc dinh vi trén céc phia ddi dién, ca hai mép bén 13, 14
kéo dai theo hudng tht nhét S, ca hai mép dau 15, 16 kéo dai theo huéng thtr hai R,
phin diu thi nhit 17 va phan dau tht thtr hai 18 dugc tach roi nhau theo huéng thu
nhat S, va phin trung gian 19 dugc dinh vi giita cac phin ddu thir nhit va thi hai 17 va
18. Phin trung gian 19 c6 d6 rong ddng nht theo huéng tht hai R. O timg phén dau
trong s6 cac phan dAu tha nhit va tht hai 17 va 18, tuong Gng véi mot mép bén trong
sd c& hai mép bén 13 va 14 dugc tao nghiéng di theo cich ma d6 dai theo hudng thir
hai R dén dan giam twong (mg hudng vé mot mép diu trong sb cdc mép dau 15 va 16.
T4m phti 21 & dang xép chdng dé dugc gbi quanh 16p dém 20, va co céc phan dugc tao
16p lién két v6i nhau trong ca hai phn lién két 45, 46 doc theo ca hai mép bén, do d6
trang thai dugc tao 16p dugc duy tri. V6i trang thai dugc tao 16p cla tAm pha 21 do d6

duoc duy tri, tii m& dugc/dong duoc 50 gdm c6 phin mép ctia 16 ma 51 kéo dai theo
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huéng thr hai R duoc hinh thanh giita ca hai phan lién két 45 va 46. Bong tay trang 10
6 do dai L1 theo huéng thir nhat S 12 nim trong khoang tir 45 dén 65mm, va c6 do dai
L2 theo huéng thtr hai R 14 ndm trong khoang tir 65 dén 85mm. Phan trung gian 19 c6
d6 dai dai hon so v6i cac phin & cac phin dau thir nhit va thir hai 17 va 18 theo hudng
th nhét S.

L6p dém 20 trong bong tay trang 10 t6t hon 1a c6 khdi luvong co s& ndm trong
khoang tr 0,2 dén 0,4g. Lop dém 20 t6t hon 1a ¢6 khéi lugng trén don vi dién tich lon
hon & phan trung gian 19 so véi trong cac phin dau tha nhét va tht hai 17 va 18. Lép
dém 20 c6 thé co ban 1a c6 clng khéi lugng trén don vi dién tich hodc cé thé c6 khac
khéi luong trén don vi dién tich trong cac phan dau tht nhét va tht hai 17 va 18.
Trong mdt phuong an, khéi luong trén don vi dién tich trong céc phin dau thr nhét va
thtr hai 17 va 18 co ban la nhu sau. Vi duy, khi 16p dém 20 co khdi luong trén don vi
dién tich 16n hon & phin diu tht nhit 17 so v6i & phan dau thi thit hai 18, do mém cao
hon ¢6 thé dat duge & phin ddu (phin du thir nhit 17) & phia 1ong ngén tay. Do do,
nguoi st dung cia bong tdy trang 10 cam giac két cAdu mém khi 16ng ngén tay vao

trong tai 50 thong qua phan mép cta 16 mé 51.

L6p dém 20 14 cum soi chi yéu 1a bao gdm so0i wa nude. Soi ua nude b the
duoc trén 14n trong cum soi, chi can 1a d6 hat 4m duoc xéac dinh trude cua 16p dém 20
khong bi kém di. Cu thé hon, ham lugng ctia soi wa nudc bang 80% theo khdi luong
hodc 16n hon. Vi du v& soi wa nudc bao gém soi to nhan tao, soi bong, va soi acrylic.
Vi du, soi ua nude c6 thé 1a soi tdng hop dugc hinh thanh tir nhya tong hop nhu 1a
polyetylen, polyeste, va polypropylen, va tuong tu; soi lién hop gbm c6 soi tdng hop
duoc hinh thanh tir cac nhya téng hop nay. Lop dém 20 theo mdt phuong dn dugc hinh
thanh tir cum soi cha yéu 13 bao gdm soi to nhan tao. Khi s¢i to nhan tao duoc st dung
lam soi va nudce, viée tach nude dugce tao thuén tién hon khi bong téy trang dugc tAm

v6i my pham nuéde dugce st dung, so véi khi sgi bong dugc sir dung.

Vi du, khi 16p ngoai 24 dugc hinh thanh tlr soi dai 4 c6 d¢ dai soi twong dbi dai
hon so voi do dai cua bong tay trang 10 theo hudng thu nhit S va/hodc huéng thtr hai
R, céc mit thir nhat va tht hai 11 va 12 khong bao gdm cac phan dau soi. Khi 16p
ngoai 24 dugc hinh thanh tir so1 ngén 5 voi cac phén dau soi duoc bb tri & cac mat thi
nhét va tht hai 11 va 12, cac phan ddu c6 thé di vao tiép xtc va kich thich da khi bong

téy trang 10 duge st dung. Do d6, véi s¢i dai 4 lién tuc duoc hinh thanh trén cac mat
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thtt nht va tha hai 11 va 12 ¢6 cac phan dau duoc bd tri chi & phan mép ngoai cla
bong téy trang 10, két chu t6t hon c6 thé dat duoc so véi khi soi ngén duoc st dung.
Bong tiy trang 10 theo mot phwong 4n ¢6 phan lién két 44 dugc hinh thanh & phia
trong cua tung mép trong s6 ca hai mép bén 13 va 14 clia bong tdy trang 10 lam céc
dudng cét cia tim phu 21. Do d6, ving ap dung m§ pham léng, duge x4c dinh boi
phén lién két 44 va ca hai mép ddu 15 va 16, trong mit thi hai 12 khong bao gdm cac
phén dAu cua soi dai 4, do d6 dat duoc két cAu tuyét voi.

Lép trong 23 gdm c6 soi déo nhiét ua nude c6 do hit dm thap/do hut am dan
dén hiéu qua kéo thip hon trong my phim 16ng hodc twong tu duoc gitt ¢ 16p ngoai 24,
va dat dugc hi€u qua duy tri chét 16ng thim tri cao hon trén bé mit tiép xuc da. Cac
phan chdng lén nhau cta tam pha 21 & ting phan trong s6 cac phén lién két 45 va 46
¢6 thé lien két v6i nhau bang cach dap néi/dap chim véi gia nhiét hodc song siéu am,
t5t hon 1a bang cach han. Trong vi du nay, 16p trong 23, do mét & 16p trong 23 va 16p
ngoai 24 dbi mat voi nhau, gém ¢6 soi to nhan tao vGi dic tinh khong nong chay co
thé din dén do bén lién két thip. Trong trudng hop nay, 16p trong 23 ¢ thé bao gdm
soi &n nhiét sao cho 16p trong 23 va 16p ngoai 24 d€ dang dugc han vao nhau. Do do,
dat dwoc do bén lién két cao & phan lién két 44, do d6 ngan ngira cic phan khoi trd
thanh duoc tach roi nhau trong qué trinh sir dung.
Cic vi du thye hién séng ché

Tiép theo 1a phan md ta céc vi du cu thé va tuong tu clia sdng ché. Tuy nhién luu

¥ ring, sing ché khong chi gi6i han & cac vi du duge mé ta dudi day.

[Vidu 1]

Khin lau sach: day 0,25mm, khéi lugng trén don vi dién tich 30 g/m?

Lép mit trude: day 0,09mm, khdi lugng trén don vi dién tich 10g/m?,

vai khong dét nong thdi (nylon 6: 100% theo khdi luong),

duong kinh soi trung binh cua soi dai 4pum

Lop mat sau: day 0,16mm, khéi lugng trén don vi dién tich 20g/m?,

vai khéng dét spunlace (soi ngén: to nhan tao 80% theo khéi luong, soi lién két

nhiét 20% theo khi luong),
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duong kinh soi trung binh cia sgi ngén (to nhan tao va soi lién két nhiét 16pum
[Vidu2]

Khin lau sach: day 0,25mm, khéi luogng trén don vi dién tich 30g/m?

Lép mit trude: day 0,09mm, khdi luong trén don vi dién tich 10g/m?,

vai khong dét nong thdi (nylon 6: 100% theo khdi luong),

duong kinh sgi trung binh ctia s¢i dai 4pum

L6p mit sau: day 0,16mm, khéi lugng trén don vi dién tich 20g/m?,

soi to nhan tao (to nhan tao: 100% theo khéi luong),

duong kinh soi trung binh cta so1 ngin (to nhan tao) 15um

[Vi du so sanh 1]

Khin lau sach (16p don): day 0,27mm, khdi luong trén don vi dién tich 30g/m?,
vai khong dét nong théi (nylon 6: 100% theo khdi lugng),

duong kinh sgi trung binh cta s¢i dai 4um

[Vi du so sanh 2]

Khin lau sach (16p don): day 0,25mm, khéi lugng trén don vi dién tich 30g/m?,
vai khong dét spunlace (bong: 100% theo khéi luong),

duong kinh sgi trung binh 15um

[Vi du so sanh 3]

Khin lau sach (16p don): day 0,25mm, khéi lugng trén don vi dién tich 30g/m?,
vai khong dét spunlace (to nhan tao: 100% theo khéi luogng),

duong kinh sgi trung binh 15um

Pbi voi ting vi du trong s cac vi du va cac vi du so sanh, hé s6 ma sat mit
trung binh (mean surface frictional coefficient - MIU), dd 1&ch trung binh ctia hé s6 ma
sat bé mit (mean deviation of surface frictional coefficient - MMD), va d¢ l&ch trung
binh cia d6 nham bé mit (mean deviation of surface roughness - SMD) dugc do lam
dic tinh bé mat, va thuc hién thir nghiém lau sach va thuc hién thtr nghiém cam gidc.

Béang 1 minh hoa céc két qua ctia dos va cac ket qua cua thu nghiém. Thuc hién cac
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phép do nay véi KES 14 san phdm cia KATO TECH CO., LTD. dé thu dugc gid tri
dic tinh dd dugc biét dén chi ra két cAu cua vai khong dét (tai liéu tham khéo:
Standardization and analysis of handling (second edition) written by S. Kawabata, and

published on July 10th, 1980).

[Bang 1]
Vidul Vidu2 Vi du so sanh 1 | Vi du so sanh 2 | Vi du so sénh 3

Mit trudc Nylon 6: 100% | Nylon 6: 100% | Nylon 6: 100% | Boéng: 100% To nhén tao:

theo khdi lugng |theo khéi lwong | theo khéi luong | theo khéi lugng | 100% theo khéi

luong

Mat sau To nhén tao: 80%| To nhéan tao: - - -

theo khéi lugng | 100% theo khdi

Soi lién két nhiét: luong

20% theo khdi
lugng

Duong kinh soi trung 4 4 4 10 dn 20 15
binh & 16p mét trude
(um)
DPuong kinh soi trung 16 15 - - -
binh & 16p mét sau (um)
Khi luong trén don vi 30 30 30 30 30
dién tich & khén lau sach
(gm®) '
(Thtr nghiém do)
Hé sb ma sat bé mit A A A C C
trung binh (MIU)
D4 1éch trung binh ctia A A A A D
hé s6 nhdm bé mit
(MMD)
D0 1éch trung binh cuia A A C A C
d0 nham bé mit (SMD)
Thur nghiém lau sach A A A D C
(Tht nghiém cam giac)
Cam gidc mém A A A C C
Cam gidc min A A A D D
Cam giéc sach A A D D D

Céc tiéu chuin danh gia di véi timg phép do va thir nghiém dbi v6i timg chi
tiéu do dugc minh hoa trong Bang 1 dugc mé ta dudi day. Cac két qua clia thir nghiém

duogc danh gia voi A (tuyét voi), B (t6t), C (thong thudng), va D (kém).
<Po céc dic tinh bé mit>

Dic tinh bé mit dugce do bang cach sir dung thiét bi KES-FB4 13 san phém cua
KATO TECH CO., LTD, dbi v6i mau vit, 1a mot ving 1,0cm x 1,0cm trong ving ap
dung m§ phdm d6i véi timg mAu, duoc dit trén ban thir nghiém bang kim loai. Do d6

thd rap cia mat phing bang cach st dung mau, véi tai 10gf duge 4p dung trén mit
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phéng ctia mau vét. Thu dugc miu bang cach quan diy kim loai & piano cé duong kinh
bang 0,5mm thanh cudn vé6i do rong bang 0,5cm. Po ma sat bé mait véi tiép xuc mat
phéng ctia mau, thu dugc bing cach bd tri 10 dy kim loai & piano timg day c6 dudng
kinh béng 0,5mm, & ap luc tiép xtc véi miu vat do luc bang 50 gf duge ap dung trén
mAu véi trong lugng. Ma sat bé mit va mit phing rap dwoc do v6i miu vat chuyén
dich ngang 2cm & tbc d6 bing 0,1cm/gidy va véi sitc cing mdt truc bang 20gf/cm
duogc ap dung vao miu véat. thu duogc gia tri trung binh cua cac gia tri dic tinh ma duoc
do theo huéng thir nhat X va theo hudng thir hai Y dbi véi cac mau vat.

<P4nh gi4 tiéu chuan>

1. Gia tri trung binh ctia h¢ sb ma sat bé mat (MIU)

A: 0,25 hodc 16n hon

B: 0,20 hodc 16n hon, nhé hon 0,25

C: 0,15 hodc 16n hon, nho hon 0,20

D: khéng c¢6 bidu tuong nio trong sb trén day

2. B¢ léch trung binh ctia hé s6 ma sat bé mit (MMD)

A:0,0080 hodc nhé hon

B: 16n hon 0,0080, 0,0090 hoac nhé hon

C: 16n hon 0,0090, 0,0100 hodc nhé hon

D: 16n hon 0,0100

3. Gi4 trj d6 léch trung binh ctia d6 nham bé mit (SMD) [um]

A: 4,0 hoiac nhé hon

B: 16n hon 4,0, 4,5 hodc nho hon

C: 16n hon 4,5, 5,0 hoac nhé hon

D: 16n hon 5,0

<Thtt nghiém lau sach>

Thir nghi€m lau sach dbi véi my phém (kem nén) duoc thuc hién béng cach sur
dung khan lau sach 1 theo sang ché va khin lau sach theo cac vi du so sanh. Sir dung
mAy thir nghiém ma sat va moi TL201Ts 13 san phim ciia Trinity-Lab inc. 1am thiét b
thir nghiém. Khan lau sach theo cic vi du so sanh va khén lau sach 1 lam céc mau vt
duoc thir nghiém khéng c6 chét 1ong nhu 1a my phim léng duoc 4p dung trén do.

Trudc tién, miéng thir nghiém duoc chuan bi bang cach 4p dung 0,02g m¥ phim lén
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trén mit phing cta miéng thuy tinh ban kinh dwong hinh chit nhat c6 d¢ rong bing
26mm va do dai bing 90mm & dang tron véi dudong kinh bang 13mm va tim & vi tri
dugc tach roi mép dAu theo chiéu doc 14 20mm. Sau d6, khan lau sach 1 1am mau vat
dugc kep boi dd ga chuyén dung dang dai (d6 dai: 20mm, d6 rong: 70mm) cta thiét bi
thir nghi€ém véi mat trude la duge dé 16 ra. Sau d6, m§ phém trén miéng thir nghiém
dugc lau sach trong 40 phat, v6i miu vat chuyén dich & tbc do chuyén dich bing
2,5mm/gidy di 60mm tir mép diu ctia miéng thir nghiém, véi tai dugce xéac dinh trude
duoc ap dung trén d6 ga chuyén dung (tai bang 100g duoc ap dung trén dién tich bang
5,2cm’ & khin lau sach 1 trong tiép xtc voi miéng thir nghiém). Kem nén dugc sir
dung rong i (c6 chtra thanh phan nhu 14 tic nhan v6 tring, chit hoat dong bé miit, tic
nhan hép thu tia UV, chét tao mau tir than d4, va chit tao huong nhén tao, vi du) duoc

str dung 1am m¥ pham khi do.

Mit phing ctia miéng thir nghiém sau khi my pham dugc lau sach dwoc quét
boi may quét (GT-X750 13 san phdm ctia Seiko Eps trén Corp). Sau d6, hinh anh tao
thanh dugc doc v6i phan mém phan tich hinh anh (Adobe Photoshop Elements 3.0, va
sau do xur ly hai tadc dung dugc thuc thi véi xir ly biéu dd duge thuc thi béng cach str
dung phan mém Histgram Analysis. Ty 1¢ lau sach thu dugc lam ty 1é phan trim cua
gia tri thu dugc boi xir 1y hai tdc dung trén miéng thtr nghiém sau khi lau sach, so véi
gia tri thu duoc bdi x1r ly hai tdc dung trén miéng thr nghiém trude khi lau sach
(100%). Sé lugng mau vat & timg vi du 1a N = 3, va gi4 tri trung binh dugc tinh v6i cac
mau vat.

<Panh gid>

A: ty 1€ lau sach: 90% hbaflc 16n hon

B: ty 1€ lau sach: 80% hodc 16n hon, nhé hon 90%

C: ty 1€ lau sach: 70% hodc 16n hon, nhd hon 80%

D: ty 1€ lau sach: nho hon 70%

<Pénh gid cam giac>
Tam udt duge chuan bi véi nude cat ri qua vao trong tung khan lau sach cé

kich ¢& bang 12cm x 12cm, c6 khdi luong ma bang véi khdi luong ctia tAm rong gép 3

lan & mrc ma cda tam. Sau d6, 10 phu nit tra 161 dugc lau sach kem nén trén mét c6 ay
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bang tAm wdt, va dugc danh gia "cam gisc mém", “Cam gidc min”, va "cam gidc sach"
clia thm uét trén co so cua 4 muic do.
1. Cam giac mém
A: R4t mém
B: Mém chut it
C: Khong thé tra 1oi
D: Hoan toan khong
2. Cam gi4c min
A: Rit min
B: Hoi min
C: Khong thé tra 1oi
D: Hoan toan khong
3. Cam giac sach
A: Rét sach
B: Sach chut it
C: Khong thé tra 1oi
D: Hoan toan khéng

<Két qua do>

Nhu dugc minh hoa trong Bang 1, hé s6 ma sat mit trung binh (MIU) béng 0,25
hoic 16n hon, d6 1éch trung binh cia hé s6 nham bé mat (MMD) bang 0,008 hodc nhd
hon, va do léch trung binh clia mit phing rap (SMD) bang 4,0 hodc nhé hon [don
vi:um] & phia mit tru6e la cia khin lau sach 1 theo timg vi du trong s6 cac Vidu 1 va
2. MIU bang 0,25 hodc nhé hon, MMD béng 0,008 hoic nhé hon, va SMD bang 5,0
hoac nhé hon trén khan lau sach theo Vi du so sanh 1. MIU nhé hon 0,20, MMD béng
0,008 hodc nhé hon, va SMD béng 4,0 hoic nhé hon trén khin lau sach theo Vi du so
sanh 2. MIU nhé hon 0,20, MMD 16n hon 0,100, va SMD béng 5,0 hodc nho hon trén
khin lau sach theo Vi du so sanh 3. Cac két qua cta thir nghiém lau sach chi ra réng ty
1€ lau sach cua ting khan lau sach 1 theo cédc Vi du 1 va 2 va khan lau sach theo Vi du
so sanh 1 bing 90% hoic 16n hon, va do d6 ty 18 lau sach cao vuot qua 90% dat duoc
& trang thai khong ding m§ pham 16ng. Ty 18 lau sach ctia khin lau sach theo cac Vi
du so sanh 2 va 3 1a nho hon 80%.
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Céc két qua ctia danh gid do dugc md ta trén dy chi ra thyc té sau: Cu thé,
khén lau sach 1 theo ting vi du trong sb cac Vidu 1 va 2 c6 soi dai 4 duoc tao cong
ngAu nhién ma hinh thanh cAu tric ludi & phia mit trude 1a va 1a twong ddi phang trén
mit trude 1a. Do d6, chit 16ng nhw 1a m§ phdm 1ong duoce cung cip trén mit trude la
trai du toan bo trén mait trude la, va c6 thé hinh thanh mang chét 1ong déu. Khin lau
sach 1 theo ting vi du trong sb6 cac Vidu 1 va 2 c6 soi dai 4 gém ¢O Vi so1 sao cho
nhidu phﬁn mép duoc hmh thanh trén mit trude la va cd do bén ma sat twong ddi cao.
Do d6, c6 thé dat duoc két qua xir 1y tuyét voi, va bui bdn nho trong céc 16 & da c6 thé

duoc cao ra va duogc lau sach.

Nhu duoc mo ta trén day, khan lau sach 1 theo timg vi du trong s6 cac Vidu 1
va 2 ¢6 mat trudc la dugc hinh thanh tir soi dai 4 gém c6 vi soi, va do dé 1a tuong dbi
phéng va c6 do bén ma sat twong dbi cao. Cac dic tinh tm nay duoc khing dinh béi
st dung thuc té voi "Cam giac mém", “Cam gidc min”, va "Cam gidc sach" ctia khdn
lau sach 1 dugc danh gia lam "A" trong thir nghi€ém cam gidc. Khan lau sach theo tung
vi du trong s6 cac vi du so sanh tir 1 &én 3 c6 mit truéc khong déu va d6 bén ma st
tuong dbi thap. Do do, khong thu dugc hinh thanh tir mang chét 1ong déu va c6 tac
dung co du nhu trong cac Vi du 1 va 2, va khong c¢é biéu twong nao trong s chi tiéu
cua danh gid cam gidc dugc danh gia la "A".

Vat liéu ctia khin lau sach 1 theo sang ché bao gdm cac vat liéu duge mé ta
trong ban mo ta nay, va co thé con bao gém cac vat liéu khac nhau da duoc biét dén
thuong duoc st dung cho dang ung dung nay ma khong giéi han. Thuat ngit "thu
nhit", "thir hai", va "th ba" trong ban mo ta va cac diém yéu ciu bao ho duoc sir dung
chi la dé phén bi¢t cac yéu tb, cac vi tri twong ty, va tuong tu.

Sang ché duoc md ta trén day co thé it nhat dugc bd tri thanh cac loai sau:

khin lau sach c6 hudng thir nht va huéng thir hai ct ngang nhau, khin lau
sach gdm c6 16p mit trude chit yéu 1a bao gém soi dai hiat 4m cé duong kinh soi trung
binh bang 10pm hozc nhé hon va 16p mit sau chi yéu 13 bao gém s¢i ngén voi dudng
kinh s¢i trung binh 16n hon 10pum. So¢i dai duoc tao cong ngiu nhién, hinh thanh cAu
trac ludi & 16p mit trude. Nhidu 16 md duge b tri theo hudng thir nhét duge hinh

thanh & 16p mit sau. Soi dai di qua it nhat mot s6 16 mo.

Poan dugc mo ta trén ddy c6 thé bao gdm it nhit cac phuong 4n sau:
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(1) 16p mit sau con bao gdm nhidu phéan ranh va nhiéu phan g& kéo dai theo
huéng thir nhit. Cac phin rinh va cac phan g& duge bd tri thay d6i theo hudng thir hai.
Nhiéu 16 mé dugc hinh thanh & phan rinh.

(2) 16p mit trude c6 mat do ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,2g/cm’. Lép mit
trude ¢6 day nam trong khoang tir 20 dén 60% do6 day ctia 16p miit sau.

(3) 16p mit trudce & trang thai kho c6 ty 16 lau sach it nhit 14 bing 80%.

(4) mat trude cé hé s6 ma sat mit trung binh (MIU) béng 0,25 hodc 16n hon va
d6 1éch trung binh ctia @6 nhdm bé mit (SMD) bang 4,0pm hoic nhd hon.

(5) soi dai chtra nylon.

(6) soi ngin 14 soi ¢6 d6 hut 4m cao hon so vé6i d hit 4m cta soi dai.

(7) soi ngén it nhit 14 mot dang trong sb soi xenluloza bao gbm to nhén tao va
bong.

(8) 16p mit trude va 16p mét sau la vai khong dét spunlace duge tich hop béng
cach bay hydro.

Chii giai cac sb chi din

1 khéan lau sach

2 16p mit trude

3 16p mét sau

4 soi dai

5 soi ngén

80 16 mo

81 phan go

82 phén ranh

t2 d day cua lop mat trudc

t3 d6 day cta 16p mit sau

X huéng th nhat

Y thtr hai huéng

-2



30856
YEU CAUBAO HO

1. Khan lau sach c¢6 huéng thir nhit va hudng thir hai cit ngang nhau, khin lau sach

nay bao gom:

16p mit trude chi yéu 1a bao gdm soi dai hut 4m c6 dudng kinh sgi trung binh bing

10um hodc nho6 hon; va

16p mit sau cha yéu 13 bao gém soi ngén véi dudng kinh soi trung binh 16n hon 10um,

trong d6 soi dai dugc tao cong ngiu nhién hinh thanh cAu tric ludi & 16p mit trude,
nhiéu 156 mé duoc bd tri theo hudng thir nhit duge hinh thanh & 16p mit sau, va

soi dai di qua it nhét mot sd 18 mé.

2. Khin lau sach theo diém 1, trong d6:

16p mit sau con bao gdm nhidu phin gd va nhidu phan rinh kéo dai theo huéng thir
nhat,

céc phin ranh va cac phan gd dugc bé tri thay doi theo hudng thit hai, va

nhiéu 16 mé duoc hinh thanh & phan rénh.

3. Khén lau sach theo diém 1 hodc diém 2, trong do:

16p mét trudc cd mat do nam trong khoang ttr 0,05 dén 0,2g/cm3, va

16p mit trude c6 d6 day ndm trong khoang tir 20 dén 60% do day ctia 16p mit sau.

4. Khan lau sach theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 16p mit trude
& trang thai kho c6 ty 1¢ lau sach it nhét 12 bang 80%.

5. Khin lau sach theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong dé mat trude co
hé s6 ma sat mit trung binh (MIU) bing 0,25 hoic 16n hon va d6 1éch trung binh cta
d6 nham bé mit (SMD) bing 4,0um hozc nhd hon.

6. Khin lau sach theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 soi dai chira
nylon.

7. Khin lau sach theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 soi ngén 1a

so1 ¢6 @6 hut am cao hon so voi @6 hat am cua soi dai.
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8. Khan lau sach theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 7, trong d6 soi ngan it

nhét 14 mot dang trong sb soi xenluloza bao g@)m to nhén tao va bong.

9. Khin lau sach theo didm bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 8, trong d6 16p mit trude

va 16p mit sau 1a vai khong dét spunlace duoc tich hop bang cach by hydro.
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