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(57) Sang ché dé cap dén khuon thoi dé thoi binh chira nhiét déo bao gdm bé mit bén trong
(28,29) tuong mg voi duong bao bén ngoai cua binh chura, trén d6 c6 mot hodc nhiéu phan
16m hodc phan 16i ra dugc cau hinh dé tao ra cac phan 101 ra hodc phan 16m twong mg cua
bé mat bén ngoai cua binh chira, trong d6 khudén bao gdm mot hoic nhiéu ranh thong hoi
(4) doc theo bién gidi han céc phén 16m hodc phan 16i ra nay. Nhiéu 16 thong hoi (5) c6 thé
duge bd tri doc theo cac rinh ndy, cling c6 thé bd tri cac 16 thong hoi bén ngoai rinh.
Chiéu rong va chiéu sau cua chung dugc chon theo d¢ day thanh binh cua binh chira can
duoc théi dé ngan sy bién dang cia binh chtra trong qua trinh thoi 1am tic cac ranh thong
hoi va dé lai cac dau vét nhin théy duoc trén binh chura.
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Linh vue k¥ thuit dwgce dé cap
Séng ché dé cap dén khuon thdi dé san xuat binh chira lam bang vt liéu

nhiét déo, vi du nhu lam béng PET.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Viéc san xuét sb lugng 16n binh chira nhiét déo, cu thé 1a c4c chai, 1a mot
quy trinh bat dau tir vat liéu tho — thuong 1a polyetylen terephtalat (PET) - cho
phép thu dugc binh chira thanh pham c6 hinh dang dic biét phire tap, vbn thich
hop cho céc nhu cau da dang khac nhau cua thi truong, va nhét 1a trong lugng
nhe va do bén tdt ngay ca khi dugc dé trong moi trudng ap suét cao & nhiét do
moi trudong.

Quy trinh san xudt bao gébm cong doan lam bién dang phdi thanh binh
chta bing chit déo thanh phim bang budc thdi-kéo trong may thdi, thuong
duoc bd tri nhidu khuén thdi, dé tao hinh dang cudi cliing cho binh chtta thanh

pham.

Hié¢n nay, duc thdi dugc uu tién cling chinh vi n6 dic biét thich hop dé tao
ra c4c phan than rdng c¢6 hinh dang phic tap va c6 nhiéu ranh dé dap tmg cac
yéu ciu thdm my¥ cua thi trudng ngoai viéc phép tao ra cac phan tir cdu tric dé
gia ¢ cac vung cu thé ciia binh chira, dé 1am ting su ctmg cép cho binh chira,
cho du ¢ thanh cia phin than rdt mong. Quy trinh thdi ¢ wu diém rat 16m,
ngoai viéc cho phép san xuét binh chira co phan than rat 1on so véi phan miéng,
chiang han nhu chai va lo. Quy trinh thdi 1a mot quy trinh san xuét dic biét
nhanh va hiéu qua, thich hop dé san xuét binh chira & quy md 16n, chéng han
nhu cac chai dd uéng hién nay dugc lam tir cdc nhya nhiét déo, va cu thé 1a lam
tir PET, trong d6 thi trudng doi hoi sd lugng san xuét ddc biét 16n. Thoi gian chu
k¢ giam 1am cho chi phi v& thiét bi duoc chia ra thanh nhidu phan, tir d6 cho

phép dat dugc bién do san luong 1én dén nhiéu chuc nghin binh chtra mdi gio
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ddi véi thiét bi thoi 16n hon.

Cac bién do san luong ting 1én nay ciing yéu cau t61 wu héa cac khudn
thdi, phai dam bao san xuit tdi wu binh chira c6 hinh dang kha phtc tap. Nguy
co dbi voi cac binh chtra thudc loai ndy & chd vat liéu nhiét déo khong phu hop
thoa dang véi thanh bén trong cta khuon tai cac vung nhat dinh trong qué trinh
thdi, vi du nhu véi tAt ca céc phé‘m 16m & trén thanh bén trong cia khudn, do do
dé lai cac thiéu sét trén phan than ctia binh chtta thanh phim. D& dam bao rang
vat liéu bam chat dung muc tai tat ca cac khu vuc trong qua trinh gidn né cua vét
licu trong khudn, vén bi anh huéng khi théi khi, cac day 16 thong hoi thudng
duoc tao ra dé thong voi bén ngoai ciia khudn dé cho phép khong khi trong
khuon réng dugc gidi phong trong khi binh chira gién nd, tir d6 phu hop véi bé
mit bén trong va chiém toan by khong gian bén trong khudn. Cac 18 c6 kich
thudc dinh trude duoc tao ra, dugc thiét ké dé dam bao su giai phong lugng
khong khi chiém gitr bén trong khudn. Néu cac 16 c6 dudng kinh qud nho, can
phai bd tri nhidu 18 hon dé dam bao thoa déng chirc ning thong hoi, trong khi
d6, néu céc 15 duogc bé tri 6 dudng kinh 16n hon dé 1am giam sé luong 15, ton
tai nguy co trong d6 sy bién dang lam héng vé ngoai cia binh chira thanh pham

xudt hién trén bé mit cta binh chtra thanh pham.

Tuy nhién, van con van dé khi c6 su tao thanh ciia cac nut bit khi, cho du
¢6 kich thudc nhé, & gitta thanh bén trong cia khudn va thanh bén ngoai cua
binh chira dang gidn né, ngin can viéc sir dung cac 15 nay. Dé loai bo cac nut bit
khi, cAn phai thdi binh chtra st dung khi thdi c6 p suét cao. Tuy nhién, viéc st
dung 4p suét thdi cao khé bat loi, nhét 1a khi xét dén chi phi van hanh cta thiét
bi san xudt do phai str dung nhiéu nang luong hon.

Do d6, ¢6 nhu ciu phai cai tién khuon thdi dé ngan chin nguy co tao ra
cac khuyét diém trén binh chira duoc thdi trong khi van gitt nguyén bién do san

lwong cao va ap sudt théi thap.
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché la d€ xuat khuon thoi dé ché tao binh chura lam
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béng vat liéu nhiét déo, cu thé 1a c4c chai PET, dé giai quyét cac van dé dd néu &
trén.

Céc van dé nay duoc giai quyét bang khuon th6i dé ché tao binh chta
nhiét déo binh chtra nhiét déo c6 do day thanh binh dinh trudc, theo diém 1 yéu
cau bao ho, bao gém it nhat hai ntra khuon va ddy khudn, & vi tri kin, tao thanh

khuon thdi,

trong dé khuon co bé mit bén trong dugce tao dang dé duc bé mat bén ngoai cua

binh chtra,
trong do bé mit bén trong da néu cia khudn bao gom:

mot hodc nhiéu phan 16m va/hodc phan nhd ra duogc tao dang dé tao ra cac phan

nho ra va’hodc cac phén 1d0m tuong tng cua bé mat bén ngoai cua binh chtra,
trong d6 khudn con bao gdm mdt hozic nhiéu ranh thong hoi thong v6i bén ngoai
cua khudn, tao thanh long mang cua bé& mit bén trong, duoc bd tri doc theo bién
giéi han cac phan 16m hodc phan nho ra néu trén, va trong do mdi rinh thong
hoi ¢ chiéu rong va chiéu sau dinh trudc sao cho, véi mdi ranh thong hoi, thoa
man cac hé thie dudi day véoi do day thanh binh dinh trude da néu:

do day thanh binh cta binh chira/LL > 1/10 va

do day thanh binh cua binh chira/H > 1/10.

Khuon thoi thu duogc ¢ cac wu diém dang cht y nho vao céc dic tinh cua
sang ché.

Su bd tri va kich thudc tuong tmg ctia mdi ranh thong hoi, hodc mang, co
do sdu va do rong néu trén dam bao rang khi thoat nhanh va hi€u qua hon trong
quy trinh san xuat va quy trinh thoi, do d6 thu dugc su gidm ap suét can thiét

cho chu trinh tiéu chuin dugc st dung d€ san xuat cac binh chira nhiét déo.

M3i ranh thong hoi ¢6 thé thong véi bén ngoai clia khudn nho cac 16
thong hoi duoc b tri doc theo rdnh. Ngoai cac 16 thong hoi, mdi ranh thong véi
bén ngoai do nd ¢o it nhat mdt dau hé md ra sao cho thong véi bén ngoai clia

khuon. Vi du, ranh ¢6 thé m& 1én trén bé mat ti€p xuc cua cac ntra khudn
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va/hodc day khuon, cai goi 1a "dudng phan chia" ciia khuon, ma ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc biét r5. Trong khi cac kich thudc cta cac binh
chra can thdi gidng véi cac gidi phap da biét trong tinh trang k¥ thuat, ap suét
giam can cho chu trinh théi ding khudn theo sang ché bao ham viéc st dung céc
thiét bi nén dé nén khi ¢ 4p suét thap hon twong Ung véi viée tiét kiém ning
lugng va do do cling tiét kiém chi phi.

Uu diém khong kém phan quan trong khac 1a tiép tuc thu dugc céc chi tiét
x4c dinh va cac hinh dang phirc tap hon d tai tao hoa tiét ctia binh chira chinh

xac hon.

Céc khuon theo sang ché c¢6 thé dugc tiry chinh dé dang v& hinh dang bén

ngoai cua binh chira theo yéu cau ctua khach hang.

Cac ranh, ma doc theo d6 céc 15 thong hoi ciing c6 thé dugc b tri, c6 thé
duoc tao ra tai khu vuc bat ky ctiia day khudn va phﬁn than binh chira phu thudc
vao cac khu vuce trong d6 "cac nut bit khi" c6 thé dugc tao thanh gitta thanh PET
da thdi va thanh bén trong ctia khuon trong qué trinh thdi. Cac khu vuc ma cic
ranh thong hoi phai duogc tao ra va hinh dang ctia né dugc chon sao cho cac ranh
nay ¢ thé “nguy trang thAm m¥” t6t hon va tir d6 khong lam hong vé ngoai cia
binh chua trong khi tranh duoc viée dé lai cac du vét nhin thay duoc trong qué
trinh 1am bién dang thanh cuda binh chuta ty vao bé mait bén trong cua khuodn. Cu
thé, t6t hon 13, nhung khong nhét thiét, phai tao ra ranh thong hoi, hodc céc ranh
thong hoi, doc theo duong ma cé sy thay dbi vé& do 1dm cia bé mit bén trong
ctia khuon it nhét tai cac doan nhat dinh ciia dudong. Vi du, tdt hon 1a tao ra ranh
thong hoi doc theo mép cua phan 16i ra hogic long méng clia bé mit bén trong
cua khuon. Khu vuc khac cua bé mat bén trong cda khuon noi ma tSt hon 1a tao
ra mdt hodc nhiéu ranh thong hoi 1a khu vuc duogc thiét ké dé tao dang khu vyc
cia chai ma nhan s& duoc dan 1én. Luu ¥ ring céc ranh la khic biét so véi cac
long mang va/hodc phan 16i ra ctia bé mit bén trong ctia khudn. Rd rang la day
khuon va céc ntra khudn c6 bé mit bén trong twong tmg dwoc cdu hinh dé tao

dang b& mat bén ngoai ctia binh chura.
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Céc khu vuc noi ma cac nut bt khi hodc cac tdi thoi khi duge tao thanh
thuong dugc xac dinh trong budce thiét ké khuon nho cac hé théng mdy tinh dé
du doan dong luc hoc gidn no cua binh chira trong sudt cong doan thdi, von phu
thudc vao cac bién sb ching han nhu vat liéu, do day thanh binh ctia phoi va
binh chira thanh phdm, phan nhé ra, hodc phén 15i ra va cac phén 16m hay céc
long mang, cta phan than ctia binh chira can ché tao. Pay 1a quy trinh thiét ké

thong thuodng trong linh vuc k¥ thuat da dugc biét dén trong nhiéu thap ky.

Khuon theo sang ché c6 cic ranh thong hoi riéng 1é, hodc cling c6 thé co
cac 18 thong hoi duogc b tri doc theo céc ranh nay, hodc cling c6 cac 16 thong
hoi chi duoc bé tri trong cac khu vuc cia bé mit khudn cé kich thudc 16n so voi
dudng kinh cta cic 10 thong hoi (nhu da biét trong tinh trang k¥ thuat clia sang
ché), cho phép sb luong cac 16 thong hoi tu giam xudng, tir d6 tranh dugc sy tao
chAm hoic tao 18 khong mong mudn 1én thanh ctia binh chira, khi d6 vé ngoai s&
khong dugc chap nhan bdi nguoi tiéu dung va s& rat kho xt ly. Ngoai ra, sy tao
chdm nay ciing c6 thé cé tac dong bat loi dén do bén cta binh chtra thanh pham.

Trong truong hop c6 yéu cAu dic biét, khuon theo sang ché c6 thé dugc
b tri bd sung cac 15 thong hoi tai cac khu vuc khéc cia bé mat khuodn da st
dung trong tinh trang k¥ thuat, tir d6 két hop giai phap theo sang ché véi giai
phép da biét trong tinh trang k§ thut.

Theo sang ché, mot hoic nhiéu ranh thong hoi c6 thé bd tri riéng 1& trén
bé& mit bén trong cua day khudn, trén bé mit bén trong cua cac nura khuon, hodc
trén bé mat bén trong ctia ddy khudn va trén bé& mit bén trong clia cac ntra

khuodn.

Céc yéu cau bao ho phu thudc mé ta cac phuong an wu tién clia sang ché,
tir d6 tao thanh phan cuia ban mo ta sang ché.
M6 ta van tat cac hinh vé

Céc dic diém va uu diém cla sang ché s€ tro nén rd rang hon nho phén
md t4 chi tiét cac phuong an uu tién, nhung khong loai trir vé khuodn thdi, duogc

boc 16 bang phuong phap vi du khdng gidi han, véi su tro giup cia cac hinh vE
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di kém, trong do:
Fig. 1 thé hién hinh chiéu phéi canh cia bd phéan cta khudn theo sang ché;
Fig. 2 thé hién hinh chiéu phdi canh ciia bd phan khac ciia khudn theo sang ché;
Fig. 3 thé hién hinh chiéu bing cua bién thé ctia bd phan khéc ctia khuon theo
sang ché;
Fig. 4 thé hién mat cat phong to cta chi tiét cua bod phéan trong Fig. 3;
Fig. 5 thé hién mit cit cta chi tiét phong to khac ctia by phén ctia khudn trong
Fig. 3;
Fig. 6 thé hién chi tiét phong to clia bd phén ¢ Fig. 5.
Fig. 7 thé hién hinh chiéu phdi canh cta bién thé khéc clia thanh phén ctia khuon
theo sang ché;
Fig. 8 thé hién chi tiét phong to clia bién thé cia thanh phan ctia khudn theo séng
ché ¢ Fig. 7.
Céc sb va céc ky tu tham chiéu giéng nhau trong céc hinh vé& thé hién cac
phén ti hodc céac bo phéan tuong tu.
M3 ta chi tiét sang ché
Céc phuong an uu tién khic ctua khuén thdi dung cho binh chtra lam bang
vat liéu nhiét déo bay gio duge mo ta véi tham chiéu cu thé dén cac hinh v& néu
trén. Khuon theo sdng ché dic biét thich hop dé thuc hién cong doan thdi ciing
v6i cong doan gidn nd cha yéu theo huéng chidu doc cta cac phoi lam bang vat
liéu nhiét déo. Ngoai ra, khuon déc biét thich hop dé san xuét binh chua d6 udng
lam bang vat liéu nhiét déo, tot hon 14 1am bang PET. Binh chtta tot hon 1a chai.
Fig. 1 thé hién nira khuon 1. Nua khudn 1 nay duoc thiét ké dé tao ra
khudn hoan chinh ding cho chai, theo cac phuong phéap da biét d6i v6i ngudi 6
hiéu biét trung binh trong linh vuc, cung véi nita khuén thtr hai (khong thé
hién), va khuén day dé tao ra phin tuong mg v&i phan ddy cia chai, ciing

thuomg dugc goi 1a day khuodn, trong d6 hai phuong an dugc thé hién ¢ Fig. 2 va
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Fig. 3. Bé mit bén trong cta khudn duoc dy dinh dé tiép xuc v6i bé mit bén
ngoai cua binh chtra duoc thdi, dé tao dang no6 thanh hinh dang cta binh chia
thanh phém. Cu thé, bé mit bén trong 28 cia cac ntra khuén 1 c6 vai tro tao
dang phan than va phan ¢b cua binh chtra, va bé& mit bén trong 29 cia day khudn

¢6 vai trd tao dang phan day cua binh chira.

Mic du thuc hién tham chiéu d6i véi chai, sang ché con ap dung chung
hon cho nhiéu loai binh chira khac nhau. Fig. 2 va Fig. 3 dén Fig. 6 1an luot thé
hién hai bién thé cua cac ddy khudn 2, 3 ctia khudn, ding cho chai c6 nhiéu hoa
tiét khac nhau, déu pht hop véi sang ché. Nhim lam bién dang thanh cta binh
chira bing viéc théi gidn nd dé tao ra phén 16i va phan 16m dugc bd tri trén dbi
tuong chai dé cai thién vé ngoai va cac kha ndng cAu trac cta chai, tit ca ba bd
phén cua khudn, tirc 1a hai nira khudn va ddy khuon, c6 phén 16m va phan 16i vé6i
c4c hinh dang bd sung cho cic phan ndy ctia chai. Khong di chi tiét hon vao k¥
thuat thiét ké khuon théi do viéc nay da bao gdm k¥ thuat da biét déi véi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc, phan nho ra hay phan 161 ra trén bé mit
bén trong ctia khudn tuong ng véi phan 16m 11, hay long méng trén chai thanh
pham, va phan nhd ra 10, hay phan 10i ra trén bé mit bén trong ctia khudn tuwong

ing v&i phan 16m hay 10ng méng trén chai da thoi.

Ngoai cac phdn nhd ra 10 va phan 16m 11, bé m3t bén trong 28, 29 cua
khuon dugc du dinh dé tao thanh hinh dang cudi cung cua thanh cta binh chtra
da thdi con tao ra mot hodic nhidu ranh thong hoi 4, hay céc ranh, dugc thiét ké
dé dan khi va lam cho khi dugc giai phéng khoi khudn, nhung tot hon 1a khong
dé lai cac ddu vét nho ra trén thanh cta chai thanh phém; cu thé 1a gia cong vat
liéu PET, vén 1a nhyua nhiét déo bién dang cao va ciing thich hgp dé tao cac phﬁn

16i ra hay 10ng mang nhé trong khudn.

Trong mot bién thé khac theo sang ché, khuon dugc bo tri mot ranh thong
hoi 4, hodc sd lugng 16n hon, tiy vao nhu cau van hanh, trén bé mat bén trong
cia khudn, toc 1a trén bé mat bén trong cia hai nra khudn bén va cua day

khuon, ma doc theo rinh thong hoi 4 con ¢6 céc 16 thong hoi 5, nhu thé hién
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trong bién thé ctia khuon thé hién ¢ Fig. 8. Cac 10 thong hoi 5 nay, vbn thong v6i
bén ngoai cta khudn, twong tu véi cac 16 thong hoi thuong dugc tao ra trén cic
khuon da biét trong tinh trang k§ thuat dé cho phép khi dugc giai phong khoi
khuon trong qua trinh gidn nd cua thanh chai dé tranh viéc cac nut bit khi bi gt

lai gitta thanh cua binh chira dang tao thanh va thanh bén trong cia khudn.

Tt hon 13, duong kinh ctia mdi 16 thong hoi 5 ¢6 kich thudc twong
duong, nhung khong nhét thiét phai bﬁng, v6oi do sdu H va/hodc véi do rong L
(Fig. 4) cta ranh thong hoi 4. Tét hon 13, duong kinh cta cac 16 thong hoi 5
bang hozc nhé hon do rong L cia ranh théng hoi 4. Diéu nay lam loai bé nguy

co vAn con cac ddu vét nhin thiy duoc trén binh chira da thdi thanh pham.

Nhu da dé cap 0 trén, ranh thong hoi 4 dugc tao ra trén bé mat bén trong
cua khudn ma tao ra phén than cua binh chtra khi 16p vét li€u nhiét déo bién
dang trong cong doan thdi. Ranh thong hoi 4 nay dugc lam phi hop vé6i hinh
dang cu thé cta chai. Hinh dang cta ranh c6 thé theo chu vi, hozic dudng khép
kin, hodc c6 thé theo dudng ho hoic duong ngit va/hodc dudng thong voi cac
ranh thu duoc trong cac phan khac cia khuon,

Noi cach khac, khi ¢c6 mdt hoac nhiéu ranh thong hoi 4, cac ranh co6 thé
phén biét v&i nhau hodc chung ¢o6 thé théng v6i nhau tir d6 tao thanh 16 thong
khi, hodc c6 thé tao ra mot sb ranh ma tach biét v6i ranh khac va mot s6 ranh ma
thong v6i ranh khéc.

M3i ranh 4 c6 thé duogc sip xép trong cac khu vuc thich hgp nhét cua day
khuon 2, 3 hodc nira khuon 1 déng vai trd hoa tiét cua day va cua dong luc hoc

bién dang cua thanh cta phdi, von gidn nd trong qua trinh thoi-kéo gian.

Cu thé, t6t hon 13, nhung khong nhét thiét, tao ra ranh thong hoi 4, hoic
cac ranh thong hoi, doc theo dudng ma cé sy thay ddi vé do 1om cua bé mit bén
trong cua khuon tai it nhét cac doan nhét dinh ctia duong. Vi du, t6t hon 14 tao ra
ranh thong hoi doc theo bién ctia phan 18i ra 10 hodc ctia 1ong méng 11 cia bé
mit bén trong cta khudn. Khu vyc khéac cia thanh bén trong ctia khudén noi ma

t6t hon 1 tao ra mdt hodc nhiéu ranh thong hoi la khu vuc dugce thiét ké dé tao
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dang khu vuc cuia chai noi dugc dan nhan.

Cu thé, cac vi du khong gi¢i han vé cac vi tri dugc uu tién 1a doc theo
dudng bao ctia phan ddy, mép trén clia phin d4y, cac phan cdnh hoa, hoa tiét thu

duoc trén phén day tua, v.v.

Céc ranh 4 c6 thé duoc 4p dung cho cic ddy chai hinh canh hoa hogc cho
cac day phéng, tron, vuong, cho tat ca cac loai ung dung va hinh dang, b%lng
cach t6t hon 13 bam theo duong bao hodc bién cta cac hinh dang trang tri hodc
cAu triic néu trén. Nho ban md ta ndy, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ¢6 thé chon cac khu vue ma cic ranh dugce tao ra sao cho ching hiéu qua
nhat c6 thé, tac 1a chung tao ra sy thong hoi hiéu qua, va do do6 chai la ban sao
chinh x4c cua hinh dang ctia khudn theo cic nguyén tdc da biét trong linh vuc k¥

thuat.

Vi du, céc ranh 4 c6 thé duogc ap dung cho céc khu vuc cua phén than cua
chai ching han nhu phan vai, cdc panen bén, phan bo tron géc, phan tay kep,

phan eo, phan chit/16g0, v.v. va con gan véi cac phan trang tri dic biét.

Mt hodc nhiéu ranh thong hoi 4 dugc bd tri tai cac vi tri dd dinh rd, ma
duoc xac dinh trong qua trinh thiét ké khudn, va ching c6 thé duoc ap dung cho
tat ca cac dang hinh hoc cu thé ctia chai. Cac hinh v& chi minh hoa, bing phuong
phap vi du, cac khu vuc nhét dinh ma c6 thé tao ra cac ranh thong hoi, nhung
céc khu vuc khac cua bé mit cua binh chtra cling cé thé duogc lua chon theo hiéu
biét ctia ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vure, ma trong qué trinh thiét ké
khuon thdi, nén tao ra cac 16 thong hoi theo dong luc hoc gidn né cua thanh cua
phoi ma gidn né va bién ddi thanh binh chira thanh pham.

Vi du, nhu thé hién ¢ Fig. 2, day khuon 2 cta khudn dugc bb tri cac phan
13m 11 va phan nhd ra 10, phan nhd ra dugc tao dang gidng nhu cic gan. Céc
géan chinh 20, hay cdc gén thir nhét, cac gan tht hai 22, hay céc gan thtt hai, va
cac gin thir ba 24, hay ranh thtr ba dugc tao ra. Céc gan 20, 22, 24 kéo dai tung
phin trén phin day va kéo dai timg phan trén phan bén cta ddy khuon 2. Cac

gan 20, 22 dugc gidi han bdi mép ngoai noi ma tot hon 1a ¢6 su thay dbi vé do
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[dm ctia bé mit bén trong ctia khudn. Ranh 4 bao gdm cac doan 43 dugc bé tri
doc theo mot phin ctia mép cla cac gan chinh 20 va clia cac gan thtt hai 22, vi
du, phan ciia mép trén phan bén cia ddy khuon. Ngoai ra, rinh 4 con bao gom
cac doan 45 ngang qua cdc ranh thir ba 24. Ngodi ra, rdnh 4 con bao gdm céc

doan 47 kéo dai vé co ban doc theo cac cung cé cung chu vi.

Theo sang ché, cac doan 43 va/hodc cac doan 45 va/hodc cac doan 47 ¢b
thé thuong duoc bd tri khong phu thude vao hinh dang cu thé cta gan. Khi thé
hién ba loai doan (nhu trong Fig. 2), tdt hon 13 chung thay thé cho nhau.

Rénh 4 c6 thé duge bé tri cac 18 thong hoi 5. It nhdt mot déu cta rdnh con
mé 1én trén dudong phan chia 49 cia ddy khuon hodc thay thé cho cic 16 thong

hoi 5, nhu thé hién lam vi du & Fig. 3.

Chi bang phuong phép vi dy, nira khuon 1 ¢ Fig. 1 tao ra nhiéu ranh 4.
M3i rinh ¢6 hai ddu 41 m& 1én trén dudng phan chia 30 sao cho mdi ranh thong
v6i bén ngoai cta khudn, va cu thé 1a sao cho ¢6 thé giai phong khi dugc dan
trong cac ranh 4. Mot hodc nhidu rinh ctia ntra khudn 1 ¢6 thé duogc bé tri cac 16
thong hoi 5 nhu dd mo ta ¢ trén. Viéc du phong cac 16 thong hoi 5 ¢6 thé 1a
phuong an thay thé hodc bd sung cho diéu thuc té rang cac rinh md 1én trén
duong phan chia. Ngoai ra, ntra khuén 1 cling t6t hon 1 ¢6 céc ranh kéo dai vé

co ban doc theo cac huéng tuong tng song song voi truc doc X cta nira khudn.

Thong thudng, theo sang ché, mdi ranh 4 tét hon 1a c6 kich thude, cu thé
a chiéu dai, 16n hon nhiéu so voi hai kich thuée khéc, cu thé 14 so véi chiéu
rong L va chiéu sau H. Chiéu sdu H v& co ban 14 sy kéo dai ctia rinh bén trong
thanh bén trong cua khudn. Chiéu dai va chiéu rong L 14 ngang so véi nhau va
ngang so v6i chiéu sdu H. Tt hon 13, chidu dai cua ranh bang it nhét nam lan
chiéu rong L ctia n6 va do sau H cua no. Tét hon nita 13, chiu dai cta rinh béng
it nhat muoi 1an chidu rong L ctia n6 va do sau H ctia nd. Chi bang phwong phap
vi du, chiéu rong L nam trong khoang tu 0,1 dén 2mm, t6t hon 1a tir 0,3 dén
0,5mm. Chi bang phuong phap vi dy, chidu sau H nim trong khoang tir 0,1 dén

2mm, tot hon 1a nam trong khoang tur 0,3 dém 0,5mm.
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Chiéu rong L va chiéu sau H c6 thé gidn nd bang nhau hodc khac nhau.
Tt hon 13, nhung khong loai tri, chiéu rong L va/hodc chiéu sau cua mdi ranh 4
gitt khong d6i doc theo su kéo dai chiéu dai ctia ranh 4.

Tét hon 13 céc rinh 4 c6 chidu sdu H va chiéu rong L sao cho cac kich
thuée tudn theo cac ty 1& so véi do day thanh binh cta binh chtra thanh phém
(tirc 1a cua binh chira di thoi):
do day thanh binh cta binh chira/L > 1/10 va
do day thanh binh ctia binh chtra/H > 1/10.

Ngoai ra, rAnh thong hoi 4, ¢6 céc 16 thong hoi 5 bat ky, dam bao su thong

hoi cho tat ca khi ¢ trong khuon & ltc bét ddu cong doan thdi.

Do d6, thanh ctia cac phdi ¢ thé téi tao céc ranh thong hoi trong qué trinh
thdi-kéo gidin ma khong lam cong thanh dudi ap sudt cua khi thoi, va khong 1am
cho thanh tran vao trong ranh 4 khi dinh vé1 phan bén trong cta nd, do d6 cho
phép khi dugc din gifta day cta ranh 4 va thanh cia binh chia. Thong thuong,
nhd str dung cac kich thude dap tng céc hé thuce trén, ¢6 thé tranh duoc céc bién
dang nhin thiy dé lai trén binh chta vao cubi cua cong doan thdi-kéo gidn. Tieu
biéu, bang cach chon céc ty 1é kich thudc néu trén, vé co ban, khong thé kéo
gian bé mat nhua dé xam nhap vao cac rinh ma chiéu rong va chiéu sau 1a qua
nho dé gay ra chudng ngai khong gian cho thanh, ma c6 thé cong v&i ban kinh
cong khong nho hon cac gid tri da biét dbi voi nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc. Theo do, nho cac ranh 4 ¢6 cac kich thude gidm, khong dé lai cac
bién dang cua thanh binh chtra hodc cdc dAu vét cua cac kich thudc nhd nay ma
"khong nhin thay dugc" hay "da dugc nguy trang" ddi v6i mét thuong gitta cac
ranh, cac hinh va cdc gan ctia chai da thoi.

Do day cua cac thanh cua céc binh chira nhiét déo dugc lam bang cong
doan thdi-kéo gian thudng nim trong khoang vai phan mudi micromet va vai
millimet. Chi biang phuong phap vi du, dd day thanh binh cia binh chira thanh
phim nim trong khoang tir 0,1 dén 2mm. Thong thudng, d§ day nay dugc dinh

trudce trong bude thiét ké.
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Do d6, viéc dinh vi cac rinh thong hoi xay ra tai cac khu vuc cua chai
dugc dé cap & trén theo céc can nhéc thuc té, tire 13 béng cach chon loc céac khu
vuc cén phai tao ra hodc lam tang kha ning thong hoi, va theo cac can nhéc dua
trén vé ngoai, tirc 1a tranh viéc nhin théy dugc ddu vét cua cac ranh trén thanh
bén ngoai clia chai da théi va tranh viéc khong nhin thiy thiét ké binh chira di
v6i mit thuong. Céc Iwa chon ndy duge thuc hién bdi ngudi thiét ké ciing theo
cac thtr nghiém sau khi ¢o thé nhin thiy duogc céac khuyét diém hodc khiém
khuyét trén cac chai da thdi. Do d6, cac bién phap hiéu chinh duoc 4p dung cho
viéc dinh vi cac ranh 4 va céc 16 thong hoi 5. Puong kinh cta céc 16 thong hoi 5
thuong nhé hon 1mm, va ngoai ra ¢ thé 1am giam xudng gia tri 0,3mm. Tét hon

14, duong kinh cuia céc 16 thong hoi 5 nam trong khoang tir 0,3 dén 0,5mm.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 7, thé hién mot vi du khac vé day khuon 13
theo sang ché, cling c6 thé tao ra cac 16 6 khéac, khong & bén trong cac ranh 4, &
cac vi trf ma ching mang lai hi¢u qua hon cho sy van hanh tdt cua cong doan
thoi-kéo gian.

Theo bién thé khéc ctia khudn theo sang ché, c6 thé ché tao khuon trong
d6 ¢ céc 1 thong hoi 5 dugc tao ra doc theo céc ranh 4, dugc két hop véi cac 15
thong hoi 6 tai cac khu vuc khac cua bé miit bén ngoai cia khudn, ma khong doc

theo céc ranh thong hoi 4.

Khuon thdi theo séng ché c6 thé duoc 1am bing nhom, thép, dong, cic
kim loai hay hop kim khéac dugc sir dung trong linh vuc nay.

Cac phén tir va cac dic diém duoc boc 10 trong cac phuong &n uu tién
khéc nhau cua thiét bi theo sang ché co thé duoc két hop tuy nhién phai khong

di chéch khoi pham vi bao ho ciia don sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Khuon thdi dé thdi binh chira nhiét déo c6 do day thanh binh dinh trudc,
khuon théi bao gdm it nhét hai nira khuon (1) va day khudn (2, 3), & trong Vi tri
khép kin, tao thanh khuon théi,
trong d6 khudn théi c6 bé mit bén trong (28, 29) dugc tao dang dé duc bé mit
bén ngoai cua binh chira nhiét déo,
trong d6 bé mit bén trong (28, 29) da néu cia khuon thbi bao gom:
mdt hodc nhiéu phan 16m (11) va/hodc phan 16i ra (10) duge tao dang dé tao ra
cac phan 161 ra va/hodic phan 16m twong ing cua bé mit bén ngoai ctia binh chira
nhiét déo,
trong d6 khudn théi con bao gdm mot hodc nhiéu rinh thong hoi (4) thong véi
bén ngoai cua khudn théi, dugce tao dang giéng nhu 1ong méng cua bé mit bén
trong (28, 29), dugc bd tri doc theo bién gidi han cac phén 16m hoac phén 1i ra
nay, va trong d6 mdi ranh thong hoi (4) c6 chiéu rong (L) dinh trudc va chiéu
sau (H) dinh trudc sao cho, v6i mdi ranh thong hoi (4), dap ung cac h¢ thue sau
day véi do day thanh binh dinh trudc da néu:
do day thanh binh cta binh chtra nhiét déo/L > 1/10 va
dd day thanh binh cuia binh chira nhiét déo/H > 1/10.
2. Khuon thdi theo diém 1, trong d6 khudn dugc bd tri nhiéu 18 thong hoi thu
nhét (5) duoc bd tri doc theo it nhit mot ranh cia mot hodc nhiéu ranh (4) da
néu, dé tir d6 thong véi bén ngoai cua khuodn thoi.
3. Khuon thdi theo diém 2, trong d6 mdi 18 thong hoi thir nhit (5) ¢6 dudng kinh
nho hon hodc biang vai chidu rong (L) dinh trude cia it nhit mot ranh (4).
4. Khuon théi theo diém 3, bao gdm mot hozic nhidu céc 16 thong hoi thtr hai (6)
tai cac khu vuc cia khudn khac véi mot hodc nhiéu ranh (4) da néu.
5. Khuon thdi theo diém 4, trong d6 cac 18 thong hoi thir nhét (5) va céc 16 thong
hoi tht hai (6) di qua toan bd chiéu day cua thanh khuon.
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6. Khuon thdi theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, thich hop dé thuc
hién cong doan thdi cing véi cong doan gian né chu yéu theo huéng doc cua
phoi lam béng vt liéu nhiét déo.

7. Khuon théi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do mdi ranh
(4) ¢6 chidu dai 16n hon rt nhidu Ian chiéu rong (L) dinh trude va chiéu sau (H)
dinh trudc.

8. Khuon thdi theo diém 7, trong d6 chidu dai dd néu 16n hon it nhat nam lan
chidu rong (L) dinh truéc va chiéu dai d néu 16n hon it nhit ndm lan chiéu sau
(H) dinh trudec.

9. Khuodn thdi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do chiéu rong
(L) da néu nim trong khoang tur 0,1 dén 2mm.

10. Khuén thdi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chiéu sau
(H) d3 néu nam trong khoang tir 0,1 dén 2mm.

11. Khudn thdi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do it nhét mot
ranh (4) cua mdt hodc nhiéu rinh mé 1én trén duong phan chia cia khuon da néu
dé tir d6 thong véi bén ngoai ciia khudn thoi.

12. Khudn thdi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ranh da
néu la khu vuc trong d6 c6 su thay ddi vé do 1om cua bé mat bén trong (28, 29)

cda khuodn thoi tr d6 dé nguy trang dau vét ctia ban sao dé lai béi ranh.
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