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mau cua vt nudi va khoang chat dat sét. Sang ché con dé cap dén hat dung lam thire n

cho ca hodc chat b sung thirc an hdn hop, trong d6 hat nay cé tinh luu dong rat tot va chira

cac khoang chit c6 ich thich hop dé duoc sir dung lam thuc an, va chtra 16p phu hitu co chu
yéu chtra protein duogc tao ra trén bé mit cua hat béng cach sur dung mau vat nudi.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phéap san xuét hat ding lam thiic dn cho c4 hoic
phu gia cho thirc #n chin nudi hdn hop, va cu thé hon nita 1a dén phuong phép san
xuit hat x5p phti chit hitu co ding lam thirc an cho c4 hodc phu gia cho thirc 4n chin

nudi hon hgp bang cach st dung mau cia vat nudi va khodng chat dat sét.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khoéang chét dat sét 1 hat khoang chit ¢c6 dudng kinh hat nhé hon hoic bing
0,002mm, va biét duoc r.%lng néu trai dién tich bé mit cia 1g hat min s& tao ra dién tich
rong bang mot san bong truyén.

Diéu d6 1a vi c6 nhidu 18 xdp dugc tao thanh trong hat. Cong nghé san xuét thirc
an da dugc bdc 1 trong do6 thire dn cé vai trod hép phu vi sinh vét hodc c6 vai trd 1a chét
mang céc vét lidu c6 chirc ning khac nhau bang cach st dung céc 15 x6p nay.

Mot phan 156 x5p ton tai bén trong thirc an c6 sir dung khoang chét dat sét thong
thuong lién thong v6i phin bén ngoai ctia chiing. Ngoai ra, cac phén 16 x6p khéc ton tai
doc 1ap trong d6. Do luong 16 x6p tdn tai doc 1ap trong d6 khong phai 13 nhidu so véi
tbng trong lugng cla thic An, nén kho khin trong viée tao ra do luu dong cia chung.

Nhu véy, khé khin trong viée san xuét thirc an ndi danh cho c4 bang cong nghé
san xuét thire 3n thong thudng co st dung khoang chét dit sét.

Trong sd cac cong nghé san xuét thirc dn c6 sir dung khodng chét dit sét, don
yéu ciu cip bang sach ché c6 tén sang ché “Chét phu gia thirc in macsumsuk dang hat
va phuong phéap san xuét ching” (Pon yéu ciu cip patent Han qudc sb 10-0573811)
md t4 céng nghé san xuét thire an chin nudi bang cach sir dung macsumsuk 1am khodng
chét d4t sét.

Pon néu trén bdc 10 réng macsumsuk va nudc duoc tron véi nhau dé thu dugc
huyén phu dic, sau do canxi cacbonat dugc trdn vao do, va sau do hdn hop nay dugc

dua vao may tao hat, va hat tao ra dugc nung.
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Tuy nhién, cac 16 rdng bén trong hat xuét hién trong mét khoang thoi gian ngin
do nhiét do cao trong qua trinh ép khubn va nung hat, tao ra hat hinh vong c6 khe dugc
tao thanh & mot mat ctia né nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Khi dugc sir dung lam thirc #n chdn nudi noéi chung, hat hinh vong c6 khe nay
thuong khong gay ra bét ctr vin dé gi. Pung hon 13, nhu dugc thé hién trong don néu
trén, hat hinh vong déng vai trd 1a chit mang thich hop @& nuoi vi sinh vat, bing cich
d6 tao ra thirc an c6 chét lugng tdt.

Tuy nhién, & truong hop trong do6 cAu tric nay dugc tha vao trong nudc, nude s&
dién diy vao khe, va do dé, hat s& chim xubng trong mot khoang thoi gian ngén do
trong lugng cta nudc.

Do d6, cAu triic nay thich hop ding lam thirc &n két tua, nhung khong phai 1a
dang thich hgp dung lam thirc an ép dun.

Hon nita, cic chét vo co hién tai c6 sir dung cic khoang chét tu nhién dé thém
vao thirc dn danh cho c4 dugc tron véi thirc dn danh cho cé sau qué trinh nghién min, va
do @6, khong déng nhét vé hinh dang va kich thudc hat, khong cé ddc tinh cua vat liéu
ndi va do luu dong bi giam, va kéttua.

Vi ly do nay, thitc an & trang thai trdi nbi trong mdt khoang thoi gian xac dinh
trong nude trong lic ¢6 cac tc dung tuyét voi cia macsumsuk, va do d6 thich hop dé
st dung lam thic an ép dun can dugc phat trién nhu duoc thé hién trong tai liéu sang
ché duéi day.

Trong luc do6, “phuong phap san xuét phan bon ndng nghiép va phan bon gia stic
duoc lam giau st bang cach st dung mau vat nudi va thic dn khong chira chét khang
sinh (Pon yéu ciu cip patent Han qubc s6 10-2008-0040296) boc 16 cong nghé trong
d6 mau cia vat nudi dugce khir trung va xi ly, va sau d6 tron véi cac chét hiru co, trong
chit hitu co va tac nhén vi sinh, va hdn hop nay dugc st dung d& san xuét phan bon
hoiic thirc an d& san xuét c4c san phim nong nghiép va ngu nghiép.

Tai liéu sang ché néu trén boc 10 rang mau va cac chét phu gia khac duge tron va
ddng nhét héa, va sau d6 ép dun va ép khudn thanh hat.

Nhu vay, hién nay, cac cdng nghé tai st dung méau co ich @& phat trién chan nudi
dudi dang nguyén liéu thirc dn thd dugce bdc 19, nhung theo cac cong nghé nay, cac chit
hitu co va vo co don gian dugc tron, ép dun va ép khuon.

Tai liéu trich dan
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Tai lidu séng ché
Tai lidu séng ché 1:

Pon yéu ciu cip patent Han qudc s610-0573811 (18/04/2006) ,
Tai lidu séng ché 2:

Pon yéu cu clp patent Han qudc s6 10-2008-0040296 (08/05/2008).

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dwgc thuc hién dé giai quyét cac van dé néu trén trong linh vuc k§
thuat nay va theo mot khia canh, sang ché dé xuit hat dung lam thtrc dn cho ca hodc phu
gia cho thirc dn chin nudi hdn hgp, trong d6 hat nay chira cac chét khoang c6 ich dé
duogc dung lam thirc an, va chira 16p phu hitu co chu yéu chira protein dugc tao ra trén
b& mat cua hat bing cach st dung mau vat nudi (méu cua dong vét sbéng), sao cho thoi
gian trong d6 nude thAm vao céc 18 xp bén trong hat chi yéu chira cac chét v6 co duge
1am cham lai, bing cach d6 dat dugc d6 luu dong tot.

Cu thé hon nita, theo mot khia canh, sang ché dé xuit hat dung lam thtc an cho
c4 hodc phu gia cho thic 4n chin nudi hdn hop, trong do cac chit dinh dudng va
khoang chit can thiét cho c4 nuoi dugc dua vao bén trong 16p hat; va khi huyén phu dic
dugc phun ngay va lam kho trong may tao hat & nhiét do cao, cac chét hiru co, nhu
protein va chét béo, 1a thanh phén chinh cia mau cia vat nudi dugce tron véi cac thanh
phén khéc, di chuyén ra phia bén ngoai ctia 16p hat cing v6i hoi 4m va sau d6 dugc lam
khé, dé tao ra 16p phi hitu co boc 14y 16p hat, bang cich d6 tao ra nhiéu 16 xdp & bén
trong 16p hat va cho phép 16p phu hiru co bén ngoai ngin nglra dugc sy thdm cta hoi
4m vao trong 16p hat béi thanh phan béo va cac thanh phén twong tw c6 mit trong ban
than 16p phu hitu co, din dén cai thién duogc tinh luu dong cta hat.

Tai thoi diém nay, trong sd cac khoéng chét dat sét, zeolit chira lugng 16n céc
chét khoang, nhu khoang chét, canxi, phospho, mangan, kém, va déng, va do d6 duogc
mong doi 1a ¢6 tdc dung thuc déy su phat trién c4 nudi, cai thién thit, ting strc dé khéng
bénh tat va cac tac dung tuong tu.

Hon nita, zeolit chita cac khoang chét cn thiét cho su phét trién cta cé, lam
cham lai téc dd di chuyén cua thirc in nho do truong nd cua n6 giup cai thién tbc do

tiéu hoa va hép thu, va cu thé hon, bentonit c¢6 dic tinh dinh két rét tdt, bé‘mg cach do

-4-
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lam tdng d0 cting cta thic dn dang hat tao ra.

Hon nita, bang cach sir dung macsumsuk 1am khoéng chit dét sét bd sung, biic
Xa héng ngoai xa dugc tao ra tr macsumsuk duoc st dung dé hép phu va loai bo tap
chét va nguyén nhan giy ra mui khé chiu, bing céch d6 cai thién vi clia c4c 14t c& nudi
chwa qua ché bién.

Pé hoan thanh c4c myc tiéu ny, sang ché dé& xuét phuong phap san xuét hat x6p pht
chét hitu co diing 1am thirc #n cho c4 hodc phu gia cho thirc &n chan nudi hén hop bang cach str
dung mau cta vat nudi va khodng chét dt sét, phuong phép niy bao gdm cac budc: budc trdn
tht nhit bao gdm gia nhiét bot quing zeolit dén nhiét do nim trong khoang tir 400 dén 950°C @é
taora 100 ph?m trong lugng bdt quing zeolit, gia nhiét bot quing macsumsuk dén nhiét d6 nim
trong khoang tir 800 dén 1100 °C dé tao ra tir 40 dén 60 phan trong luong bdt quing zeolit trén
co s& 100 phan trong lwong zeolit, gia nhiét bot vo sd dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 850
dén 950 °C dé taoratir 0,5 dén 1,1 phén trong lugng bot vo so trén co s¢ 100 phén trong luong
zeolit, va tao ra tir 12 dén 60 phan trong lugng bentonit trén co s 100 phén trong lugng
macsumsuk, tiép d6 tron, bang cach d6 hdn hgp bdt duge tao ra; bude tron thir hai bao gdm
chun bi mau ctia vt nudi, va sau d6 tron mau cla vat nudi voi hdn hop bdt & ty 1€ trong lugng
nim trong khoang tir 1:0,2 dén 2,0, tiép theo nghién min, béng cach @6 huyén phu dic dang keo
16ng dugc tao ra; budc d khuon bao gdbm phun huyén phu dic dang keo Iéng tao ra & budc
tron thir hai qua du phun & ap suét phun nim trong khoang ttr 7,0 dén 13,0kg/cm2 trong may tao
hat c6 nhiét d6 bén trong ndm trong khoang tir 130 dén 400 °C, bang cach d6 hat dugc tao ra
¢6 dudng kinh trung binh nim trong khoang tir 0,1 dén 3mm va bao gdm 16p hat c6 cAu tric
x6p va 16p phit hitu co duge tao thanh bén ngoai 16p hat dé boc 14y 16p hat; va 1am ngudi hat da
duoc ép khuon.

0 day, trudc budc ép khuon, tir mot dén ba chét dugc chon tir chét phén tan, chét
diéu chinh d6 pH, va chét khir bot c6 thé dugc thém vao.

Huyén phu dic dang keo 16ng tao ra ¢ bude tron thir hai c6 thé c6 ndng d6 nam
trong khoang tir 30 dén 50% trong luong, d6 pH nam trong khoéang tir 7,0 dén 9,5, va do
nhét nim trong khoang tir 300 (0,3 Pa.s) dén 1550 cP (1,55 Pa.s).

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phap san xut hat x6p phu
chét hitu co dung lam thirc &n cho ca hodc phu gia cho thirc &n chan nudi hén hop bing
cach sir dung mau cia vat nudi va khoang chét dét sét, phuong phép nay bao gbm cac

buéc: bude tron thir nhit bao gdm san xult cac khoang chit dit sét bao gbm zeolit,
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macsumsuk, va bentonit va sau dé nghién min, nung, va 1an lugt tron ching, b?mg cach
d6 hon hop bdt dugce tao ra; budce trdn thir hai bao gém chuin bi mau cia vat nudi, va
sau d6 trén mau cta vat nudi v6i hdn hop bot b%mg cach nghién min, bé‘mg cach do
huyén phd dic dang keo léng dugc tao ra; bude d6 khudn bao gdm phun huyén phu
ddc dang keo 1dng tao ra & budc tron thir hai & ap suét cao trong may tao hat c6 nhiét
dd bén trong nim trong khoang tir 130 dén 400°C, b?mg cach do hat dugc tao ra bao
gbm 16p hat c6 clu tric xdp va 16p phi hitu co dugc tao thanh bén ngoai 16p hat dé
boc léy 16p hat; va 1am ngudi hat da dugc ép khudn.

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xuét hat x5p c6 16p pht hitu co ding 1am thtrc
an cho c4 hoic phu gia cho thirc &n chin nuéi hdn hop bang c4ch st dung méu clia vAt nudi va
khoang chét dét sét, trong d6 hat x6p c6 16p phii hitu co duge sin xuét bing phuong phép bat
ky trong s6 cac phuong phép néu trén, trong d6 hat x6p ¢6 16p phit hitu co bao gbm: 16p hat
chira zeolit, macsumsuk, va vé so, va cé cAu trac xép; va 16p phu hitu co boc bén ngoai 16p hat,
va chira protein con lai sau khi lam bay hoi hoi 4m c6 trong mAu, vi trong d6 hat x6p ¢6 16p
phtt hitu co ¢6 ty trong nim trong khoang tir 7,0 dén 1,22¢g/cm?, dién tich bé mat riéng nam

trong khoang tir 25 dén 65m?/g, va d6 xdp nim trong khoang tir 47 dén 62%.

M3 t vin tit cac hinh vé

Céc dbi trong, d4u hiéu va ich loi trén day va khéc theo sang ché s& 12 hién nhién hon tir
phén mé ta chi tiét dudi day cling v6i cac hinh vE dinh kém, trong do:

Fig.1 13 anh hién vi mo ti hat thirc &n chdn nudi thong thudng cé si dung
macsumsuk;

Fig.2 1a bang thé hién két qua phan tich thanh phin cta zeolit dung 1am nguyén
liéu thd cua sang ché;

Fig.3 1a so dd thé hién do phat xa hdng ngoai xa clia macsumsuk dung lam
nguyén li€u tho cua sdng ché;

Fig.4 1a @0 thi va bang thé hién két qua thir nghiém phan bb phd hdng ngoai xa
cua macsumsuk;

Fig.5 1a bang thé hién két qua phén tich thanh phin clia vé bao ngu d4 nung dung
lam nguyén li¢u tho cia sang ché;

Fig.6 1a &nh hién vi cua hat duoc san xuét theo séng ché;
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Fig.7 1a anh hién vi ciia phan cét hat duge san xuét theo sang ché; va Fig.8 14 gidy

chirng nhén phan tich cta hat thu dugc theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Trudc khi mo ta phuong phap san xuét hat x6p phi chit hitu co diing 1am thirc &n
cho c4 hodc phu gia cho thiic dn chin nudi hén hgp bang cach st dung mau cta vat
nudi va khodng chét dét sét, nguyén liéu thd twong tng dugc sir dung trong sang ché s&
dugc mo ta dudi day.

Mau cua vat nudi, 1a nguyén li¢u tho theo sang ché, dugc mo ta duédi day.

Nguyén liéu tao nén méu cua vat nudi 1a té bao mau 1a thanh phﬁn dinh hinh va
huyét trong 13 thanh phén vo dinh hinh. Huyét thanh c6 trong huyét tuong chira 90%
nudce, khoang 9% protein huyét thanh, va dudng, chit béo can bing va cic chat twong
tur. '

Khi méu ctia vt nuéi dugc tiép xtc véi moi trudng c6 nhiét do cao, hoi 4m bay
hoi va protein tré thanh thanh phn chinh.

Vi du tmg dung cua cdng nghé thirc an st dung méu cia vat nudi duge boc 10
trong tai liéu sang ché 2. Trong tai liéu sang ché 2, mau va cac chét phu gia khéc dugc
tron va dﬁ“)ng nhét hoa, va sau d6 ép dun va ép khuon thanh hat, sao cho céc chét hiru co
c6 mit trong mau cda vat nudi chi don gian duogc st dung. Tuy nhién, theo séng ché,
ban than chét hiru co c6 mit trong mau cua vat nudi dugc sit dung lam chét dinh dudng
va ngoai ra, nd tao thanh 16p bao hoc bén ngoai cua 16p hat theo cach mau cua vat nudi
duoc phun vao trong may tao hat c6 nhiét do cao ma khoéng can dén quy trinh bao riéng
r& dé tu nhién tao thanh 16p trong qué trinh lam bay hoi hoi 4m, bing cach d6 cai thién
dugc tinh luu dong.

Khoang chét dat sét, 1a thanh phn cta sang ché tao ra phén dit sét va la san phim
chinh hogic san phdm phu. Ngoai ra, d6 1a tén goi thong thuong cia khoang chét dét co
cAu tao tr cac hat khoang chit rit min va dugc tao ra tir dét hoac d4 trai qua phong hoa
hoic trAm tich va d4 trAm tich nhu tro ndi lira v.v. trong ving phat trién nai lira.

Khoang chit d4t sét chinh c6 thd 14 khoang chit trén co s& kaolin nhu kaolinit,
dickit va halloysit; khodng chét trén co s& monorilonit nhu monorilonit, bentonit va d4t
sét axit; mica nhu ilit va glauconit; clorit; va alophan v.v..

Sang ché khac biét & chd khoang chét dit sét khdc bao gdm ca zeolit.
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Zeolit, nhu duge thé hién trén Fig.2, chira lugng 16n céc chét khoang, nhu khoéng
chét, canxi, phospho, mangan, kém, va ddng, va do d6 s& dugc mong cho 1 ¢6 tac dung
thac déy su phat trién ca nubi, cai thién thit, ting stc dé khéng chéng lai bénh tat, va
cac tac dung tuong tu.

Sang ché khac biét & chd khoang chit dét sét khac bao gdm ca bentonit.

Bentonit chita khoang chét can thiét cho su phat trién cua c4, va lam cham lai tde
d6 di chuyén cia thirc in nhd do truong nd clia nd gip cai thién téc do tiéu hoa va hap
thu.

Cu thé 1a bentonit c6 dic tinh dinh két rét t6t va do d6 c6 tac dung 1am ting do
cing cda thitc dn dang hat tao ra.

Zeolit va bentonit dugc dua vao thirc dn chin nudi va hon nita macsumsuk co thé
duoc dua vao thirc dn chin nuoi.

Macsumsuk chira cac thanh phin nhu dugc thé hién trong Bang 1 dudi day.
Macsumsuk c6 trong d4 quartzit cua d4 phun trao, va dugc déc trung béi viée bi phong
hoa hoan toan va do d6 d& v&. Cu thé 13, fensfat tring dugc chuyén hoa thanh kaolin
trong nhiéu truong hop, va bentonit cling gin nhu duge oxy hoéa va do d6 phén tan &
dang thép bi oxy hoa. Macsumsuk dugc ddc trung bodi vige chra mot luong 1én
amphibol, va dugc biét dén 1a chira mot luong 16n ziricon va do d6 da voi c6 mit trong

do, va c6 tac dung tot 1én céc co thésong.

Bang 1
Thanh phan Ham luong (% trong luong)

Silic dioxit (SiO,) 65,80 - 71,80

Nhom oxit (Al,O3) 10,99 - 14,99
Sat oxit (Fe,03) 2,27 - 2,67
Canxi oxit (CaO) 1,79 - 2,19
Magie oxit (MgO) 0,46 - 0,66
Kali oxit (K,0) 3,50 -5,50
Natri oxit (Na,O) 5,25-17,25
Titan dioxit (TiO,) 0,21 -0,25
Phospho pentoxit (P,0Os) 0,05 -0,07
Mangan oxit (MnO) 0,05-0,07
Tén that do danh Itra 1,89 -2,29
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Budc séng phat ra tir macsumsuk nim trong khoang tir 8 dén 14um, va dugc biét
dén 13 4nh sang hong ngoai xa, 13 dai budc soéng hitu hiéu nhét dbi véi co thé sbng. Anh
sang hdng ngoai xa cla dai budc séng nay dugc biét dén 1a co6 tac dung hoat hoa té bao
clia co thé séng dé thic diy su chuyén héa cua ca. Dua trén su that 1a d phat xa hf”mg
ngoai xa phat ra tr macsumsuk da duoc nghién min (1 d&&n 6um) cao hon do phét xa
hdng ngoai xa phat ra tir macsumsuk pha d4, sng ché khac biét & chd macsumsuk dugc
nghién min, cu thé 13, nung va nghién min, va sau d6 tron va x Iy clng voi cac thanh
ph;‘in khac, d& dugc tao ra & dang hat, va do d6 dliqc stt dung duéi dang chét mang dé
hd trg va cb dinh céc chit dinh dudng va khoang chét can thiét cho c4 nubi.

Macsumsuk ¢6 cac tac dung, nhu hip phu nho do x6p, 1am két ta cac khoang
chét, kiém soat lugng nudc, va 1am ting lugng oxy hoa tan.

Fig.3 1a so dd thé hién do phat xa hdng ngoai xa cia macsumsuk. Trén Fig.3,
don vi cia d9 phat xa la Wm?.pm dua trén phép do & 70°C, va xac nhan ring
macsumsuk c6 dd phat xa hdng ngoai xa cao tuong ty véi do phat xa héng ngoai xa clia
vét den. D& thi trén Fig.3 cho biét két qua phép do boi Vién danh gia tmg dung hong
ngoai xa Han qudc (Korea Institute of Far Infrared Applied Estimation).

Ngoai ra, Fig.4 cho biét cac két qua thir nghiém phan bb phd hdng ngoai xa duge
do bdi Vién nghién clru tiéu chuin va khoa hoc Han qudc (Korea Research Institute of
Standards va Science), va cho biét sy phan bd phd trong céc didu kién cta bot
macsumsuk & 180°C & nhiét do 23+ °C va do Am twong dbi bing 50%.

Ngoai ra, v6 so cé thé duoc str dung lam thanh phﬁn cua khoang chét dit sét.

V6 bao ngu hoic so duge st dung lam vo so, 1a vo clia dong vat c6 vo. VO nay
dugc nung ¢ nhiét d néu trén sao cho tap chit ¢6 thé duge cacbon hoa va dugc loai bo
cang nhidu cang t6t.

Fig.5 thé hién két qua phan tich thanh phan cta vé bao ngu dugc thyc hién béi
Vién khoa hoc nong nghiép (Institute of Agricultural Science) thudc trudng dai hoc
qudc gia Chungnam (Chungnam National University), va c6 thé x4c nhén ring vo bao
ngu chira tro tho, canxi, va magie.

Céc khoang chét dét sét khéc co thé 1a da kaolinit, elvan va mongtal.

Cu thé, da mongtal dugc goi tén ¢ Trung quéc, va dugce goi 1a montmorilonit. D6
12 mot loai smectit va khoang chit nhom-silicat hydrat hoa tao ra ciu ‘tl'l'lC phéan 16p va

thuong tao ra bgi cac hat micro ¢6 kich thuéc micro. Do nd c6 d6 truong nd cao trong
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qua trinh hép thu nuée, diéu do giap cai thién tdc do hép thu tiéu hoa cua ca nuoi.

Duéi ddy, phuong phép san xuét hat x6p phu chét hitu co ding 1am thitc dn cho
c4 hodic phu gia cho thirc an chin nudi hdn hop bing cach st dung mau clia vt nudi va
khoéang chit dat sét theo sang ché s& duge mo ta.

Tuy nhién, cac phuong 4n cia quy trinh san xuét theo sang ché dugc & xuét sao
cho sang ché s& dugc hiéu ddy di boi chuyén gia trong linh vuc ndy, va sang ché c6 thé
duoc thuc hién theo nhidu cach khac nhau va pham vi ciia sang ché khong bi gidi han &
de.

Phuong phép san xuét hat x6p pht chét hiru co ding lam thic in cho c4 hoic
phu gia cho thtrc &n chin nudi hdn hop bang cach st dung méu clia vat nudi va khoéng
chit dit sét theo sang ché bao gdm budc tron thir nhat, bude tron thir hai, budc ép
khuon, budc €p khuodn, va budc lam ngudi.

Buée trén thir nhdt

Budc nay tao ra cac khoang chét dit sét bao gém zeolit, macsumsuk, va bentonit
va sau do nghién min, nung, va 1an luot tron chung, béng cach d6 hdn hop bot dugce tao
ra.

Bot quing zeolit (hat) dugc nung (gia nhi€t) dén nhiét d6 nim trong khoang tlr
400 dén 950°C dé tao ra 100 phan trong lugng ctia né.

Tir 12 dén 60 phan trong lugng bentonit dugc tao ra trén co s¢ 100 phan trong
lugng zeolit.

Tai thoi diém nay, dugc uu tién 1a 15,83 phr?m trong lugng bentonit dugc diéu
ché trén co s& 100 phin trong lwong zeolit.

Hon ntta, trong trudng hop bd sung bdt macsumsuk, gia nhiét bt quing
macsumsuk dén nhiét do nim trong khoang tir 800 dén 1100°C dé tao ra tir 40 dén 60
phan trong lugng bdt quing macsumsuk trén co s¢ 100 phan trong luong zeolit.

Theo tai liéu sang ché 1, macsumsuk dugc tron véi nudce @8 tao ra huyén phu
dic, va sau d6 xt ly, nhung theo sang ché, macsumsuk dugc tron véi cac nguyén liéu
khac ¢ trang thai tai d6 macsumsuk dwgc nung va nghién min, va sau d6 dugc lam
thanh huyén phi dic bang cach st dung hoi 4m c6 trong méu ciia vat nudi ma khong
phai tach nudec.

Bot vé sd duge gia nhiét dén nhiét do ndm trong khoang tir 850 dén 950°C dé tao

ratlr 0,5 dn 1,1 phan trong lwong ciia né trén co s& 100 phan trong lugng zeolit.
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0 day, ty 1€ tron tdi wu trong hon hgp bot co gia tri sao cho tdt hon 1a luong
zeolit, macsumsuk, v sO, va bentonit tvong tmg bang 60% trong lugng, 30% trong
luong, 0,5% trong lugng, va 9,5% trong lugng, trén co s¢ 100% trong luong cua toan
bd hdn hop bot.

Hon nita, & buge tron thir nhat, nguyén liéu tho twong tmg c6 thé dwoc nghién
min va sau d6 trdn, hodc tron va sau do6 nghién min.

. Buéc tron thit hai

Buéc nay xir Iy méu cia vat nudi, va sau do tron mau cua vat nudi véi hdn hop
bot b%mg cach nghién min, bﬁng cach do huyén phu ddc dang keo 16ng dugc tao ra.

Tai thoi diém nay, né dugc trdn véi hdn hgp bot & ty 1€ trong lugng nam trong
khoang tir 1:0,2 dén 2,0, tiép theo nghién min, bang cach d6 huyén phi dic dang keo
16ng dugc tao ra.

Tt hon nita 12 ty 1€ tron tdi wu gilta mau cua vat nudi va hdn hop bot béng 1:1.

Trong trudng hgp trong lugng cua mau (chu yéu bao gdm nuéc) 16n qua, thi
huyén phu dic dugc md ta dudi ddy s& lodng, va do d6 khong c6 sy gin két manh gitta
céc hat ciia hdn hop bdt va kich thude 18 x6p gidm manh. Hon nita, vi lugng khi thoat
tang, nén thé tich hat giam va do d6 dién tich 18 x6p toan phan giam twong dbi. Trong
truong hop trong lugng clia méau (chu yéu chira nuéc) qué nho thi 16 x6p dugc tao thanh
mot cach dé dang.

Tét hon, néu bude nghién min duge thuc hién trong khoang thoi gian tir 10 dén
600 phut biang cach sir dung thiét bi nghiém min 4m lién tuc, nghién 6ng, nghién bong
hodc céc thiét bi twong tu.

V& mau vat nudi (méu ctia dong vat séng), mau cia bo Han quéc dugc st dung
mot phan 1am thitc dn, nhung méu bo Han quéc chi dugc st dung mot phan. M4u cia
lon (mau lon) dugc ché bién thanh hat bot mau bing cach tién hanh céc bude xi ly
chon loc, lam lanh, diét khudn, 1am kho, va nghién min, va hat bot mau dugc tron véi
mun cua, va sau d6 dugc ban dudi dang phan bon nong nghi€p.

O day, tét hon 1a hat méau vat nudi (méu cta dong vat sdng) co kich thudce nim
trong khoang tur 0,1 dén 40pm bang cach thyc hién budce nghién min hodc loc.

Phuong phép tron thay d6i phu thudc vao tbc d6 khudy tron. Tét hon, néu
khoang thoi gian khudy tron & toc do thip it nhét 1a 30 phut, va thoi gian ndy c6 thé

dugc rut ngén khi toc do khqu tron cao hon.
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Ngoai ra, t6t hon 12 huyén phu dang keo 1éng dugc nghién min trong lic duge
tron va khuéy, va lam gia hoéa thich hop, tiép theo loc dé loai bod tap chét, va sau d6 thuc
hién budc ép khudn.

M4u vat nudi (mau ctia dong vt sdng) duoc phun tir diu phun vao may tao hat
c6 nhiét dd cao & ap suét sao & budce ép khudn, va di chuyén ra bén ngoai 16p hat nho su
bay hoi va di chuyén cia hoi 4m, bang cach d6 tao ra 16p phit hitu co.

O day, Iy do vi sao mau cia vat nubi duoc gidi han & khoang kich thuée néu trén
12 & chd mau ctia vat nudi cin phai di chuyén ra phia bén ngoai ctia 16p hat qua khe giita
hén hop bot khi dwoc phun tir ddu phun va sau d6 tiép xtic ngay véi mdi trudng c6 nhiét
do cao ¢ budc ép khudn, va do d6 mau cua vat nudi co kich thudc qué 16n s€ han ché sy
di chuyén nay.

Ngoai ra, trong trudng hgp mau cia vat nudi c6 kiche thué qua nhd, mau cua vt
nudi s& khong c6 tuong tac manh gitta ching sau khi méu cta vat nudi duoc di chuyén
ra phia bén ngoai cia 16p hat, va do d6 tc d thAm hoi 4m tir bén ngoai nhanh hon tai
thoi diém st dung, nén thoi gian duy tri ndi c6 thé bi giam xudng.

Ngoai ra, mau vat nudi (méu ctia dong vat séng) duoc tron véi hdn hop bot pha
rn trd thanh huyén phu dic dang keo cé dd nhét trong luc van gilt dugc dd luu dong,
bing cach d6 cho phép hat ctia hdn hgp bot dinh vao véi nhau. Do d6, khi huyén phu
dugc phun vao may tao hat c6 nhiét do cao & buéc ép khuodn, céc hat lién k& cua hdn
hop bot dinh vao v6i nhau, bing cach d6 1am giam dén mirc i thiéu cac vi tri tai d6 ap
sudt d& 1am bay hoi 4m duoc khir, bing cach d6 1am ting ap sudt bay hoi va do d6 tao ra
16p phu hitu co dé dang hon. Hon nita, cing v6i sy bay hoi cua hoi 4m, khi cac 16 xdp
tao ra bén trong m¢& rong badi nhiét bén trong may tao hat va do do cb ging bay hoi,
huyén phi dic ngin ngira su bay hoi cta céc 15 x6p nho theo timg phan, va do d6 su
mo¢ rong thanh kich thudc 16n xay ra bén trong 16p hat, bing cach d6 1am ting thé tich
hat don vi cua hat d3 duogc tao ra va do do cai thién do linh dong.

Trong qua trinh thye hién budc trdn thir hai, hdn hop bot tao ra céc hat két tu nho
tinh tu dinh két va protein cila mau cua vt nudi, va sy khuéch tan nho luc tinh dién cta
hat khong xay ra mdt cach d& dang, va do d6 hdn hop bot c6 mat & trang thai két tu.

Khi hién tuong khuéch tan khong xay ra d& dang, hinh dang cta hat sau khi duoc
¢ép khuon bi v& vun hodc cong, lam gidm chit lwong cua san phim cudi cling va gidm

kha ning gia cong va d an toan.
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Pé ngin ngira duoc hién tuong trén, chét phan tan c6 vai trd kiém soat do pH
cla huyén phu dac, kiém soat dién tich cua hat, va kiém soat qué trinh khuéch tan
va két tu, béng cach do tao ra hat thich hop.

Mudi v6 co polyme, 13 chét phén tan cation, c6 thé duoc sit dung 1am chat phan
tan. Chit phan tan mubi polycarboxylic cation khong c6 tro. Khi @6 pH ctia huyén phi
dédc co6 gia tri bﬁng khoang 6,0 dén 10,0, huyén phu dédc c6 do phan tan rét t6t va do d6
thich hop dé diéu ché huyén phi dic ndng do cao 30- 60% trong lugng.

Luong chét phén tan dugc st dung co thé nim trong khoang tir 0,5 dén 4% trong
lugng, va t6t hon 1a tir 1,5 dén 3% trong luong trén co s& trong luong hat rin d3 dugc
diéu ché xong.

Ngoai ra, dé ting d6 nhét ctia huyén phi dic dang keo 16ng, chat didu chinh do
pH1a chét bt ky duogc chon tir axit va bazo cé thé dugc thém vao.

Huyén phu dic dang keo 16ng ban déu, trong d6 hdn hop bdt va mau cua vét
nudi dugc trén, c6 do pH nim trong khoang tir 7,0 dén 9,5. Huyén phu dic ndy chim
xudng néu dé do trong 1 gidy, va huyén phu dic két tu néu dé yén trong trén mot gio, va
do 6 can dugc khudy hodic nghién min lai.

Néu axit hodc bazo dugc thém vao & bude nghién min hodc trdn, thi hién tugng
dinh két va két tu c6 thé dugc ngin ngira.

Vi du v& axit hodc bazo c6 thé duoc thém vio 14 axit nitric hodc axit twong tu, va
& day, sau khi axit hoic bazo dugc thém vao, t6t hon 12 huyén phu dic duoc dé yén sau
khi khudy trong 30 phut dé én dinh.

Viéc bbd sung axit hodc bazo c6 thé dugc thuc hién ca & budce tron th nhit va
buéc tron thi hai. Tuy nhién, t6t hon 13 axit hodc bazo dugc thém vao & thoi diém ban
dAu ciia budc tron nguyén liéu thd dé ngan ngira sy két dinh va keo tu trong qué trinh
trOn nguyén liéu thd, va cu thé 13, tbt hon néu axit hodc bazo dugc thém vao ngay trudce
khi str dung chit phén tan.

Ngoai ra, cac 16 rdng tao ra & budc ép khudn gy nhiéu sy ép khudn va c6 anh
huéng x4u dén chét luong.

Hon nita, viéc sir dung chét phén tan tao ra nhiéu 16 rdng hon, va diéu quan trong
13 loai b6 hoic trc ché su tao thanh cac 16 rdng nay. P& dat dugc diéu nay, chét khir bot
¢6 thé dugc thém vao.

Co ban 13, chét khtr bot 1am gidm stc cing bé mit cua céc 16 réng dé tap chung
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céc 15 rdng min, bing cach d6 tao ra 16 rdng 16n c¢6 thé d& dang ndi va do do loai bé cac
16 réng ra khéi bé mit ciia huyén phi dic, va 1am giam d6 nhét bé mit cia cac 16 rong,
bang cach d6 ngin ngira khong khi hop nhét tao thanh 16 réng.

Chét khtr bot dang dung dich va chit khir bot dang nhii trong c6 thé dugc sir
dung, va chét khur bot trén co sé silic oxit/silicon hodc chét khir bot trén co sd silicon c6
thé dugc st dung.

Chét khtr bot dugc thém vao trude khi bd sung chét phén tén trude bude tron va
khudy chit phan tan, hodc trong qué trinh khudy chét phan tan, bang cach d6 1am ting
hiéu qua clia qua trinh nghién min va phan tan.

Trong lic d6, chit phu gia hitu co ¢6 thé duge thém vao tiép.

Chét phu gia hitu co dugc bao trén hat zeolit, va c6 tdc dung nhu 1a chét 1am tron
& thoi diém phun m-1am khé va ép khuon, bang cach d6 tao ra do luu dong va gitt lai
dd cting ctia hat.

Do nhét ciia dung dich nudc thay dbi va do cing ctia hat thay d6i phy thudc vao
loai va chit lugng chit phu gia, va do dé, chét dinh két nén duge chon khi xem xét dén
thanh phan va phuong phap ép khuén ciia macsumsuk.

Chét phu gia hiru co 4nh hudng dén d6 cimg cua hat, va do d6, khi chét phu gia
hitu co c6 d6 cing thép duoc st dung, hat c6 thé d& dang bi bién dang va co thé bam
dinh vao dung cu chira hodc dung cu tuong tu & thoi diém xirly.

Tét hon, néu huyén phu dic dang keo 16ng dugc diéu ché theo quy trinh néu trén
c¢6 ndng d6 nim trong khoang tir 30 dén 50% trong luong, d6 pH ndm trong khoang tir
7,0 dén 9,5, va d6 nhét ndm trong khoang tir 300 (0,3 Pa.s) dén 1550 cP (1,55 Pa.s),
nhd viée bd sung nuéde, axit hoic bazo, hoic chét phén tan, va tdt hon 1a ¢6 néng do
nim trong khoang tir 35 dén 45% trong luong, do pH nim trong khoang tir 7,0 dén 9,5,
va do nhét ndm trong khoang tir 300 (0,3 Pa.s) d&én 1350 cP (1,35 Pa.s), khi chét phu gia
hitu co va chét khir bot duge thém vao.

3. Bucrc ép khuoén

Huyén phu dic dang keo long tao ra & budc tron thir hai dugc phun boi dau phun
chiu &p & 4p suét phun ndm trong khoang tir 7,0 dén 13,0kg/cm? trong may tao hat c6
nhiét d6 bén trong nim trong khoang tir 130 dén 400°C, bang cach d6 hat dugc tao ra cd
kich thudc hat trung binh nim trong khoang tir 0,1 dén 3mm.

Céc yéu t6 anh huong dén hinh dang ciia hat, kich thuéc va sy phan bd cia hat,
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va két cAu cua hat ¢6 thé 12 ndng dd va dd nhét clia huyén phu dic, dd phan tan, ap sut
phun va lugng huyén phu dic, va khéi lwong 1am khd va nhiét d0 clia may may sdy
phun. Cac thong sd niy co thé thay ddi phu thudc vao chu tric ciia may sy phun va
dang d4u phun.

Vi du, tréng lam khé c6 chiéu cao 10m va duong kinh 4m. May tao hat bao gf”)m
thiét bi siy phun d& thuc hién qua trinh lam kho bing céch sir dung LPG dugc thiét ké
sao cho viéc siy phun kiéu ddng thoi duge thuc hién bing céach sit dung déu phun chiu
ap dugc 1ip & trén va may sdy phun loai dong chay ngugc dugc thue hién bing cach st
dung d4u phun chiu 4p dugc 15p & dudi. Pé tao ra hat c6 dudng kinh nim trong khoang
tir 0,1 dén 3,0mm trong thiét bi sy phun, viéc sdy phun dong thoi c6 thé duoc thuc hién
bing cach st dung diu phun chiu 4p (dudng kinh bén trong: 0,3-0,8mm) dugc lap &
dudi trong thiét bi shy phun dé tang thoi gian gitt cua hat phan tan tir bén trong thiét bi
sdy kho. Céc diéu kién hoat dong cua may sdy phun né6i chung 13 &p suét phun nim
trong khoang tir 7,0 dén 13,0kg/cm®, duong kinh bén trong cua diu phun chiu 4p nim
trong khoang tir 0,3-0,8mm, nhiét do bén trong cua thiét bi sdy phun nam trong khoang
tir 130 dén 400°C, va nhiét do bén ngoai cua thiét bi siy phun nim trong khoang tir 80
dén 160°C.

Mot vi du hoat ddng ciia may tao hat, viéc danh lira thir nhét dugc thuc hién sao
cho nhiét d cho phép dat téi 300°C trong 30 phitt bing céch diéu chinh &p suat khi
LPG dén 0,1ke/gid trong 16. Sau 1 gid, nhiét d nay dwgc cho phép dat dén 500 °C
trong 30 phut bing cach didu chinh 4p sut khi dén 0,125kg/gio. Khi nhiét do dat
500°C, 4p suét khi dugc didu chinh dén 0,15kg/gio va do d6 nhiét do dugc cho phép dat
500°C trong 1 gio va 30 phut. Sau d6, budng dbt cta 16 néng duge danh lira dé tang
nhiét do trong 2 gid, sao cho nhiét do bén trong cua 1o dat 800°C. Khi nhiét do dat
800 °C, quat gi6 dugc hoat dong dé dua nhiét vao xyclon. Sau d6, khi nhiét d6 dat 500
°C, ddu phun dugc dua vao dau duéi cta xyclon, va huyén phi dang keo 16ng da dugc
nghién min dugc dua 1én t6i diém phia trén bang ap suit bom 40kg luc/cm®.

 day, huyén phi dic dugc diéu chinh dé c6 ndng d6 bing 30 + 5% trong luong,
d0 nhot nam trong khoang tir 500 (0,5 Pa.s) + 200 cP (0,2 Pa.s), va kich thudc hat nhé
hon hodc b%mg 0,2mm.

Huyén phil dang keo dugc phun ra roi xudng trong khi tao ra dong xody nhd

khong khi néng dua vao tir mdt bén cia phan phia trén xyclon, va hoi 4m c6 trong
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nguyén liéu thd bay hoi nho nhiét bén trong dugc duy tri trong khoang nhiét do tir 130
dén 400°C, bang cach d6 thu duoc hat véi 15 x6p ¢6 kich thuéc nim trong khoang tir
0,1 dén 3,0mm.

Theo quy trinh nay, hoi 4m c6 mat trong huyén phu dic dang keo 16ng nhanh
chong héa hoi bén trong hat, va ¢ day, 16p hat dugc tao ra bén trong hat. Phan bén trong
cua l6p hat c6 chu tric xép nhu dugc thé hién trén Fig.7, nho su hay hoi cua hoi Am va
su nd ra cia bong bong khi nhiét do tang.

Nho quy trinh nay, trong lic huyén phu dic dang keo 16ng duoc phun boi ap suét
cao ngay lap tic bén trong may tao hat nhiét do cao, mau vét nudi (méau ctua dong vat
sdng), ma hoi 4m bén trong hat, bay hoi dé& dAu tién di chuyén va thodt ra bén ngoai cua
16p hat, va 15 xép duoc tao ra bén trong, béng cach d6 tao ra 16p hat xép.@ day, cac
thanh phan hitu co, nhu protein va chét béo, c6 mit trong mau vat nudi (mau cia dong
vét séng) di chuyén ra bén ngoai cung véi su di chuyén ngay lap tic cia hoi 4m va sau
d6 bao phu 16p hat, bang cach d6 tao ra 16p phu hitu co c6 mit cét gin nhu hinh tron
hodc elip, 1a mang nhay gidng nhu mang méng bao vé.

4. Buorc lam ngudi

Hat da dugc ép khudn duge 1am ngudi.

Hat nay co thé dugc 1am nguoi & nhiét do trong phong theo cach lam ngudi cham
tu nhién, hoac cé thé dugc dua vao thung lam ngudi hodc thiét bi tuwong tu theo cach
lam ngudi tbc d6 cao.

Fig.6 13 anh hién vi c6 @0 phong dai 400 1dn cta hat x6p phii chét hitu co ding
lam thirc an cho c4 hodc phu gia cho thirc dn chdn nuoi hdn hop b%mg cach st dung méau
ctia vat nudi va khoang chét dAt sét theo sang ché, dugc san xuét theo quy trinh dugc
md ta trén day.

Fig.7 thé hién ciu triic bén trong ctia mit cat hat, va ¢ thé xac nhan réng 16p hat
bén trong c6 cau tric x6p va 16p phu hitu co dugc tao thanh & bén ngoai 16p hat.

Fig.8 cho biét két qua phan tich thanh phan ciia bdt mau thu dugc bang cach loai
b6 hoi 4m ra khoi mau cia vat nudi, va hat dugc tao ra b%mg cach st dung bdt mau nay,
va viéc phan tich thanh phan dugc thuc hién boi Trung tim thiét bi khoa hoc (Center for
Scientific Instruments) thudc truong Dai hoc Kyungpook National University.

Fig.9 cho biét két qua khi ty 1€ tron trong hdn hop bot 1a ty 18 sao cho zeolit,

macsumsuk, vo sO, va bentonit 1an lugt chiém 60% trong lugng, 30% trong luong, 0,5%
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trong lugng, va 9,5% trong luong, trén co s& 100% trong luong cia toan bd hdn hop
b6t va tot hon néu ty 18 tron gitta méau clia vat nudi va hdn hop bot bang 1:1.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, hat theo sang ché chira protein thd véi lugng
16,60% va chit béo thd véi lugng 0,58%, va didu niy c6 thé dugc x4c nhan & chd ham
lwong sit trén mdi don vi trong lwong 14 cao dang ké. _

Ngoai ra, hat theo sang ché dugc san xuét bing cac quy trinh néu trén dwoc cho
vao nudc sach, va sau d6 khoang thoi gian tir ic d6 t6i ic hat chim xubng dugc ghi
lai. Két qua 13, thoi gian ndi cta hat nim trong khoang tir 60-150 gidy, va do d6 c6 thé
x4c nhén rang hat theo sang ché thich hop dé st dung dudi dang thirc in ép dun.

Ngoai ra, hat x6p pha chit hitu co ding lam thirc dn cho c4 hoic phu gia cho
thirc #n chin nudi hdén hop bang cach sir dung mau ctia vat nudi va vo so fheo sang ché,
dugc san xuét bang cdc quy trinh néu trén, ¢6 ty trong nim trong khoang tir 0,70 dén
1,22g/cm?, va dién tich bé mit riéng ndm trong khoang tir 25 dén 65m*/g. P xbp nim
trong khoang tir 47 dén 62%, va x4c nhan rang céc 16 x6p nano c6 kich thuée nim trong
khoang tir 20 dén 200nm va céc 16 x6p micro c6 kich thudc ndm trong khoang tir 1 dén
200um dugc tao ra trong toan b khu vuec.

Nhu vay, trong trudng hop tai d6 trong lwgng mdi thé tich don vi 1a nhé nht, thi
nguyén liéu thd dugc trdn trong qua trinh trn trong mdy tron thirc dn, xu hudng cua
nguyén liéu thé chim xudng do luc ly tim va trong lyc dugce tao ra bang cach quay c6
thé dugc giam xudng, va sy chim xubng clia nguyén lidu tho trong qué trinh vén chuyén
c6 thé duoc giam t6i mirc toi thiéu ngay ca trong qué trinh cung cAp thirc an qua duong
6ng van chuyén.

Ngoai ra, cdc qud trinh tron va cung chp thte an c6 thé dugc thuc hién & ty 18
tron dinh luong, va 16 xép dugc tao ra trong qué trinh diéu ché hat tao nén cAu tric gitt
dwoc d6 ndi cua thie dn danh cho ¢4 va ¢ vai trd nhu chit mang c6 kich thude thich
hop, bﬁng cach d6 cai thién dugc hiéu qua ctia thic an danh cho c4, va do 4o, lam tang
tbc do phat trién clia c4 nudi va tao ra thit ca c6 chit lugng tdt & ca nudi.

Hon nita, macsumsuk phat ra 4nh sang hdng ngoai xa c6 budc séng thich hop aé
g6p phin vao viée thuc diy su phat trién cta ca nudi dugce sir dung 1am nguyén liéu tho,
bing cach d6 gbp phan thiic ddy su phat trién c4 nubi.

Hon nita, macsumsuk, zeolit, bentonit, va vo so, 1a nguyén li¢u tho, chira nhiéu

khoéng chét va chit dinh dudng khac nhau, nhu canxi, phospho, mangan, k&m, va dong,
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va méu clia vit nudi chira nhiéu protein, bing cach d6 cung cdp mét cach ddng déu va
nhiéu chét dinh dudng cin thiét dé thuc ddy sy phat trién cta c4 nudi va cai thién thit
cua cé nudi.

Hon nita, cdc khoang chét dat sét nay dugc biét 1a ¢6 tac dung khir mili trong ngur
nghiép, va do d6 hat chira nhidu khoang chit duong nhu gép phan vao viéc loai bo mui
kho chiu tao ra tir chit tiét trong ngu nghiép.

Hat dugc san xuét theo sang ché c6 thé dugc tron vai thire &n danh cho ca & ty 1€
nam trong khoang tir 0,5 dén 3% theo sy phat trién cta c4 nudi.

Sang ché d& xuét hat ding lam thtrc an cho c4 hodic phu gia cho thtrc an chin
nudi hdn hop, trong d6 hat ndy chira cac khoang chét hiru hiéu thich hop dé duoc sir
dung 1am thirc 4n, va bao gdm 16p phu hitu co chu yéu chira protein dugc tao ra trén bé
mat caia hat béng cach st dung mau vét nudi (mau cia dong vat séng), sao cho khoang
thoi gian trong d6 nuéc thAm vao cac 16 xdp bén trong hat chu yéu chita cac chét vo co
dugc lam cham lai, béng cach do dat dugc do luu dong rat tt.

Cu thé hon nita, c4c chit dinh dudng va khoang chét, c6 mit trong khoang chat
d4t sét can thiét cho c4 nudi c6 thé ndm & bén trong 16p hat; va khi huyén phu dic duoc
phun va 1am khé ngay trong may tao hat & nhiét d6 cao, cac chit hitu co, nhu protein va
chét béo, 1a thanh phén chinh ciia mau cua vat nuoéi dugc tron véi cac thanh phr:fln khac,
di chuyén ra phia bén ngoai cta 16p hat cing v6i hoi 4m va sau d6 duoc 1am kho, dé tao
ra 16p pht hitu co boc 14y 16p hat, bang cach d6 tao ra nhidu 18 xdp & bén trong 16p hat
va cho phép 16p phu hitu co bén ngoai ngin ngira dugc su thAm cia hoi 4m vao trong
16p hat béi thanh phin béo va cac chét twong tw ¢6 mit trong ban than 16p phit hitu co,
dan dén cai thién d6 luu dong cia hat.

Hon nita, hat chira nhidu 16 x8p dwoc tao ra lam ting lugng oxy hoa tan, bing
cach d6 tao ra mdi trudng nudi ca rat tdt.

Tai thoi didm nay, zeolit trong khoang chét dit sét chira cac luong 16n cac chét
khoang, nhu khoéng chét, canxi, phospho, mangan, kém, va déng, va do d6 s€& duoc
mong doi 12 ¢6 tac dung thic ddy sy phat trién ciia ¢4 nudi, cai thién thit, ting stc dé
khéng chéng lai bénh tat va v.v..

Ngoai ra, né chira khoang chét cin thiét cho su phét trién cua c4, 1am cham lai
tbc d6 di chuyén cia thirc 3n nhd d6 trrong nd cia nd dé cai thién toc do tiéu héa va

hép thu, va cu thé 13, bentonit ¢ cac dic tinh dinh két rat tdt, bﬁng cach do lam tang do
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cting cua thire dn dang hat dugc taora.

Hon nita, bang cach st dung macsumsuk lam khoang chét dit sét bd sung, tia
hdng ngoai xa tao ra tir macsumsuk dugc sir dung dé hap thu va loai bo tap chét va mui
kho chiu, bing cach d6 ci thién vi cia 14t ca nudi tho.

Kha ning (ng dung trong cong nghiép

Hat theo sang ché c6 thé duoc str dung 1am thirc &n danh cho cé hodc phu gia cho
thte 3n chin nudi hon hop.

Dic biét 13, khi n6 dugc st dung lam thic &n danh cho ¢, vi thoi gian ndi tré

nén dai hon, diéu nay thich hop nhét di véi thire &n trrong nd.
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1. Phuong phap san xut hat x5p phu chat hitu co ding lam thtrc #n cho ¢4 hodc phu gia
cho thitrc dn chan nudi hdn hop bang cach sir dung mau ctia vat nudi va khoang chit dit
sét, trong d6 phuong phap niy bao gdm céc budc:

tron dAu tién bao gdm céc budc san xuét cac khoang chit dit sét bao gdm zeolit va
bentonit va sau do nghién min, nung, va lan luot tron chung, b'flng cach d6 hon hop bot
duoc taora;

tron tha hai bao g6m cac bude chuin bi mau cia vat nuoi, va sau do6 tron mau cia
vat nudi v6i hdn hop bot bing cach nghién min, bing cach d6 huyén phu dic dang keo
long dugc tao ra;

d6 khudn bao gdm cic bude phun huyén phd dic dang keo 16ng tao ra & budc tron
thir hai & 4p suit cao trong may tao hat c6 nhiét dd bén trong ndm trong khoang tir 130
dén 400°C, bang cach d6 hat duogc tao ra bao gdm 16p hat c6 cdu trac x6p va 16p phu
hitu co dugc tao thanh bén ngoai 16p hat dé boc léy 16p hat; va

lam ngudi hat da dugc ép khudn.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & bude tron thir nhét, zeolit duoc cung cip dudi
dang bot quing zeolit ma dugc gia nhiét dén nhiét do nam trong khoang tir 400 dén
950°C dé tao ra 100 phén trong luong bot quing zeolit va tir 12 dén 60 phin trong
lugng bentonit trén co s& 100 phén.trc_)ng lugng zeolit dugc tao ra, tiép dé tron, bot
qudng zeolit va bentonit dugc tron dé theo do, tao ra hdn hop bot; va

trong d6 & budc tron thir hai méu cda vét nudi dugce tron vai hdn hgp bot & ty 18
trong lwgng nim trong khoang tir 1:0,2 dén 2,0; va

trong d6 & budc db khudn 4p sudt phun ndm trong khoang tir 7,0 dén 13,0kg/cm’
dugce st dung dé theo d6 tao ra cac hat c6 duong kinh trung binh nim trong khoang tir

0,1 dén 3mm.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc tron thir nhat con bao gdm cac budc gia
nhiét bot quang macsumsuk dén nhiét 6 nim trong khoang tir 800 dén 1100°C dé tao
ra tir 40 dén 60 phén trong lugng bdt quing macsumsuk trén co s& 100 phén trong

lugng zeolit va gia nhiét bot vo so dén nhiét 46 nam trong khoang tir 850 dén 950°C dé
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tao ratr 0,5 dén 1,1 phﬁn trong lugng bot vé so trén co s& 100 phﬁn trong lugng zeolit.

4. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 trude bude ép
khudn, tir mot dén ba chét duge chon tir chét phén tén, chit diéu chinh do pH, va chét

khr bot dugc thém vao.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 huyén phu dic dang keo 16ng tao ra & budc tron
thir hai c6 néng dd nam trong khoang tir 30 dén 50% trong lwong, d6 pH nim trong
khoang tir 7,0 dén 9,5, va d0 nhét nim trong khoang tir 300 (0,3 Pa.s) dén 1550 cP
(1,55 Pa.s).

6. Hat x6p c6 16p phu hitu co ding lam thirc &n cho ¢4 hodc phu gia cho thirc dn chin
nudi hdn hop bang cach st dung mau ciia vt nudi va khoang chét dat sét,

trong d6 hat x6p c6 16p phu hitu co ndy duoc diéu ché bing phuong phap theo
diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 hat x6p c6 16p phit hitu co bao gdm: 16p hat chira zeolit va bentonit, va c¢6
cAu tric x8p; va 16p phit hitu co boc bén ngoai 16p hat, va chira cac protein con lai sau
khi 1am bay hoi hoi 4m trong mau, va |

trong d6 hat x8p ¢6 16p phu hitu co ¢6 ty trong nim trong khoang tir 7,0 dén
1,22g/cm’, dién tich bé mat riéng nim trong khoang tir 25 dén 65m?/g, va do xdp

nam trong khoang tir 47 dén 62%.
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Giéy chirng nhan thir nghi¢m

S6 phat hanh 1401198 Sb bién nhan 1401198
Tén méu Bot vo s0 20%
Khéach Tén cdng | Macsumsuk General Medical Co., Ltd
hang ty
bia chi 432, Sari-ri, Daechang-myeon, Yeongcheon-si,
Gyeongsangbuk-do
Ngay nhan 2014.01.22 Muc dich thtr | Tham khéo
nghiém

Muc thir nghiém va két qua

Muc tht nghiém Pon vi Muyc thir nghiém Ghi chu
Hoi 4m % 0,99
Tro thd % 97,90
Axit silisic (Si0,) % 44,14
Canxi (Ca) % 9,35
Magie (Mg) % 0,23

Trén ddy mo ta cac két qua thir nghiém ctia mau dugc cung clp boi khach
hang va Giay ching nhén nay khong thé dugc sir dung cho muc dich tuyén truyén,
tranh chap, hodc cac yéu cau hop phap khac.

2014.01.27

FIG. 5
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FIG. 6
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Khéch hang

Macsumsuk General Medical Co., Ltd

Tén cong ty
— Lo inhm
Pia chi 432,

Sari-ri,

Gyeongsangbuk-do

Daechang-myeon,

Yeongcheon-si,

Pién thoai

(054)336-6000

Tén mau

Bot sit, bot mau + macsumsuk (téng cdng 2 loai)

Két qua phan tich

Tén mau BOot sat bot mau +
Muc
macsumsuk
phan tich
Protein tho (%) 99,06% 16,60%
Chiét béo tho (%) 0,57% 0,59%
Fe (mg/100g) 240,14mg/100g | 559,86mg/100g

Trén day mé ta cac két qua tho nghiém cta mau duogc cung cip dudi dang
mudi boi khach hang va Gidy ching nhan nay khong thé dugc sir dung cho muc

dich tranh chép.

FIG. 8
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