(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v I 111111
CUC SO HUU TRi TUE
1-0030839
(51)*  E03D 9/08 (13) B
(21) 1-2018-04281 (22) 27/09/2018
(30) 2017-188894 28/09/2017 JP
(45) 25/01/2022 406 (43) 25/04/2019 373A

(73) TOTO LTD. (JP)

1-1, Nakashima 2-chome, Kokurakita-ku, Kitakyushu-shi, Fukuoka 802-8601, Japan
(72) IKEGAYA, Kenji (JP); TAKASE, Akiyoshi (JP); OKAMATSU, Toshihiro (JP).
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) THIET BI RUA VE SINH

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi rira vé sinh theo mot phuong 4n thuc hién sang ché bao
gém: bd phan lam nong; cam bién nhiét d6 thir nhat duoc tao cAu hinh dé nhan biét nhiét
do cua nudc dugce lam nong boi bo phan lam néng; cam bién nhiét do thir hai dugc bd tri &
phia sau cam bién nhiét d6 thir nhat va dugc tao cau hinh dé nhan biét nhiét d6 cua nudc;
voi phun dugc bd tri ¢ phia sau cam bién nhiét do tht hai va duoc tao két céu dé phun
nudc ve phia cac bo phan riéng tu cia nguoi; va bo phan diéu khién duoc tao ciu hinh dé
xac dinh rang cam bién nhiét do tha hai 14 bat thuong khi sy thay d6i nhiét do ma duoc
nhan biét bai cam bién nhiét do thir nhat 16n hon tri s6 dinh trudc thi nhat va sy thay doi
nhi¢t d6 ma dugc nhan biét béi cam bién nhiét 6 thir hai nhé hon tri s6 dinh trude thir hai.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

No6i chung, séng ché dé cap dén thiét bj rira vé sinh.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Thiét bi rira vé sinh da biét dung dé phun nuéc (nude 4m) duoc 1am néng béi,
vi du by phan lam noéng vé phia cic bd phan riéng tu ctia ngudi dung. Viéc phun
nude 4m khién cho ngudi diing khong cam thiy khé chiu do nudc lanh va c6 thé cai
thién kha ndng st dung.

Mit khac, dé khong gay kho chiu cho ngudi ding va ngin khong cho bi bong
trong qua trinh phun, viéc khong phun nuéc néng c6 nhiét d6 cao qua murc 1a diéu
mong mudn. Tuy nhién, nudc c6 nhiét dd cao cod thé dugc phun khi su truc trdc xay
ra trong mot s6 chi tiét cua thiét bi rira vé sinh, cu thé 1a trong céc chi tiét cua hé
thdng rira (nhu cac bd phan va thiét bi lién quan dén viéc phun ra khoi voi phun). Vi
du, khi su truc tric (su truc trdc chinh) xay ra trong bd phan lam néng hodc linh kién
dé diéu khién viéc cdp dién cua bd phan 1am néng, nuée c¢b thé duoc lam nong
khong chi y va qua mirc ddn dén viéc phun nudc ¢6 nhiét do cao.

Thiét bi rira vé sinh c6 thé duge tao ra c6 mach dién tir bao vé dé ngan khong
cho phun nuéce c6 nhiét dd cao. Vi du, mach dién tr bao v€ c6 cam bién nhiét 46 nhu
nhiét dién tré dé do nhiét do cta nude duge 1am nong bdéi b phdn lam néng. Khi
nhiét do do duogc 1a nhiét dd cao, mach dién tir bao vé dong éng din nudc va dung
vi€c phun. Tuy nhién, nhiéu truc tric c6 thé x4y ra, ma trong do sy truc trac (su truc
trdc phu) xay ra trong céac linh kién cta mach dién tir bdo v¢€, vi du ngoai su truc tric
chinh néu trén. Nuéc c6 nhiét d6 cao ciing c¢6 thé duge phun trong trudng hop nay.
Vi du, khi su bét thudng nhu sy truc trac xay ra trong cdm bién nhiét do, nhiét do
khong thé do dugc chinh x4c. Do vay, khong thé dimng duoc viée phun ngay ca khi
nude dat dén nhiét d6 cao. Sau do, nude c6 nhiét d cao co thé dugce phun vé phia co

thé nguoi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Thiét bi rira vé sinh theo mét phuong 4n thuc hién sang ché bao gdm bd phan
lam néng, cam bién nhiét d6 thtr nhit dugc tao cu hinh dé nhan biét nhiét do cia

nudc duge lam néng bdi bd phan lam nong, cam bi€n nhiét d6 thir hai duoc bo tri &
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phia sau cam bién nhiét d6 thtr nht va duoc tao ciu hinh dé nhan biét nhiét do cua
nudce, voi phun duge bd tri & phia sau cam bién nhiét d6 tht hai va duge tao két ciu
dé phun nuéc vé phia cac bd phan riéng tu cia ngudi, va bd phan diéu khién duoc
tao cAu hinh dé x4c dinh ring cam bién nhiét do thi hai 12 bét thuong khi sy thay dbi
nhiét @ ma dugc nhan biét bi cam bién nhiét d6 thir nhat 16n hon tri s§ dinh trude
thir nhét va su thay ddi nhiét d6 ma dugc nhan biét boi cam bién nhiét do thi hai nhd
hon tri s6 dinh trudce thir hai.

Theo khia canh thir nhét, sang ché 1a thiét bi rira vé€ sinh bao gém: bd phén
lam néng; cam bién nhiét d thtr nhit dugc tao cAu hinh dé nhan biét nhiét do cua
nuéc duge 1am néng béi bd phan 1am néng; cam bién nhiét @6 thir hai duogc bd tri &
phia sau cam bién nhiét d6 thtr nhdt va duoc tao ciu hinh dé nhéan biét nhiét do cua
nudc; voi phun dugc bd tri & phia sau cam bién nhiét d6 tht hai va duoc tao két cdu
dé phun nudc vé phia cic bd phan riéng tu ctia ngudi; va bd phan diéu khién duoc
tao cdu hinh d& x4c dinh ring cam bién nhiét do thu hai 12 bt thudong khi su thay dbi
nhiét @ ma dugc nhan biét béi cam bién nhiét do thir nhét 16n hon tri sé dinh truée
thir nhat va su thay ddi nhiét d6 ma duoc nhan biét boi cam bién nhiét do tht hai nhé
hon tri s6 dinh trudce thit hai.

Thiét bi rtra vé sinh nay c6 thé nhan biét ring cam bién nhiét do thir hai 1a bat
thuong. Do vy, n6 c¢6 thé nhan biét kha nang 13 nudc ¢6 nhiét do cao duge phun ra
tr voi phun.

Theo khia canh thir hai, sang ché 1a thiét bi rira vé sinh theo theo khia canh
thir nhét, sang ché, trong d6 tri s6 thir nhit 16n hon tri s6 thi hai.

Thiét bi rira vé sinh nay c6 thé nhéan biét sy bit thuong ring su thay ddi nhiét
d6 ma dugc nhan biét bai cam bién nhiét do tht hai 13 nhé mic da su thay dbi nhiét
d6 16n ma dugc nhan biét bsi cam bién nhiét do thir nhét. Trong truong hop nay, viéc
nhén biét sy truc tric c6 thé dugc giam Vi tri s6 thir nhét 16n hon tri sb thi hai.

Theo khia canh thtt ba, sang ché 1a thiét bi rira vé sinh theo khia canh thtr nhit
hotc thir hai ciia sang ché, trong d6 bod phan diéu khién x4c dinh réng cam bién nhiét
do thir hai 14 binh thuong khi su thay dbi nhiét d6 ma dwgc nhan biét béi cam bién
nhiét do thtr hai 13 16n hon hodc bang tri s6 thir hai bit ké su thay déi nhiét do ma
dugc nhan biét boi cam bién nhiét do thir nhét.

Thiét bi rira vé sinh nay c6 thé giam thoi gian cin dé xac dinh sy bét thuong
ctia cam bién nhiét d6 thit hai va gidm génh nang 1€n bg phén diéu khién.

Theo khia canh tha tu, sang ché 1a thiét bi rira vé sinh theo khia canh bét ky
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trong sb cac khia canh tir tha nhit dén tha ba, trong d6 bo phan didu khién thuc hién
viéc xac dinh thir nhat dé xac dinh xem c6 su thay ddi nhiét d6 ma duoc nhén biét
b&i cam bién nhiét d thir hai nho hon tri sé thar hai hay khong. Sau viée x4c dinh
thi nhét, b phan diéu khién thuc hién viéc x4c dinh thi hai dé xac dinh xem c6 su
thay ddi nhiét d6 ma dwoc nhén biét bai cam bién nhiét do thir nhat 16n hon tri sé thir
nhit hay khéng. Sau viéc x4c dinh thi hai, bd phin didu khién thuc hién viéc xéc
dinh th ba dé xac dinh xem c6 su thay d6i nhiét do ma duoc nhan biét bdi cam bién
nhiét d6 thir hai nho hon tri sb th hai hay khong.

Thiét bi rira vé sinh nay trude hét thuc hién viée xac dinh tht nhit. Diéu nay
c6 thé giam thoi gian cin dé xac dinh sy bat thuong cta cam bién nhiét d thar hai va
giam ganh nang lén b) phén diéu khién. Sau do, viéc xac dinh thir hai va viéc xac
dinh thit ba duoc thuc hién. Piéu nay c6 thé nhan biét sy bat thuong ring su thay ddi
nhiét d6 ma dugc nhan biét boi cam bién nhiét d6 thtr hai 1a nhé mic di su thay d6i
nhiét d6 ma dugc nhan biét boi cam bién nhiét do thu nhit. Do véy, su bat thudng
ctia cam bién nhiét 46 c6 thé duoc nhan biét dang tin ciy hon.

Theo khia canh thi nam, sang ché 1a thiét bi rira vé sinh theo khia canh bat ky
trong s6 cac khia canh thir nhit dén thtr tu cia sang ché, trong d6 bo phan diéu khién
ngin khong cho cdp nude dén voi phun khi xac dinh dugc ring cam bién nhiét do
tht hai 1a bat thuong.

Thiét bi rtra vé sinh nay co thé ngdn chdn viéc phun nudce cé nhi¢t do cao ra tur

vo1 phun vé phia co thé nguoi bang cach ngan khong cho cap nudc dén voi phun.

M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a hinh vé mit cét thé hién thiét bi vé sinh dwoc tao ra ¢ thiét b rira vé
sinh theo mot phurong 4n thuc hién sang ché; '

FIG.2 14 so dd khdi thé hién két cAu cua thiét bi rira v€ sinh theo mdt phuong
an thuc hién sang ché;

FIG.3 14 so d6 khdi thé hién két ciu cua thiét bi rira vé sinh theo mot phuwong
an thuc hién sang ché;

FIG.4 14 so d6 cong nghé thé hién hoat dong cia thiét bi rira vé sinh theo mét
phuong 4an thuc hién sang ché;

FIG.5 va FIG6 1a cac so dd cong nghé thé hién hoat dong cua thiét bi rira vé
sinh theo mdt phurong 4n thuc hién sang ché;

FIG.7 1a so d6 khéi thé hién mot phan cia mach dién tir bao vé cia thiét bi rira
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vé sinh theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.8 12 so dd khéi thé hién mot phan ctia mach dién i bao vé cua thiét bi rira
ve sinh theo mdt phuong &n thuc hién sang ché;

FIG.9 1a so d6 khéi thé hién két cAu khac cua thiét bi rira vé sinh theo mot
phuong an thuc hién sang ché; _

FIG.10 12 so d6 khéi thé hién mot phin ctia mach dién ti bao vé cua thiét bi
rira v€ sinh theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.11 1a so d0 khéi thé hién két cdu khac cua thiét bi rtra vé sinh theo mot
phuong an thuc hién sang ché;

FIG.12 1 so d6 khdi thé hién két ciu khac cua thiét bi rira vé sinh theo mdt
phuong an thuc hién sang ché; va

FIG.13 14 hinh v& thé hién bd phan chuyén éng din nude cua thiét bi rira vé

sinh theo mgt phuong an thuc hién sang ché.

M4 ta chi tiét sang ché |

Thiét bi vé sinh theo cac phuong é&n thuc hién s'éng ché s& dugc mé ta dudi
ddy c6 dua vao céc hinh vé kém theo. Trén cac hinh V&, céc chi tiét twong tu duoc
bidu thi bang cac sb chi dan tuong tw, va phan mo ta chi tiét ciia n6 duge bod qua mot
cach thich hop.

FIG.1 1a hinh v& mit cdt thé hién thiét bi vé sinh dugc tao ra c6 thiét bi rira vé
sinh theo mot phurong 4n thuc hién sang ché. '

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, thiét bj vé sinh 200 bao gdm than bdn ciu dé
ngdi (dudi day dugc goi don gian 13 “than bdn ciu” dé thuan tién cho viéc md ta)
800 va thiét bj rira vé sinh 100 dwoc b trf trén d6. Than bdn cdu 800 c6 thé 12 “kiéu
lap trén san” dugc lip dat trén bé mat san cua buéng vé sinh, hoic 1a “kiéu lép vao
tudong” dugc lip dat trén bé mat tuong hodc 16p dp cua budng vé sinh. Thiét bi rira
vé sinh 100 bao gdm vo 400, mat ghé bdn cdu 300, va nép bdn ciu (khéng dugc thé
hién trén hinh v&). Mit ghé bdn ciu 300 va nip bdn ciu, mdi bd phén dugc do xoay
dugc trén vé 400 theo cach mo/dong duoc.

Vi du, vé 400 chita bd phan chic ning rira co thé dé rira, vi du “dit” nguoi
ding ngdi trén mat ghé bdn ciu 300. Ngudi ding c6 thé thao tac bd phén thao tac
500 (xem FIG.2) nhu b6 diéu khién tir xa. Sau d6, voi phun rtra (duéi day dugc goi
don gian 13 “voi phun” dé thuan tién cho viéc mé ta) 473 ¢6 thé dugc chuyén dong

tién vao trong chau 801 cua than bdn cdu 800 dé phun nuéce. Trén FIG.1, trang thai
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clia voi phun 473 dugc chuyén dong tién tir vo 400 vao trong chau 801 duoc thé hién
b&i dudng chidm-gach. Trang thai ctia voi phun 473 duoc thu lai tir bén trong chiu
801 va dugc chira trong vé 400 duge thé hién boi dudng nét lién.

Ld phun 31 dugce tao ra trong phin miii ctia voi phun 473. Voi phun 473 phun
nuée ra tir 16 phun 31 vé phia cac bd phan riéng tu cia ngudi va rira cac bd phéan
riéng tu ctia ngudi. Lo phun 31 ¢6 thé dugc tao ra c6 nhiéu 13. Vi du, 16 phun 31 bao
gdm 18 phun rira by phén sinh duc 31a va 18 phun rira dit 31b. Voi phun 473 ¢6 thé
phun nudc ra tir 16 phun rira by phén sinh duc 31a tao ra mili ctia n6 va rtra bd phan
kin ctia phu nif ngdi trén mat ghé bdn cdu 300. Voi phun 473 ¢6 thé phun nuéc ra tir
16 phun rira dit 31b tao ra miii ciia n6 va rira “dit” ngudi dung ngdi trén mit ghé bdn
cdu 300.

Trong phin mé ta nay, “nuéc” khong chi 12 nu6c lanh, ma con 12 nuée Am.

FIG.2 14 so d6 khéi thé hién két cAu ciia thiét bi rira vé sinh theo mét phuong
an thuc hién sang ché.

FIG.2 thé hién két cdu ctia hé théng séng din nuée va hé théng dién két hop.

Theo vi du nay, thiét bi rira vé sinh 100 bao gém, nhu bd phan phun, ngén lam
sach voi phun 478 va voi phun 479 ngoai voi phun 473 néu trén (voi phun riza).
Ngén 1am sach voi phun 478 va voi phun 479 khong nhat thiét phai duoc tao ra.

Thiét bi rira vé& sinh 100 con ¢6 éng cp nude 20 dit trong vo 400. Ong cép
nuée 20 cho phép nuée duge cép tir ngudn clp nude 10 nhu nuée may va két xa
nuée duge cip dén voi phun 473, ngan 1am sach voi phun 478, va voi phun 479.

f)ng cép nudc 20 duogc tao ra cd cac bo phan nhu bd phan diéu khién viéc cép
nudc 431, bd phan chiéu chinh ap luc 432, by phén lam néng 440, va bd phan
chuyén 6ng din nudc 472, va hé thdng duong dng nbi cac bd phén nay. Ngoai ra,
6ng cép nude 20 ¢6 thé dugce tao ra thich hop o, vi du van mdt chiéu, cam bién toc
do dong chay, bé dién phan, va b ngit chan khong.

Bo phan diéu khién viéc cAp nudc 431 duoc b tri & phia truée 6ng cip nude
20. B phan diéu khién viéc cép nuée 431 diéu khién viée cép nuée dén phia sau, tirc
la, viéc cép nude dén voi phun 473. Vi dy, bo phan diéu khién viéc cép nudc 431 1a
van dién tr mé/déng duge (van solenoit). Bd phan didu khién viéc clp nuée 431
diéu khién viéc cép nudc trén co s& cac 1énh tir bo phan diéu khién 405 bd tri bén
trong vé 400. N6i cach khéc, bd phan diéu khién viéc cip nudc 431 md/dong éng
cép nu6e 20. Khi bd phan didu khién viée cip nuée 431 duoc dit & trang thai mo,

nudc duge cap tir ngudn cap nude 10 chay veé phia sau. Khi bd phén diéu khién viéc
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cip nudce 431 duge dat & trang thai dong, viée cip nude dén phia sau dugc dung. Vi
du, bd phan diéu khién viéc cip nudc 431 didu khién viéc clp nudce trén co s& céc
lénh tir bo phan (bd phan chirc ning thir nhit 405a) cta b phan diéu khién 405. O
ddy, bd phan chitc ning thir nhit 405a ding dé chi khéi chirc ning ciia bd phan diéu
khién 405 dé diéu khién hoat dong binh thudng cta thiét bi rira vé sinh 100 (hoat
dong ngoai viéc tranh phun ¢ nhiét do cao va viéc chuin doan su truc tric dugc mo
ta dudi day). ,

B6 phén chiéu chinh 4p luc 432 dugc bd tri & phia sau bd phan didu khién
viéc cAp nude 431. BO phan chidu chinh ap luc 432 14 van diéu chinh 4p luc dé didu
chinh 4p luc trong dng cap nude 20 trong khoang ap luc dinh trude, vi du khi 4p suét
ngudn nude 14 cao.

Bo phan lam néng 440 (bd trao ddi nhiét) dwoc bd tri & phia sau bd phan
chidu chinh ap Iuc 432. B phan lam néng 440 c6 bd nung néng. Bo phan 1am néng
440 1am néng nude duge cip qua bd phan diéu khién viéc cip nude 431 va bd phén
chiéu chinh ap luc 432 va lam ting nhiét 46 cta n6 dén nhiét do nhat dinh chéng han.
Ttrc 13, bo phan lam nong 440 tao ra nude am.

Vi du, bd phan 1am néng 440 13 bo trao d6i nhiét kiéu 1am néng tac thoi (kidu
tlic théi) nho ding bd nung néng bang gdm ching han. Bo trao dbi nhiét kiéu lam
néng tirc thoi cé thé 1am ting nhiét do ctia nude dén nhiét do nhét dinh trong khoang
thoi gian ngén hon so v6i bd trao ddi nhiét kiéu 1am néng luu trir nuéc néng nho
ding binh luu trit nuéc néng. B phan lam néng 440 khong bi giéi han & bo trao dbi
nhiét kiéu 1am néng tirc thoi, nhung c¢6 thé 1a bd trao ddi nhiét kiéu 1am noéng luu trit
nuéc néng. B phan 1am néng khéng bi gidi han & bd trao dbi nhiét, nhung c6 thé
dugc dua trén co s& cac hé théng 1am néng khac nhu cac hé théng trén co s& lam
néng bang vi séng.

Bo phan 1am néng 440 dugc ndi v6i bd phan didu khién 405. Bo phéan didu
khién 405 (bd phén chirc néng thir nhét 405 a) diéu khién bod phén lam nong 440 theo,
vi du thao tac ciia nguoi ding ddi voi bd phén thao tic 500. Do vy, bd phéan diéu
khién 405 1am ting nhiét do ctia nudc dén nhiét d6 duogc quy dinh bdi bd phan thao
tac 500.

Bo phan chuyén dng din nuéc 472 duoc bb tri & phia sau bd phan 1am néng
440. Bo phan chuyén éng din nuéc 472 13 van chuyén mach d& mé/déng hoic
chuyén viéc cap nuéc dén voi phun 473 va ngin 1am sach voi phun 478. Theo vi du

nay, bd phan chuyén dng din nudc 472 ciing c6 chirc ning 1am bd phan diéu chinh
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tdc do dong chay dé didu chinh tdc do dong chay. B phan diéu chinh téc do dong
chay va b phan chuyén éng din nu6c c6 thé 1a cc bd phén riéng biét. Bo phan
chuyén éng din nudc 472 duoc nbi voi bo phan diu khién 405 va dugc diéu khién
b6i bo phan diéu khién 405 (b6 phén chirc ning tht nhit 405a).

Ong dan nuéce rira 21 duge bd tri & phia sau bd phan chuyén ng din nude
472. Voi phun 473 duge bb tri & bng din nuée phia sau rira 21. Ong din nuée rira 21
cho phép nudc duge cip tir ngudn cdp nude 10 qua bng cap nuéc 20 dé dugc dan
dén 18 phun 31 cta voi phun 473.

Ong din nudc chay vong 24 duoc b tri & phia sau bd phan chuyén 6ng dan
nudc 472. Ngan lam sach voi phun 478 duoc bd tri & dng dan nudc phia sau chay
vong 24. Ong din nudc chay vong 24 cho phép nuée dugc cAp tir ngudn cip nude 10
qua éng cip nude 20 dé duge dn dén 16 phun 32 clia ngin lam sach voi phun 478,

Ong din nuéce phun 25 duge bd tri & phia sau by phan chuyén éng din nuée
472. Voi phun 479 dugc b tri & bng dén nudc phia sau phun 25. Ong din nuée phun
25 cho phép nude dugc <Ap tir ngudn cép nude 10 qua bng cip nudc 20 d dugc din
dén 13 phun 33 ctia voi phun 479.

Bo phan chuyén 6ng din nudc 472 chon 6ng dan nudc @& cip nude tir trong
s6 cac dng din nude (vi du dng din nudce rira 21, 6ng dan nuéc chay vong 24, ong
din nudc phun 25) duge b tri & phia sau bd phan chuyén éng dan nudc 472. Ong
din nudc, ma duge chon béi bd phan chuyén 6ng din nudc 472, duogc cép nudc. Bo
phén chuyén dng dan nudc 472 c6 thé chuyén giita trang thai cAp nude dén voi phun
473 (éng din nudc rira 21) va trang thai cip nu6e dén ngoai voi phun 473. “Ngoai
voi phun 473” dung dé chi, vi du éng din nudc dé dua nude di vao ngin 1am sach
voi phun 478 (6ng din nuéce chay vong 24), voi phun 479 (6ng din nuéc phun 25),
va chau 801. B phan chuyén éng din nuéce 472 c6 thé dimg nuée dugce cép tir phia
trude trong bd phan chuyén éng din nuéc 472.

Voi phun 473 dugc chuyén dong tién vao trong hodc dugc thu lai tir chau 801
ctia than bdn ciu 800 dudi luc din dong tir dong co 476 cla voi phun. Ttc 13, dong
co 476 ciia voi phun chuyén dong tién va thu lai voi phun 473 trén co sé cac [énh tir
bo phan didu khién 405 (b6 phén chirc nang thir nhit 405a). -

O trang thai dugc chuyén dong tién vé phia truge tir vo 400, voi phun 473
phun nudc, ma duge lam néng béi b phén lam nong 440 va dugce cép tr by phan
chuyén éng din nudc 472 vé phia cic by phan riéng tu cia ngudi nham thuc hién

viéc rua.
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Ngin lam sach voi phun 478 1am cho nuéc duoce cip tir bo phan chuyén éng
din nu6e 472 duoc phun ra tir 16 phun 32 bd tri bén trong ngan lam sach voi phun
478. Do vay, ngan lam sach voi phun 478 1am sach bé mit theo chu vi ngoai (than)
ctia voi phun 473. Voi phun 479 l1am cho nuéce duge cip tir bd phan chuyén 6ng din
nuéc 472 duge phun dudi dang suong mu vao chiu 801 tur 16 phun 33 tao ra ¢ miii
cua voi phun 479.

Bo phén diéu khién 405 (b0 phan chirc nang thir nhét 405a) chuyén viéc
md/déng cac 6ng din nude nhu dng din nuée ria 21, éng din nude chay vong 24,
va éng din nu6e phun 25 bing cach didu khién bo phin chuyén dng din nude 472.

Bo phén diéu khién 405 c¢6 mach diéu khién nhu may vi tinh. Vi du, bd phan
diéu khién 405 1a bd xtr Iy trung tdm (CPU - central processing unit). Bo phén diéu
khién 405 dugc cip dién nang tir ngudn cap dién 30 qua mang cip dién 401. BO phan
diéu khién 405 (b0 phan chic nang thir nhét 405 a) diéu khién hoat dong cua bd phén
diéu khién viéc cép nude 431, bd phan lam néng 440, b phan chuyén 6ng dan nudce
472, va d9ng co 476 cua voi phun trén co s¢ c4c tin hi€u tir b phan thao tac 500.

V5 400 c6 thé duoc tao ra thich hop c6, vi du “chirc ning sdy 4m khong khi”
dé thdi khong khi 4m vé phia vi du “dit” nguoi ding ngdi trén mat ghé bon cau 300
va lam khé “dit”, “chtrc ning khir mi”, “chtrc ning lam 4m mit ghé bdn ciu”, va
“chirc ning 1am 4m budng”. Cac bd phan chirc ning bd sung nay khéng nhét thiét
phai duogc tao ra.

FIG.3 1 so d6 khdi thé hién két cAu cua thiét bi rira vé sinh theo mot phuong
an thuc hién sang ché.

FIG.3 thé hién két cAu cta hé théng séng dan nudc va hé théng dién két hop.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, bd phan diéu khién 405 c6 bd phéan chirc nang
thtr nhat 405a néu trén va bod phén chirc ndng thtr hai 405b. B6 phén chirc nang thi
hai 405b 1a khdi chtc nang lién quan dén viéc tranh phun & nhi¢t d§ cao va viéc
chuin doén sy truc tric cia cac chi tiét cta thiét bi rira vé sinh 100 duge mo ta dudi
day. B phan chic ning thtr nhit 405a va bd phén chic ning thir hai 405b biéu thi
chic nang cta by phén diéu khién 405 dé thuan tién cho viéc mo ta, va khong nhét
thiét phai biéu thi két ciu phan cimg.

Thiét bi rtra v€ sinh 100 c6 cam bién nhiét d¢ tht nhat 41. Cam bién nhiét do
thir nhit 41 dugc bd tri & phia sau bd nung néng cia bd phan 1am néng 440. Cam
bién nhiét do thir nhit 41 c6 thé nhan biét nhiét d6 ctia nude chay & phia sau ctia bd

phan 1am néng 440. Vi du, cam bién nhiét do thi nhét 41 duge trén co s nhiét dién
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tréd.

B6 phén diéu khién 405 (bd phan chirc ning thir nhit 405a) dugc nbi dién véi
cam bién nhiét do thir nhit 41 va thu dugc thong tin vé nhiét 4o, ma duoc nhén biét
b&i cam bién nhiét d6 thir nhit 41. B phén chirc ning thir nhit 405a didu khién bo
phén 1am néng 440 trén co s& két qua nhan biét ciia cim bién nhiét d6 thir nhét 41.
Do viy, b phan chic nang tha nhét 405a diéu chinh nhiét d6 cua nudc duoc cép 1§
phia sau b phéan lam nong 440.

Thiét bi rira vé sinh 100 cdn c6 mach dién tir bao vé 480. Mach dién tir bao vé
480 1a mach dé ngan chin hoat dong cua it nhit mot bo phan cua thiét bi rira vé sinh
100 khi chi tiét cua thiét bi rira vé sinh 100 bi hong. Vi dy, mach dién tr bdo vé 480
ngdn chan viéc phun ra khéi voi phun 473 khi su truc trdc xay ra trong hé théng raa
ctia thiét bi rtra vé sinh 100. Hé théng rtra dung dé chi cac bd phan va thiét bi lién
quan dén viéc phun ra khédi voi phun 473. Vi du, h¢ théng rua dung dé chi cac bd
phén va thiét bi bb tri trén dng cip nude 20 duge thé hién trén FIG.2 va FIG.3. Cu thé
hon, hé théng ria bao gém cac bd phan nhu bd phan diéu khiéa viéc cép nude 431,
bd phan chiéu chinh ap luc 432, bd phan lam néng 440, bd phin chuyén 6ng din
nude 472, voi phun 473, va mach dién t&r bdo vé 480. Khoang cdac su truc trac cia hé
théng rira bao gdm cac sy truc tric dan dén viéc phun c6 nhiét d6 cao.

Theo vi du nay, mach dién tir bdo v¢ 480 1a mach dé ngédn khong cho phun
nudc c¢6 nhiét do cao ra tir voi phun 473. Mach dién tir bdo v€ 480 c6 by phéan tranh
phun & nhiét do cao 483 dé ngdn khong cho phun nuédc cé nhiét do cao duge lam
nong bdi b phan lam nong 440 ra tir voi phun 473. Vi du, b phén tranh phun &
nhiét d6 cao 483 bao gdbm cam bién nhiét d6 thir hai 42 va mot phan cta b phan
chirc nang thir hai 405b.

Cam bién nhiét do thir hai 42 duoc bd tri & phia sau cam bién nhiét do thir
nhit 41. Cam bién nhiét d¢ thir hai 42 ¢6 thé nhéan biét nhiét d6 ctia nu6c chay & phia
sau cia bd phan lam néng 440. B phan chuyén dng din nudc 472 va voi phun 473
dugc bd tri & phia sau cam bién nhiét d6 thir hai 42. Cam bién nhiét do thir hai 42
duoc trén co s& nhiét dién trd chéng han.

Bo phén diéu khién 405 (bd phan chirc ning thi hai 405b) dugc ndi dién véi
cam bién nhiét d6 tht hai 42 va thu duogc thong tin vé nhiét d6, ma dugc nhén biét
bdi cam bién nhiét d6 thi hai 42. Bo phan diéu khién 405 (b0 phin chirc nang tha
hai 405b) ngan chin it nhat mot viéc trong sb viéc 1am néng trong bd phan 1am néng

440 va viéc phun ra khoi voi phun 473 khi nhiét d6, ma dugc nhan biét bdi cam bién
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nhiét do thu hai 42, cao hon nhiét do dinh trude. Didu nay c6 thé ngin chin viée
phun nuéce cé nhiét d6 cao ra tir voi phun 473. “Viéc ngédn chdn” hoat dong dung dé
chi viéc duy tri dimg hoat dong. Noi cach khéc, “viéc ngén chan” hoat dong dung dé
chi viéc dimg hoat dong khi hoat dong dugc thuc hién, va khong bat dau hoat dong
khi hoat dong khong duge thuc hién.

Vi dy, bg phan diéu khién 405 (bd phan chic nang thtr hai 405b) ngan chan
viéc phun vao cac bd phan riéng tu ctia nguoi bdi voi phun 473 khi két qua nhan biét
cia cam bién nhiét d6 thir hai 42 da vuot qua nhiét do dinh trude hodc vuot qua nhiét
d6 dinh trude lién tuc trong mot khoang thoi gian c¢b dinh. Diéu nay c6 thé ngin
khong cho nudc c¢6 nhiét d6 cao ban 1én vao co thé ngudi ngay ca khi nuée duge lam
nong qué mic bdi bd phan lam nong 440.

Déi v6i viée ngin chin nay, vi du bd phan didu khién 405 (bd phan chiic ning
tha hai 405b) thuc hién it nhit mot viéc diéu khién trong sb cac viéc didu khién sau.
Vi du, bo phan diu khién 405 thu lai va chtra voi phun 473 bang cach didu khién
dong co 476 cua voi phun. Vi du, bd phan didu khién 405 déng dng din nuée rira 21
dé cip nudc dén 18 phun 31 ciia voi phun 473 bang cach diéu khién bd phan chuyén
éng dan nudc 472. Lic nay, nudc cb nhiét do cao duge cAp ra ngoai voi phun 473 va
duoc thdo di. Theo cach khac, nude ¢6 nhiét dd cao c6 thé duge ding trong bd phan
chuyén éng din nudc 472. Vi du, bd phan didu khién 405 ngin khong cho cAp nuéc
dén & phia sau bd phan didu khién viéc cip nudc 431 bang cach diéu khién bd phan
diéu khién viéc clp nudc 431. Vi dy, bd phan diéu khién 405 ngin chin viéc van
~ chuyén nu6c dén voi phun 473 bang cach diéu khién b phan van chuyén 436 dugc
mo ta du6i day. Hon nita, viée cip dién ning dén it nhit mot bd phan ciia thiét bi rira
v€ sinh 100 co thé duoc chidn vao thoi diém ngin chan néu trén. Vi dy, viéc lam
néng nude ¢ thé duoc ngan chin bang cach ngin chin viéc cip dién cta bd nung
néng cua bd phan 1am néng 440. Viéc phun béi voi phun 473 c6 thé dugc ngin chin
bang cach chin viéc cép dién ning dén it nhat mot bd phan cia thiét bi rira vé sinh
100.

Do vay, b0 phan tranh phun & nhiét do cao 483 ngén khong cho phun nuéce ¢6
nhiét d0 cao dugc lam néng bdi bd phan 1am néng 440 ra tir voi phun 473. Cu thé 1a,
b phén tranh phun & nhiét d cao 483 ngdn khong cho cip nude dén voi phun 473
trén co s& nhiét d9, ma duoc nhan biét boi cam bién nhiét do thi hai 42. Trong phan
mo td nay, “nhiét d§ cao” la nhiét do c6 hon hodc béng nhiét do, ma tai d6 nguoi

dung cdm thiy kho chiu. Khoang “nhiét d6 cao” duoc xac dinh theo cach thich hop.
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“Nhiét d6 cao” dung dé chi nhiét do cao hon nhiét d6 dinh truée. Nhiét do dinh trude
nay 1a nhiét d6 khién cho ngudi ding c6 thé bi bong chang han. Vi vay, nhiét do ctia
cam bién nhiét do thir hai 42 dé ngan chdn viéc phun cling c6 thé dugc xac dinh
trude theo cach thich hop. Nhiét do ciia nude co thé thd thanh nhiét d6 cao, vi du khi
su ¢b xay ra trong triac dung dé diéu khién viéc cép dién ctia bd nung néng ciia bd
phén lam néng 440.

Vi dy, khi su truc tric x4y ra trong cam bién nhiét d6 tht hai 42, nhiét do
khong thé do dugc chinh xdc. Do vy, viée dimg phun khén cp ctia voi phun 473 ¢6
thé duogc thuc hién ngay ca khi nhiét dd ciia nude 1a nhiét do cao. Lién quan dén khia
canh nay, theo phuong an thuc hién, b phan diéu khién 405 (b0 phan chirc nang thur
hai 405b) nhan biét sy bt thuong ctia cam bién nhiét do thir hai 42 trén co s& két
~ qua do ciia cam bién nhiét d6 thur nhit 41 va két qua do ciia cam bién nhiét d6 thi
hai 42.

Cu thé 13, bo phan diéu khién 405 x4c dinh ring cam bién nhiét d6 tha hai 42
1a bat thuong khi nhiét d6, ma dugc nhan biét béi cam bién nhiét do thtr nhit 41, bi
thay d6i va nhiét do, ma dwoc nhén biét béi cam bién nhiét d6 thi hai 42 khong bi
~ thay dbi. Diéu nay cho phép nihan biét ring cam bién nhiét do thi hai 42 c6 thé da bi
truc triic, va nhan biét kha nang 1a nudce ¢ nhiét do cao duge phun.

Trong phin md ta nay, khoang “nhiét do khong bi thay ddi” ciing bao gbm
truong hop ma trong d6 nhiét do bi thay ddi trong khoang ctia mirc sai s6 do. No6i
cach khéc, c6 thé coi 1a nhiét do khong bi thay dbi khi su thay d6i nhiét dd nhé hon
hodic bang tri sb dinh trudc. Tri s6 nay duoc xac dinh theo cach thich hop theo sai s6
do chéng han. Vi du, trj sb nay khoang +1°C.

Bo phan didu khién 405 (b phan chic ning thir hai 405b) ngin khéng cho
cip nude dén voi phun 473 khi xac dinh dugc rang cam bién nhiét d6 thi hai 42 1a
bét thuong. Vi du, bd phan diéu khién 405 ngan khong cho cap nudc dén voi phun
473 tir by phan diéu khién viéc cdp nuéc 431 bing cach duy tri bd phan diéu khién
viéc clp nude 431 & trang thai dong. Bo phan diéu khién 405 c6 thé ngan khong cho
cAp nude dén voi phun 473 bang cach diéu khién bd phan chuyén ng dan nudc 472.
Trong trudong hop nay, bd phan chuyén dng din nuéc 472 duy tri trang thai chon éng
dan nuéc ngoai dng din nudc rira 21 hodc trang thai dimg nuéce tir phia trudc trong
bd phan chuyén dng din nuéc 472. Theo cach khéc, trong trudng hop ma trong d6
két hé 434 va bd phan van chuyén 436 dugc md ta dudi ddy duogc tao ra, b phan

diéu khién 405 c6 thé ngan khéng cho cép nudc dén voi phun 473 tir bo phan van
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chuyén 436 bing cach duy tri trang thai dimg hoat dong ciia bd phan van chuyén 436.
B6 phén diéu khién 405 c6 thé thuc hién viée didu khién gidng nhu viéc ngin chin
néu trén khi su bét thuong cia cam bién nhiét do thi hai 42 dugc nhan biét. Do vy,
viéc phun nudc c6 nhiét dd cao ra tir voi phun 473 vé phia co thé ngudi c6 thé dugc
~ ngan chin bang cach ngan khong cho cap nuée dén voi phun 473.

Vi du v& viéc xac dinh su bit thuong clia cam bién nhiét do thir hai 42 duoc
mo ta co dua vao FIG4.

FIG4 1 so @ cong nghé thé hién hoat dong cua thiét bi rira vé sinh theo mot
phuong 4n thuc hién sang ché.

Vi du, bo phan diéu khién 405 truée hét thuc hién viée chudn doén sy truc
tric cta thiét bi rira vé sinh 100 (bude $301). Vi du, viéc chuin doén su truc tric niy
teong ung vai cac bude S202, S206, S209 dugc md ta dudi day c6 dua vao FIG.6.
Khi nhén biét dugc 1a khong co6 su truc trac, viéc phun ra khdi voi phun 473 dugc
cho phép.

Sau d6, b phan diéu khién 405 thu dugc tri s6 do ciia cam bién nhiét do thir-
hai 42 (budc S302). Nhiét do do dugce bdi cam bién nhiét do thir hai 42 & bude S302
duogc biéu thi boi A.

Tiép theo, bd phan didu khién 405 thu dugc tri sé do ctia cam bién nhiét do
thir nhat 41 (bude S303). Nhiét do do dugc bsi cam bién nhiét 6 thi nhit 41 & bude
S$303 dugc biéu thi boi B.

Sau do, bd phan diéu khién viéc cép nudce 431 va cac bd phan tuong tu dugc
dit & trang thai mé dé bat diu viée cip nude dén voi phun 473 (bude S304). Pap lai
didu d6, bd phan diéu khién 405 bat diu tinh thoi gian dinh truée Tel béi bd dinh
thoi (bude S305). Vi du, .thbri gian Tcl khoang 1 gidy. Lic nay, viéc 1am nong nuéc
dugc thuc hién bdi bd phan lam nong 440.

Tiép theo, bd phan didu khién 405 lai thu dugc tri s6 do ciia cam bién nhiét do
thir hai 42 (budc S306). Nhiét d6 do duoc bdi cam bién nhiét do thir hai 42 & buée
$306 dugc biu thi boi C.

Khi tri s6 tuyét ddi cta s chénh 1éch giita C va A 16n hon hodc bang tri s6
dinh true Tpl (bude S307: C6), bd phan diéu khién 405 xac dinh ring cam bién
nhiét d6 thtr hai 42 13 khong bat thuong (bude S308). Vi du, tri sé dinh trude Tpl c6
nhiét d6 khoang 1°C. Khi tri sb tuyét d6i cua su chénh léch gitta C va A nho hon tri
s6 dinh trude Tpl (budc S307: Khong), bude S306 va budec S307 dugc ldp lai cho
dén khi viéc tinh thoi gian Tel duoc két thuc (bude S309: Khéng). Khi tri s6 tuyét
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dbi cua su chénh léch gitta C va A tr¢ nén lon hon hodc b?lng tri s& dinh trude Tpl
(buéc S307: C6) trong khi tinh thdi gian Tcl, bo phan diéu khién 405 xac dinh ring
cam bién nhiét do thir hai 42 1a khong bét thuong (bude S308).

Khi tri s§ tuyét ddi ctia su chénh léch giita C va A van nhé hon trj s& dinh
truée Tpl va viée tinh thoi gian Tel duoc két thuc (bude $309: C6), bd phan didu
khién 405 thu duoc tri s6 do ctia cam bién nhiét do thir nhit 41 (bude S310). Nhiét
d6 do dugc boi cam bién nhiét do thi nhat 41 & bude S310 dugc biéu thi bsi D.

Khi tri sb tuyét dbi ciia sy chénh léch giita B va D nhé hon hoic bing tri sb
dinh trude Tp2 (bude S311: Khong), bd phan diéu khién 405 bt ddu tinh thoi gian
Tel (bude S312) va thu dugc tri s do ciia cam bién nhiét d6 thir nhit 41 (budce
S$313). Tri s6 ctia B dugc cdp nhat theo nhiét do do dugc boi cam bién nhiét do thu
nhit 41 & bude S313. Tri sé dinh trude Tp2 16n hon trj sé dinh truée Tpl, nhu vao
khoang 10°C.

Céc buée S306—-S311 duge 1dp lai sau bude S313. Qua trinh 1dp lai ndy dugce
~ lap lai cho dén khi tri s6 tuyét dbi ciia sy chénh léch gitta B va D tr& nén 16n hon tri
s6 dinh truéc Tp2. No6i cach khac, cac bude $306-S311 dugc 14p lai cho dén khi két
qua do ctia cam bién nhiét do thtr nhat 41 thay ddi lon hon tri s6 dinh truéc Tp2
trong khoang thoi gian Tcl. Bude S311 ¢6 thé xac dinh ring D-B>Tp2 thay cho tri
s tuyét dbi. N6i cach khac, bude S311 c6 thé xac dinh mirc ting nhiét do.

Khi tri s6 tuyét ddi cta su chénh 18ch gitta B va D 16n hon tri sb dinh trude
Tp2 (budc S311: C6), bd phan diéu khién 405 bt dau tinh thoi gian dinh trude Tc2
(budc S314). Vi dy, thoi gian Te2 khoang 10 giay.

Khi viéc tinh thoi gian Tc2 khong duoc két thiic (bude S315: Khong), bd phan
didu khién 405 thu dugc tri s6 do cia cim bién nhiét do thtr hai 42 (bude S316).
Nhiét 6 do duoc béi cam bién nhiét do thir hai 42 & bude S316 duge biéu thi boi E.

Khi tri s6 tuyét dbi cua su chénh 1éch gitta E va A 16n hon hodc bﬁng tri sb
dinh trudc Tpl (bude S317: C6), bd phan didu khién 405 xac dinh rang cam bién
nhiét d6 tha hai 42 13 khong bit thudong (budc S318). Khi tri sb tuyét dbi cua su
chénh 1éch giita E va A nho hon tri sé dinh trude Tpl (bude S317: Khong), cac budce
S316 va S317 duoc lap lai cho dén khi viéc tinh thoi gian Te2 duogce két thic.

Khi tri sb tuyét déi caa sy chénh 1éch giita E va A van nhé hon tri s dinh
truée Tpl va viéc tinh thoi gian Te2 duge két thuc (bude S315: C6), bd phan didu
khién 405 x4c dinh rang cam bién nhiét d6 thtr hai 42 13 bit thuong va ngan khong
cho cip nudc dén voi phun 473 (bude S319). Vi dy, bd phan didu khién 405 didu
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khién bo phéan diéu khién viéc cép nudc 431 va dat né & trang thai dong.

Do viy, bo phan diéu khién 405 thuc hién viéc xac dinh thir nhit dé xac dinh
xem c6 sy thay ddi nhiét 46, ma dugc nhan biét boi cam bién nhiét do thi hai 42, 16n
hon tri s6 Tpl (budc S307) hay khéng. Sau viéc x4c dinh thtr nhit, bd phan diéu
khién 405 thuc hién viéc xac dinh thir hai dé xac dinh xem c6 sy thay ddi nhiét do,
ma duge nhén biét béi cam bién nhiét 6 thir nhat 41, 16n hon tri s6 Tp2 (bude S311)
hay khéng. Sau viéc xac dinh thir hai, b phan diéu khién 405 thuc hién viéc xac
dinh thir ba dé x4c dinh xem c6 sy thay ddi nhiét do, ma duoc nhan biét boi cam bién
nhiét d6 thir hai 42, nho hon tri s6 Tpl (bu6c S317) hay khéng. Tire 13, sau khi nhiét
d6 cua cam bién nhiét do tht hai 42 dugc xac dinh & bude S307, nhiét d6 cla cam
bién nhiét do tha hai 42 lai duoc x4c dinh & bude S317. Lic nay, theo viéc xac dinh
& bude S311, nhiét d6 cia cam bién nhiét d6 thir nhét 41 b thay dbi twong ddi 16n.
Ttre 13, bude S317 c6 thé xac dinh su bat thudng rang nhiét d6 clia cam bién nhiét do
thtr hai 42 khong bi thay dbi mic du c6 su thay ddi nhiét do cta cam bién nhiét do
tht nhat 41. Lic nay, viéc nhan biét su truc tric ¢ thé dugc gidm vi tri sb dinh trudce
Tp2 16n hon tri sé dinh trude Tpl.

Do vdy, vi du, bd phan diéu khién 405 x4c dinh ring cam bién nhiét d6 thir hai
42 1a bit thudong khi sy thay di nhiét 6, ma dugc nhan biét bsi cam bién nhiét do
thtr nhét 41, 16n hon tri sé dinh trude thir nhit (tri sé Tp2) va su thay dbi nhiét do,
ma dugc nhan biét béi cam bién nhiét d6 thir hai 42, nho hon tri s§ dinh trude thi
hai (tri s6 Tp1). Vi vdy, kha nang phun nuéc ¢é nhiét do cao c6 thé duoc nhan biét
dang tin cdy hon.

Nhu & cac bude S307 va S308, bd phan didu khién 405 xac dinh ring cam
bién nhiét do thi hai 42 13 binh thuong khi su thay déi nhiét do, ma dugc nhan biét
b6i cam bién nhiét d6 thir hai 42, 13 16n hon hodc bang tri sé dinh trude thit hai (tri
s6 Tpl) bat ké su thay d6i nhiét d6, ma dwoc nhan biét boi cam bién nhiét do thu
nhét 41. Diéu nay c6 thé giam thoi gian can dé x4c dinh su bat thudng va giam ganh
ning 1én bd phan didu khién 405. Vi du, bd phan diéu khién 405 c6 thé két thiic viéc
x4c dinh ma khéng can chd su thay dbi nhiét do cia cam bién nhiét do thir nhét 41.

Ngoai ra, & cac budc S317 va S318, viée xac dinh su bat thuong clia cam bién
nhiét do ther hai 42 dugc két thic ngay lap tic khi nhiét d§, ma dugc nhén biét boi
cam bién nhiét d6 tht hai 42, bi thay dbi. Piéu nay co thé gidm thoi gian can dé xac
dinh su bét thudng va giam ganh ning 1én bd phén didu khién 405.

B0 phan diéu khién 405 c6 thé nhan biét sy bat thuong clia cam bién nhiét do
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thtr nhit 41 thay cho su bt thudong cta cam bién nhiét d6 thi hai 42. Tt 13, vi du,
bo phan diéu khién 405 c6 thé x4c dinh ring cam bién nhiét do thir nhat 41 1a bét
thuong khi nhiét do, ma duoc nhn biét boi cam bién nhiét d6 thir hai 42, bi thay dbi
~ va nhiét d9, ma duoc nhan biét bdi cam bién nhiét do thir nhat 41 khong bi thay ddi.

Vi du, sau khi bit diu viéc dwa nuéc dén voi phun 473, b phan diéu khién
viée clp nudce 431 ¢6 thé duge dong @& dimg viée rira khi nhan dugc tin hi¢u dé két
thac viéc dua nude vao. Trong truong hop nay, trinh ty cong nghé xac dinh su bAt
thuong duogc thé hién trén FIG.4 ¢ thé dugc hiy bé ngay ca & giita dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, mach dién tir bao vé 480 con ¢ bd phan chuén
doan su truc trac 482 (mach chuin doan su truc trac). Bo phén chuén doén su truc
tric 482 12 mach d chuén doan su truc trac clia cac linh kién ciia mach dién tir bao
vé 480.

Trude khi bat dau viéc phun ra khdi voi phun 473, su truc trdc cua céc linh
kién ctia mach dién tr bao vé 480 c6 thé duoc nhén biét bang cach chuin doan nhd
dung bd phan chuin doan su truc trac 482. Sau d6, viée cép nude tr nguén cép nugc
10 dén voi phun 473 dugc ngédn chan. Vi du, khi nhén biét dugc ¢o su truc tric, bo
phén chirc ning tht hai 405b diéu khién bd phan didu khién viée cAp nuéc 431 boi
b6 phan din dong 51 nhu duoc thé hién trén FIG.3. Do vay, viéc cp nudc dén voi
phun 473 béi bd phan diéu khién viéc cép nudc 431 dugc ngan chan. Tac 13, trang
thai déng ctia bd phan didu khién viéc cip nudc 431 dugce duy tri.

Theo céach khéc, khi su truc trac cda céc linh kién cia mach dién tir bao v¢
480 duogc nhan biét béng cach chuin doan nhd dung b phan chuin doan su truc tric
482, viéc Iam néng nude co thé dugc ngdn chan béng cach ngan chén viéc cép dién
cia bd nung nong cia bd phan lam néng 440. Theo cach khac, viéc .cép dién ning
dén it nhat mot bd phan cua thiét bi rira vé sinh 100 ¢6 thé duge chin. Hoat dong cia
it nhat mot chi tiét trong sb cac chi tiét ctia hé thdng rira ¢6 thé duge ngin chin bing
cach chan viée cip dién nang. Didu nay c6 thé ngin chin viéc cép nude tir ngudn cip
nuée 10 dén voi phun 473. Vi dy, viéc ndi trong mang cép dién 401, dugc mo ta co
dua vao FIG.2, duoc ngét dé chan viéc cép dién nang tu nguén cép dién 30 dén mang
cip dién 401.

Theo vi du dugc thé hién trén FIG.3, bd phan chuin doén su truc tric 482 1a
mach dé chudn doén su truc tric ciia bd phan tranh phun & nhiét d6 cao 483. Bo phan
chuin doan su truc tric 482 thuc hién viéc chuén doéan sy truc tric trén mdi bd phan
ctia bd phén tranh phun & nhiét do cao 483 (vi du, mdi bd phan diéu khién 405 (bd
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phén chtrc ning tht hai 405b), cam bién nhiét do thir hai 42, va bo phan cam bién
nhiét do 481 dugc mo td dudi day). Khi sy truc trdc cia cic chi tiét cia bo phan
tranh phun & nhiét do cao 483 dugc nhén biét béng cach chuin doan nho dung bd
phan chuén doan su truc tric 482, viéc cép nuge dén voi phun 473 bé1 bd phan didu
khién viéc cép nudce 431 duge ngdn chan.

Nhu duge md ta trén day, by phan chudn doan su truc tric 482, dugc tao ra
nhu vay, cho phep nhan biét su truc tric cua cac linh kién cta mach dién tir bao vé
480 (vi du, su truc trdc ciia bd phén tranh phun & nhiét do cao). Piéu nay co thé ngan
chan viéc phun nudce ¢ nhiét dJ cao ra tir voi phun 473 vé phia co thé nguoi.

Théng thudng, dé ngan khong cho phun nuée c6 nhiét d6 cao, nhiét do cia
nuée 4m duoc do sau khi bat ddu viéc cip nudc dén voi phun 473. Viée cip nude
duoc diéu khién theo két quéd do. Tréi lai, theo phuong an thuc hién, viéc cép nudc
dén voi phun 473 dugc ngdn chédn béi su truc tric cua cac chi tiét. Piéu nay coé thé
nhan biét ddu hiéu bt thuong (su truc trdc cda cac chi tiét) trude khi bat dau phun,
va ngdn khong cho phun nudc cé nhiét do cao ra tir voi phun 473.

Két cu ctua mach (vi dy, bo phéan dan dong 51) dé dan dong van dién tu 1a
tuong dbi don gian. Vi duy, sb lugng céac linh kién cua mach dé dan dong van dién tir
nho hon s lugng céc linh kién cua mach dé dan dong bo phéan chuyén 6ng din nude
472 va sb luong céc linh kién cta mach dé dan dong dong co 476 cuia voi phun. Do
vay, thoi gian cin dé viéc chudn doan c6 thé dugc giam khi van dién tir duoc ding
cho bd phan diéu khién viéc cip nudc 431 va viéc chuén doan su truc tric duge thuc
hién trén mach dé dan dong van dién tu.

Viéc dua nude dén bod phan 1am noéng 440 cé thé dugc ngan chin béng cach
ngin khong cho cép nude dén voi phun 473 trong bd phéan diéu khién viée cp nuée
431 nam & phia trude bd phan 1am néng 440. Pidu nay c6 thé tranh dugc tinh trang
ma theo d6 nude giit sdi trong bd phan 1am néng 440 ngay ca khi khong chéc rang su
truc trdc xay ra trong bo phin l1am néng 440 va viéc lam nong bdi bo phén lam néng
440 van tiép tuc. Do vy, két ctia bd phan 1am nong 440 c¢6 thé khong bi nit va 1o ri
nuadc.

Mach dién tir bao vé 480 duoc mo ta tiép c6 dua vao FIG.3.

Mach dién tir bao vé 480 c6 bd phan din dong 51 dé din dong bd phan didu
khién viéc cép nuéc 431. Vi dy, b phan din dong 51 13 mach chuyén mach cé
tranzito. BO phan din dong 51 diéu khién hoat dong (md/déng) cta bd phan didu

khién viéc cip nude 431. Theo vi du nay, bd phan din dong 51 1a mach dé din dong
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bd phén didu khién viéc cdp nude 431. Theo cach khéc, bd phan din dong 51 c6 thé
12 mach dé diéu khién hoat dong cua mdt bd phan trong sb bd phan lam nong 440, bd
phén chuyén éng din nu6c 472, va bd phan van chuyén 436 (duoc mb ta dudsi day co
dwa vao FIG.12). Vi du, bd phan dan dong 51 c6 thé diéu khién dong/ngit viéc cip
dién cta bd nung néng cia bd phan 1am néng 440, chuyén cic 6ng dan nuée cia bd
phan chuyén éng din nudc 472, hoic bat diu/dimg hoat dong ctia bd phan van
chuyén. ‘

Bo phan chudn doan su truc tric 482 ciia mach dién tir bao vé 480 bao gém
mot bd phan trong sb bd phén chtc nang thir hai 405b va b phéan giam sat 50. Vi du,
bd phan giam sat 50 1a mach c6 mach tich hgp (IC - integrated circuit) va duoc ndi
dién v6i bd phan didu khién 405 (bd phan chirc ning thir hai 405b) va bd phan dan
dong 51. B phan giam sat 50 chuén doén sy truc tric cta brcf) phan diéu khién 405.
Khi bo phan diéu khién 405 bi hong, b phan giam sat 50 ngan chin it nhit mot viéc
trong s viéc 1am néng trong bd phan 1am néng 440 va viéc phun ra khoi voi phun
473. Theo vi du duoc thé hién trén FIG.3, khi x4c dinh dugc rang b phan didu khién
405 bi héng, bd phan giam sat 50 diéu khién bd phan din dong 51 dé duy tri bd phan
diéu khién viéc cdp nu6e 431 & trang thai dong. BO phan giam sat 50 cb thé tit bo
nung néng ctia bd phan 1am néng 440, ngin khéng cho cip nude dén voi phun 473
b&i bo phan chuyén éng din nude 472, hodc ngin khéng cho cp nudc dén voi phun
473 boi bd phén van chuyén.

B6 phan diéu khién 405 (bd phan chirc nang thir hai 405b) chuin doan su truc
tric cta b phan giam sat 50. Khi bd phén gidm sat 50 bi héng, bo phan diéu khién
405 ngén chan it nhét mot viée trong sb viéc 1am néng trong bd phén lam néng 440
va viéc phun ra khéi voi phun 473. Theo vi du dugc thé hién trén FIG.3, khi xac dinh
duoc ring bo phan giam séat 50 bi hong, bd phan diéu khién 405 (bd phan chirc ning
thir hai 405b) diéu khién bd phan din dong 51 dé duy tri bd phan diéu khién viéc cip
nude 431 & trang thai dong. Bo phan diéu khién 405 c6 thé tit bo nung néng ciia bd
phan 1am néng 440, ngan khéng cho cip nude dén voi phun 473 bai bd phan chuyén
bng din nudc 472, hodc ngin khéng cho cép nude dén voi phun 473 bsi by phéan van
chuyén.

Do vay, khi su truc trdc xay ra trong bd phén diéu khién 405 hoidc bd phan
giam sat 50 cia mach dién tir bao vé 480, it nhat mot viée trong sb viée lam nong va
phun nuéc duge ngén chén. Piéu nay co thé ngan chén viéc phun nudc c6 nhiét do

cao ra tir voi phun 473 vé phia co thé nguoi. Vi du, viéc phun nudc c6 nhiét do cao
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6 thé dugc ngan chdn ngay ca khi nhiéu truc tric x4y ra khién cho ca bo phén lam
nong 440 va mach dién tir bao v¢ 480 bi tfuc trac.

Bo phan diéu khién 405 (b0 phén chirc nang th hai 405b) chuin doan su truc
tric ctia bo phan dan dong 51. Khi xac dinh duge ring bo phan dan dong 51 bi hong,
b6 phan diéu khién 405 ngin khong cho cip nude dén voi phun 473 bdi bd phan didu
khién viéc cép nuée 431. Cu thé 13, khi x4c dinh dugc réng mot bd phdn trong sb bo
phan din dong 51 bi héng, bd phan diéu khién 405 (bd phan chirc ning thir hai 405b)
diéu khién bo phan dan dong 51 dé duy tri bd phan diéu khién viéc cdp nudc 431 &
trang thai dong. Pidu nay c6 thé ngan chin hon nita viéc phun nudc ¢ nhiét do cao.

FIG.5 va FIG6 1a cac so dd cong nghé thé hién hoat dong cua thiét bi rira vé
sinh theo mdt phuong an thuc hién sang ché. .

Nhu dugc thé hién trén FIG.5, vi du, nguoi dung thao tac bo phan thao tac 500
dé giri tin hiéu (vi dy, tin hiéu ria dit) dé 1énh cho viéc phun ra khoéi voi phun 473.
Dap lai diéu d6, bo phan diéu khién 405 dugc dwa vio lénh dé dua nuéce di vao voi
phun 473 (budc S101). Sau d6, mach di€n t& bao vé 480 thuc hién viéc chuin do4n
su truc trdc cua mach dién tir bao vé 480 bdi bd phan chudn doan su truc tric 482
trieée khi bat dau viée phun ra khéi voi phun 473 (budce $102).

Khi nhan biét dugc 1a khéng co su truc tric & bude S102, cic budc
S103-S110 dugc thuc hién. Khi nhan biét dugc c6 su truc tric & bude S102, viéc
phun ra khéi voi phun 473 duge ngin chin (bude S111).

Do viy, theo phuong 4n thuc hién, viéc chuén doan nhor dung bd phan chuin
doédn su truc trac 482 dugc thuc hién trude khi (ngay trude khi) bat dau viéc cép
nuée dén voi phun 473. “Trude khi (ngay trude khi) bat diu viée cap nude” ding dé
chi thoi gian tir khi giri tin hiéu dé 1énh cho viéc phun ra khéi voi phun 473 cho dén
khi viéc cép nude dén voi phun 473 dugc bt dau. Tuc 13, theo vi du trén FIG.5, bude
S102 dugc thyc hién gitta bude S101 va bude S103. Do vay, co thé ngan khong cho
phun nudc ¢6 nhiét do cao dang tin cdy hon.

O bude S103, bd phan diéu khién viéc cép nudce 431 dugc md. Sau do, 6ng
din nude nude duge chuyén trong bd phan chuyén dng din nudc 472. Piéu ndy mé
éng din nudc (6ng din nudc ria 21) dé clp nude dén voi phun 473 (bude S104).
Sau do, viéc phun dugc thuc hién tir 16 phun 31 cta voi phun 473 vé phia cac bd
phan riéng tu ctia nguoi dung.

Trong qua trinh phun, bo phan diéu khién 405 thu dugc két qua nhan biét cia
cam bién nhiét d6 thir nhat 41 va két qua nhén biét ciia cam bién nhiét do thir hai 42.
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Khi nhiét d, ma dugc nhan biét bi cim bién nhiét do thir nhét 41 va cam bién nhiét
d6 thtr hai 42, khong c6 nhiét do cao (budc S105: Khong), viéc phun ra khoi voi
phun 473 duoc tiép tuc (budc S106).

Khi nhiét d6, ma dugc nhan biét boi cim bién nhiét do thir nhat 41 hogc cam
bién nhiét do thir hai 42, 1a nhiét d6 cao (budc S105: C6), vi duy, gia st c6 su truc
tric trong bd nung néng ciia bd phan 1am néng 440. Do viy, bd phan didu khién 405
ngdn chan viée cip dién ctia bd nung néng ciia b phan lam néng 440 (budec S107).
Bo phan diéu khién 405 hodc bd phan cam bién nhiét d6 481 chuyén d6i bo phan
diéu khién viéc cip nudc 431 tir trang thai mo sang trang thai déng (budc S108).
Hon ntra, bd phéan diéu khién 405 diéu khién bd phéan chuyén 6ng dan nudc 472 dé
dong dng dan nudc dé cAp nude dén voi phun 473 (bude S109).

Viéc phun ra khoi voi phun 473 dugc ngan chédn béi cac budée S107-S109.
Sau d6, mach dé phun ra tir voi phun 473 dugc chét khoéa (buée S110). Tuc 13, sau
bude S110, ngudi ding c6 thé thao tic bd phan thao tac 500, va bd phan diéu khién
405 c6 thé lai duoc dua vao 1énh dua nuéce vao. Ngay ca trong truong hop ndy, qua
trinh & cac budc S102-S111 khoéng dugc thuc hién, va viéc phun ra khoéi voi phun
473 khong dugc thuc hién. Vi duy, trang thai chét khoéa duoc hiy b6 béng cach dung
va bét diu lai viéc cdp dién nang dén bo phan didu khién 405 (khéi dong lai ngudn
dién). Tuc 14, it nhit mot viée trong sb viéc 1am néng trong bd phan 1am nong 440 va
vi€c phun ra khoi voi phun 473 duoc ngan chan khi nhiét d§, ma duge nhén biét boi
cam bién nhiét do thtr hai 42, cao hon nhiét d6 dinh trudc. Trang théai ngan chin
khong bi hity bo cho dén khi viéc khéi dong lai ngudn dién ctia bd phan diéu khién
405 duge thuc hién. Piéu nay cé thé ngan chan hon nita viéc phun nudc c6 nhi¢t do
cao.

Mait khéc, sau bugce S111, mach khong bi chét khéa nhu & bude S110. Thc 13,
sau buge S111, khi ngudi ding thao tic bd phan thao tac 500, by phan diéu khién
405 lai dugc dua vao 1énh dua nudce vao. Sau do, budec S102 dugce thuc hién lai. Khi
nhan biét duoc 1a khong c6 sy truc tric, cac bude S103-S110 duge thyuc hién. Vi du,
bd phén gidm sét 50 lai chuin doén su truc tric cia bd phén diéu khién 405. Bo phan
diéu khién 405 lai chudn doan su truc tric cia bo phan giam sat 50. Su truc tric ciia
bd phan diéu khién 405 hoac su truc tric cua bd phan gidm sat 50 ngén chén it nhét
mdt viée trong sb viéc 1am néng trong bd phan 1am néng 440 va viéc phun ra khoi
voi phun 473. Trang thai ngan chin duge hity bo khi nhan biét dugc 13 khong c6 su

truc tric bﬁng cach chudn doan lai su truc tric cia bd phan diéu khién 405 boi bd
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phan giam sat 50 va nhén biét duoc 1a khong c¢6 su truc trac béng cach chudn doan
lai su truc trdc cia bd phan gidm sat 50 boi bd phan diéu khién 405. Do vay, trang
thai ngin chin viéc lam ndng trong bd phdn lam néng 440 va viéc phun ra khoi voi
phun 473 béng cach chuén doan nhd dung bd phén chudn do4n su truc tric 482 duoc
hiuy bé khi viée chuén doan cta bd phéan chuin doan su truc tric 482 duoc thuc hién
lai va nhén biét dugc 1a khong c6 su truc trac. Vi vay, ngay ca khi viéc nhan biét sai
réng su truc trdc xay ra, vi du do tiéng dn nhiéu, viée chudn doan su truc tric c6 thé
duge thuc hién lai dé phun nudce. Piéu nay c6 thé cai thién kha ning st dung. Ngay
ca khi viéc phun dugc ngédn chédn bdi bude S111, cac chirc ndng cua thiét bi rira vé
sinh 100 khong lién quan dén viéc phun (nhu sdy 4m khong khi, khir mui, va lam 4m
mat ghé bdn cu) duoc giir ¢6 hidu qua. Didu nay c6 thé cai thién kha nang sir dung.

Khi viéc phun ra khdi voi phun 473 duoc ngédn chin & buéc S111, b phén
hién thi trang thai co thé thong béo cho ngudi dung réng su truc trac duoc nhan bit.
Bd phan hién thi trang thai c6 thé duoc dua trén co s phuong tién thong béo tuy vy,
nhu LED, man hién thi tink thé 16ng, va man hinh dién phat quang hitu co. Vi dy, bd
phan hién thi trang thai dugc b tri trong bd phan thao tac 500 hoac vo 400.

Vi du v& qua trinh & cac bude S101, S162, va S111 dugc thé hién trén FIG.S,
duoc mo ta c6 dua vao FIG.6.

Nhu dugce thé hién trén FIG.6, khi bd phan diéu khién 405 dugc dua vao lénh
dé dua nude di vao voi phun 473, mach dién tir bao v¢ 480 bat dau viéc chuin doan
su truc trac (budc S201).

Vi du, khi chudn doan sy truc tric, bd phan giam sat 50 truée hét xac dinh
viée ¢6 hoic khong c6 su truc trdc trong bo phan diéu khién 405 (budc S202).

Khi su truc tric cia bd phan didu khién 405 duge nhan biét (bude S203: N),
bo phan giam sat 50 didu khién b phan din dong 51 dé duy tri bd phan diéu khién
viéc cAp nu6c 431 & trang thai dong (budc S204). Do vay, nuée khong duge cip dén
voi phun 473. Vi vay, viéc phun ra khdi voi phun 473 dugce ngédn chdn (budc S205).

Khi su truc tric trong bd phan diéu khién 405 khong dugc nhan biét (bude
S203:Y), bd phan diéu khién 405 xé4c dinh viéc c6 hodc khong ¢ su truc trdc trong
bd phén gidm sat 50 (budc S206).

Khi su truc tric ciia by phan gidm sat 50 dugc nhén biét (budc S207: N), bo
phan diéu khién 405 didu khién bo phan din dong 51 @ duy tri bd phan diéu khién
viéc cip nuéc 431 & trang thai dong (budc S208). Do vay, viéc phun ra khoi voi
phun 473 dugc ngén chén (budc S205).
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Khi su truc trac ciia bd phan gidm sat 50 khong dugc nhén biét (budc S207:
Y), b phén diéu khién 405 x4c dinh viéc c6 hodc khong cé su truc tric trong bd
phan dan dong 51 (budc S209).

Khi su truc tric cia bd phan dan dong 51 dugc nhan biét (buéc S210: N), bo
phan diéu khién 405 didu khién bd phén din dong 51 dé duy tri bd phan diéu khién
viéc cdp nuéc 431 & trang thai dong (bude S211). Do vay, viéc phun ra khéi voi
phun 473 dugc ngédn chén (bude S205).

Khi su truc tric ctia bo phan din dong 51 khong dugc nhan biét (bude S210:
Y), viéc phun ra khoi voi phun 473 dugc cho phép (bude S212).

Do viy, b0 phén diéu khién 405 va bo phén giam sat 50 cung thuc hién viéc
chudn doan su truc tric. Vi viy, viéc phun c6 thé duoc ngéan chdn ngay khi su cb xay
ra trong mot bd phan trong sé bd phéan didu khién 405 va bd phan giam sat 50. Viéc
chuin doéan su truc tric cua bd phan diéu khién 405 boi bd phan gidm sat 50 (buéce
S202) co thé duoc thue hién sau viéc chuin doan su truc tric ciia bo phan gidm sit
50 boi bg phan diéu khién 405 (budc S206).

Viéc chudn doan su truc tric cta bd phan din dong 51 bai bd phan didu khién
405 (budc S209) dugc thuc hi€n sau viéc chuin doan su truc tric cua bd phan diéu
khién 405 bsi bd phén giam sat 50 (budc S202) va viéc chuén doan su truc tric cla
bd phan giam st 50 béi bd phan didu khién 405 (budc S206). Viéc chuan doan su
truc tric ctia mdi bd phan duoc thuc hién theo thir tw nay. Do vy, bd phéan didu
khién 405 c6 thé thuc hién viéc chuin doan su truc tric trén bd phan din dong 51 sau
khi xac nhan dugc rf?lng khong ¢ sy truc trc trong b phén diéu khién 405. Vi vay,
viéc chuén doan su truc tric cua bd phan din dong 51 ¢6 thé duoc thuc hién dang tin
cdy hon, va viéc chuin doan sy truc tric ¢6 hiéu qua co thé duoc thuc hién.

Cac bude $S103-S110 dugce thé hién trén FIG.5 duoc thuc hién sau bude S122
duoc thé hién trén FIG.6. Viéc cung chuin doan sy truc tric bdi bd phan diéu khién
405 va bd phén gidm sat 50 khong bj gidi han & trude khi bit ddu viéc phun, nhung
c¢6 thé dugc thuc hién trong qua trinh phun. Viéc phun ra khéi voi phun 473 cling
duoc ngan chan khi nhan biét dugc ¢6 su truc tric trong qué trinh phun.

Viéc chuén doan su truc tric cia bd phan diéu khién 405 (bd phan chirc ning
th{r hai 405b) va bd phan gidm sat 50 dugc mo ta c6 dua vao FIG7.

FIG.7 1a so d6 khéi thé hién mot phin ctia mach dién tir bao vé cua thiét bi rira
vé sinh theo mdt phuong an thuc hién sang ché.

Nhu dugc thé hién trén FIG.7, vi dy, bd phan gidm sat 50 c6 mach tich hop
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(IC logic) 50a.

Tin hiéu thir nhét Sigl dugc cip ra tir bo phan didu khién 405 dén b phan
giam sat 50. Vi dy, tin hiéu tht nhit Sigl 14 tin hiéu c6 dang mdt trong sb cao va
thip. Vi du, bd phén gidm sat 50 chudn doan rang bd phan didu khién 405 1a binh
thuong (khong c6 su truc trdc) khi tin hi€u thir nhét Sigl 14 cao. B phan giam sat 50
chuén doan ring bd phéan diéu khién 405 13 bat thudng (c6 su truc tric) khi tin hiéu
thr nhét Sigl 12 thip. BO phan giam sat 50 bién dbi tin hiéu thir nhat Sigl thanh tin
hiéu thir hai Sig2 va cip ra tin hiéu tht hai Sig2 dén bo phan din dong 51. Khi bd
phan didu khién 405 1a bit thuong (c6 su truc tric), bd phan din dong 51 duge didu
khién theo tin hiéu thir hai Sig2, va bd phan diéu khién viéc cép nuéc 431 duge dit &
trang thai dong.

Bo phén giam sét 50 bién ddi tin hiéu thir nhat Sigl thanh tin hi¢u thir ba Sig3
gibng nhu tin hiéu thi hai Sig2 va cAp ra tin hiéu tht ba Sig3 dén bd phén didu khién
405. Do vay, su truc trdc cua bd phén giam sat 50 dugc chuin doan. Theo két ciu nay,
khi su truc trac xay ra trong b phan diéu khién 405 va tin hiéu thir nhét Sigl tr&
thanh tin hiéu biéu thi su bit thudong, bd phan giam sat 50 c6 thé diéu khién ngay lap
ttrc bd phan din dong 51 dé ngan khong cho cap nude dén voi phun 473.

Tiép theo, két c4u, hoat dong, va viéc chudn doén su truc tric ctia bd phan dan
dong 51 duge mo ta cé dua vao FIG.S.

FIG.8 12 so db khéi thé hién mot phan ciia mach dién tir bao vé ctia thiét bi rira
v€ sinh theo mdt phuong an thuc hién sang ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.8, bd phan dan dong 51 bao gﬁ”)m chuyén mach
thtr nhét 51a va chuyén mach tht hai 51b. M&i chuyén mach thir nhét 51a va chuyén
mach tht hai 51b c6 thé duoc dua trén co so linh kién chuyén mach nhu tranzito. BO
phan diéu khién viéc cép nuée 431, chuyén mach thtr nhét 51a; va chuyén mach thir
hai 51b duogc ddu ndi tiép. Tuc 1a, chuyén mach thir nhat 51a duoc nbi voi bod phan
diéu khién viéc cép nudc 431. Chuyén mach tht hai 51b dugc ndi véi chuyén mach
thir nhit 51a va d4t GND.

Khi it nhit mot chuyén mach trong s chuyén mach thtr nhét 51a va chuyén
mach thir hai 51b duoc ngét, bd phan diéu khién viéc ce‘ip nudc 431 duge dit & trang
thai déng. Tuc 1a, viée cép nuéc dén voi phun 473 boi bd phan didu khién viéc cép
nudce 431 duoc ngin chin. Bing cach b tri hai chuyén mach dugc d4u nbi tiép, ngay
ca khi mot chuyén mach bi hong, viéc cép nude dén voi phun 473 c6 thé dugc ngédn

chan bang cach ngat chuyén mach kia. Do vay, viéc phun nudce c6 nhiét do cao ra tir
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voi phun 473 ¢6 thé dugc ngin chin dang tin cdy hon.

Bo phan didu khién 405 (b6 phan chirc ning thir hai 405b) dugc ndi v6i mdi
chuyén mach thir nhét 51a va chuyén mach thir hai 51b. Do vay, bd phan diéu khién
405 (bd phan chirc ning thir hai 405b) c6 thé dong/ngit chuyén mach tht nhit 51a
va déng/ngét chuyén mach thir hai 51b. B6 phan giam sat 50 dugc ndi véi chuyén
mach thtr hai 51b. B phén giam sat 50 c¢6 thé dong/ngit chuyén mach thir hai 51b.
Theo vi du duogc thé hién trén FIG.7, bd phén giam sat 50 déng/ngét chuyén mach
thr hai 51b. Tuy nhién, theo phuong 4n thuc hién, by phan gidm sat 50 chi can c6
kha ning chuyén mach it nhat mot chuyén mach trong sb chuyén mach thir nhat 51a
va chuyén mach thir hai 51b.

B phén diéu khién 405 (bd phan chirc nang thir hai 405b) ngit it nhat chuyén
mach tht nhat 51a khi sy truc tric ciia bd phan gidm sat 50 dugc nhén biét bai viee
chuin doan su truc tric. Do vay, b0 phan diéu khién viéc cép nudc 431 duoc dat &
trang thai dong bit ké viéc dong/ngit ctia chuyén mach thi hai 51b.

B6 phan giam sat 50 nga‘it chuyén mach thir hai 51b khi su truc trac cida bd
phan diéu khién 405 (bd phan chirc ning thir hai 405b) dugc nhan biét béi viee
chuén doan su truc tric. Do vay, b phin diéu khién viéc cép nudc 451 duge dat &
trang thai dong bat ké viéc dong/ngit ctia chuyén mach thi nhét 51a. Luc nay, viéc
didu khién dé ngdt chuyén mach thi hai 51b béi bd phan giam sit 50 duoc uu tién
ngay ca khi bd phén diéu khién 405 (bd phan chirc nang thir hai 405b) cip ra tin hidu
dé dong chuyén mach thir hai 51b.

Bo phan diéu khién 405 (b6 phan chirc ning thi hai 405b) dugc dua vio tin
hiéu SigB tuong tng vé6i su chénh léch dién 4p gitta bo phan dan dong 51 va bd phan
didu khién viéc cAp nudc 431. By phan didu khidn 405 (bd phan chire nang thir hai
405b) déng/ngit mdi chuyén mach thir nhit 51a va chuyén mach tht hai 51b vao
thoi diém viéc chudn doan su truc tric ciia b phan dan dong 51. Diéu nay lam thay
dbi dién ap gifra by phén dan dong 51 va bo phan diéu khién viéc cép nudc 431, va
thay ddi tin hiéu SigB. Sy truc tric ciia bd phan din dong 51 c6 thé duogc nhan biét
trén co s& tin hi¢u SigB.

FIG.9 12 so db khéi thé hién két cdu khac cia thiét bi rira vé sinh theo mot
phuong an thuc hién sang ché.

FIG.9 thé hién két cAu cia hé théng séng din nudc va hé thdng dién két hop.

Vi du dugc thé hién trén FIG.9 khac véi vi du dugce thé hién trén FIG.3 & chd,

bd phén tranh phun & nhiét do cao 483 con dugce tao ra c6 bd phén cam bién nhiét do
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481. Theo phuong 4n thuc hién, bd phan cam bién nhiét do 481 khong can phai duoc
tao ra. Vi du, bd phén cam bién nhiét d6 481 1a 12 mach c6 bd so sanh va thu dugc
thong tin vé nhiét 9, ma duoc nhan biét bi cam bién nhiét do thir hai 42. B phan
cam bién nhiét do 481 ngan chdn viéc phun ra khoi voi phun 473 khi nhiét do, ma
duoc nhan biét bai cam bién nhiét d6 thir hai 42, cao hon nhiét do dinh trude. Vi du,
khi nhiét d9, ma duoc nhan biét bai cam bién nhiét d6 tha hai 42, vuot qua nhiét o
dinh trude, bd phan cam bién nhiét do 481 diéu khién bo phan dan dong 51 dé duy tri
bd phan diéu khién viéc cip nudc 431 & trang thai dong. Lic ndy, bd phan diéu khién
405 (bo phan chtrc nang thir hai 405b) dugc dua vao tin hiéu tu bd phdn cam bién
nhiét d6 481 biéu thi ring nhiét 6 cao duoc nhan biét. Pap lai tin hiéu nay, bo phan
didu khién 405 c6 thé chira voi phun 473, ngan khéng cho cdp nudc dén voi phun
473 bdi bd phan chuyén éng din nude 472, hodc ngan chan viée cdp dién cla bd
nung néng cua bd phan lam néng 440.

Mach dién tir bao vé 480 c6 mach chuyén ché d6 thir (bo phan chuyén) 53 dé
chuén doén sy truc tric cta bd phin cdm bién nhiét d6 481. Viéc chuin doén su truc
tric ciia bd phan cam bién nhiét d6 481 nhd mach chuyén ché do thir 53 dugc mb ta
¢6 dua vao FIG.10.

FIG.10 13 so db khéi thé hién mot phin cia mach dién tir bao vé cia thiét bi
rira v€ sinh theo mot phuong &n thuc hién séng ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.10, bién tré ciia cam bién nhiét d thir hai 42 va
b0 phan phat hién nhiét do (dién tré phat hién) R7 dugce d4u nbi tiép gifta dién ap
ngudn cip dién Vee va dit GND. Bo phan chirc ning thir hai 405b ctia bd phan didu
khién 405 va bd phan cdm bién nhiét 6 481 dugc ca‘ip vao vdi dién ap daura V1 cta
mach chia dién ap bao gém bién fré clia cam bién nhiét do th hai 42 va bod phan
phat hién nhiét dJ (dién tré phat hién) R7. Trén co s& dién ap dau ra V1, bod phan
diéu khién 405 va bod phan cam bién nhiét d6 481 x4c dinh xem nhiét d6, ma dugc
nhén biét béi cam bién nhiét do thir hai 42, ¢6 12 nhiét d6 cao hay khéng.

Mach chuyén ché dd thir 53 ¢6 linh kién chuyén mach nhu tranzito. Linh kién
chuyén mach dugc déu séng song véi bién trd ciia cam bién nhiét do thir hai 42. Ttc
12, mdt dau cua linh kién chuyén mach duoc ndi gifta dién &p nguﬁ‘)n cép dién Vce va
bién trd ciia cam bién nhiét d6 thir hai 42. DAu kia cua linh kién chuyén mach duoc
ndi giita bién trd clia cam bién nhiét do thir hai 42 va bd phan phat hién nhiét do
(dién tr& phat hién) R7.

Khi chuén doén su truc tric cia bd phan cam bién nhiét do 481, bd phén diéu
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khién 405 (bd phan chirc ning thir hai 405b) dong linh kién chuyén mach cia mach
chuyén ché 6 thtr 53. Do vay, dién 4p d4u ra V1 dugc tao ra gén nhu bﬁng dién ap
nguﬁ")n cép dién Vce. Pidu nay gia tao ra trang thai nhiét do cao. Ttrc 1a, b phan cam
bién nhiét d 481 dwoc dua vao dién ap dau ra V1 gibng nhu dién ap thu dugc khi
cam bién nhiét do thir hai 42 nhan biét nhiét d6 cao. Thc nay, trén co sé diu ra tir bd
phan cam bién nhiét d6 481, bo phan diéu khién 405 (bd phén chirc ning thir hai
405b) c6 thé chuan doan su truc tric ciia bd phan cam bién nhiét do 481.

Viéc diéu khién cua bd phan diéu khién viéc cép nudc 431 bdi bd phén cam
bién nhiét d6 481 doc lap vai viée diéu khién boi bo phan didu khién 405. B phan
cam bién nhiét d6 481, duogc tao ra nhu vay, cb thé ngdn chan viéc phun nudc co6
nhiét d cao ra tir voi phun 473 ngay ca khi khéng chéc rang su c¢b xay ra khi chuan
do4n su truc tric cta bd phan diéu khién 405 va b phan giam sat 50. Vi du, trude
khi bit dau viéc phun ra khoi voi phun 473 (vi du, sau budc S207 va trude budce
S212 duoc mb ta c¢6 dwa vao FIG.6), bd phan diéu khién 405 (bd phén chirc ning thir
hai 405b) chuén doan su truc tric ctia bd phan cam bién nhiét d6 481 nhd mach -
chuyén ché dd thr 53. Khi su truc tric clia bd phan cam bién nhiét d6 481 duoc nhan
biét, bd phan diéu khién 405 (bd phan chdc ning tiir hai 405b) ngan chin viéc phun
ra khoi voi phun 473. Do vay, viéc phun nuGce ¢6 nhiét do cao ra tr voi phun 473 ¢6
thé dugc ngan chin dang tin cdy hon.

FIG.11 1a so dd khdi thé hién két cdu khac cta thiét bi rira vé sinh theo mot
phuong an thuc hién sang ché.

Theo vi du nay, su truc trdc ctiia cac linh kién cda mach dién tir bado v¢ 480
dugc nhan biét béng cach chuin doan nho dung bd phan chuin doan su truc tric 482.
Sau d6, bd phan chuyén dng din nuéc 472 duqc'diéu khién dé ngin khong cho cép
nuée dén voi phun 473 bsi bd phan chuyén dng din nudc 472. Tic 13, bd phan
chuyén éng din nu6c 472 duy tri trang thai chon éng din nudc ngoai éng din nudc
rira 21 hodc trang thai dimg nuéc tir phia trude trong bd phan chuyén éng dan nudc
472.

Vi du, su truc tric cia cac chi tiét cia bd phén tranh phun & nhiét d6 cao 483
dugc nhan biét béng cach chuin doan nho dung bd phén chudn doan su truc tric 482.
Sau d6, bd phan diéu khién 405 (b6 phan chirc nang thir hai 405b) didu khién bd
phén din dong 51 dé ngan khéng cho cip nuée dén voi phun 473 bdi bd phén
chuyén 6ﬁg dan nuéc 472. Piéu nay c6 thé ngin khéng cho viéc phun nude cé nhiét

d0 cao ra tir voi phun 473 vé phia co thé nguoi.

-26-



30839

B6 phan chuyén éng din nudc 472 duoc b tri & vi tri nim phia sau bo phan
1am néng 440 va gan v&i voi phun 473 trén éng cap nudce 20. Do vdy, viéc cap nudc
dén voi phun 473 dugc ngin chin trong bd phan chuyén éng din nudc 472 nam &
phia sau. Diéu nay tao thun lgi cho viéc ngin khong cho phun nudce c6 nhiét d cao
v& phia co thé ngudi. Vi dy, diéu nay c6 thé ngin chin tinh trang khién cho nuéc c6
nhi¢t do cao ro ri ra tir voi phun 473 lién quan dén viéc co do nhiét cua két cta bod
trao ddi nhiét. Vi du, su tiéu thu dién van hanh cda bd phan chuyén 6ng dan nuéc
472 thép hon sy tiéu thyu dién van hanh cta van dién tir va bom kiéu banh ring. Do
vay, su ti€u thu dién vao thoi diém nhan biét su truc tric c¢6 thé duge ngan chdn béng
cach ngan khong cho cip nude dén voi phun 473 trong bd phan chuyén 6ng din
nudc 472.

FIG.12 1 so d6 khéi thé hién két céu khéc cua thiét bi rira vé sinh theo mot
phuong an thuc hién sang ché. ,

Theo vi du dugc thé hién trén FIG.12, két hé 434 va bd phén véan chuyén 436
duoc tao ra trén duong dng cap nude 20.

Két ho 434 (co cAu ngin chin dong chay ngugc) duogc bd tri & phia sau bd
phan chiéu chinh ap luc 432, dugc md ta c6 dua vao FIG.2. Két hd 434 chtra nuée
chay bén trong n6 qua bd phan chiéu chinh ap luc 432. Két hé 434 tao ra bén trong
khe hé khong khi. Do vay, dong nuée hudng tir phia sau két hd 434 vé phia truéce
duoc chin bang vat Iy trong dng cip nudc 20. Néi cach khac, két h 434 tach phén
ctia 6ng cip nudc 20 & phia sau két ho 434 khoi phin & phia trude. Do vay, két hé
434 ngan chian dang tin ciy diéu ma nude rira trong voi phun 473 va nudc thii chira
trong chau 801 chay ngugc vé phia ngudn cip nude 10 (nude sach).

Bo phén van chuyén 436 dugc bb tri & phia sau két hé 434. Bd phan lam néng
440 dugc bd tri & phia sau bd phan van chuyén 436. Vi du, bd phan van chuyén 436
12 bom kiéu banh rang. BO phan van chuyén 436 xa nudc chta trong két hé 434 ra.
B phén van chuyén 436 bom nudce chira trong két hd 434 ra ngoai. Do vay, bd phén
véan chuyén 436 van chuyén nudc chira trong két ho 434, vi du dén voi phun 473 &
phia sau két h& 434. Bo phan van chuyén 436 dugc ndi véi bo phan diéu khién 405
(b6 phén chtrc niang thir nhét 405a). BO phéan diéu khién 405 (bo phéan chirc ning thir
nhit 405a) c6 thé diéu khién viéc din dong va dimg bd phan van chuyén 436. Bd
phan van chuyén 436 chi can 12 bom tiy ¥ c6 kha ning xa nudc chira trong két ho
434 ra.

Theo vi du nay, su truc trdc cia cac linh kién cia mach dién ttr bado vé 480
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dugc nhan biét béng cach chuén doan nho dung bo phan chuén doén su truc tric 482.
Sau d6, by phan van chuyén 436 dugc diéu khién dé ngan chdn viéc vin chuyén .
nuéc dén voi phun 473 béi bd phan van chuyén 436. Ttc 13, bd phan van chuyén 436
duy tri trang thai dung hoat dong, tac 13, trang thai khong bom nudc ra khoi két hé
434.

Vi du, su truc tric cla cac chi tiét cua bd phén tranh phun & nhiét do cao 483
duoc nhan biét béng cach chudn doan nho dung bo phan chudn doan su truc tric 482.
Sau d6, bd phan diéu khién 405 (bd phan chic ning thir hai 405b) didu khién bo
phén din dong 51 d ngan chin viée van chuyén nuéc dén voi phun 473 boi bd phan
van chuyén 436. Diéu nay c6 thé ngian khong cho viéc phun nude c6 nhiét do cao ra
tér voi phun 473 vé phia co thé nguoi.

Khi nhén biét dugc ¢6 su truc tric, bd phan diéu khién viéc cp nudc 431 c6
thé dugc dat & trang thai dong dé ngan khong cho cép nudc dén voi phun 473. Tuy
nhién, ngay ca khi bd phan diéu khién viéc cip nu6c 431 nim & trang thai dong,
nudc van con trong két hé 434 c6 thé duoc cép dén +oi phun 473 khi bd phan van
chuyén 436 dugc dan dong. Do vy, trong trudng hop ma trong d6 két hé 434 va bd
phan van chuyén 436 duoc tao ra, tot hon 1a ngin chin viéc van chuyén nuéc 561 bd
phan van chuyén 436 khi nhan biét dugc c6 su truc tric. Didu nay co thé ngin khong
cho cAp nudc dén voi phun 473 ngay ca khi nuée van con trong két hé 434.

Nhu duge mo ta trén day, khi su truc tric dugc nhan biét boi bd phéan chuin
doan su truc trac 482, viéc cép nuée dén voi phun 473 c6 thé dugc ngan chin bf“mg
cach diéu khién it nhit mot bd phan trong sd bd phan didu khién viéc cap nudc 431,
bd phan van chuyén 436, va b phan chuyén éng din nudc 472. Cac vi du duge thé
hién trén cac hinh vé tir FIG4 dén FIG.10, d3 duoc md ta trong trudng hop ma frong
d6 viéc clp nuéce dén voi phun 473 duge ngin chin béi bd phan didu khién viéc cip
nudce 431 khi nhan biét dugc c6 su truc tric. Tuy nhién, ciing theo cac vi du nay, viéc
cip nudc dén voi phun 473 c6 thé duge ngan chin bang cach diéu khién bd phan van
chuyén 436 hodc bd phan chuyén dng din nuéc 472 thay cho bd phan diéu khién
viéc cép nude 431 khi nhan biét dugc c6 su truc tric.

FIG.13 12 hinh v& thé hién bd phan chuyén dng din nudc cia thiét bi rira vé
sinh theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché.

B6 phén chuyén éng din nudc 472 bao gdm dia ¢ dinh (phﬁri ¢ dinh) 80,
dia di dong (phan quay) 82, va vo 84.

Vi du, dia ¢b dinh 80 dwoc tao hinh dang giéng nhu dia hinh tron. Pia ¢ dinh
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80 ¢6 bé mit trude 80a (bé mit quay vé phia trude) va bé mit sau 80b (bé mit quay
vé phia sau) & phia dbi dién so v6i bé mit trude 80a. Dia cb dinh 80 c6 cac 16 (cac
khe hé) tuong tng véi cac 6ng din nuéc phia sau twong Gmg ctia bd phan chuyén
éng dan nude 472. Vi du, dia ¢b dinh 80 duoc tao ra c6 16 ndi théng véi éng dan
nuée rira 21, 16 ndi théng véi dng dén nude chay vong 24, va 16 nbi thong véi éng
dan nude phun 25.

Vi du, dia di déng 82 duoc tao hinh dang giéng nhu dia hinh tron c6 dudng
kinh sanh dugc voi dudong kinh cuia dia ) dinh 80. Dia di dong 82 duogc bd tri & phia
trude dia ¢b dinh 80. Pia di dong 82 tiép gidp voi bé mit trude 80a cia dia ¢d dinh
80. Pia di dong 82 duoc quay truot duge trén bé mit trude 80a quanh dudng truc
(duéi day dugc goi 1a truc quay RA) theo hudng vudng géc véi bé mit trude 80a.
Dia di dong 82 c6 khe hd tuong trng véi1 mot 16 cia dia cb dinh 80. Vi du, khi khe h&
cta dia di dong 82 chdng 16n mot 16 cta dia ¢b dinh 80, cac 18 khac cia dia ¢b dinh
80 duoc bit kin boi dia di dong 82. Do vay, nudc chi c6 thé di qua mdt 16 chong 1én
khe h ciia dia di dong 82. |

Bo phén chuyén 6ng din nudc 472 chuyén theo cach hra chon 16 ¢6 kha ning
dua nude vao bing cach quay dia di dong 82. Do vay, nudc ¢ thé duge cép theo Iua
chon vao mét 6ng dan trong sé éng din nudc rira 21, dng din nudce chay vong 24, va
6ng din nude phun 25 tiy theo 16 da duge chon.

Vi du, vé 84 dugc tao hinh dang giéng nhu hinh tru va chira dia ¢ dinh 80 va
dia di dong 82 trong khoang trdng bén trong. V6 84 d& quay dugc dia di dong 82.
Khoang trdng bén trong ctia vo 84 & phia trude dia di dong 82 dwgc ndi véi bng cp
nuée 20 & phia trude bd phan chuyén dng din nude 472. Nude di duoc cip qua éng
cAp nudc 20 & phia trude, duge cip tir khoang trdng bén trong ctia vé 84 qua dia di
dong 82 va dia ¢ dinh 80 dén mdi bo phan.

Theo vi du trén FIG.13, vi dy, by phén dan dong 51 bao gém dong co dién
hodc dng nam cham dién. B phan din dong 51 lam quay dia di dong 82 bang cach
cép luc dan dong dén dia di dong 82. Bo phan din dong 51 duge ndi véi bd phan
didu khién 405 (bd phan chitc ning tht hai 405b). Bo phan din dong 51 lam quay
dia di dong 82 trén co s& viée didu khién ctia bd phan diéu khién 405. By phan didu
khién 405 (bd phén chtrc ning thir hai 405b) din dong bd phan din dong 51 dé quay
dia di dong 82. Do vay, bd phan diéu khién 405 chuyén dich dén ciia nudc bang cach
chon mdt 15 trong sb cac 15 cua dia c¢b dinh 80.

B6 phan din dong 51 c6 thé 1a co cdu tiry v ¢6 kha ning quay dia di dong 82
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ma khong xay ra su ro ri nuée. Theo phuong an thuc hién, bd phan chuyén dng din
nude 472 khong bi giéi han & co cdu bao gdm dia ¢b dinh va dia di dong, nhung c6
thé 1a co cAu tiy ¥ ¢6 kha niang chuyén cdc dng din nude. Vi du, bd phan chuyén dng
dan nuéc 472 ¢6 thé dua trén co s¢ van ba nhanh.

Thiét bi vé sinh theo cdc phuong an thuc hién sang ché da duoc mo ta trén
day. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & phdn mé ta trén ddy. Nguoi c6 hiéu biét
trung binh v& linh vuc k§ thuit nay c6 thé cai bién theo cach thich hop két ciu theo
cac phuong 4n thuc hién néu trén. Cac cai bién nhu véy ciing duge bao gdm trong
pham vi bao ho clia sang ché véi diéu kién 1 chiing bao gdm céc ddu hiéu cua sang
ché. Vi du, hinh dang, kich thudc, vat lidu, cach bd tri, va viéc thay thé mbi chi tiét
c6 trong thiét bi rira vé sinh 100 khong bi gic’ri‘han & cic md ta trén ddy, nhung c6 thé
duoc cai bién theo cach thich hop.

Hon nita, cc chi tiét theo cac phuong an thuc hién néu trén co thé dugc két
hop v6i nhau véi didu kién 1a kha thi vé mat k§ thuat. Cac két hop nhu vay ciing
dugc bao gdm trong nham vi bao hd cia sang ché vai didu kién 1a ching bao gdm

cac dau hi¢u cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi rira vé sinh bao gbém:

b0 phan lam noéng;

cam bién nhigt do thir nhat duge tao ciu hinh dé nhan biét nhiét do cua
nudc dugc lam noéng bdi bd phan lam nong;

cam bién nhiét dd tht hai duoc bé tri & phia sau cam bién nhiét do thu
nhét va dugc tao ciu hinh dé nhan biét nhiét do cua nudc;

voi phun dugc bd tri & phia sau cam bién nhiét do thar hai va duogc tao két
cdu dé phun nudc vé phia cic bo phéan riéng tu clia nguoi; va

phén diéu khién dugc tao ciu hinh dé xac dinh réng cam bién nhiét do thi
hai 1a bt thudng khi su thay dbi nhiét do ma dugc nhan biét béi cam bién nhiét
do tha nhat 16n hon tri sé dinh trude thir nhat va sy thay d6i nhiét do ma dugc

nhan biét béi cam bién nhiét do thu hai nho hon tri sé dinh truéce thit hai.
2. Thiét bi theo diém 1, trong 46 tri s§ thir nhat 16n hon tri sd thit hai. -

3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong d6 phin diéu khién x4c dinh ring cam bién
nhiét do thr hai 1a binh thuong khi sy thay ddi nhiét d6 ma dugc nhan biét boi
cam bién nhiét do thir hai 16n hon hodc bang tri sé thi hai bit ké su thay do6i

nhiét d6 ma dugc nhan biét béi cam bién nhiét d6 thir nht.

4. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do:

phén didu khién thuc hién viéc xac dinh thir nhat d x4c dinh xem liéu c6
su thay ddi nhiét d6 ma dugc nhan biét béi cam bién nhiét d6 thir hai nhé hon tri
sb thir hai hay khong,

sau viéc x4c dinh tht nhit, phan diéu khién thuc hién viéc xac dinh thir
hai dé x4c dinh xem liéu c6 su thay ddi nhiét d6 ma duoc nhan biét béi cam bién
nhiét d6 thir nhét 16n hon tri sé thir nhat hay khong, va

sau viéc xac dinh tha hai, ph?m diéu khién thuc hién viéc xac dinh thu ba
dé xac dinh xem liéu c6 sy thay ddi nhiét d6 ma dugc nhan biét boi cam bién
nhiét d thr hai nho hon tri sb thr hai hay khong.

5. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phin diéu
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khién ngan khéng cho cip nude dén voi phun khi xac dinh duge rang cam bién
nhiét do thi hai 12 bat thuong.
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