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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén k¥ thuat phu chét két dinh bang cach st dung ning lugng
duogc tac dong Ién hat két dinh dé 1am néng chay hat két dinh theo cach c6 lua chon

nay vao 16p nén dé sir dung cudi cliing 1am chat két dinh vi chi tiét khéc.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc chi tiét c6 thé duoc lién két v6i nhau bang cach st dung céc k§ thuat
khéc nhau. Vi du, chit két dinh c6 thé dugc phu 1én it nhdt mot bé mit cta 16p nén
tha nhét (vi du, vat liéu) du dinh cin duogc lién két véi mét 16p nén khac. Chat két
dinh nay c6 thé két dinh hai 16p nén nho lién két vat 1y va/hodc héa hoc. Viec két
dinh hai 16p nén nhd chét két dinh c6 thé dugc sir dung trong nganh céng nghiép bat
ky. Vi du, viéc két dinh hai 16p nén md rong t&i, vi du, cac nganh hang khong, 6t0,
hang hai, hang cong nghiép, hang tiéu ding, hang may mic va cac nganh san xuat
giay dép.

Vat phim giay dép vi du, nhu gidy, duoc mé ta nhim muc dich thé hién tinh
trang k¥ thuét. Giay thong thuong bao gdm mil gidy va két cau dé giay. két cau dé
gidy lai c6 thé bao gdm dé gifta va dé ngoai. Trong khi dé giira va dé ngoai tach biét
s& duge mo ta, du tinh ring két cAu dé c6 thé duogc tao thanh sao cho dé gifta va dé
ngoai nay chi 1a cac ving ctia mot két ciu thong thuong dugce tao thanh. Nham muc
dich tham chiéu, giay 1am vi du ¢6 thé duge phéan chia thanh ba ving hoic khu vuc
thdng thuong: vung ban chan trudc hodc viung miii gidy, vung gilta ban chan, va
viing gbt gidy. Gidy con bao gdm ma ngoai va ma trong. M4 ngoai thuong kéo dai
theo ma ngoai ban chian nguoi st dung khi ¢ trang thai di giay. M4 trong kéo dai
theo ma trong ban chan nguoi st dung & trang thai di giay. M4 ngoai va mé trong
khoéng nhdm phan dinh ranh giéi cac khu vuc cu thé ciia gidy. Thay vao d6, ching
duoc dung dé thé hién cac khu vuc thong thudng cia gidy duoe st dung nham muc
dich tham chiéu cho phan mé ta dudi ddy. Vi du, ma trong va mé ngoai c6 thé hoi tu
gan ving mili gidy & cdc mit twong tmg cta chup miii gidy. Tuong tu nhu vay, du
tinh ring m4 trong va mé ngoai cling c6 thé hdi tu & cic mit twong tmg ctia phan gia
cudng got gidy gan ving goét gidy. Do d6, tiy thudc vao kiu va két cdu, cac thuat
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ngit trong, ngoai, mili gidy, gét gidy, va twong tw thudng dé chi vi tri tuong ddi va c6

thé khong c6 tinh han ché.

Phin mi gidy cta vat phim gidy dép néi chung duoc gin chit vao két cdu dé
gidy va tao thanh khoang dé x6 ban chan. Nhu duoc néu & phan trén, két cau dé giay
nay c6 thé bao gdm dé ngoai va dé giita. D& ngoai tao thanh bé mit tiép xtic v&i mit
dAt cua két cAu dé giay. Dé giita thuong duoc dinh vi gitta mil gidy va dé ngoai. Bé
ngoai va/hodc dé gifta c6 thé dwoc tao thanh tir cac vat lidu thong thuong, nhu cao
su, da, hodc vat lidu x8p polyme (vi du, polyuretan hoic etylen vinyl axetat). Dé
ngoai ¢6 thé duoc tao 1ién khéi véi dé giita, hodc dé ngoai c6 thé dugc gin vao mit
duéi cua dé giita.

Céc k¥ thuét san xuét truyén théng ding dé tao vat pham gidy dép c6 thé dua
vao viée bdi hodc phu chit két dinh 10ng 1én mit trén cia két cau dé giay (vi du, mat
trén cua phan dé giita) va/hodc mit dudi cua phan mii gidy. Viéc phi chat két dinh
nay c6 thé gap phai cac van d& nhu can c6 du lugng chét két dinh dé tao thanh méi
lién két thich hop giita két cau dé gidy va mii gidy, nhung qua nhiéu chét két dinh c6

thé lam tang trong lwong, chi phi, va ¢6 kha ning nhin khong bat mit.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Phan ban chét k¥ thuat nay duoc dua ra nhim d& cap dén sy lua chon nhiing
khéi niém dudi dang don gian ma dugc mo ta thém trong ph?m md ta chi tiét dudi
day. Phan ban chat k§ thuét nay khong nhdm dé dinh nghi cac d4u hiéu chinh hogc
dAu hiéu co ban cua ddi tuong yéu clu bao ho, ciing khong nham & sir dung nhu 1a

su hd tro trong viéc x4c dinh pham vi clia doi tugng yéu cau bao hd.

Céc khia canh @& cap chung dén hat két dinh duoc 1am néng chay c6 lva chon
trén chi tiét dung cho vat phdm gidy dép, sao cho hat két dinh d& dugc lam néng
chay cé lua chon nay sau do co thé duoc gia nhiét tiép dé sir dung trong viéc gén két
chi tiét nay véi chi tiét khéc. Vi du, phuong phép phi hat két dinh vao chi tiét vat
phim gidy dép ¢6 thé bao gdm phu hat két dinh 1én mot phén cua vat pham chi tiét
gidy dép sao cho laze c6 nhidu bd phat ning lugng laze c6 thé diéu khién doc lap
phat ning luong laze c6 lya chon vao hat két dinh va chi tiét giay dép dé lam nong

chay hat két dinh theo céch c¢6 lua chon va chi tiét gidy dép. Viéc 4p dung ning
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luong laze theo cdch c¢6 lya chon nay s& tao thanh mot phin néng chay ctia hat két
dinh theo so @0 hinh hoc can thiét vira c¢6 hiéu qua lién két cac chi tiét vira sir dung
hat két dinh hiéu qua. Sau khi tac dung niing lugng laze theo céch c6 lua chon, phan
chua néng chay cia hat két dinh d& phu dugc loai bo ra khoi chi tiét gidy dép dé co
thé sir dung cho viéc phu lai tiép theo 16n chi tiét khac. Ngoai ra, theo cac khia canh
lam vi du cta sang ché, sau khi loai bo phin chua néng chay cia hat két dinh da
phi, nhiét nang duoc tic dong vao hat két dinh néng chay dé gan két chi tiét giay
dép nay vai vat pham chi tiét gidy dép thr hai.

MBS ta van tit cac hinh vé

Sang ché dwoc mé ta chi tiét dudi day véi su tham khao dén cac hinh v& kém

theo, trong d6:

Fig.1 1& hinh v& minh hoa quy trinh vi du trong d6 chi tiét st dung lam vat
phim giay dép tiép nhan ning luong laze dugc 4p dung 6 lya chon téc dung 1én d6
dé 1am noéng chay hat két dinh theo cach c6 lua chon, theo cic khia canh clia sang

che;

Fig.2 1a hinh v& mit cit ldy doc theo dudng 2-2 trén Fig.1, theo céc khia canh

cua sang ché;

Fig.3 13 hinh v& minh hoa quy trinh vi du twong tw véi quy trinh thé hién trén
Fig.1, & d6 chi tiét st dung lam vat pham gidy dép tiép nhan nang luong laze dugc
tac dung c6 lua chon chiéu 1én d6 1am ndng chay hat két dinh theo cach c¢6 lwa chon

theo céc khia canh cua sang ché;

Fig.4 13 hinh v& mit cét 14y doc theo dudng 4-4 trén Fig.3 theo cac khia canh
clia sang ché;
Fig.5 1a hinh c4t trich md ta khu vuc 5 phéng to nhu duge thé hién trén Fig.3

theo céc khia canh cua sang ché;

Fig.6 12 hinh v& mat ct 1dy doc theo dudng 6-6 trén Fig.5 theo céc khia canh

cua sang che;
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Fig.7 1a hinh v& minh hoa chi tiét d giay c6 hat két dinh néng chay, dugc
minh hoa duéi dang dang duogc kich hoat trude khi duge lién két v6i chi tiét mil
gidy, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v& minh hoa vi du th hai cua chi tiét mil giay va chi tiét dé giay
tiép nhén nhiét nang trudce khi dugce lién két theo cac khia canh cta sang ché;

Fig.9 1a hinh v&€ minh hoa m¢t phuong phap khac vé viée kich hoat hat két
dinh néng chay dé gén két chi tiét mii gidy va chi tiét dé giay theo céc khia canh ciia

sang che;

Fig.10 1a luu d minh hoa phwong phép pht hat két dinh 1én chi tiét vit pham

giay dép, theo céc khia canh cua sang ché;

Fig.11 1a hinh v& minh hoa quy trinh vi dy, trong d6 chi tiét st dung lam vat
phim giay dép tiép nhan ning lugng laze duge dp dung c6 lya chon chiéu 1én d6 lam
néng chay hat két dinh theo cach ¢ lya chon ma & dé ngudn laze va bd phan phébi

hat di chuyén so v6&i vat pham theo cac khia canh clia sang ché;

Fig.12 1a hinh v& minh hoa quy trinh vi dy, & d6 chi tiét str dung 1am vat phdm
gidy dép tiép nhan ning luong laze duge ap dung c6 lya chon chiéu 1én d6 lam néng
chay hat két dinh theo c4ch c6 lwa chon trong d6 vat pham di chuyén so véi ngudn

laze va bd phéan phéi hat, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.13 1a hinh v& minh hoa mot ngudn laze c¢6 thé bién ddi 1am vi du theo cac

khia canh cua sang ché;

Fig.14 1a hinh v&€ minh hoa mdt ngudn laze ¢ thé bién ddi khac lam vi du

theo cac khia canh ctia sang ché;

Fig.15 14 hinh v& minh hoa ngudn laze c6 thé bién d6i trén Fig.14 c6 vi du thi
nhét v& cdu hinh c6 thé bién d6i ciia cac bd phat nang lugng laze duge kich hoat va

khtr kich hoat theo céac khia canh cua sdng ché; va

Fig.16 12 hinh v& minh hoa ngudn laze c6 thé bién doi trén Fig.14 c6 vi du thu
hai v& cAu hinh c6 thé bién dbi cua cac bo phat niang luong laze duoc kich hoat va

khir kich hoat theo cac khia canh cta sang ché.
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M5 ta chi tiét sang ché

Céc khia canh d& cép chung dén hat két dinh dugc lam néng chay c6 lua chon
1€n 16p nén, sao cho hat két dinh d& duoc lam néng chay c6 lya chon nay cé thé sau
d6 dugc gia nhiét tiép dé st dung trong viéc két dinh 16p nén v&i chi tiét khac. Vi
du, phwong phép pht hat két dinh 1én 16p nén c6 thé bao gdm budc pht hat két dinh
1én mot phan cua chi tiét vat pham gidy dép, sao cho chum laze ¢6 nhiéu bo phat
nang luong laze ¢6 thé didu khién doc 18p phat ning lugng laze c6 lya chon vao hat
két dinh va chi tiét giay dép dé 1am nong chay hat két dinh va chi tiét giay dép theo
cach cé lua chon. Viéc 4p dung nidng lugng laze theo cach c6 lva chon nay tao thanh
mdt phan néng chay cua hat két dinh theo so dd hinh hoc can thiét dé vira c6 hidu
qué két dinh cac chi tiét/cac 16p nén vira stt dung hat két dinh hiéu qua. Sau khi tac
dung ning luong laze theo cach c6 lua chon, phén chua néng chay cia hat két dinh
da phu duge loai bo ra khoi 16p nén dé c6 thé st dung cho viéc pht lai tiép theo 1én
chi tiét khac. Ngoai ra, theo cac khia canh 1am vi dy cta séng ché thi sau khi loai bo
phan chua néng chay ciia hat két dinh d4 phu, nhiét ning duge cho tac dong vao hat

két dinh néng chay dé gén két 16p nén véi 16p nén thit hai, theo khia canh vi du.

Céc khia canh cfing d& xudt chi tiét ctia vt pham gidy dép, nhu phan dé. Chi
tiét bao gdm bé mit, nhu bé mat d& chan cla dé gifta hoc bé mat bén trong thanh
bén cta dé giita. Chi tiét nay duoc 1am thich ing, nhu duge tao hinh dang hodc kich
thudc, dé tao thanh it nhdt mot phan cua vét phdm giay dép. Chi tiét nay cling c6 hat
két dinh ma né c¢6 mdi quan hé tiép xtc véi bé mit chi tiét nay. Hat két dinh nay tao
thanh ca phan néng chay va phan chua néng chay tht hai. Phan néng chay nay 1a két
qua cta ning lugng laze dugc tac dung c6 lua chon tir mot ngudn laze ¢6 nhiéu bd
phat Anéng luong laze co thé diéu khién doc lap vao hat két dinh lam néng chay hat
két dinh tao tao ra ving néng chay theo so db hinh hoc cu thé trén bé mat chi tiét
ndy. Phan chwa néng chay 13 mot phan ctia hat két dinh ma nhiét nang, nhu ning
luong laze, khong duoc tac dung ddy di vao d6 va do vay khong néng chay. Hat két
dinh duoc lam ndéng chay véi chi tiét trong ving néng chay nay, va hat két dinh
khéng duoc lam néng chay ciing véi chi tiét trong viing chwa néng chay. Ving chua
néng chay nay 1a vé co ban duge gisi han boi viing néng chay trén bé mat chi tiét

ndy. So dd hinh hoc duoc tao thanh béi viing néng chay vé co ban tao thanh dudng
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chu vi bao quanh phan chua néng chay cho phép mdt phan thich hop cia bé mit co
phan néng chay ma hoan toan khong doi héi toan bd bé mit phai c6 viing néng chay,
theo mot khia canh vi du. Noéi cach khéc, bang cach tic dung ning lugng laze theo
cach c6 lua chon, c6 thé tao thanh céc ving néng chiy bao quanh cdc ving chua

néng chay cia hat két dinh.

Fig.1 1a hinh v& minh hoa quy trinh vi du 100 trong d6 chi tiét 102 ding cho
vét phim giay dép tiép nhan ning luong laze 110 dugc tac dung c6 lua chon vao do
lam néng chay hat két dinh 202 theo céch c6 lya chon, theo cac khia canh cia sang
ché. Vat phdm gidy dép 1a vat phdm nhim & mang vao ban chan ngudi st dung.
Céc vi du vé vét phdm gidy dép bao gdbm, nhung khong bi gi6i han &, gidy ung, gidy,
xdng dan, va tuong tu. Do dd, du tinh réng c4c khia canh dugc dé xuit trong ban mo
ta nay c6 thé duogc 4p dung cho vat phdm giay dép bét ky, nhu gidy. Trong khi vat
phdm gidy dép dugc d& cap xuyén sudt phin mo ta néy, nhung cac khai niém dugc
ap dung cho vat pham gidy dép c6 ban chét 1am vi du du kién dé ap dung, theo mdt
s6 khia canh, ngoai viéc san xuit gidy dép. Nhu dugc néu trong phén tinh trang k¥
thuét cta sang ché, vat pham giay dép c6 thé duoc tao thanh tir nhiéu chi tiét, nhu
céc chi tiét don 18 va cac cum chi tiét. Vi du, dé ¢6 thé 1a két hop ctia dé giita va dé
ngoai. Tuong ty nhu vay, mil giay c6 thé 1a su két hop cua céc vat lidu tao thanh mil
gidy. Do d6, viéc d& cap dén “chi tiét” nhdm du tinh ca cac chi tiét don 1é cling nhu
cac cum chi tiét. Theo cac khia canh lam vi dy cla séng ché thi chi tiét 14 phan dé
gita ctia vat phdm gidy dép. Ngoai ra, theo mot khia canh vi dy, chi tiét 1a phan mii
gidy ctia vat phdm gidy dép. V6i cach hidu nay, cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6 chi
yéu mé ta phan dé véi muc dich minh hoa. Tuy nhién, du tinh rang cac chi tiét khéc,
nhu mii gidy, c6 thé thay vao d6 dugc 4p dung cho nhitng khai niém khac nhau duoc

dé xut trong ban md nay va dé cap cu thé dén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6.

Chi tiét 102, theo khia canh vi du nay 13 phin dé ¢6 bé mat 104. Bé mat 104 13
b& mit d& ban chan cua chi tiét 102, dugc mo ta chung 1a ndm ngang véi phuong
trong lyc. No6i cach khéc, bé mit 104 ¢6 hiéu qua dé can tré chuyén dong ctia hat két
dinh do tac ddng cua trong luc. Sy dinh hudéng nay cua bé mit 104 1a nguoc véi bé
mit khong nim ngang, nhu thanh bén cta dé giita, s& dugc mo ta trén Fig.7 va Fig.8

dudi day.
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Chi tiét bdi ddp 106 duoc minh hoa dang thuc hién bdi dép hodc phu hat két
dinh 202 18n bé mat 104. Chi tiét bdi dép 106 ¢4 ban chit vi du va du tinh cach thic
pht hat két dinh 202 bét ky. Vi du, thiét bi phii kiéu khi nén, nhu by phun vén hanh
béng khi nén, c6 thé phun hat két dinh sao cho hat két dinh duoc pht [én cac bé mat
khong nim ngang theo cach thirc tvong dbi ddng déu, theo mot khia canh vi du. Chi
tiét bdi dip 106 nhdm minh hoa ring chi tiét bdi dp co thé phu hat két dinh 202 khi
chuyén dong ngang hoidc theo cach khac di chuyén so v6i bé mat 104, nhu theo
chidu tir gét gidy dén miii gidy, chidu tir mili gidy dén gét gidy, chidu tir ma ngoai
vao mé trong, chidu tir m4 trong ra mé ngoai, hosc theo mot dudng bdi ddp cu thé.
Ngoai ra, chi tiét bdi dap 106 duge md ta thuc hién bdi dép hat két dinh 202 ngang
qua phﬁn 16n chiéu rong cia bé mit 104 theo vi du minh hoa; tuy nhién, du tinh r?mg
viéc phu hat két dinh c6 thé duge thuc hién tip trung hodc quy tu hon, nhu s& duoc
mo ta trén Fig.3 dudi day.

Theo mot khia canh vi du, du dinh ring, chi tiét bdi dép, nhu thiét bi phi bot
tinh dién, c6 thé pha hat két dinh khi duoc nap tinh dién. Viéc 4p dung tinh dién c6
thé cho phép viée phii khéng theo phwong ndm ngang va duy tri hat két dinh cho dén
khi xay ra viéc néng chay c6 lua chon tiép theo ciia hat két dinh. Ngoai ra, duge dy
dinh ring tinh dién lam giam bét luong hat két dinh khong can giit lai trén bé mit,
mang lai hi€éu qué san xuét. Pugce du dinh réng, theo mot khia canh vi du ma chét
luu din dién hogic vat liéu khac ma thudng tao thanh bd thu ndi dat dé hut hat két
dinh d4 nap tinh dién 13 khong dugc ap dung hodc duoc str dung theo cach khéc trén
chi tiét nay. Thay vao d6, chi tiét, nhu phén dé giay, ¢ thé duoc tao thanh tir vat lidu
vbn déng vai trd nhuw mot phan nén phi hop dé hat va giit lai hat két dinh d3 nap tinh
dién. Do vy, c¢6 thé dat dugc hidu qua trong qua trinh san xuét do khong can dén
buée phu va xi 1y chat luu dan dién riéng biét ma van dat duge strc hut du 16n giita
vat lidu lam chi tiét duge chon phi hop (vi du, vat liéu bot duge st dung dé tao

thanh dé giita) va hat két dinh duoc nap tinh dién.

Hat két dinh dugc dé xudt trong ban mo t4 nay co thé 1a vat liéu dang bot theo
mot khia canh vi du. Vi dy, dy tinh r%mg hat két dinh bao gém polyuretan nhiét déo
(“TPU”); etylen vinyl axetat (“EVA”); hodc vat liéu polyolefin. Hat két dinh c6 thé
c6 kich thudc hat & khoang gitra 4 va 140, 20 va 100, hodc 70 va 90, theo céc khia
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canh 1am vi du cta séng ché. Con dy tinh ring hat két dinh ¢6 nhiét d6 néng chay
ndm trong khoang tir 50°C dén 130°C, do d4y 1 nhiét d6 hoat déng ma trong d6 cac
vét pham chi tiét giay dép da chon c6 thé tiép nhan hat két dinh va dugc 1am néng
chay, theo mot khia canh vi du. Cu thé hon, dy tinh réng, nhiét 46 néng chay nam
trong khoang tir 60°C dén 90°C hoc tlr 60°C dén 80°C, theo céc khia canh lam vi du
ctia sang ché thi dé dat duoc kha ning san xut nhu mong doi theo cic nguyén 1y
duoc d& xuét trong ban mo ta ndy. Viéc lwa chon hat két dinh c6 thé phu thudc vao
d6 bén két dinh can thiét, vat liéu lam chi tiét, va/hodc vat lidu 1am vt pham chi tiét
gidy dép thir hai ma chi tiét nay dugc lién két véi nod.

Tay thude vao vat lieu ma chét két dinh duoc gin két 1én d6, du tinh ring cac
khoang nhiét do khac nhau c6 thé ton tai & gitta nhiét d6 néng chay chat két dinh va
diém nong chay cia vat liéu ma chit két dinh dugc phu 1én d6. Vi dy, khoang giita
su néng chay chat két dinh va 16p nén (vi du, chi tiét ma trén d6 chét két dinh duoc
lam néng chay) c6 thé thip hon 160°C. Vi du, néu 16p nén 1a vét lidu TPU hoic vt
liéu Pebax (vi du, copolyme khéi polyete - amit) ma né c¢6 thé c6 diém néng chay
ndm trong khoang tir 120°C dén 220°C va chét két dinh c¢6 nhiét d6 néng chay nim
trong khoang tir 60°C dén 80°C. Tuong tu nhu vy, v6i cac khoang dugce dé xuit,
theo mot khia canh vi du, chénh léch gitta nhiét d6 néng chay cta 16p nén va chat

két dinh c6 thé thip & mirc 40°C.

Céc 16p vat lidu nén bd sung dugc du dinh. Vi du, 16p nén 13 vat liéu nhiét
rén, thi thay vi néng chay & nhiét do cu thé s& bi chay & nhiét do cu thé nay. Cac vi
du ¢6 thé bao gdm cao su (vi du, cao su nhiét rdn c6 lién két ngang dugc luu héa
bang luu huynh hodc bing peroxit), bot polyolefin lién két ngang (vi du, EVA,
copolyme khdi gbc butan, cac copolyme gbc octan, cac hdn hop cua ching), bot
polyuretan nhiét rén (vi du, polyeste, polyete, polycaprolacton), hodc elastome
polyuretan nhiét rén (vi du, polyeste, polyete, polycaprolocton). Con du tinh rang
ting vat liéu trong s6 cac vat liéu nay c6 thé c6 d6 ctimg khac nhau. Vi du, cac cao
su nhiét rdn va elastome polyuretan nhiét ran c6 thé c6 d6 cing nam trong khoang tir
55 dén 75 Shore A. Pdng thoi, du tinh ring céac vat liéu 16p nén nay c6 thé c6 pham
vi ti trong. Vi du, polyolefin lién két ngang c6 thé co ti trong dudi 0,35 g/cc va bot

polyuretan nhiét ran c6 thé co ti trong dudi 0,40 g/cc, theo mdt khia canh vi du.
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Trong khi d6 cac vt liéu cu thé duogc liét ké va cac dac tinh cu thé cling duoc chi ra,
can hiéu rang vé ban chat chung 1a vi du va khong han ché ung dung cua céc khia

canh dugc dé xudt trong bang mo ta nay.

Tiép theo viéc bdi dép hoic phu hat két dinh 202 1én bé mat 104 (hoic bé mit
bét k¥), nang luong laze duoc tac dung ¢6 lua chon tir laze 108 d nang nhiét d6 ctia
hat két dinh dén it nhit 1a nhiét 46 ndng chay cua hat két dinh. Laze 108 c6 thé 1a
loai laze bat ky mién 14 hat két dinh, chi tiét, va tin s6/cong suét clia laze 13 tuong
thich dé dan dén viéc 1am néng chay hat két dinh va chi tiét. Vi du, laze CO, c6 cong
sult 200 wat c6 thé duoc st dung v6i cac mirc cai dat khac nhau dwoc diéu chinh
dua trén dién tich bé mit cin dugc bao chiim, loai hat két dinh, va vat liéu tao thanh
chi tiét. Téc dd, cong suét, tan sb, khe ho nap liéu va do rung, tht ca c6 thé duogc diéu
chinh trén mot hé thdng 1am vi du c6 hiéu qua tac dung ning luong laze theo céch c6
lwa chon. Ngoai ra, dy tinh ring laze c6 thé 12 didt laze tao ra ning luong c6 quang
phé can hdng ngoai (NIR “Near Infrared”), nhu quanh tan s6 980 nm. Viéc lua chon
laze ndm trong quang phd NIR c¢6 thé cho phép gia nhiét wu tién va c6 lua chon mot
vat liéu nay trén mot vat liéu khéc. Vi dy, du tinh rang chat pha tap c6 tac dung
trong quang phd NIR c6 thé bao gdm trong hat két dinh dé gia ting su sinh nhiét
nang tir ning luong laze cho truée khi dugc nhan boi hat két dinh pha tap. Chat pha
tap nay c6 thé cho phép su hdp thu thém ning luong va gia nhiét vi sai cla chi tiét
va hat két dinh theo yéu cau dé dat duoc céc nhiét 46 néng chay khéac nhau dé hoan
thanh viéc lam néng chay /két dinh. Dy tinh ring laze c6 thé hoat dong trong khoang
tAn sb tir 800nm dén 2000nm theo mot khia canh vi du dé dat dugc viée tac dung

nang lugng laze nhu mong doi.

C6 thé dat duge viée tac dung c6 lya chon cong suét laze bang cach dinh vi cu
thé nang luong laze 110 (vi du, chim tia laze) theo th@ tw vi tri mong mudn d tao
dang hinh hoc cu thé, nhu so d6 r6i duge md ta chung trén Fig.1. Viéc 4p dung c6
chon lya nang luong laze 1a nguoc lai véi viée tdc dung nhiét nang chung vao toan
bd hat két dinh, ma thay vao d6, chi cé cac ph?m cu thé cua hat két dinh tiép xuc voi
nang lugng laze. No6i cach khéc, viéc tdc dung ndng luong laze theo cach co lua
chon cho phép két ciu hinh hoc cu thé dugc tao thanh duéi dang mot phén néng
chay bén trong tap hop 16n hon cia hat két dinh d& phu. Két cau hinh hoc cu thé nay
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c6 thé t6i wu héa vi tri, s6 luong, va két qua thu dugc ctia hat két dinh khi dugc st

dung lam chét két dinh véi chi tiét khac.

Mot vi du cta viéc tac dung nang luong laze theo cach cé lya chon ¢ thé bao
gdm viéc hudng ning lugng laze dé tao thanh dudng chu vi & thanh bén cta dé gitta
sao cho hat két dinh duoc 1am néng chay & thanh bén ciia dé giita dé tao thanh 16p
két dinh thich hop gin dudng bam trén mil gidy. N6i cach khéc, du tinh ring ning
luong laze c6 thé duoc tac dung ¢6 lwa chon dé tao thanh dudng chu vi (khong nhét
thiét phai kéo dai trén toan by dudng chu vi cla dé gitra), nhu két cdu c6 chidu rong
nim trong khoang tir 50 milimet dén 3 xentimet, ma né c6 tinh hiéu qua dé két dinh
céc thanh bén cua dé gitra voi mii gidy. Ngoai ra con dy tinh rang thay cho phan 16n
dudng chu vi 14 két cdu hinh hoc dugc tao thanh bang céach tac dung nang luong laze
theo cach c6 lua chon vao bé mit d& ban chan cua dé gitra. K&t cAu hinh hoc c6 thé
dugc tao thanh sao cho cc phan cla hat két dinh chwa néng chay hau nhu duoc gisi
han (vi du, dugc bao quanh trén cac mép) boi hat két dinh néng chay. Mot vi du
khong han ché vé két cAu hinh hoc c6 gisi han bao gbm két cu rbi duoc thé hién
dugc tao thanh bdi ving ndng chay 206 giap véi cac phan chua néng chay 204, nhu
s& duoc mo ta dudi day. Céc két cAu hinh hoc khac cling dugc du tinh ciing véi viée
tac dung nang luong laze theo cach co lua chon, nhu céc két cAu c6 hé thdng va cac
so dd lap di lap lai. Két cAu duoc tao ra do ning luong laze duoc tic dung c6 lua
chon 1a két ciu duogc tao thanh dua trén dAu vao va cac chi 1énh dugce cung cap boi
hé théng dién toan dé tac dung nang luong laze cu thé vao vi tri thir nhét dugc xac
dinh trong khi cha dong tranh tic dung néng luong laze vao vi tri thi hai trén chi tiét

nay.

Viéc tac dung nang lugng laze theo cach c6 luya chon vao hat két dinh c6 thé
duoc sir dung dé tao ra nhidu két cAu hinh hoc cia cac khu vuc bdt két dinh chua
néng chay va néng chay. Vi du, du tinh ring theo chiéu chuyén dong tuyén tinh cta
laze thi phan th@ nhat theo chidu chuyén dong lién tuc nay cé thé dugc 1am néng
chay bang ning luong laze, con phan sau theo chiéu chuyén dong tuyén tinh nay
khong dugc 1am néng chay (vi du, do thiéu hozc khong cé ning lugng laze dugce téc
dung vao), va cubi ciing, mot phan khac doc theo chiéu chuyén dong tuyén tinh nay

duoc lam néng chay bang viéce tc dung ning luong laze theo cach c6 lua chon. Nhu
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vay, viéc tic dung nang luong laze theo cach c6 lua chon d6i voi bot két dinh c6
hiéu quéa dé tao thanh cac ving bot két dinh néng chay va chwa néng chay, viéc nay
din dén két qua 1a c6 khu vuc ¢6 chét két dinh gén vao d6 va cac khu vuc khong cé
chit két dinh gin vao d6 ma viéc nay 1a khong thé dat dugc khi khong &p dung ning

lugng laze theo cach c6 lya chon.

Viéc tic dung nang lugng laze theo cach cé lua chon c6 thé duoc thuc hién
nhd co clu chuyén dong duge didu khién bang méy tinh duoc duge ghép nbi co hoc
v6i laze, nhu hé théng gia d& X-Y. Ngoai ra, du tinh ring, viéc tac dung ning luong
laze theo cach ¢6 lua chon c6 thé dugc thuc hién véi dién ké guong dé hudng ning
lugng laze hi€u qua vao céc vi tri cu thé dé dat duoc ving hat két dinh néng chay
duoc tao thanh cé lua chon. Ngoai ra, nhu duge mo ta trén céc hinh vé tir Fig.11 dén
Fig.16, ngudn laze c6 thé bao gdm nhidu bd phat nang lugng laze c6 thé diéu khién
doc lap (vi du, nhiéu di6t laze) ma né duoc kich hoat va khir kich hoat timg bd phat
laze trong sO céc bd phat laze theo cach c6 lya chon duya trén vi tri tuong dbi so véi
16p nén. Theo vi du nay, khi mot ngudn laze hodc 16p nén duoc di chuyén so véi
nhau, thi ning lugng laze clia bo phat ning lugng laze riéng 1é dugc tac dung co lua
chon theo céc vi tri d& x4c dinh cua 16p nén. Bét ké hé théng dugc thuc hién dé
huéng cu thé niang luong chum tia laze, du tinh rang hé théng dién toan co6 cac chi
1énh ¢6 thé thuc thi bing may tinh duoc ma héa trén vat ghi c6 thé doc duogc bing
maéy tinh c6 hiéu qua dé diéu khién co cau dinh huéng dé 1am néng chay hat két
dinh theo céch c6 lua chon mot cich hiéu qua dya trén cac chi 1énh 14p trinh san dbi
V01 Vi tri, cong suét, tc dd, do rung, tan sd, va cac yéu t§ 6 thé diéu chinh khac lién

quan v6i co cau dinh hudng va laze.

Viéc dinh huéng cu thé ning luong laze ciing véi viée didu khién dbi voi
cong suét, toc do, do rung, va tan sd, nhu dugc du dinh theo cac khia canh cua sang
ché, tao ra kha ning dé phu chét két dinh néng chay theo cach c6 lya chon ma viée
nay la vu viét hon cac phuong phép phu chit két dinh néng chay khac. Vi du, mot s6
hé thdng ¢6 thé dua vao viéc phu chét lwu dan dién vao chi tiét can dugc két dinh va
hat két dinh néng chay nhidm dién ma né dugc hit tinh dién vao chit luu dan dién,
ma n6 khoéng cé kha nadng tao ra co hdi thich hop dé dinh vi hat két dinh theo cach

c6 lua chon ngoai viée thao tac phu chét luu din dién bang tay trén chi tiét ndy, ma
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c6 thé khong cho phép cac két cAu hinh hoc cu thé duoc tao thanh tir hat két dinh
cling nhu khéng c6 kha ning diéu khién nhu mong mudn dbi véi két cau thu dugc.
Mot phuong phap khéc trong viéc phu 16p phu trén 16p nén bang cach sir dung chim
tia laze quét trén bé mit cia 16p nén dé gia nhiét 16p nén 61 nhiét d6 ph hop dé sau
d6 1am néng chay chét két dinh néng chay ma khong can sy twong tac tryc tiép cta
nang luong laze vdi chét két dinh néng chay. Vi du nay du tinh sir dung nang luong
tir laze dé gia nhiét bé mit 16p nén t6i mot nhiét do phtt hop sao cho khi vt liu
dang bdt duwoc phi 1én 16p nén, thi vét ligu dang bot ndy nong chay ma khong can
tiép nhan truc tiép nang luong laze. Nhu vay, 16p nén duoc gia nhiét dén mot nhiét
d6 du dé bot phu sau d6 néng chay trén 16p nén tr nhiét néng t6n du. Viéc gia nhiét
cta 16p nén nay va thiéu kha ning 1am néng chay hat két dinh c6 lya chon s& khong
tao ra nhitng hiéu qua can thiét nhw mong doi dé san xuit cac vat pham giay dép,
nhu hat két dinh ndy dugc 1am néng chay c6 lya chon 1én céac 16p nén phi kim loai,

theo mot khia canh vi du ctia sang che.

Nhu duoc md ta trén Fig.1, theo sau viéc phu hat két dinh, laze 108 va ning
luong laze 110 duge dinh hudng cé lya chon lam néng chay cac phin cta hat két
dinh véi nhau va véi chi tiét 102, theo vi du nay. Trong khi nang lugng laze 110 ¢
dinh huéng dugc mé ta nhu viéc tac dung laze ddng déu trén Fig.1, thi trén thuc té
nang lugng laze 110 co thé 13 chum hdi tu c¢é cac dic tinh hinh hoc (vi du, kich
thuée, hinh dang) c6 hiéu qua dé 1am néng chay mot luong hat két dinh phu hop.
Vung néng chay 206 thu dugc kéo dai ngang qua mot hodc nhiéu bé mit ctia chi tiét
102 va nhitng gi c¢6 thé tao ra cubi cling la két cAu két dinh dé gén két chi tiét 102
v6i chi tiét khac. Vi niang luong laze 110 duge tac dung c6 lya chon ma mot phén
cia hat két dinh ma né khong duge ting nhiét o dén nhiét 4o néng chay boi ning
luong laze 110 van duy tri & két cdu chua néng chay (vi du, két cau hat khong duoc
két dinh v&i cac hat bén canh thong qua céc quy trinh 1am néng chay bang cch nang
1én dén it nhit 1a nhiét d6 néng chay), nhu duoc thé hién bsi cac phan chua néng
chay 204. Céc phan chua néng chay 204, theo vi du ndy, dugc gi6i han gifta céc
vung néng chay 206; tuy nhién theo cac khia canh khac thi céc phan chua néng chay

204 ¢4 thé khong bi giéi han béi phan néng chay.
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Fig.2 14 hinh v€ mat cit 14y doc theo dudng 2-2 trén Fig.1, theo céc khia canh
clia sang ché. Chi tiét 102 dugc mod ta kéo dai tir cudi got gidy dén dau miii giay. Chi
tiét bdi dép 106 duwoc md ta bdi dap hat két dinh 202 dudi dang bot 200 chay tw do
duoc bdi dép nho trong luc, ap sut, hodc duoc hd trg bang két dinh tinh dién khi chi
tiét bdi dép 106 chuyén dong ngang qua chi tiét 102 tir cubi gét giay dén dau mii
gidy. Do day cua hat két dinh 202 da bdi dép c6 thé 1a do day bat ky, nhu do day tir 1
dén 3 milimet. Dy tinh ring d day cta nhitng vat liéu da phi c6 thé thay doi tai cac
vi tri khac nhau cuda chi tiét ma trén d6 vat lidu duoc dugce phi vao. Su khac nhau vé
do day nay cé thé dat duoc cac dic tinh két dinh thu duoc khac nhau cua hat két

dinh dé dat dugc cac vu di€ém vé mat chic nang.

Laze 108 chiéu ning luong laze 110 & vi tri cu thé trén chi tiét 102 dé lam
néng chay hat két dinh theo cach c6 lya chon & mot vi tri trong khi dé hat két dinh &
trang thai chua dugc lam néng chay & cac vi tri khong phai la dich tao nhiét boi
ning luong laze. Nhu vy, ving néng chay 206 duoc mo ta trong pham vi hat két

dinh giéng v&i phan chua néng chay 204,

Nhu duge dé cap & phén trén, du tinh rang két céu hinh hoc bt ky cua hat két
dinh néng chay va chua néng chay cé thé dugc tao thanh tir viéc tic dung ning
luong laze theo cach c6 lua chon lam néng chay hat két dinh nay. Ngoai ra, nhu s&
dugc mo ta trén Fig. 3 va Fig.4 va trén céc hinh v& tu Fig.11 dén Fig.16, du tinh
rang cac k§ thuit, thiét bi va cac phuong phap pht khac nhau c6 thé duoc sir dung
dé 1am néng chay va phu hat két dinh theo cach c6 lua chon. Ciing nhu d3 deé cap &
phan trén, du tinh ring cac k¥ thuat (mg dyng tinh dién c6 thé duoc tac dung dé phit

hat két dinh trén dién rong hoic theo cach c6 lya chon, theo mot khia canh vi du.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa quy trinh vi dy tuong ty véi Fig.1 ma & do chi tiét
102 ding lam vét phdm giay dép tiép nhan ning luong laze 110 c¢6 lya chon duge
tac dung 1én d6 dé 1am néng chay c6 lua chon bdt 200 chay ty do cling ¢6 thé duoc
goi 1a hat két dinh 200, theo cac khia canh cia sang ché. Tuy nhién, trén Fig.3, laze
109 trong trang thai chuyén dong két hop vdi chi tiét boi ddp 107 sao cho viéc phi
hat két dinh va ap dung ning luong laze theo cach c6 lwa chon 1a mot quy trinh gan
nhu ddng thoi, nhu mdt phuong 4n lua chon khac theo céc khia canh duge dé xuét

trong badn mo t4 nay.
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Ning lugng laze 110 c6 hi¢u qua lam néng chay hat két dinh 200 v&i chi tiét
102 sao cho lién két vat 1y va/hodc lién két héa hoc duge tao thanh & gifta ching.
Quy trinh nay dam bao ring, chit két dinh dé két dinh hai hodc nhiéu chi tiét véi
nhau dugc phu trén vi tri thich hop va theo két cAu hinh hoc dugc t6i vu héa. Nhu s&
duoc dé cap dudi ddy, hat két dinh néng chay cé thé sau d6 dugc gia nhiét hoic
duoc kich hoat theo céch khac dé lai nang nhiét d6 hat két dinh t&i it nhat 1a nhiét do
néng chay sao cho chi tiét ma hat két dinh duoc 1am néng chay trén d6 dwoc lién két
v& mit chirc ning véi chi tiét thi hai khi hat két dinh nay héa ran khi tiép xtc véi

chi tiét thir nhét va thi hai.

Fig.4 12 hinh v& mit cét ldy doc theo dudng 4-4 trén Fig.3, theo cac khia canh
ctia sang ché. Khi hat két dinh 200 dugc phu vao bé mat 104, ning lugng laze 110 tix
laze 109 1am néng chay hat két dinh theo céch c6 lya chon v6i nhau va véi chi tiét
102 thu duoc két cAu hinh hoc nhu mong doi cia hat két dinh néng chay, nhu ving
néng chay 206. Do ning lugng laze duoc tac dung c6 lua chon, cac phan cua hat két
dinh van chua néng chay sau dé dugc loai bo khoi bé mat 104, nhu phﬁn chua néng

chay 204.

Fig.5 1 hinh cit trich m6 ta khu vuc 5 phéng to nhu dugc thé hién trén Fig.3,
theo c4c khia canh ciia sang ché. Cu thé 1a viing néng chay 206 thé hién két cAu hinh
hoc dang gach chéo ma dang két cAu nay 1a ¢6 higu qua it nh4t mot phan bao quanh
phan chua néng chay 204. Do viéc tic dung c6 lya chon laze ndy cho phép mot sb
phan ciia hat két dinh van & trang thai chua néng chay trong khi lam néng chay cac
viing khéac, nén cic phan chua néng chay nay co thé duoc tai sit dung dé phi 1én mot
chi tiét sau dé. Ciing nhu vay, do viéc phu hat két dinh c6 thé duge thuc hién kém
theo su bb sung thém cac chét hodc cac héa chit khac dé tao két dinh tam thoi trude
khi lam néng chay, nén cac chat va/hodc cac héa chét bd sung nay khong anh huéng

dén kha nang tai stt dung ciia hat két dinh chua néng chay.

Fig.6 12 hinh v& mit cit 4y doc theo dudng 6-6 trén Fig.5, theo cac khia canh
ctia sang ché. Theo vi du nay, cac phan chua néng chay cia hat két dinh duoc loai
b6 dé 16 ra cac ving néng chay 206. Nhu vay, hat két dinh dugc 1am néng chay vao
chi tiét 102 sao cho né tao thanh két két cau hinh hoc duoc lién két trén bé mat 104.

Két cAu hinh hoc cta hat két dinh néng chay c6 thé trai rong bén trén bé mit 104 véi
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mdt khoang chiéu cao xac dinh, nhu tir 1 dén 3 mm. Ngoai ra, chiéu rong hodc ket
cau hinh hoc khéc cé thé dugc diéu chinh dé tao ra cac muc khac nhau cta hat két

dinh dé dat duoc murc két dinh nhu mong doi gitta c4c chi tiét.

Nhu duoc dé xuét & phﬁn trén, hat két dinh néng chay trén chi tiét tht nhét,
nhu dé giay, duoc sit dung dé sau d6 két dinh chi tiét nay v6i chi tiét khac, nhu mii
giay. Do d6, viéc tac dung ndng lugng laze theo cach c6 lwa chon cho phép c6 duge
viéc dinh vi hat két dinh theo c4ch c6 lwya chon dé cubi cung sir dung trong viéc két
dinh hai hodc nhiéu chi tiét. Trong khi hat két dinh da dé cap 1a vat liéu kiéu tao hinh
néng ma né c¢6 thé bién dodi qua nhidu trang thai (vi dy, tir rén sang 16ng sang rén rdi
sang 16ng), theo mét s6 khia canh ngudi ta c6 th8 mong mubn bd sung thém chét héa
hoc (vi du, chét tao lién két ngang) dé thu duoc vat liéu nhiét rin (vi du, chét két

dinh n6ng chay hoat tinh).

Tuy nhién, néu quy trinh dugc thyc hién ma trong d6 hat két dinh dugc gia
nhiét v&i muc dich tao thanh cac két cdu hinh hoc trude khi phu chi tiét thit hai, néu
chét tao lién két ngang ndy dugc cho vao trude khi bt dau tac dung ning lugng
laze, thi hat két dinh nay s& khong thich hop dé gia nhiét sau nay nham dat duoc lién
két gitta hai chi tiét. Do d6, theo mét khia canh vi du, néu chit tao lién két ngang can
duoc cho vao vat liéu nhiét déo, thi chat tao lién két ngang nay duogc cho vao sau khi
tao thanh két cu hinh hoc cho hat két dinh. Mot vi du vé chét tao lién két ngang c6
thé bao gdm trime isophoron diisoxyanat (IPDI - Isophorone Diisocyanate) dugc
bao nang. Chét tao lién két ngang c6 thé duoc ap dung dudi dang chit phén tan gbc
nuéc ma né duge xy khd trén hat két dinh néng chay & nhiét do dudi nhiét do kich
hoat ctia chéat héa hoc. Do d6, mdt khi hat két dinh néng chay duoc xur ly véi chét
tao lién két ngang duoc gia nhiét cao hon nhiét d¢ kich hoat va nhiét do nong chay,
thi viéc tao lién két ngang c6 thé bat dAu va tinh bén nhiét s& lam anh hudng dén céc
mép két dinh giita (cac) chi tiét va hat két dinh. Con dy tinh rdng viée thay doi bé
mit cuc bd (vi du, dién tich bé mit, do x6p, dd cting ting 1én) cd thé dugc dua vao
dé cho phép cé duge su phan bd ddng nhit hon cta chét tao lién két ngang (vi du,

chét déng rén) vao hat két dinh noéng chay.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa mdt khia canh khéc cta viéc tac dung ning lugng

laze c6 lua chon vao 16p nén, theo cac khia canh ctia sdng ché. Khi so sanh v6i céc
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hinh v& Fig.1 va Fig.3, thi ngudn laze 111 trén Fig.11 bao gdm nhiéu bo phat ning
luong laze ma cé thé didu khién doc 1ap. Vi du, Fig 13 1a hinh v& minh hoa bé mat
d6i dién 16p nén ctia ngudn laze 111 ¢ nhiéu bd phat nang luong laze 113, theo cic
khia canh cta sang ché. Theo vi du ndy, cdc bd phéat ning lluqng laze dugc bb tri
thanh mot hang; tuy nhién can hiéu rang su bb tri khac cling duge du dinh st dung.
Vi du, Fig.14 1a hinh v€ minh hoa mot sy bd tri khac c6 mat d6 cac bd phéat ning
luong laze 113 cao hon dugce b tri & ngudn laze 111, khong phu thudc vao két cAu
bd phat ning lugng laze, timg bd phat nang luong laze (hodc nhiing t6 hop) c6 thé
didu khién don 1¢, nhu béi thiét bi dién toan, dé dugc kich hoat hodc duge khir kich
hoat & céac vi tri dinh trudc so véi 16p nén. Vi dy, Fig.11 13 hinh v& minh hoa nguén
laze 112 di chuyén so véi chi tiét 102 c¢6 dinh (tic 1a 16p nén). Mit khéc, Fig.12 1a
hinh v& minh hoa chi tiét 102 di chuyén so véi nguén laze 111 c6 dinh. Bét ké 1a
(c4c) chi tiét dang chuyén dong, khi vi tri cu thé cta 16p nén duge dinh vi so véi
ngudn laze, mot hodc nhidu bd ngudn phat laze duoc kich hoat dé phét nang luong
laze 1am néng chay hat két dinh theo cach c6 lya chon trén duong dan chim ning

lugng laze tir (cac) bd phat dugc kich hoat.

Mot vi du vé su kich hoat ctia cac bd phat nang luong laze 113 don lé duoc
mo ta trén cac hinh v& Fig.15 va Fig.16. Vi du, & vi tri thu nhét so v6i 16p nén (v du,
chi tiét 102 trén Fig.11 va Fig.12) thi bd phat thit nhat 115 duge kich hoat trong khi
d6 bd phat thir hai 117 dugc khit kich hoat, nhu duge md ta trén Fig.15. by phat tha
nhét 115 duoc kich hoat phét ning lugng laze ¢ hiéu qua ting nhiét do cia hat két
dinh va/hodc 16p nén. Bo phat thit hai 117 dugc khir kich hoat tiét ché viéc cung cp
ning luong laze bén trén dudng dan chum tia ciia bd phat thir hai 117 sao cho 16p
nén va/hodc hat két dinh bén trén dudng din chum tia tac dung cia bd phat thir hai
117 khong ting vuot quéa nhiét dd ngudng, nhu nhiét do néng chay cta hat (vi dy,
hat két dinh) trén dudng dan chum tia ndy. Do d6, nang lugng laze c6 thé duoc tac
dung ¢ lua chon vao 16p nén va/hodc hat két dinh thong qua viéc diéu khién don 1&

cac bd phat ning luong laze, theo cac khia canh cua sang ché.

Tiép theo véi Fig.16, khi mot vi tri tuong ddi & giita ngudn laze 111 va 16p
nén (vi du, chi tiét 102 trén Fig.11 va Fig.12) thay ddi so v&i vi tri trén Fig.15, bd
phat thir nhit 115 c6 thé duoc khir kich hoat va bo phat thir hai 117 duge kich hoat.
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Theo vi du nay, 16p nén va/hodc hat trén duong dan chum tia (vi du, khu vuc nhén
di nang luong tir bd phét nhat dinh) ctia bo phét thit hai 117 dugc nang nhiét do 1én
cao hon mirc ngudng va 16p nén va/hozc hat trén dudng dan chum tia cua bd phét
thir nhét 115 duy tri thAp hon mic ngudng. Can hiéu rang s6 luong bat ky cua cac
bd phat 113 cb thé duogc kich hoat va/hodc duge khir kich hoat & thoi diém bat ky dé
dat duoc viée tac dung ning lugng laze theo cach cé lva chon nhu mong doi, nhu
duoc dé xut trong ban md ta nay. Ngoai ra, du tinh rang s6 luong bat ky cia cac bd
phat nang luong laze c6 thé dugce tich hop vao ngudn laze 111, theo c4c khia canh

lam vi du cua sang che.

Trong khi viéc st dung mot ngudn laze c6 nhidu bd phét ning lugng laze c6
thé didu khién doc 1ap duoc d& cap dbi véi k¥ thuat trang phi trén 16p nén, dy tinh
rang ngudn laze c6 nhiéu bd phét ning lugng laze c6 thé diéu khién doc 1ap c6 thé
duoc trién khai trong céc tinh huéng str dung khac. Vi dy, trong viéc san xuét nhanh
va tao hinh khdi nguyén miu, nhu san xuat bdi dip (vi du, laze nung két), ngudn
laze ¢4 nhiéu bd phat nang luong laze c6 thé diéu khién doc 1ap c6 thé nhanh chéng
tao thanh ting 16p cta phan dugc san xuit khi so sanh véi ngudn ning luong thdng
thudng. Ngoai ra, nhu duge dé xudt trong ban md ta nay, du tinh rang ngudn ning
luong laze bét ky ¢ thé duogc st dung 1am bd phét. Vi dy, bd phat laze di6t va/hodc
b6 phét laze cacbon dibxit c6 thé duoc trién khai két hop v6i ngudn laze 111. Nhu
cling duoc dé xuét trong ban md ta nay, du tinh rang thanh phan pha tap c6 thé dugc
cho vao va/hoac dugc st dung két hop vé6i hat va/hoic 16p nén dé hoat déng trong
khoang ning luong can hong ngoai (NIR) ctia cdc bd phat. Khoang nang lugng cén
hdng ngoai NIR ndy c6 thé tao ra nhitng uu diém cho ngudn laze 111 bang viée ky
vong ting thém tudi tho cho cac chi tit (vi du, cac bd phat) va chi phi thép hon déi

v6i céc chi tiet (vi du, cac bd phat), theo cac khia canh 1am vi dy cua sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9 minh hoa céc vi du khong han ché d6i vé6i viec
kich hoat hat két dinh néng chay theo trinh tu nhim muc dich két dinh chi tiét (vi du,
dé giay) véi chi tiét thi hai (vi du, mil gidy). Mt cét ngang ctia mot hozc nhidu chi
tiét (vi du, chi tiét dé, 16p hat két dinh) dugc minh hoa trén cac hinh vé& tr Fig.7 dén

Fig.9 nham muc dich vi du va thao luan.
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K¥ thuat thong thudng thi nhat s& dugc minh hoa trén céc hinh vé& Fig.7 va
Fig.8 trong d6, du tinh ring kich hoat chép séang, nhu béi anh sang hong ngoai, ¢6
thé duoc st dung dé nang nhiét do hat két dinh néng chay t6i mot nhiét do dang ké
(vi duy, nhiét d6 ndng chay). Tai dim ma cac chi tiét can duoc lién két duoc ghép
ndi v6i nhau (vi du, duoc ép chit vao nhau nho luc ép phit hop) cho dén khi hat két
dinh nay duoc tai két tinh. Mot k§ thuat kich hoat du tinh thit hai s& dugc minh hoa
trén Fig.9 dudi day, du tinh 1a dau tién thuc hién ghép céc chi tiét can duoc lién két
va sau do6 gia nhiét hat két dinh néng chay t6i nhiét dd phu hop sau d6 luc ép duge
duy tri cho dén khi nhiét d6 duoc ha xuéng thap hon nhiét do két tinh cua hat két
dinh.

Tham khao cu thé dén Fig.7, chi tiét dé giay 704 c¢6 hat két dinh ndng chay
708 duge md ta dang dwoc kich hoat trude khi dugc lién két véi chi tiét mii gidy
702, theo cac khia canh cua sang ché. Nhu dugc dé cdp & phan trude, du tinh ring
ngudn cung cip nhiét nang c6 thé dugc str dung dé tang nhiét d6 cua hat két dinh
néng chay t&i nhiét do pht hop dé hat két dinh néng chay c6 thé déng vai trd 1a mot
chat két dinh giita chi tiét dé giay 704 va chi tiét mii giay 702 khi dugc lién két lai va
duy tri luc ép cho dén khi hat két dinh néng chay két tinh lai.

Ngudn nhiét nang nay c¢6 thé 1a ngudn ning lugng thich hop bat ky. Theo mdt
khia canh vi du, ngudn nhiét ning nay c6 thé 13 bo phat hdng ngoai 710 phét ning
lwong theo tan sb thich hop dé tao ra nhiét ning & hat két dinh néng chay 708. Trong
khi d6 mdt bd phat hdng ngoai 710 duoc mod ta, cin hiéu riang s6 lugng bit ky, t6
hop, loai, kiéu, tan sd, va yéu t6 twong tu c6 thé dugc trién khai dé dat duoc nguén
nhiét nang thich hop theo cac khia canh dugc d& xuat trong ban mo ta nay. Theo vi
du nay, mot khi hat két dinh néng chay 708 & trén chi tiét dé giay 704 & ca bé mit
ndm ngang cling nhu & bé mit trong thanh bén 706 dugc kich hoat, thi chi tiét dé
gidy 704 va mii giay 702 duoc lién két v6i nhau bang cac luc 712 va/hogic 711. Céc
chi tiét nay c6 thé dugc duy tri mdi ép trong mot khoang thoi gian phit hop dé cho
phép hat két dinh néng chay ngudi di va két tinh trd lai tao thanh lién két gifta chi
tiét dé giay 704 va chi tiét mil gidy 702, theo mdt khia canh vi du. Vi céc chi tiét
duoc cho tiép xuc sau khi kich hoat hat két dinh néng chay, nén hat két dinh néng

chay c6 thé dugc chon dé co toe do tai két tinh cham hon dé cho phép céc chi tiét
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nay duge tao thanh két cdu ghép ndi truée khi xay ra hién twong tai két tinh, theo

mot khia canh vi du.

Theo vi du trén Fig.7, hat két dinh néng chay 708 chi dugc cung cip trén mot
chi tiét, 1a chi tiét dé giay 704. Chi tiét mii giay 702 khong c6 hat két dinh néng chay
trude khi duge dit vao két cdu ghép néi. Do d6, lién két giita chi tiét dé giay 704 va
chi tiét mii giay 702 tuy thude, theo vi du ndy, vao hat két dinh néng chay 708 & chi
tiét dé giay 704. Mt dudi 703 cta chi tiét mii gidy 702 dugc cho tiép xtc véi chi tiét
dé giay 704 cho phép hat két dinh néng chay 708 két dinh céc chi tiét v4i nhau, theo

vi du nay.

Ciing dugc md ta theo vi du ndy, hat két dinh néng chay 708 lan rong dén tan
thanh bén 706 khong ndm ngang ciia dé giay 704. Do d6, khong gidng véi viéc phii
vat liéu dang bdt trén mat phéng, cac khia canh du tinh viéc pht hat két dinh trén
nhidu bé mat dé 1am ndéng chay. Bang cach bd tri hat két dinh & thanh bén 706, chi
tiét dé giay 704 c6 thé dugc lién két vai chi tiét mii gidy cho dén duong bam, 1a
dudng giao gitta mép trén ciing & thanh bén ctia dé gidy va mii gidy 702. Do d6, c¢6
thé bo qua viée phil chét két dinh sau d6 hodc k¥ thuat két dinh bd sung trong qué
trinh san xuat vat phim gidy dép bang cach cho phép hat két dinh néng chay trai
rong trén ca cac bé mit nim ngang va khéng nam ngang, theo cic khia canh lam vi

du cua sang ché.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa vi du th( hai cta chi tiét mi giay 702 va chi tiét dé
gidy 704 tiép nhan nhiét ning trudc khi duoc ghép ndi, theo céc khia canh cla sang
ché. Theo vi du duge minh hoa trén Fig.8, chi tiét mil gidy 702 dugc phu 16p hat két
dinh néng chay 705 1én d6. Lép hat két dinh néng chay 705 nay c6 thé duoc tao
thanh tir hat két dinh twong tu nhu hat két dinh tao thanh 16p hat két dinh néng chay
hat 708 duoc phu 18n chi tiét dé giay 704. Trong khi d6 bd phat hdng ngoai 710 don
dugc md ta, can hiéu réng $6 lugng, viéc két hop, loai, kiéu, tdn sb bat ky, va yéu td
tuong tu cé thé duoc trién khai dé dat duoc nguén nhiét nang thich hop theo céac

khia canh dugc d€ xuat trong bdn mo ta nay.

Du tinh réng nhiéu nguén nhiét nang thuc hién phat nhiét theo cac goc khac

nhau c6 thé duoc thyc hién dé dat duoc viée phét nhiét nang tuong dbi déng nhét
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qua c4c phan hat két dinh khac nhau. Dy tinh ring, viéc c6 hat két dinh néng chay
duoc bd tri trén ca chi tiét mii gidy 702 va chi tiét dé giay 704 c6 thé tao ra, dbi véi
mdt s6 vat liéu tao thanh mot hodc nhiéu chi tiét, vi du, mbi lién két chic chén va
hoan chinh hon gifta cac chi tiét. Tuy nhién theo mdt s6 khia canh c6 céc vat liéu
va/hodc cac chi tiét khac nhau, thi viéc phu hat két dinh mot 14n c6 thé 1a du dé dat

duoc két dinh mong mudn.

Fig.9 1 hinh v& minh hoa mot phuong phép khac cua viéc kich hoat hat két
dinh néng chay dé gin két chi tiét mii giay 702 va chi tiét dé gidy 704, theo céc khia
canh cla sang ché. Theo vi du nay, cac chi tiét dugc ép v6i nhau dudi luc ép (vi duy,
luc ép 711 va 712) trude khi dugc tai kich hoat (vi dy, dua vao trang thai khong két
tinh) hat két dinh néng chay. Chi tiét cam tng nhiét, nhu khudn gidy bién nhiét 714
c6 thé sau d6 gia nhiét mot hodc nhidu chi tiét, nhu chi tiét mii gidy 702 theo vi du
ndy. Viéc gia nhiét chi tiét nay sau d6 lam cho hat két dinh néng chay 708 nang
nhiét t61 nhiét d6 thich hop dé két dinh céc chi tiét. Khuon gidy bién nhiét 714 c6 thé
duoc gia nhiét st dung mot s§ co cau khac nhau. Vi du, chi tiét cung cdp nhiét 716
c6 thé tao ra chét 16ng néng hodc dong dién cho cac thiét bi nhiét dién, cac thiét bi
cam Ung trong, cac thiét bi gia nhiét dang dién trd, cac thiét bi gia nhiét polymit va
twong tu. Nhiét phét ra béi hodc trong bd phan cp nhiét 716 12 di d& nang nhiét do
cta hat két dinh dén nhiét do6 noéng chay cho phép két dinh céc chi tiét nay.

Fig.10 minh hoa quy trinh ctia phuong phap 1000 dé phii hat két dinh Ién chi
tiét vat pham gidy dép, theo céc khia canh ciia sang ché. Tai budce 1002, hat két dinh
duoc phu 1€n mét chi tiét. Nhu duge néu & ph?ln trén, du tinh réng, hat nay c6 thé
duoc bdi dap nho trong luc, luc ép, bam dinh tinh dién, hoic phwong thic thich hop
bat ky. Khong gidng véi mot sé k§ thuat pht dua vao chat dan dién dé dat dwoc két
dinh tinh dién, chit dan dién c6 thé khong duoc phu 1én chi tiét nay theo mot khia
canh vi du. Thay vi dua vao chét dan dién, vat liéu ma tir d6 chi tiét nay duogc tao
thanh déng vai trd nhu 13 16p nén phit hop dé dat dwgc mirc d6 két dinh tinh dién
mong mubn cho hoat déng lam néng chay cudi cing duoc thuc hién, theo mot khia
canh vi du. Con du tinh ring mét 16p 16t ¢6 thé dugc pha vao chi tiét nay dé dat

duoc két dinh bén viing hon gifta hat két dinh va chi tiét. Lop 16t nay c6 thé 1a 16p
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16t duoc kich hoat bang tia cuc tim tao ra bé mit két dinh thich hop ma trén dé hat

két dinh nay c6 thé dugc lam néng chay, theo mot khia canh vi du ctia sang ché.

Nhu dugc néu & ph?m trén, du tinh riang hat két dinh c6 thé 1a vat liéu long
hodc kho. Theo mdt khia canh vi dy, hat két dinh 1a chit két dinh dang bot, nhu
TPU, EVA, hoic cac vét liéu polyolefin, chiém it nhat mot phan. Hat két dinh cling
c6 thé bao gdm chét pha tap cho phép dép tng thay d6i dbi v6i mot hodc nhidu
ngudn nhiét. Vi du, chét pha tap hong ngoai c6 thé bao gdm trong hat két dinh ma
trg gitp vé dap ung nhiét véi ngudn nhiét ning hdng ngoai. Hat két dinh nay c6 thé
¢6 nhiét d6 néng chay nam trong khoang tir 50°C dén 130°C. Con dy tinh ring, nhiét
d6 néng chay nim trong khoang tr 60°C dén 90°C, theo mét khia canh vi du cta

séang ché.

Tai bu6c 1004, ning luong laze dugc tac dung vao hat két dinh theo cach c6
lva chon. Hat két dinh nay chiu tdc dong boi ning lugng laze duge tang nhiét do du
d& 1am néng chay va két dinh v&i chi tiét phia dudi. Nhiét d6 nay 13 nhiét do bang
hodc cao hon nhiét d§ ndng chay cua hat két dinh, theo mot khia canh vi du. Hat két
dinh néng chay tao thanh két cau hinh hoc, pha‘?tn noéng chdy, ma dugc chon dé tao ra
s6 luong hat két dinh thich hop & vi tri mong mubn dé dat duoc viée két dinh can
thiét gitta hai chi tiét. Vi du, dy tinh réng, nho viéc tic dung nang lugng laze theo
cach c6 lua chon, mot dai hat két dinh néng chay c6 thé kéo dai bao quanh thanh bén
phia trong 1én dén gdn mép trén dé két dinh chat dé giay véi mil gidy tai duong bam.
Tuong ty nhu vy, bé mit d& ban chan cta dé giay c6 thé c6 so dd hinh hoc, nhu két
cAu dudng bién, ma no tao ra su phan bd nhat quan hozc tuong d6i dong déu cua hat
két dinh ma khong doi hoi phai phu toan bd bé mit bang hat két dinh. Theo vi dy
nay, du tinh ring c6 thé dat dugc viéc pha chinh x4c hat két dinh nho viée tac dung
ning luong laze theo cach cé lua chon, sao cho tuy thudc vao mot sd kich thudc,
kiéu, va hinh dang chi tiét, dat duoc mot lwong dinh trude va do che phu cua hat két

dinh néng chay.

Viéc tac dung ning lugng laze theo cach cé lua chon ¢ thé bao gdm tac dung
nang luong laze & vi tri thit nhét va bo qua viée tac dung ning luong laze & vi tri thir
hai. Viéc bd qua nay c6 thé duoc thuc hién bang cach chin ning lugng laze hodc

ngat ngudn dién dén laze. Bat ¢t noi nao ma nang lugng laze dugc tdc dong vao, thi
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viéc lam néng chay hat két dinh c6 thé xay ra, va noi ma laze khong duoc tac dung,
thi hat két dinh van 13 hat chay tu do, theo mét khia canh vi du. Tuong tu nhu vdy,
du tinh ring tin sb, tdc do, hodc mic cong sut laze c6 thé dugc didu chinh dé thay
d6i du hat két dinh dat dugc nhiét dd néng chay (vi du, 1am néng chay) hay khong

néng chay & vi tri nhit dinh.

Tai budc 1006, hat két dinh chua néng chay dugc loai bo ra khéi chi tiét. Hat
két dinh chua néng chay 13 hat két dinh ma né khong dugc nang nhiét do da thoi
gian t6i nhiét d6 phit hop dé 1am néng chay vdi it nhat 1a chi tiét phia duéi. Vat liéu
chua néng chay cé thé duoc loai bo nhd trong luc, luu chit nén, hit, hodc céc ky
thuét loai bo khéac. Theo mot khia canh vi du, vi chét tao lién két ngang khong duogc
stt dung trude khi tdc dung ning luong laze, nén vat liéu chua nong chay cé thé

duoc tai st dung gianh cho céc hoat dong tiép theo.

Tai budc 1008, nhiét nang duoc cho tac dong vao cac ving néng chay cua hat
két dinh. Nhiét ning c6 thé duoc tao ra bai bd phat ning lugng, nhu ngudn 4nh séng
hdng ngoai, hodc nhiét ning nay c6 thé dugc tao ra béi chi tiét dan dién, nhu khuén
giay c¢6 nhiét do diéu chinh duoc, theo mét khia canh vi du. Viéc tic dung nhiét
ning nay nang nhiét do cta hat két dinh néng chay du dé dat duoc nhiét d6 néng
chay, 1am chuyén dbi trang thai d& cho phép hat két dinh déng vai trd 1am chét két
dinh giita hai chi tiét. Ciing du tinh rang chét tao lién két ngang c6 thé duoc cho vao
dé tao thanh vat liéu nhiét rin sao cho budc tac dung nhiét sau d6 it c6 kha ning dan
dén mat két dinh giita hai chi tiét. Theo vi du bao gdm chét tao lién két ngang, thi
nhiét d6 c6 thé duoc nang 1én khoang tir 60°C dén 80°C, theo mot khia canh vi du.
Theo vi du ma chét tao lién két ngang khéng dugc bd sung cu thé, thi nhiét d6 cua
hat két dinh c6 thé dugc nang t6i nhiét do trong khoang tir 80°C dén 110°C, theo mot
khia canh vi du khéc nita cua sang ché. Viéc sir dung chit tao lién két ngang c6 thé
tiy thudc vao cac dic tinh cta 16p nén ma hat két dinh dwoc 1am néng chay trén do.
Vi du, néu cac dic tinh vat Iy hodc céc dic tinh héa hoc cia 16p nén bi anh hudng
bdi pham nhiét d6 cao, vi du nhu duoc st dung trong viéc gia nhiét cho hat két dinh
khéng c¢6 phu gia tao lién két ngang, thi khoang nhiét do thip hon cia hat két dinh

duoc pha chat lién két ngang c6 thé duoc trién khai.
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Budc 1010 thé hién budce tai sir dung theo cach tiy chon phan chwa néng chay
ctia hat két dinh dé sau d6 phii 1én mot chi tiét vat pham gidy dép khac. Nhu duge dé
Xuét & phé”m trén, du tinh réng hat két dinh duoc st dung trong hoat dong tiép theo 1a
vat liéu tao hinh néng ma nd co thé duoc dua t6i nhiét d6 néng chay dé 1am néng
chay hodc két dinh véi mot hodc nhidu chi tiét. Trong khi cac vi du cu thé duge thé
hién trén Fig.10 1a huéng dén céc vt phdm giay dép, du tinh rang céc budc cia
phwong phép nay c¢6 thé 4p dung cho céc linh vuc khac, cac vét pham, ciing nhu céc

nganh khéc, nhu duge dé xuét trong ban md ta nay va duge md ta dudi day.

Trong khi cac khia canh vi du dugc dua ra trong ban moé ta nay tép trung vao
phuong 4n thuc hién lién quan dén vt phdm giay dép, can hiéu rang cac ddu hidu cu
thé va nguyén ly chung c6 thé duoc ap dung cho nhiéu phuong 4n thuc hién khéc
nhau. Vi du, 6t6, hang khong, cong nghiép nhe, cong nghié€p nédng, san xudt thiét bi
dién tr, cdc Gng dung hang hai, thdng tin va tuong tu, toan bd ching co6 thé ap dung
céc nguyén ly dugc dé xuit trong ban md ta nay. Do vay, dy tinh ring céc vi du
minh hoa huéng dén vét pham gidy dép c6 thé khong mang tinh han ché ma don

thuén 1a vi du vé ban chat, theo mdt so khia canh.

Tir Iy do néu trén, thy dugc rang sang che nay la sdng ché dép ung tot dé dat
duoc toan bd két qua va muyc dich néu trén cung véi cac wu diém khéc 1a rd rang va

thudc ve két cau nay.

Can hiéu rang du hiéu nhét dinh va nhiing két hop 1a hitu ich va c6 thé duogc
sir dung ma khong anh huéng dén dau hiéu cling nhu nhiing két hop khac. Piéu nay
duoc du dinh boi va nim trong pham vi ctia nhitng diém yéu cau bao ho.

Do nhiéu phuong 4n kha thi ctia sang ché c¢6 thé duge thuc hién ma khong
nim ngoai pham vi cta sang ché nay, nén can hiéu ring toan bd cac van dé trong
ban mé ta nay dugc trinh bay hodc dugc thé hién cung véi cac hinh v€ kém theo

duoc hiéu 1 c6 tinh minh hoa va khong c6 nghia 1a bi gi6i han.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phap pha hat két dinh 1én 16p nén phi kim loai, phuwong phép nay bao

gdm cac bude:
pht hat két dinh 16n mét phan cua 16p nén;

tac dung nang luong laze theo cach c¢6 lua chon tir mot ngudn laze c6 nhiéu
bd phat nang lugng laze co thé diéu khién doc 1ap dugc kich hoat c6 lya chon, viéc
tac dung nadng lugng laze theo cach cé lya chon dugc 4p dung vao hat két dinh va
16p nén d lam néng chay hat két dinh va 16p nén theo cach c¢6 lua chon, tao thanh

mdot phan hat két dinh néng chay; va

loai bé phn chua néng chay ciia hat két dinh da phu ra khoi 16p nén sau khi

tac dung nang lugng laze theo céch cé lya chon.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phép niy con bao gdm buéc:

tac dung nhiét ning vao hat két dinh ndéng chay dé gan két 16p nén véi 16p nén

thtr hai sau khi loai bd phan chua néng chay ctia hat két dinh d phu.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc phu hat két dinh st dung thiét bi phu
tinh dién dé nap tinh dién cho hat két dinh, trong d6 6t hon 13 chét dan dién khong

duoc phu vao 16p nén dé dat duoc viée tic dung tinh dién cua hat két dinh nay.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hat két dinh bao gdm chét két dinh dang bot,
trong do chét két dinh dang bdt nay t5t hon 1a bao gém it nhit mot chat duoc chon
trong s6 céc chét: polyuretan nhiét déo (“TPU”); etylen vinyl axetat (‘EVA™); va cac
polyolefin.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hat két dinh nay bao gdm chét pha tap hong

ngoai.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tac dung ning luong laze theo cach cé
lwa chon bao gdm ca budc tac dung ning luong laze vao pha‘in thtr nhat cua hat két
dinh & vi trf twong quan véi 16p nén ma & d6 can chét két dinh va budc khong tac
dung ning luong laze vao phin th hai ctia hat két dinh & vi tri tvong quan véi 16p

nén ma & dé khong can chat két dinh; hodc

-25-



30830

lam bién dbi mc niang luong duoc tac dung tir laze tai vi tri thir nhét cua 16p

nén so va&i vi tri thi hai ctia 16p nén.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc tic dung nang lugng laze theo cach c6
lva chon tao ra chu vi hat két dinh néng chay bao kin dién tich hat két dinh chua

néng chay.

8. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc phu vat liéu
lién két ngang 1én hat két dinh néng chay sau budc loai bo hat két dinh chua néng
chay, trong d6 vat liéu lién két nang nay tt hon 1a chat déng rén isoxyanat duoc bao

nang.

9. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc tac dung nhiét ning, it nhit mot phan:
duoc tao ra tir nguén nang luong hdng ngoai; hoic duge dan qua 16p nén vao hat két

dinh néng chay.

10. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc tic dung nhiét ning lam ning nhiét do

hat két dinh néng chay t6i nhiét d6 trong khoang tir 80°C dén 110°C.

11. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm bude két
dinh chi tiét vat phdm gidy dép véi 16p nén th hai sau budc tac dung nhiét ning vao
hat két dinh néng chay, trong d6 16p nén thi hai t5t hon 12 bao gdm mot phan hat két

dinh néng chay.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudn laze c6 nhidu bd phét nang lugng laze
duoc kich hoat ¢é lua chon, nguén laze nay bao gém: bd phat laze thu nhét duogc
kich hoat & vi tri thir nhét so v&i 16p nén va bo phét laze tht hai dugce khir kich hoat
& vi tri the nhét; va bo phat laze tht nhit dugc khir kich hoat & vi tri thtt hai so véi

16p nén va bd phat laze thir hai duoc kich hoat & vi tri thi hai.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi mot trong sé céc bd phat ning lugng
laze duoc kich hoat va dugc khit kich hoat ¢6 lua chon dua trén vi tri twong d6i so
v6i 16p nén.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budc di
chuyén 16p nén so v6i ngudn laze, trong d6 ngudn laze duge dinh vi ¢6 dinh trong

khi 16p nén di chuyén.
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15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc di
chuyén ngudn laze so v6i 16p nén, trong d6 16p nén duoc dinh vi c¢d dinh trong khi

nguon laze di chuyén.

-27-



30830

204 10™

108

202

106
/

— 200

ey
Ll
LA
R

I
R R A A o

NN

T e
L T

et

104
St ]

RREE 4 Y

e

AT

-28-



30830

206

104

-20-



30830

206

206 \

)

FIG. 6.

206

//////

v,

/////,

-30-



30830

all"

e Lo DI

TR
(e

4

L

L

0LL

-31-



30830

\\.. A et
(T PR A

c0.

TERD
ol e

0l.

-32-



30830

6 DIH

L.

v0.

-33-



30830

1000~
1002
L
PHU HAT KET DINH
1004
L
TAC DUNG NANG LUGNG LAZE THEO
CACH CO LUA CHON VAO HAT KET
DINH TAO RA VA LAM NONG CHAY
HAT KET DINH
1006
-

LOAI BO PHAN CHUA NONG CHAY CUA

HAT KET DINH BA PUCGC PHU

1008
4

TAC PONG NHIET NANG VAO HAT KET
DINH NONG CHAY BE GAN KET CHI TIET
GIAY DEP VOI CHI TIET GIAY DEP THU
HAI

/1010

TAI SU DUNG THEO CACH TUY CHON PHAN CHUA
NONG CHAY CUA HAT KET DINH PA PUGC PHU BE

SAU PO PHU LEN CHI TIET VAT PHAM GIAY DEP

FIG. 10.

-34-



30830

106




30830

1M1 113

\_ \

oooooooooooocéoo
FIG. 13.

\_ )
OO0 00000000 0CO0ODO0OOAdO0
OO0 0000000000 O0OOO0

FIG. 14.

111 115 117 113

L AN \
ooio}ooooooooood

FIG. 15.

111 115 117

N

O O é) l( O O OO OO OO0 0O O0

FIG. 16.

-36-





