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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra 16p pha hop kim Al-Zn- Si-Mg trén dai thép
dé tao ra dai thép dugc pha hop kim kim loai. Phuong phap nay bao gdm budc phi nhing
néng ma nhung dai thép vao trong bé hop kim kim loai nong chay va tao ra 16p phu hop
kim kim loai trén bé mit duoc 16 ra cua dai thép. Lop oxit tu nhién, nhu dugc xac dinh bdi
sang ché, dugc tao ra trén 16p phit hop kim kim loai cta dai da duoc phu hop kim kim loai
khi dai ndy roi khoi bé kim loai phu. Phuong phap nay bao gdm viéc kiém soat phuong
phap sau budc phu nhing néng va/hoic lya chon thanh phan 16p phu kim loai dé duy tri
16p oxit ty nhién it nhat 1a hdu nhu nguyén ven trén 16p phu hop kim kim loai & cac budc
sau d6. Sang ché ciing dé cap dén dai thép duoc pha hop kim kim loai dugc san xuit bang
phuong phap néu trén.
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Linh vuwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc san xuét dai kim loai, dién hinh 1a dai thép, ma
c6 16p phu hop kim cuia kim loai c6 kha néng chéng an mon. Cu thé, sang ché dé
cap dén, nhung khong chi duy nhét, viéc san xuét dai, dién hinh dai thép, ma co6
16p pht hop kim cta kim loai c6 kha nang chéng an mon ma chra magié lam
mot trong sd cac nguyén td chinh trong hop kim nay. Cu thé, sang ché dé cap
dén, nhung khong chi duy nhét, viéc san xuét dai, dién hinh la dai thép, ma c6
16p pht hop kim cua kim loai ¢6 kha nang chéng dn mon nhu hop kim trén co
s& Zn-Mg, hop kim trén co s¢ Al-Mg va hop kim trén co s¢ Al-Zn-Mg. Cu the,
sang ché dé cap dén phuong phéap phu kim loai nhing néng dé tao ra 16p phu
hop kim kim loai ma chira magi€ lam mot trong sb cac nguyén td chinh trong
hop kim trén dai, phuong phdp nay bao gdm viéc nhing dai chua dugc phu vao
trong bé hop kim néng chay va tao ra 16p phi hop kim trén dai nay. Tay thudce
vao ung dung cudi cung, dai kim loai dugc phu co thé duoc son, vi du bang son
polyme, trén mdt hodc ca hai mit cua dai. V& mit nay, dai kim loai da duoc phu
c6 thé duoc ban dudi dang thanh phém hoac ¢co thé c6 16p phu trén mot hodc ca

hai mat cia no va cé thé duoc ban & dang san thanh phém da duoc son.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

L6p pha hop kim cta kim loai ¢6 kha nang chéng an mon ma dugc su
dung rong rdi & Australia va cac noi khac lam cac san pham xay dung, cu thé 1a
tAm dinh hinh lam tuong vao san, 1a 16p phu hop kim Al-Zn, cu thé hon la 16p
pht duge tao ra tir hop kim 55% Al-Zn ma 16p phd nay con chtra ca Si. Tam
dinh hinh nay thuong duogc san Xuét béng dai da duogc phu hop kim kim loai,
duoc son va tao hinh ngudi. Dién hinh, tim dinh hinh nay dugc san Xudt béng

cach tao hinh bang can dai da dugc son.
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Viéc b6 sung Mg vao thanh phan hop kim 55% Al-Zn da biét da duoc dé
xuét trong cac tai liéu sang ché tir nhiéu nam qua, xem vi du patent US 56

6,635,359 cua Nippon Steel Corporation.

L6p phu hop kim Al-Zn-Si-Mg ma dugc boc 19 trong céc tai lidu sang ché
nhung khong c6 mat trén thi truong Australia duoc tao ra tir hgp kim Al-Zn-Si-
Mg chita theo % trong lugng: Al: 2 dén 19%, Si: 0,01 dén 2%, Mg: 1 dén 10 %,
lugng con lai 1a Zn va céc tap chét khong tranh duge. Lop phu hop kim dugc
boc 10 va yéu cau bao hd trong patent Australia sb 758643 voi tén sang ché la
“San pham thép dugc phi, tAm thép dugc phu va tdm thép duoc phu trude co

kha ning chdng an mon tuyét voi” cua Nippon Steel Corporation.

Pi x4c dinh duoc rang khi Mg ¢6 trong thanh phan ctia 16p pha hop kim
Al-Zn, thi Mg mang lai mot s6 tac dung c6 loi nhét dinh dbi véi tinh ning cia

san pham, nhu kha nidng bao vé céc canh cat dugc nang cao.

Cac tac gia sang ché d3 c6 cong trinh nghién clru sau rong va phat trién
16p phu hop kim Al-Zn-Si-Mg trén dai nhu dai thép. Sang ché 1a mot phén két

qué ctia cong trinh nghién ctru va phat trién nay.

Phén ban luan néu trén khong dugce coi la sy thira nhan vé kién thirc thong

thuong & Australia va cdc noi khac.
Ban chit k§ thuit cda sang ché

Cong trinh nghién ctru va phat trién ma lién quan dén sang ché bao gom
mot loat cac thtt nghiém tai nha mdy trén day chuyén pht kim loai cua céc tac
gia sang ché dé nghién ctru v& tinh kha thi cta viéc tao ra 16p pht hop kim kim
loai cu thé, cu thé 1a 16p phu hop kim Al-Zn-Si-Mg, trén dai thép trén day
chuyén phti kim loai. Céac thir nghiém tai nha may nay da phat hién ra rang, so
v6i 16p phtt Al-Zn thong thuong, thi 16p phi hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 tinh phan

{ng rét manh voi nude i ding dé 1am ngudi 16p phu hop kim kim loai trén dai
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sau khi dai da dugc phu roi khoi bé hop kim néng chay trong day chuyén phu

kim loai. Cu thé hon, cic téc gia sang ché da phat hién ra rang:

(a) 16p phu hop kim Al-Zn-Si-Mg hoa tan vao trong nugc toi nhiéu hon so

v6i 16p pha Al-Zn thong thuong;

(b)  16p pht hop kim kim loai hoa tan nhiéu hon ¢6 thé dan dén su loai bé cia
16p oxit tw nhién c6 kha nang chéng an mon, nhu dugc mod ta ¢ day, khoi bé mit

duoc 10 ra caa 16p phu;

(c)  viéc loai bo 16p oxit tu nhién ra khéi bé mit cua 16p pht hop kim Al-Zn-
Si-Mg lam cho 16p pht hop kim Al-Zn-Si-Mg bi 10 ra va bi an mon ma viéc nay
gdy ra cac I(huyét tat nhu khe ho, 18, cac diém den, 16 rdng, ranh, va vét dbm

trén bé mit cua dai da dugc phu; va

(d) céac lmuyét tat bé mit c6 tac dong xAu dén hiéu qua cua viéc thu dong hoa

sau d6 ctia dai da duoc phu bang dung dich thu dong.

A

Thuat ngit “oxit ty nhién” trong sang ché duge hiéu 1a oxit dau tién dugc
tao ra trén bé mat cia 16p pha hop kim kim loai, v6i thanh phén hoéa hoc cua no

v& ban chét phu thudc vao thanh phan cua 16p phu hop kim kim loai.

Cu thé hon, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang 16p oxit tu nhién la
quan trong vé mit ngin chdn sy &n mon cua 16p pht hop kim kim loai bén dudi
khi dai da dugc phu dugc xit Iy sau bé kim loai phit. Cu thé, céc tac gia sang ché
da phat hién ra rang diéu quan trong 1a duy tri 16p oxit tu nhién it nhét 1a hau
nhu nguyén ven nhim duy tri 16p phi hop kim kim loai c6 chat lugng bé mat
thich hop cho viéc thu dong hoa béng dung dich thu dong. Cu thé hon, cac tac
gia sang ché da phat hién ra rang viéc loai bo hoan toan 16p oxit tu nhién ¢ thé
din dén su an mon 16p phu hop kim kim loai trudc bude thu dong hoa sau do,
v6i sy an mon bao gdm khuyét tat bat ky trong sb cac khuyét tat bé mat sau day:

khe ho, 16, cac diem den, 16 rong, ranh, va vét dom.
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Céc thc gia sang ché da nhan ra rang cac van dé néu trén khong bi gici
han béi 16p phit hop kim Al-Zn-Si-Mg va n6i chung con mo rong ra cac 16p phu
hop kim kim loai 1a cac hop kim chira Mg va, hé qua la 16p phu co tinh phan
rmg manh hon trong cac cong doan xu Iy vé sau, nhu t0i bang nudc, trén dai da

duoc phu.

Sang ché dé xuét phuong phap tao ra 16p phu hop kim kim loai trén dai
thép dé tao ra dai thép duoc phi hop kim kim loai, phuong phap nay bao gbém
budc pht nhung nong ma nhing dai thép vao trong bé hop kim kim loai nong
chay va tao ra 16p phu hop kim kim loai trén bé mat dugc 19 ra cua dai thép, voi
16p oxit tu nhién nhu duge xac dinh theo sang ché duoc tao ra trén 16p pht hop
kim kim loai cta dai da duoc pht hop kim kim loai khi dai nay roi khoi bé kim
loai phu, va phuong phép nay bao gbm viéc kiém soat cac budc sau budc phu
nhung néng va/hodc lua chon thanh phan 16p pht kim loai dé duy tri 16p oxit tu

nhién it nhat 1a hAu nhu nguyén ven trén 16p phii hop kim kim loai.
Budc kidm sodt nay ¢ thé 1a budc thich hop bt ky.

Buéc kiém soat nay c6 thé 1a cac dieu kién van hanh cu thé trong mot

hodc nhiéu budc sau do.

Budc kiém soét ndy co thé 1a sy lua chon thanh phan cta 16p phu hop kim
kim loai dé lam giam dén mirc thap nhét sy loai bo 16p oxit tw nhién ¢ cc bude

sau bé kim loai phu.

Budc kiém soat nay co thé 1a su két hop cua cac diéu kién van hanh cu thé
& mot hoac nhiéu budc sau d6 va su lua chon thanh phén 16p phu hop kim kim

loai.

Phuong phéap theo sang ché ¢6 thé bao gdm budce xtt ly dai da duge phu
hop kim kim loai bang dung dich thu dong, va phuong phap nay co thé bao gdm

viéc kim soét cac budc gifta budc phi nhiing nong va budce thu dong hoa dé
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duy tri 16p oxit tu nhién it nhét 1a hdu nhu nguyén ven trén 16p phi hop kim kim

loai.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc 1am ngudi dai da duge phu hop
kim kim loai béng nude lam ngudi, va bude kiém soat cac diéu kién sau budc
pht nhing néng ¢o6 thé bao gdm viéc kiém soat nudc cia bude lam ngudi dé duy
tri 16p oxit tu nhién it nhét 13 hdu nhu nguyén ven trén 16p phi hop kim kim
loai. Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang mot trong sé cac viée sau: kiém
soat pH, kiém soat nhiét do, va thanh phén hoa hoc cu thé cta nude 1am ngudi
c6 thé 1am gidm dén mutc thép nhét su loai bo 16p oxit ty nhién trén dai da dugc

phu hop kim kim loai.

Budc lam ngudi dai c6 thé bao gom viée ki€m soat pH cua nudc lam

ngudi nam trong khoang tir pH 5 dén 9.

Budc lam ngudi dai ¢ thé bao gom viée ki€m soat pH cua nudc lam

ngudi dén thép hon 8.

Budc 1am ngudi dai c6 theé bao gom viéc kiém soat pH cua nude lam

ngudi dén thip hon 7.

Budc lam ngudi dai c6 theé bao gom viéc kiém soat pH cua nudc lam

ngudi dén thip hon 6.

Budce lam ngudi dai co thé bao gom viéc ki€m soat nhiét do cia nude lam

ngudi ndm trong khoang tir 25 dén 80°C.

Budc lam ngudi dai co thé bao gom viéce kiém soat nhiét do ctia nudc lam

ngudi thap hon 70°C.

Budc lam ngudi dai c¢o thé bao gom viée kiém soat nhiét dd cia nudc lam

ngudi thap hon 60°C.

Budc lam ngudi dai co thé bao gom viée kiém sodt nhi€t do nudc lam

ngudi thap hon 55°C.
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Bude lam ngudi dai c6 theé bao gom viée kiém soat nhi€t do nudc lam

ngudi thip hon 50°C.

Budc lam ngudi dai c6 thé bao gom viéc ki€ém soat nhiét d6 nudc lam

ngudi thap hon 45°C.

Budc lam ngudi dai c6 thé bao gom viéc ki€ém soat nhiét dd nudc lam

ngudi cao hon 30°C.

Budc lam ngudi dai co thé bao gom viéc kiém sodt nhi€t do nudc lam

ngudi cao hon 35°C.

Budc lam ngudi dai c6 thé bao gom viéc kieém soat nhiét dd nudc lam

ngudi cao hon 40°C.

Buéc lam ngudi dai co thé bao gom viéc kiém sodt pH bang cach bo sung

axit vao nudc lam ngudi.

Buéc lam ngudi dai co thé bao gom viéc kiém soat pH bang cach bo sung
axit va cac mudi khac, dém, chat lam tham udt, chat hoat dong bé mat, chét tao

lién két, v.v..

Axit ¢6 thé 1 axit bat ky nhu axit phosphoric va axit nitric theo cach lay

lam vi du.
Buéc lam ngudi dai c¢6 thé la bude to1 bang nude.

Budc lam ngudi dai c6 thé 12 hé tuan hoan kin trong dé nude duoc tuan
hoan qua hé tuan hoan ma cép nudc cho dai da dugce phu va thu gom va lam

ngudi nude va dua nude da lam ngudi tr¢ lai cho viéc lam mat dai da dugc phu.

Hé tudn hoan kin c6 thé bao gdm bé chira nudce, hé théng phun dé cép
nudc cho dai da dugc phu tu bé chira nudc, va thiét bi trao ddi nhiét cho nudc

lam ngudi sau khi nudc lam ngudi da duge phun vao dai.
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Budc lam ngudi dai co the 12 hé mo, trong d6 nude lam ngudi khong duoc

tuan hoan & budc lam ngudi.

Bude lam ngudi dai c6 thé bao gom viée kiém soat cac diéu kién van hanh

dé lam nguoi dai da dugc phu xubng nhiét do nam trong khoang tir 28 dén 55°C.

Bude lam ngudi dai c6 thé bao gom vi€e kiém soat cac diéu kién van hanh

dé lam nguoi dai da dugc phu Xuéng nhiét do nam trong khoang tir 30 dén 50°C.

Ngoai buéc phi nhung néng, budc lam ngudi bang nudc, va bude thu
dong hoa néu trén, phuong phap nay co thé bao gdm céc budc khac bao gom

budc bat ky trong s0 cac bude sau:

(a) xtr ly so bo dai dé 1am sach dai tru6c bude pht nhung néng,
(b) kiém soét do day cta dai da duoc pht ngay sau budc phu,
(¢) can dai dad dugc phu, va

(d) cudn dai da dugc phu.

Lép phu hop kim kim loai c6 thé duoc tao ra tir hgp kim trén co s Zn-
Mg, hop kim trén co so Al-Mg, va hop kim trén co s& Al-Zn-Mg, voi moi hop
kim trong s& cac hop kim nay con chira cac nguyén td khac nhu Si, va céc
nguyén t6 bd sung 1a két qua cua viéc bd sung hop kim chu dong hodc ¢ dang

cac tap chat khong tranh dugc.

Mot loai hop kim kim loai dugc céc tac gia sang ché dic biét quan tdm

cho 16p phu 12 hop kim Al-Zn-Si-Mg.
Hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 thé bao gdm céc nguyén t§ theo % trong luong
sau:

Al: 2 dén 19 %
Si: 0,01 dén2 %
Mg: 1 dén10%

lugng con lai Zn va céc tap chit khong tranh dugc.



30828

Hop kim Al-Zn-Si-Mg khéng bi gii han boi cac nguyén t& Al, Zn, Si, va
Mg v6i lugng nim trong khoang néu trong doan trén va pham vi cua n6 con mé

rong ra cac hgp kim Al-Zn-Si-Mg n6i chung.

Theo cach 14y 1am vi du, hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thé chura cdc nguyén to

Al, Zn, Si, va Mg v6i luong theo % trong luong nam trong khoang sau:

/n: 30 dén 60 %
Si: 0,3 dén 3%
Mg: 0,3 dén 10 %

lugng con lai 1a Al va cac tap chét khong tranh duogc.

Hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢o thé chtra cac nguyén to Al, Zn, Si, va Mg voi

Juong theo % trong luong nam trong khoang sau:

7n: 35 dén 50 %
Si: 1,2 dén 2,5%
Mg 1,0 d&én 3,0%

luong con lai Al va cac tap chét khong tranh dugc.

Hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6 thé chira cdc nguyén t6 khac ma c6 mit ¢ dang
su bd sung hop kim hoa chi dong hodc ¢ dang cac tap chat khong tranh dugc.
Céc nguyén t6 khic nay c6 thé 1a theo cach liy 1am vi du nguyén td bat ky trong

s0 cac nguyén to Fe, Sr, Cr,va V.

Bang cach lay lam vi du cu thé, cac nguyén té khic co thé la Ca dé kiém

sodt xi trong bé phtl nong chay.

Cén luu ¥ rang thanh phan 16p phi héa ran cua hop kim Al-Zn-Si-Mg ¢6
thé khac v6i thanh phan hop kim Al-Zn-Si-Mg dung dé tao ra 16p pht trong mot
pham vi nhét dinh do cac yéu td nhu sy hoa tan mot phén cua dai thép vao trong

16p phu trong quy trinh phu.

Thép ¢6 thé 1a thép cacbon thip.
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Séang ché dé xuét dai thép duge phu hop kim kim loai dugc san xuét bang

phuong phép néu trén.

Hop kim Al-Zn-Si-Mg dung dé tao ra 16p phu cua dai thép duge phu hop
kim Al-Zn-Mg-Si ¢6 thé chira cac nguyén td vai lugng theo % trong luong nam
trong khoang sau:

Al:  2dén19%

Si:  0,01dén2 %

Mg: 1 dén 10 %

luong con lai 1a Zn va cac tap chit khong tranh duoc.
Hop kim Al-Zn-Si-Mg dung dé tao ra dai thép dugc phu hop kim Al-Zn-

Mg-Si ¢o thé chira cac nguyén to Al, Zn, Si, va Mg voi lugng theo % trong

luong nam trong khoang sau:

7n: 30 dén 60 %
Si: 0,3 dén 3%
Mg: 0,3 dén 10 %

luong con lai la Al va cac tap chit khong tranh duoc.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché sé dugc mo ta chi tict hon, theo cach lay 1am vi du, c6 dya vao

céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang so d0 thé hién day chuyén phu kim loai lién tuc dé
tao ra 16p phu hop kim Al-Zn-Si-Mg trén dai thép theo phuong phap dugc dé

xudt boi sang ché; va

Fig.2(a) dén 2(d) 1a d6 thi minh hoa céc két qua phan tich quang phd
quang dién tr tia X cua bé mat 16p phu hop kim kim loai cua cac mau thir 1 dai

thép dugc phi hop kim kim loai.

MG té chi tiét sang ché

-10-
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Pbi vé6i Fig. 1, khi st dung, cac cudn dai thép cacbon thap can ngudi dugc
thdo cudn & tram cudn 1 va cac dai da dugc thao cudn lién nhau dugc han cac

dAu lai v6i nhau bang méy han 2 va tao ra dai c6 chiéu dai lién tuc.

Sau do, dai nay duoc lién tuc cho di qua b phan tich trit 3, bo phén lam
sach dai 4 va cum 10 5. Cum 10 5 bao gém 10 nung so bo, 10 nung so bo va khu,

va 10 khu.

Dai duogc x1r Iy nhiét trong cac cum 10 5 bing cach kiém soat can than cac
bién cua quy trinh bao gdm: (i) profin nhiét do lo, (ii) ndng do6 khi khtt trong 10,
(iii) luu luwong khi thdi qua 10, va (iv) thoi gian dai luu lai trong 10 (nghia la the

do cua day chuyén).

Céc bién quy trinh trong cac cum 10 5 duge kiém soat sao cho ¢o su loai
bo vay sat oxit ra khoi bé mat cua dai va viéc loai bo dau va cac hat st min con

s6t lai ra khoi bé mat cua dai.

Dai d3 dugc nung nong nay sau d6 duge cho di qua éng dau ra hudéng
xubng dudi va qua bé chita hop kim Al-Zn-Si-Mg nong chay dugc gilt trong 10
nung vat liéu phu 6 va duge phu bang hop kim Al-Zn-Si-Mg. Dién hinh, hop
kim Al-Zn-Si-Mg trong 10 nung vat liéu phu 6 bao gdm theo % trong luong: Zn:
30 dén 60 %, Si: 0,3 dén 3 %, Mg: 0,3 dén 10 %, va lugng con lai Al va cdc tap
chit khong tranh dugc. Luu y rang hop kim Al-Zn-Si-Mg c6 thé chira cac
nguyén t6 nay voi lugng nam trong khoang khac. Ciing luu y rang hop kim Al-
7Zn-Si-Mg ¢0 thé chira cac nguyén t5 khac & dang bd sung hop kim chu dong
hodc ¢ dang cac tap chat. Vi du, 106 nung vat liéu phu 6 cling ¢6 thé chira Ca dé
kiém soat xi trong bé kim loai néng chay. Hop kim Al-Zn-Si-Mg dugc gilt nong
chay trong 10 nung vat liéu phu ¢ nhiét do duoc chon béng cach sir dung cudn
cam tng nhiét (khong dugc thé hién). 0 trong bé, dai di qua truc lan duoc nhing
chim va dugc dua lén theo phuong thang ding ra khoi bé. Téc do ctia day chuyén
duoc lua chon dé tao ra thoi gian nhung dinh trudc cia dai trong bé pha. Ca hai

b mit ctia dai duoc phu bing hop kim Al-Zn-Si-Mg khi déi di qua bé phu.

-11-
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Sau khi roi khoi bé phu 6 dai di theo phuong thing dimg qua tram cat
bing khi (khong dugc thé hién), ¢ d6 bé miat dd dwoc phi cua nd duge thdi

ludng khi cat vao dé kiém soat do day cta 16p phu.

B& mit 16 ra cta 16p phu hop kim Al-Zn-Si-Mg bi oxy héa khi dai da
dugc phu di qua cham cat bang khi va 16p oxit tu nhién dugce tao ra trén bé mit
16 ra cua 16p pht. Nhu dugc néu ¢ trén, oxit tu nhién la oxit dau tién duoc tao ra
trén bé mit cua 16p phtt hop kim kim loai, v6i thanh phan héa hoc cua nd vé ban
chét phu thudc vao thanh phén ctia 16p phi hop kim kim loai, bao gém Mg oxit,
Al oxit, va mot luong nho cac oxit cuia cac nguyén t6 khac cua 1ép pht hop kim

Al-Zn-S1-Mg.

Sau do, dai da duoc phu dugc cho di qua bd phan lam ngudi 7 va duoc
lam ngudi cudng birc bang cac phuong tién ¢ budc t6i bing nudc. Viéc lam
ngudi cudng birc ¢o thé bao gdm budc lam ngudi cudng bilrc bang khong khi
(khong dugc thé hién) trude bude t6i bing nude. Budc t6i bang nudc, theo cach
léy lam vi du, 1a hé tuan hoan kin, trong d6 nudc duge phun vao dai da duoc phu
duoc thu gom lai va sau d6 dugc lam ngud1 dé tai st dung dé lam ngudi dai da
duoc phu. B phan lam ngudi 7 bao gém buéngg lam ngudi dai da duoc phu 7a,
hé théng phun 7b ma phun nuéc vao bé mat cia dai da dugc phu khi n6 di qua
buf")ngg lam ngudi 7a, bé nudc 1am ngudi 7c dé chua nuéc thu gom dugc tir
budng lam ngudi 7b, va thiét bi trao doi nhiét 7d cho nude lam ngudi tir bé nude
lam ngudi 7c trude khi chuyén nu6c vao hé théng phun 7b. Theo mét phuong
an cua sang ché (a) pH ctia nude 1am ngudi duge cép cho h¢ théng phun 7b duoc
kiém soat nam trong khoéng tir 5 dén 9, dién hinh 14 ndm trong khoang tir 6 dén
8, va (b) nhiét do cia nudc lam ngudi duge cép cho hé théng phun dugc kiém
soat dé nam trong khoang tur 30 dén 50°C. Céc tac gia sang ché da phat hién ra
rang ca hai budc kiém soét (a) va (b) déu lam giam dén muc thap nhét viéc loai

b6 16p oxit tw nhién trén 16p phu hop kim Al-Zn-Si-Mg trén dai da dugc phu.

pH va viéc kiém soét nhiét dd co thé duoc thuc hién, theo cach 1éy lam vi

du, bang céach st dung dau do pH va cam bién nhiét do trong thung chay tran
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cua bé nudc 1am ngudi 7c va cung cap dit liéu tur dau do/cam bién cho PLC va
tinh luong bd sung axit cAn thiét dé duy tri pH ¢ cac dd pH dinh trudc va nhiét
do nudc dinh trude, voi luong bd sung axit bat ky va su diéu chinh nhiét do
duoc thuc hién sao cho nudc trong bé nude lam ngudi 7¢ duge kiém soét dén tri
s6 pH va nhiét do dinh trugc. Pay khong phai 1a lva chon duy nhét c6 thé dé thu

duoc pH va viéc kiém soat nhiét do.

pH, nhiét do, va viéc ki€ém soat hoa hoc cling ¢6 thé dugc thuc hién, theo
cach 14y lam vi dy, bang cach st dung hé thong lam mat bang nudc mot lan ma
nude t6i khong dugc tuan hoan va nude di vao c6 tinh chat vé pH va nhiét do

nhu dugc md ta & trén.

Sau do6, dai da dugc phi va lam ngudi duge cho di qua bo phan cén 8 ma
didu chinh bé mit ctia dai dd duge phu. Bo phan nay ¢ thé bao gdbm mdt hozc

nhiéu cong doan can la phang va diéu chinh tng suat.

Sau do, dai da duoc didu chinh nay duoc cho di qua bd phan thu dong hoa
10 va dugc phu béng dung dich thu dong hda dé tao ra dai c6 mac dd chiu duoc

su luu gift trong dicu kién am w6t va kha néng chong lai su hda xam ban dau.
Sau d6, dai da duoc phi nay dugce cudn ¢ tram cudn 11.

Nhu ban luan & trén, cac tac gia sang ché da c6 cac cong trinh nghién ctru

sdu rong va phat trién 16p phtt hop kim Al-Zn-Si-Mg trén dai thép.

Nhu ban luan & trén, trong cdng trinh nghién ctru va phat trién nay cac tac
gia sang ché da phat hién ra ring 16p oxit tw nhién ma dugc tao ra khi dai da
dugce phu hop kim kim loai di qua cham cit bang khi 1a quan trong vé mit 1am
giam dén murc thip nhét sy dn mon cua 16p phi hop kim kim loai bén dudi khi

dai da dugc phu duge xt Iy & cong doan sau bé ma.

Cu thé, céc tac gia sang ché da phét hién ra rang diéu 1a quan trong dé duy

tri 16p oxit tw nhién it nhét 1a hiu nhu nguyén ven nham duy tri 16p phu hop kim
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kim loai ma c6 chét luong bé mat thich hop cho viéc thu dong hoa bing dung

dich thu dong.

Cu thé hon, céac tic gia sdng ché da phét hién ra rang tong luong loai bo
cua 16p oxit tu nhién ¢6 thé din dén sy an mon 16p pha hop kim kim loai trude
budc thu dong hoa sau do, voi sy dn mon bao gém cac khuyét tat bé mit bat ky

sau ddy: khe hd, 16, cac diém den, 16 rong, ranh, va vet dom.

Cong trinh nghién ctru va phat trién lién quan dén véan d& oxit tu nhién bao
gdm phan tich profin do sau bang quang phd quang dién tu tia X (X-ray
photoelectron spectroscopy: XPS) dé danh gia cac diéu kién bé mit cia mdt loat

16p phu hop kim kim loai.

Céac dd thi trén Fig.2(a) dén Fig.2(d) 1a cac két qua ctia viéc phan tich
XPS cuta nhiéu vat liéu khac nhau, thé hién mot tap hop céc diéu kién phu bé

mat kim loai c6 thé.

D6 thi trén Fig.2(a) 1a profin do sdu XPS cua bé mit cia tim panel thép
duoc phu hop kim Al-Zn-Si-Mg san xuit dugc trén thiét bi mo phong quy trinh
nhiing néng (HDPS) tai co sé nghién ctru cla cdc tac gia sang ché. HDPS 1a
thiét bi hién dai duoc thiét ké boi Iwatani International Corp (Europe) GmbH
theo yéu cau clia cac tac gia sang ché. Thiét bi HDPS bao gom 16 nung kim loai
nong chay, 10 nung noéng bang hdng ngoai, cac voi phun khi ct, co cdu khur xi,
chirc ning tron khi va quan ly diém suong, va hé théng diéu khién tu dong béng
may tinh. Thiét bi HDPS c6 kha nang m6 phong chu ky nhing néng dién hinh
trén day chuyén phu kim loai thong thuong. Truc nam ngang trén Fig.2(a) dugc
danh déu 1a “thoi gian khic an mon” chi thoi gian khic dn mon trong phéan tich
va chi do sau cta 16p phu tir bé mat cia 16p phu. Mi day chuyén trong s6 cac
day chuyén trén Fig nay cho thdy thanh phan nguyén t& khac nhau trong 16p
pha. Fig.2(a) cho biét rang 16p oxit méng c6 do day khoang 9nm duge phat hién
trén tAm panel thép dugc phu hop kim Al-Zn-Si-Mg. 16p oxit nay chu yéu bao

gdm nhom va magié oxit. HDPS c¢6 bd phén lam ngudi bang khi nhung khong
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¢6 bd phan lam ngudi bﬁng nudce, va vi vay 16p oxit nay thé hién cac oxit duoc
tao ra trén bé mit ctia 16p phi nong chay & nhiét do cao. Mot dac tinh cda lop
oxit nay la su c6 mit cia mot phén nho ctia canxi oxit (-2 % nguyén tir Ca) la
két qua ctia mtrc Ca thdp dugc bd sung vao trong bé phti nong chay dé kiém sodt
xi. Oxit duoc md ta la “oxit tu nhién” boi cac tac gia sang ché, vino 1a oxit dau
tién duoc tao ra trén bé mat ctia 16p phu kim loai va thanh phan hoéa hoc ctia no

¢6 ban chét phu thudc vao thanh phan ctia 16p phu kim loai.

P& thi trén Fig.2(b) 1 profin do sdu XPS cta bé mat clia tm panel thép
duoc pht hop kim Al-Zn-Si-Mg san xuét duoc biang mot trong sd céac day chyén
pht kim loai cta cac tac gia sang ché ma c6 budce t6i bang nude trong hé thong
san xuét va pH va nhiét do cua nudc toi dugc kiém soat. pH dugc kiém soat voi
su bd sung axit nitric dé d6 pH nam trong khoang tir 5 dén 8 va nhiét do duogc
kiém soat dé nim trong khoang tir 35 dén 55°C. Fig.2(b) thé hién ring mot phan
nho oxit tu nhién duogc loai bo do to1 béng nuédc. Tuy nhién, sy c6 mit cua Ca
cho biét oxit tu nhién khong bi loai bo hoan toan. Hon nia, khong c6 su d&n mon
cua 16p phu hop kim Al-Zn-Si-Mg bén dudi. Quan trong la, Fig.2(b) cling cho
biét rang trong cac diéu kién t6i bang nudc cu thé, ¢ thé duy tri mot phan 16p

oxit tu nhién.

D6 thi trén Fig.2(c) 1a profin d6 sau XPS cua bé mat cua tim panel thép
duoc phu hop kim Al-Zn-Si-Mg san xult dugc bang mot day chuyén phu cia
cac tac gia sang ché, ma ciing c6 budc toi bang nudc trong hé thong san Xuét.
pH duoc kiém soat dé nam trong khoang tix 5 dén 8 va nhiét do duoc kiém soat
dé nam trong khoang tr 35 dén 55°C. Fig.2(c) cho thiy riang cac diéu kién ctia
viéc toi bang nudce sao cho ¢o sy loai bo mot phén 16p oxit tu nhién va Ca dugc
phat hién ¢ muc thap hon trén Fig.2(a) hodc Fig.2(b). Mot s6 oxit méi duoc tao
ra trén bé mat cta 16p pht hop kim Al-Zn-Si-Mg, c6 1€ trong qua trinh hoac sau
quy trinh t6i. Tuy nhién, khong c6 &n mon tdn cong cau tric bén dudi cua 16p

pht hop kim Al-Zn-Si-Mg.
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Db thi trén Fig.2(d) 1a profin do sdu XPS cia bé mit cua tAm panel dugc
phu hop kim Al-Zn-Si-Mg san xuit dugc bang mot ddy chuyén phu khic nita
cla céc tac gia sang ché, ma day chuyén nay ciing c6 budc t0i bang nudc trong
hé théng san xuét. pH dugc kiém soat dé cao hon 9 va nhiét do duoc kiém soat
cao hon 50°C. Fig.2(d) cho thdy ring cac didu kién t6i bang nudc dan dén viéc
loai b hoan toan 16p oxit tu nhién va an mon tAn cong rd rét vao cAu tric bén
dudi cia 16p phu hop kim Al-Zn-Si-Mg. Lép oxit méi ma dugc tao ra trén bé
mat cua 16p phu kim loai dugc dac trung boi su c6 mit dang ké cua kém oxit
(san pham an mon) trong 16p nay va do day 16p cao hon dang ké. Viéc nay dan

dén két qua khong dap tmg yéu cau thu dong hoéa.

Cong trinh nghién ctru va phat trién dugc md ta ddi voi Fig.2(a) dén
Fig.2(d) cho thdy ring cac diéu kién toi bang nuéc ma duy tri duge tinh nguyén
ven cua cau truc bén dudi cia 16p phit hop kim kim loai cho phép 16p phi hop
kim kim loai c¢6 duoc két qua thy dong déap tng yéu cau, trai lai cac diéu kién toi
béng nudc ma khién cho dn mon tdn cong vao cdu trac bén dudi cua 16p pht
kim loai tac dong x4u dén kha ning ctia 16p phit hop kim kim loai trong viéc thu

dong hoa thich hop.

Nhiéu cai bién cé thé dugc tao ra doi voi sang ché dugc mo ta ¢ trén ma

khéng nam ngoai du tinh va pham vi cia sang ché.

Theo cach 14y 1am vi du, trong khi cac phuong 4n vé day chuyén phu kim
loai duoc thé hién Fig.1 bao gdm bd phan lam ngudi dai da dugce phu 7 ma bao
gdm céc voi phun nude, sang ché khong bi gii han nhu vdy va pham vi cua
sang ché co6 thé mé rong déi voi hé thong lam nguodi bang nude thich hop bat kY,

nhu bé nhung.

Biang cach vi du thém, trong khi phdn mo ta sang ché lién quan dén cac
Fig tap trung vao viéc kiém soat budc lam ngudi bing nudc trong ddy chuyén
phu kim loai, sang ché khong bi gié1 han nhu vay va viéc kiém soét c6 thé duoc

thuc hién theo cach khac va cé thé, vi du, bao g@)m viéc Iura chon thanh phén hop
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kim kim loai cta 16p phtii ma tao ra 16p oxit tw nhién c¢6 kha nang chdng an mon

cao hon nita.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap tao ra 16p phi hop kim Al-Zn-Si-Mg trén dai thép dé tao ra dai
thép duoc phu hop kim kim loai, trong d6 hop kim Al-Zn-Si-Mg chta Zn: 30
dén 60% trong lugng, Si: 0,3 dén 3% trong luong; Mg: 0,3 dén 10% trong
lugng, va luong con lai la Al va cac tap chét khong tranh dugc, phuong phép
nay bao gdm buédc (a) phii nhing néng ma nhung dai thép vao trong bé hop kim
Al-Zn-Si-Mg néng chay va tao ra 16p phu hop kim kim loai ctia hop kim Al-Zn-
Si-Mg trén bé mit duoc 10 ra cua dai thép, voi bé mat dugc 16 ra cua 16p phu
hop kim kim loai oxi hoa va tao 16p oxit ty nhién trén 16p pht hop kim kim loai
ctia dai da dugc pht hop kim kim loai sau khi dai dugce phu hop kim kim loai
nay roi khoi bé kim loai phu, va (b) lam ngudi dai da dugc pht hop kim kim loai
véi 16p oxit tu nhién bﬁng nudc lam ngudi, va kiém soat pH ctia nudc lam ngudi
nam trong khoang tur 5 dén 9 va nhiét do cta nude lam ngudi ndm trong khoang
tir 30 dén 80°C va thanh phan hoa chat trong nudc 1am ngudi & bude lam ngudi
dai dé duy tri 16p oxit tw nhién nguyén ven trén 16p phi hop kim kim loai ¢ cac

budce sau do.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay bao gbm budc xtr Iy dai
da duoc phu hop kim kim loai bang dung dich thu dong, va phuong phap nay
bao gdbm viéc kiém soat phuong phép gilta budc phi nhing néng va bude thu
dong hoa dé duy tri 16p oxit tu nhién it nhat 12 hdu nhu nguyén ven trén 16p pht

hop kim kim loai.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 budc lam ngudi dai bao gdm viéc

kiém soat pH ctia nudc lam ngudi thap hon 8.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc lam ngudi dai bao gbm viéc kiém

soat pH cua nude lam ngudi thip hon 7.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 budc lam

nguoi dai bao gom viéc kiém soat pH cia nudce lam ngudi cao hon 6.
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6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bude lam

ngudi dai bao gdbm viéc kiém soat nhi€t d§ cua nude lam ngudi thap hon 70°C.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc lam ngudi dai bao gbm viéc kiém

so4t nhiét do nude 1am nguodi thap hon 60°C.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc lam ngudi dai bao gbm viéc kiém

sodt nhiét do nude 1am ngudi thip hon 55°C.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc lam ngudi dai bao gdm viéc kiém

sot nhiét do nude 1am ngudi thap hon 50°C.

10. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do budc

]am ngudi dai bao gom viéc kiém soat nhit do nudce lam ngudi cao hon 40°C.

11. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 budc
lam ngudi dai bao g0m viéc kiém soat pH bang cich bd sung axit vao nude lam

nguoi.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 budc

lam ngudi dai bao gdm viéc kiém soat hoa chat trong nudce lam ngudi.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cic diém néu trén, trong do budc
lam ngudi dai bao gdm viéc kidm soat hoa chét va pH bang céach bd sung axit
vao nudc lam ngudi.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong do budc
lam nguoi dai bao gém viée kiém sodt cac diéu kién vén hanh dé lam ngudi dai
da duoc phi dén nhiét do ndm trong khoang ttr 30 dén 50°C.

15. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do6 16p oxit

tu nhién bao gdm Mg oxit, Al oxit, va mdt luong nhé cac oxit cua cdc nguyén t6

khéc cua 16p pht hop kim Al-Zn-Si-Mg.
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16. Dai thép duoc pht hop kim kim loai duge san xuét bang phuong phép theo

diém bat ky trong so cac di€ém néu trén.
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Profin d6 sau XPS mau HDPS AM(Ca)-B
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Profin d6 sau XPS m&u MCL4B1
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Profin d6 sau XPS mau MCL4B1-& trén-A (don thuan, WQ9.8)
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