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(54) THIET BI XU LY THONG TIN VA PHUONG PHAP HIEN THI TAC NGHEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy thong tin bao gbém bod xac dinh va b diéu khién
hién thi. Bd x4c dinh tinh toan, dwa vao cac van téc va cac hudng di chuyén cia cac xe
dang di chuyen trong vung nhét dinh, d6i véi mdi tiy chon hudng, tich trong cua cac vecto
van tdc, van tdc trung binh, mat do xe, hoac luu lugng 1a tri s6 danh gia hudng tac nghén,
tich trong cua cac Vecto van tdc 1a tich trong cua cac vecto van tdc clia cac xe trung voi tuy
chon hudng, van tdc trung binh 1a van tdc trung binh ciia cac xe ma cac hudng di chuyén
cua no trung voi tuy chon hudng, mat d¢ xe 1a mat do xe vdi cac hudng di chuyén trung
voi tuy chon huong, luu lugng 1a Tuu lugng cua cac xe voi cac huong di chuyén trung voi
tuy chon hudng va xac dinh tuy chon huong b1eu thi huéng di chuyen clia cac xe tic nghén
ma da xay ra trong ving nhat dinh 13 hudng tic nghén dua vao tri sé danh gia hudng tic
nghén dugc tinh toan. Bo diéu khién hién thi hién thi ban do hodc ban d6 tuyén dudng
twrong Gmg voi vung nhat dinh bao gém théng tin huéng ma 1am cho hudng tic nghén co
thé nhan dang dugc trén thiét bi hién thi.
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Linh vire ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi xu 1y thong tin va phuong phap hién thi tic
nghén.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

C6 k¥ thuat chia ving dugc thiét 14p sén hodc tuyén dudng thanh nhiéu
ving (sau day, dugc goi 1a cac viing duoc chia) va hién thi cac phan tuong ing
voi cic ving duoc chia trong ban db cia ving duoe thiét 1ap sin hodc ban do
tuyén dudng cta tuyén duong & cac mau sic khac nhau theo cac trang thai khac
nhau (nhu giao thong thoang, dong duc, hodc tic nghén ching han) cla cac xe &
cac vung duogc chia.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu phi sang ché

Tai ligu phi sang ché 1: "Doro Kotsu Joho Now!!," [truc tuyén], thang 7
nam 2000, Japan Road Traffic Information Center-Trung tim thong tin giao
thong Nhat Ban, [duoc tim kiém ngay 24 thang 8 nam 2015], ngudn Internet
<URL: http://www jartic.or.jp/>

Tai liéu phi sang ché 2: "Traffic Scope," [truc tuyén], i-Transport Lab. Co.,
Ltd., [dwoc tim kiém ngdy 24 thang 8 nam 2015], ngudn Internet <URL:
http://www.i-transportlab.jp/trafficscope/index.html>
Ban chit ky thuit clia sang ché
Céc van dé can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, mic du k¥ thuat ndy co thé xac dinh ving duoc chia trong ving
hoic tuyén duong dong dic boi sy khac nhau vé mau sic trong ban db hodc ban
d6 tuyén duong, nhung khong thé xac dinh hudng trong ving dugc chia ma céc
xe dang di chuyén dong diic trong do.

Phuong tién dé giai quyét van dé
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Thiét bi xtr 1y thong tin ctia sang ché bao gdm bo xac dinh va bd diéu khién
hién thi. Bo xac dinh tinh toan, dua vao cac vin tdc va cac hudéng di chuyén cua
cac xe dang di chuyén trong ving nhét dinh, dbi voi mdi tuy chon hudng, tich
trong cua cac vecto van tdc, van tbe trung binh, mat do xe, hodc luu lugng 1a tri
s6 danh gia hudng tic nghén, tich trong clia cic vecto van tdc 1a tich trong ctia
cac vecto van tdc clia cac xe trung voi tuy chon hudng, van tde trung binh la van
téc trung binh ctia cac xe ma cac hudng di chuyén ciia nd tring véi tiy chon
hudéng, mat d6 xe 1a mat do xe véi cac huong di chuyén tring véi tiy chon
hudng, lvu luong 1a Ivu luong cua cac xe véi cac hudng di chuyén trung voi tiry
chon hudng va xac dinh tuy chon hudéng biéu thi hudng di chuyén clia cac xe tic
nghén ma da xdy ra trong vung nhét dinh 1a huéng tic nghén dua vao tri sd danh
gia hudng tic nghén duogc tinh toan. B didu khién hién thi hién thi ban d6 hodc
ban dd tuyén duong tuong tng voi ving nhiat dinh bao gdm thong tin huéng ma
lam cho hudng tic nghén c6 thé nhan dang dugc trén thiét bi hién thi.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d0 giai thich vi du vé cdu hinh cta hé théng hién thi tac nghén
theo phuong an thir nhat.

Fig.2A 1a so dd khdi giai thich vi du vé cAu hinh chirc ning ciia thiét bi tao
thong tin giao théng ctia hé thong hién thi tic nghén theo phuong 4n thir nhét.

Fig.2B 1a so dd giai thich vi du v& céc tiiy chon hudng trong hé thdng hién
thi tic nghé&n theo phuong an thir nhat.

Fig.3 1a luu dd giai thich vi du vé quy trinh xir ly dé thiét 1ap cc ving tinh
toan va diéu kién hién thi trong hé thong hién thi tac nghén theo phuong an thi
nhét.

Fig.4 1a so dd giai thich vi du vé phuong phap thiét 14p cac vung tinh toan
trong hé thdng hién thi tic ngh&n theo phuong an thir nhit.

Fig.5A 1a luu d6 giai thich vi du v& quy trinh xtr Iy @é hién thi thong tin
huéng trong hé thdng hién thi tic nghén theo phuong an thi nhat.

Fig.5B la so dd giai thich vi du v& mdi twong quan giita mit d6 xe va
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khoang cach giita cac xe duoc tinh toan trong hé thdng hién thi tic nghén theo
phuong an thir nhat.

Fig.6A 14 so dd giai thich vi du vé sy thay ddi ctia ché @6 hién thi cta thong
tin huéng trong hé théng hién thi tic nghén theo phuong an thir nht.

Fig.6B la so do giai thich vi du vé su thay ddi ctia ché d6 hién thi cta thong
tin hudng trong hé thdng hién thi tic nghén theo phuong an thu nhat.

Fig.6C 1a so dd giai thich vi du vé su thay dbi cia ché d6 hién thi cua thong
tin huéng trong hé thdng hién thi tic nghén theo phuong an thir nhat.

Fig.6D 14 so dd giai thich vi du vé sy thay d6i ctia ché do hién thj ctia thong
tin hudng trong hé thong hién thi tic nghén theo phuong an thir nhat.

Fig.7 1a so d6 giai thich vi du hién thi vé& thong tin hudng d6i voi ban dd
trong hé thdng hién thi tic nghé&n theo phuong an thir nhat.

Fig.8 14 so dd giai thich vi du hién thi vé thong tin hudng dbi v6i ban dd
trong hé thong hién thi tic ngh&n theo phuong an thir nhat.

Fig.9 14 so dd khdi giai thich vi du vé cdu hinh chirc ning cua thiét bi tao
thong tin giao thong cuia hé thong hién thi tic nghén theo phuong an thi hai.

Fig.10 1 luu d6 giai thich vi du vé& quy trinh xtr 1y dé hién thi thong tin
hudng trong hé thdng hién thi tic nghén theo phuong an thi hai.

Fig.11 la so dd giai thich vi du xur Iy dé xac dinh hudng tic nghén trong hé
thong hién thi tic ngh&n theo phuong an thit hai.

Fig.12 1a so dd khbi giai thich vi du vé cAu hinh chirc nang cua thiét bi tao
thong tin giao thong ctia hé théng hién thi tic nghén theo phuong an thi ba.

Fig.13 la lvu db giai thich vi du vé& quy trinh xi 1y dé hién thi thong tin
huéng trong hé thdng hién thi tic nghén theo phuong 4n thu ba.

Fig.14 1 so dd giai thich vi du xir Iy dé x4c dinh hudng tic nghén trong hé
théng hién thi tic ngh&n theo phuong an thu ba.

Fig.15 1 so @b khbi giai thich vi du vé cdu hinh chirc ning cua thiét bi tao

thong tin giao thong ctia hé théng hién thi tic nghén theo phuong an thi tu.
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Fig.16 1a luu @6 giai thich vi du vé quy trinh xa Iy d hién thi thong tin
huéng trong hé thdng hién thi tic ngh&n theo phuong an thir tu.

Fig.17 12 so d6 khéi giai thich vi du vé cAu hinh chirc ning cua thiét b tao
thong tin giao théng ctia hé thdng hién thi tic ngh&n theo phuong an thir nam.

Fig.18 1a lvu dd giai thich vi du vé quy trinh xtr 1y dé thiét 1ap cac bo phan
tinh toan va diéu kién hién thi trong hé thong hién thi tic nghén theo phuong an
thr nam.

Fig.19 1a so d0 giai thich vi du vé phuong phap thiét 1ap cac bo phin tinh
toan trong hé thong hién thi tic nghén theo phuong 4n thi nim.

Fig.20 1a luu d6 giai thich vi du vé& quy trinh xir 1y dé hién thj thong tin
hudng trong hé théng hién thi tic nghén theo phuong an thtr nam.

Fig.21 1a so do giai thich vi du hién thi vé thong tin hudng dbi voi ban do
tuyén duong trong hé thdng hién thi tic nghén theo phwong an thir nam.

Fig.22 1a so d0 giai thich vi du hién thi vé thdng tin huéng ddi v6i ban dd
tuyén duong trong hé thdng hién thi tic nghén theo phuong an thir ndm.

M3 ti chi tiét sang ché

Dudi déy, hé thong hién thi tic nghén trong d6 thiét bi xir Iy théng tin va
phuong phap hién thi tic nghén theo cac phuong an dugc s dung s€ dugc mo ta
c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

(Phuong an thir nhat)

Fig.1 1a so dd giai thich vi du vé& cAu hinh cta hé thdng hién thi tic nghén
theo phuong an thir nhat. Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, hé thong hién thi tic
nghén theo phwong 4n nay c6 thiét bi tao thong tin giao théng 1 (vi du vé thiét bi
xir 1y thong tin) ma tao ra thdng tin giao théng vé giao thong cua cac xe trong
vung duoc thiét 1ap san (sau day, duoc got la vung A duoc hién thi), thiét bi hién
thi 2 (vi dy vé thiét bi hién thi) ma duoc cung cp trong phong didu khién giao
thong hodc noi tuong ty va c6 thé hién thi thong tin giao thong va thong tin
tuong tu duoc tao ra bdi thiét bi tao thong tin giao thong 1, thiét bi thu nhan di

liéu dén giao thong 5, va thiét bi thu nhén théng tin tham do 6.
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Thiét bi thu nhan thong tin thim do 6 thu thong tin hinh anh va thong tin vé
xe khac (dugc goi la thong tin tham do) dugce thu thip tu thiét bi lip vao xe 4
duge lap vao xe. Trong vi du ndy, thong tin vé xe 1a thong tin v& xe ma thiét bi
l&p vao xe 4 dugc lap vao dé. Trong phuong 4n nay, thong tin vé xe 1a thong tin
chi bdo vi tri cua xe, huong di chuyén cua xe, va van tdc cua xe. Thiét bi thu
nhan dit liéu dén giao thong 5 tao ra thong tin cam bién xe trén co s¢ két qua
cam bién bdi bo cam bién xe 3 (duge goi 12 bo dém giao thong) duge bd tri & 18
duong hodc vi tri twong ty. Trong vi du nay, thong tin cam bién xe 1a thong tin
vé két qua cam bién xe bdi bo cam bién xe 3. Trong phuong an nay, thong tin
cam bién xe 13 thong tin chi bao cac két qua cam bién cua cac van tdc cla cac xe
da di qua vi tri lép dat cua bd cam bién xe 3, ma cac hudng di chuyén cua cac xe,
s6 lwong cac xe, cac xe dd trén dudng gan bd cam bién xe 3, va céc xe di chuyén
trai phép trén lan xe dac biét ddi voi giao thong cong cong. Thiét bi thu nhan
thong tin tham do 6 thu thong tin bé mat duong tir 6 t6 tudn tra 7. Trong vi du
nay, thong tin bé mat dudng la thong tin vé dudng ma 6 t6 tudn tra 7 di chay
trén d6. Trong phuong an nay, thong tin bé mit duong la thong tin chi bao cac
vat roi ¢o trén duong ma 0 to tudn tra 7 da chay trén d6 va thong tin chi bo vi
tri ctia 6 t0 tun tra 7.

Thiét bi tao thong tin giao thong 1 xac dinh didu kién giao thong trén co s
thong tin ve xe ¢6 duge béi thiét bi thu nhan thong tin tham do 6, thong tin cam
bién xe c6 duoc bai thiét bi thu nhan dit lidu dén giao thong 5, thong tin bé mat
duong c6 dugc boi thiét bi thu nhan th(“)lng tin thaim do 6, va thong tin cam bién
twong ty va bao gdm thong tin vé su tic nghén ctia ving A duoc hién thi trong
ban d& M. Thiét bi tao thong tin giao thdng 1 truyén ban d6 M dudi dang thong
tin giao thong t6i thiét bi hién thi 2 va hién thi ban d6 M trén thiét bi hién thi 2.
Thiét bi hién thi 2 hién thi ban d& M thu duoc tir thiét bi tao thong tin giao thong
1, nho d6 cung cép théng tin giao thong cho ngudi s dung.

Fig.2A 14 so d6 khéi giai thich vi du vé céu hinh chiic ning ctia thiét bi tao
thong tin giao théng cuia hé théng hién thi tic nghén theo phuong an thir nhit.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2 A, thiét bi tao thong tin giao thong 1 cé bd

-6-
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thiét 1ap ving hién thi 101, bd xir 1y vecto 102, va b xir 1y dit lidu hién thi 103.
B0 thiét 14p viung hién thi 101 (vi du vé b thiét 1ap) thiét 1ap ving A duoc hién
thi ma hién thi ban dd M. Trong phuwong an nay, b thiét 1ap ving hién thi 101
¢6 bo thiét 1ap ving tinh toan 101a va b thiét 1ap didu kién hién thi 101b.

B thiét 1ap vung tinh todn 101a thiét lap vung dugc 1énh thong qua bd van
hanh (khong duoc minh hoa) cua thiét bi tao thong tin giao théng 1 1a ving A
duoc hién thi. Bo thiét 1ap ving tinh toan 101a chia ving A duoc hién thi thanh
cac ving duoc chia (vi dy vé ving nhit dinh) va thiét lap cac ving dugc chia la
cac vung tinh toédn a;. Trong vi du nay, i la s6 nhan dang ving tinh ton va la sd
nguyén 16n hon hodc bang 1. Bo thiét lap didu kién hién thi 101b thiét 1ap diéu
kién hién thi cua thong tin giao théng trong thiét bi hién thj 2.

B xtr Iy vecto 102 ¢o duoc thong tin vé xe chi bao vi tri clia xe trong ving
tinh ton a; tir thiét bi thu nhan thong tin thim do 6. Tiép theo, bd xir Iy vecto
102 (vi du v& bd xé4c dinh) xac dinh (lwa chon) tiry chon huéng biéu thi huéng di
chuyén cia cac xe tic nghén ma da xay ra trong vung tinh todn a; trong 5O cac
tiy chon hudng duoc thiét 1ap trudce (sau day, duoc goi 14 cac tiiy chon huéng)
la hudng tac nghén (vi du vé huong thir nhét) trén co so cac van tdc va ma cac
huéng di chuyén cua cac xe duoc chi bao boi thong tin vé xe ¢o duoc (tic 1,
cac van tdc va ma cac huéng di chuyén cia cac xe dang di chuyén trong ving
tinh toan a;). Trong phuong an nay, by xu ly vecto 102 c¢6 bd xur 1y tinh toan
vecto xe riéng 102a va bd xir ly tinh toan vecto ving 102b.

Dua vao cac van tbc va ma cac huéng di chuyén cua cic xe tuong g
dang di chuyén trong ving tinh todn a;, bo xir Iy tinh toan vecto xe riéng 102a
xac dinh cac vecto (sau day, dugc goi la cac vecto van téc) cua cac xe twong ung.
B xir Iy tinh toan vecto ving 102b tinh toan, ddi véi mdi tiy chon hudng, tich
trong clia cic vecto van tde trung véi tity chon hudng trong sb cic vecto van toc
clia cdc xe tuong Ung dang di chuyén trong ving tinh toan a; 13 tri sé danh gia
huéng tic nghén. Trong vi du nay, tri sb danh gia hudng tic nghén 14 trj s dé
xac dinh tiy chon huéng 13 hudng trong d6 su tic nghén cla cic xe co xdy ra

trong vung tinh toan a; khong. Ly do vi sao tich trong cta cac vecto van tdc
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trung v&i tuy chon hudng dugce xac dinh 1a & chd tich trong clia cac vecto van
tdc ma dang di chuyén theo cac huéng di chuyén khéc nhau khoang 180 d6 va la
bang v&i van toc 1a khong. Bo xtr ly tinh todn vecto ving 102b xac dinh hudng
tic nghén cta vung tinh todn a; trén co s tich trong clia cic vecto van tde duoc
tinh toén Ia trj s0 danh gi4 huéng tic nghén dbi voi mdi ty chon hudng,

Fig.2B l1a so d6 gidi thich vi du v& céc tily chon huéng trong hé théng hién
thi tac ngh&n theo phuong én thir nhat. Nhu dwoc minh hoa trén Fi g.2B, bo xur ly
tinh todn vecto ving 102b thiét 1ap tdm huéng gdm huéng bic N (D1), huong
dong bic NE (Dy), huéng dong E (D3), huéng dong nam SE (D), huéng nam
S(Ds), hudng tdy nam SW (D), hudng tdy W (D,), va huéng tdy bac NW (Dg)
la cac tuy chon hudng. B xtr 1y tinh toan vecto ving 102b vé cac vecto van toc
& goc nhat dinh 0 (m/4 chéng han) dya vao mdi tiy chon hudng la cac vecto van
toc trung voi tily chon hudng va tinh toan tich trong cia cac vecto van tde & g0c

nht dinh 0.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2B, chéng han, khi tinh toan tich trong cta céc
vecto van tdc trung vi huéng bac N (Dy) nhu duge minh hoa trén Fi g.2B, by xur
ly tinh toan vecto viung 102b tinh todn tich trong cila cac vecto van tdc trong
pham vi huéng di chuyén 1a 37/8 < 0 < 57/8 trong s cac vecto vén tdc clia cac
xe dang di chuyén trong vung tinh toan a;. Cling v6i cac tiy chon huéng khac tir
D, dén Dy (huéng dong bic NE, huong dong E, hudng dong nam SE, hudng
nam S, huéng tdy nam SW, hudng tdy W, va hudng tay bic NW), tich trong cuia
cac vecto van tde duge tinh toan mot cach tuong tu.

BO xtr Iy dir liéu hién thi 103 hién thi ban dd M cta ving A dugc hién thi
trén thiét bi hién thi 2. Cu thé 1, bd xu 1y dit liéu hién thi 103 (vi du vé bo didu
khién hién thi) hién thi mét phin ving m (vi du vé ban dd) tuong ting véi ving
tinh todn a; trong ban d6 M cua ving A duogc hién thi bao gbm thong tin hudng
(vi du vé thdng tin thu nhit) ma lam cho huéng tic nghén duge xac dinh boi bd
xtt ly vecto 102 ¢6 thé nhan dang dugc trén thiét bi hidn thi 2. Voi thibt bi hién

thi ndy, trong d6 huéng trong mét phan vung m, cic xe dang di chuyén dong duc
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c6 thé duoc xac dinh, va tinh luu dong vé giao thong ¢ vung réng nhu & muc
thanh phé ching han c6 thé hinh dung dugc. Ngoai ra, khong can xac dinh trang
thai dong diic cua timg dudng, va tinh luu dong vé giao théng & cac qudc gia
méi ndi, trong do6 viéc bao tri va nang cip duong duge xtr ly nhanh, va trong do
cac ban do ctia mdi dudng bat kip sau, cling c6 thé hinh dung dugc.

Trong phuong an nay, bo xir 1y dit liéu hién thi 103 c¢6 bd xir ly tinh toan
dicu kién hién thi 103a va b¢ xit Iy hién thj 103b. Bo xtt 1y tinh toan didu kién
hién thi 103a thay ddi ché do hién thi cia thong tin huéng ¢6 trong mot phin
viing m trén co s dicu kién hién thj duoc thiét 1ap boi bo thiét 1ap didu kién
hién thj 101b. Bo xi Iy hién thi 103b tao ra ban dd M trong dé thong tin huong
v6i ché do hién thi dugc thay déi co trong mot phan ban d m va hién thi ban dd
M trén thiét bi hién thi 2.

Du6i ddy, viéc xir 1y dé thiét Iap cac ving tinh toan a; va diéu kién hién thi
trong hé thong hién thi tic nghén theo phuong 4n nay dugc mé ta dua vao Fig.3
va Fig.4. Fig.3 1a luu d0 giai thich vi du vé thii tuc xir 1y dé thiét lap cac ving
tinh todn va diéu kién hién thi trong hé théng hién thi tic nghén theo phuong an
thtr nhét. Fig.4 1a so dd giai thich vi du vé phuong phéap thiét lap cac ving tinh
todn trong hé thong hién thi tic ngh&n theo phuong an thir nhét.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, sau khi thiét lap ving A dugc hién thi, bd
thiét 1ap vung tinh toan 101a chia ving A duoc hién thi thanh cic ving duoc
chia (b6n vung dugc chia ching han) va thiét lap cac vung duoc chia 1a cac ving
tinh toan a; (Budc S301). Trong phuong 4n niy, bd thiét lap vung tinh toan 101a
chia viing A duoc hién thi thanh cdc ving tinh todn a; ¢6 kich thudc duoc thiét
1ap trude. Nhu duge minh hoa trén Fig.4, bo thiét 1ap vung tinh toan 101a chia
ving A duoc hién thi thanh céc vung tinh toan a; v&i dang hinh chir nhat c6 kich
thude duoc thiét lap trude ching han. Trong vi du nay, céc vung tinh toan a; 1a
cac vung dugc chia véi huéng ngang L1 va hudng thang ding L2.

B thiét lap ving tinh todn 101a thiét 14p tiy chon huéng D, duoc xéc dinh
1a huéng tic nghén trong vung tinh todn a;. Trong vi du nay, x 14 tiy chon huéng

nhan dang sb va 1a sb nguyén I6n hon hodc bang 1. Nhu duoc minh hoa trén
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Fig.4, bo thiét lap ving tinh todn 101a thiét Iap, trén co s& tim C cua vung tinh
todn a;, tily chon huéng D, hudng vé huéng bic N, tuy chon huéng D, huéng vé
huéng dong bic NE, tuy chon huéng D; huéng vé hudng dong E, tuy chon
huéng Dy huéng vé hudng dong nam SE, tuy chon huéng Ds huéng vé& hudng
nam S, tuy chon huéng Dy huéng vé huéng tdy nam SW, tuy chon huéng D5
huéng vé huéng tdy W, va tuy chon huéng Dy hudng vé hudng tay bic NW 1a
tily chon huéng Dy chang han. Mic dii bo thiét 1ap ving tinh toan 101a thiét 1ap
tam tuy chon hudng Dy (; ¢4 5) trong phuong an nay, nhung céc tiry chon huéng
Dy c6 thé duge thiét 1ap; chi tiy chon hudng Dy va tuy chon huéng Ds ¢6 thé
duoc thiét lap chéng han.

Tiép theo, bd thiét lap diéu kién hién thi 101b thiét 1ap didu kién hién thi
ctia thong tin huéng c6 trong ban dd M cia ving A duoc hién thi (Budc S302).
Trong phuong 4n nay, bd thiét 1ap diéu kién hién thi 101b thiét 1ap tri sd tiéu
chuan van tdc Vs, tri b tiéu chudn luu luong Qg, va tri s6 tiéu chuan mat do Kg
dé sir dung nham xac dinh ché d¢ hién thi ctia thong tin hudng 14 didu kién hién
thi. Trong vi du nay, tri s6 tiéu chuin van tdc Vg 14 van toc trung binh cua cac xe
dé sur dung nhim xéac dinh mirc do tic nghén xe trong ving tinh toan a;. Tri b
tidu chuan lwu lugng Qg 1a Ivu luong cia cac xe dé su dung nham xé4c dinh mirc
do tic nghén xe trong vung tinh toén a;. Trong vi du nay, luu lugng 14 s6 luong
cic xe ma da di chuyén qua vung tinh toén a; trong don vi thoi gian. Tri s6 tiéu
chuin mat do Kg l1a mat d6 xe (sau day, duoc goi la mait do xe) dé su dung nhim
xac dinh mic d6 tic nghén xe trong vung tinh toan a;. Trong vi du nay, mat do
xe la s6 luong cac xe c6 trong don vi khoang cach.

Dudi day, viéc xtr Iy dé hién thi thong tin hudng trong hé thdng hién thi tic
nghén theo phuong 4n thtr nhit dwa duge mo ta vao Fig.5A va Fig.5B. Fig.5A 1a
lwu d6 giai thich vi du vé& thi tuc xir Iy dé hién thi thong tin hudng trong hé
thong hién thi tac nghén theo phuong 4n thir nhit. Fig.5B 1a so db giai thich vi
du vé méi tuong quan gitta mat do xe va khoang cach gitra cac xe duoc tinh toan
trong hé théng hién thi tic nghé&n theo phuong an thir nhat. Trén Fig.5B, truc
théng dtng biéu thi mat do xe [/m], trong khi d6 truc ngang biéu thi khodng cach
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gitra c4c xe [m].

Thir nhz“it, bd thiét 1ap vung tinh toan 101a chia ving A duogc hién thi thanh
cac vimg dugc chia (Budc S501) va thiét lap cac ving dugc chia la cac ving
tinh todn a; tuong tu Budc S301 trén Fig.3 (Budc S502).

B x1r 1y tinh todn vecto xe riéng 102a trudce tién thiét 1ap ving tinh todn a,
trong s6 cac ving tinh toan a; 1a ving ma hudng tic nghén duoc x4c dinh déi voi
n6 (Budc S503). Tiép theo, bd xir 1y tinh todn vecto xe riéng 102a co dugc
thong tin vé xe chi bao vi tri trong vung tinh toan a, tu thiét bi thu nhan thong tin
thdm do 6. Hon nita, b xtr 1y tinh toan vecto xe riéng 102a xac dinh, déi voi cac
Xe tuong tmg trong vung tinh todn a;, cic vecto van tdc clia cac xe tuong ung
trén co s& cac van téc va ma cac huéng di chuyén cia cac xe dugc chi bao boi
thong tin vé xe c6 dugc (Budc S504).

Tiép theo, bd xur 1y tinh toan vecto ving 102b tinh toan, d6i véi mdi tiy
chon hudng Dy, tich trong cta cac vecto van toc cla cac xe v6i hudng di chuyén
tring voi tiy chon huéng Dy 14 tri s danh gia hudng tic nghén (Budc S505).
Trong vi du nay, huéng di chuyén tring véi tity chon hudng Dy bao gdm cac
hudng di chuyén trong pham vi cta goc thiét 1ap sin 6 dua vao tiy chon hudng
D, ngoai huong di chuyén trung véi tuy chon huéng D,. Bo xir ly tinh toan
vecto vung 102b sau do xdc dinh tuy chon hudng Dy ¢6 tich trong dugc tinh toan
14 tri s6 danh gia hudng tic nghdn ma 16n hon tri s6 nhat dinh trong s céc tuy
chon huéng Dy 13 hudng tic nghén (Budc S506). Trong vi du ndy, tri sé nhit
dinh 14 tri s thiét lap san va la tri s6 ma xac dinh ma cac xe voi hudng di
chuyén tring voi tiry chon hudng Dy dang dong duc.

Tiép theo, b6 xur ly tinh toan diéu kién hién thi 103a so sanh van tbc trung
binh ctia cic xe v6i hudng tic nghén 1a hudng di chuyén, luu lugng cla cac xe,
hozic mat d6 xe cua cac xe voi cac tri sd tidu chuin tuong g (tri s6 tiéu chudn
van tbe Vg, tri s tiéu chuin luu lugng Qg, va tri sb tiéu chuin mat do Kg)
(Budc S507), va xdc dinh mic do tic nghén (sau ddy, duoc goi 1a muc tic

nghén) clia modi hudng tac ngh€n. Noi cach khac, b xur 1y tinh toan di€u kién
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hién thi 103a x4c dinh muc tic nghén clia hudng tic nghén trén co s& van tbc
trung binh cua cdc xe véi hudng tic nghén 1a hudng di chuyén, Iuu luong cia
cac xe, hodc mat do xe ctia cic xe. Trong phuong an nay, bo xir 1y tinh toan diéu
kién hién thj 103a tinh toan mt d¢ xe ciia cac xe vi huéng tic nghén 1a huong
di chuyén sir dung cong thirc (1) dudi day:

Mat do xe (/km) = 1,0 [km] / (khoang cach giita cac xe [km] + chiéu dai
trung binh xe [km]) ... (1)

Khoéng cach gifta cac xe la khoang céch (dugc goi 1a khoang cach dau gitta
céc xe) tir phan diu cla xe lip thiét bi lap vao xe 4 (dugc goi 1a xe tham do) tGi
dau cta xe di trude di chuyén phia trudc clia xe thim do. Chidu dai trung binh
xe la trung binh chiéu dai xe cua cac xe thim do.

Trong phuong an nay, bd xt 1y tinh toan diéu kién hién thi 103a xac dinh
"tic nghén," "dong duc," va “thong thoang” 1 muc tic nghén cua hudng tic
nghén. "Tac ngh&n" 1a murc tic ngh&n cao nhat. "Pong dtc” 1a mirc tic nghén
cao nhat thtr hai tiép dén 1a "tdc ngh&n”. "Thoang " 1a mic tac nghén thap nhét.
Mic dit bd xir Iy tinh toan diéu kién hién thi 103a thiét lap bt ky trong sb ba
muc d6 cua mire tic nghén, hoac "tic nghén," "dong duc," va "thoang," 1a murc
tac ngh&n clia mdi huéng tic nghdn trong phuong 4n nay, diéu nay khong gidi
han mién 14 bat ky trong s cac muc tic ngh&n duoc thiét 1ap 1a muc tic nghén
cua mdi hudng tic nghén. B xir Iy tinh todn diéu kién hién thi 103a c6 thé thidt
lap hodc hai miic d cua muc tic nghén "tic nghén " va "luu lugng tw do," 1a
mirc tic nghén ciia mdi huéng tic nghén chiang han. Ngoai ra, by xtr 1y tinh toan
didu kién hién thi 103a c6 thé thiét 1ap bét ky trong s6 ba hodc nhiéu mirc do cua
murc tic ngh&n 1a muc tic ngh&n clia mdi hudng tic nghén.

Bo xu ly tinh todn diéu kién hién thi 103a lam tang mirc tic nghén 1a van
tbc trung binh cua cac xe v6i hudng tic nghén la huéng di chuyén trong vung
tinh todn a; tr& nén chim chéng han. Cu thé la, khi van tbc trung binh cua cac xe
v&i huéng tic ngh&n la huéng di chuyén trong ving tinh toan a; thap hon tri b
tiéu chudn vén tbc Vg, by xir Iy tinh toan didu kién hién thi 103a x4c dinh muc

tac nghén cua huéng tic nghén la "tac ngh&n”. Khi vén toc trung binh cta cc xe
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v&i hudng tic nghén 1a huéng di chuyén trong ving tinh todn a; khdp véi tri s6
tiéu chuan van téc Vg, bo xr Iy tinh toan didu kién hién thi 103a x4c dinh muc
tic ngh&n clia huéng tic nghén 1a "dong duc”. Hon nita, khi van toc trung binh
clia cac xe v6i huéng tic nghén 1a huéng di chuyén trong vung tinh toan a; cao
hon trj sd ti€u chuan vén tic Vg, bd xi 1y tinh toan didu kién hién thi 103a xéc
dinh mirc tic ngh&n cua huéng tic nghén la “thong thoang”.

Ngoai ra, by xtr Iy tinh toan diéu kién hién thi 103a lam taing muirc tic nghén
nhu lwu lwgng cta cac xe véi hudng tic nghén 1a hudng di chuyén trong ving
tinh toan a; (86 lugng cac xe ma da di chuyén trong vung tinh toan a; trén don vi
thoi gian) ting. Cu thé 13, khi luu luong cua cac xe voi hudng tic nghén la
huéng di chuyén trong vung tinh todn a; (s6 luong cac xe ma da di chuyén trong
vung tinh todn a; trén don vi thoi gian) 16n hon tri sb tiéu chuan luu luong Qs,
bo xir Iy tinh toan diéu kién hién thi 103a x4c dinh mirc thc nghén ciia huéng tic
nghén 13 “tic nghén”. Khi luu lugng ctia cac xe v6i hudng tic nghén 1a hudng di
chuyén trong ving tinh toan a; khép véi tri s6 tiéu chudn luu lugng Qg, bo xur ly
tinh todn diéu kién hién thi 103a xac dinh mirc tic nghén ciia huéng tic nghén 1a
“dbng duc”. Hon nira, khi luu lugng cta céc xe v6i hudng tic nghén 1a hudéng di
chuyén trong vung tinh toan a; nho hon tri s6 tiéu chuin luu luong Qgp, bd xr 1y
tinh toan diéu kién hién thi 103a xac dinh muc tic nghén clia hudng tic nghén 1a
“thong thoang”.

Ngoai ra, bd xtt I tinh toan diéu kién hién thi 103a lam ting mirc tic nghén
khi mat d xe cua cac xe véi hudng tic nghén 1a huéng di chuyén trong vung
tinh toan a; (s6 lwong céc xe trén don vi khoéng cach) ting. Cuy thé 1a, khi mat do
Xe cua cac xe v6i hudng tic nghén la huéng di chuyén trong vung tinh toan a;
(sé luong cac xe trén don vi khoang cach) cao hon tri sb tiéu chuén mat d6 Kg,
b xir Iy tinh toan diéu kién hién thi 103a x4c dinh mirc the nghén cla hudng tic
nghén 1a “tic ngh&n”. Khi mit do xe cta cic xe voi hudng tic nghén 1a hudng di
chuyén trong vung tinh toan a; khép véi tri sd tiéu chuin mat do Kg, bd xur ly
tinh toan diéu kién hién thi 103a xac dinh muc tic nghén cta hudng tic nghén la

“dong duc”. Hon nira, khi mat d¢ xe clia cac xe véi hudng tic nghén 1a hudng di
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chuyén trong ving tinh toan a; thip hon tri sé tiéu chuin mat do Kg, bd xur 1y
tinh toan didu kién hién thi 103a x4c dinh muc tic ngh&n ctia hudng tic nghén l1a
“thong thoang”.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5B, noéi chung, khi mac do téc nghén xe tang,
khoang cach gitta cac xe giam, va mit do xe taing. Trai lai, nhu duge minh hoa
trén Fig.5B, khi mirc do tic nghén xe giam, khoang cach gilta cac xe ting, va
mat d§ xe gidm. Trong cac trudng hop nay, bo xir 1y tinh toan diéu kién hién thi
103a tinh todn mat d¢ xe theo cong thire (1) néu trén va lam ting mic tic nghén
khi mat d§ xe tang.

B xur Iy hién thi 103b hién thi ban dd M cta ving A dugc hién thi trén
thiét bi hién thi 2. Trong phuong 4n nay, bo xtr 1y hién thi 103b bao gdm thong
tin huéng d6i voi mot phan vung m twong Ung véi vung tinh toan a; ma hudng
tic nghén da duoc xac dinh ctia ban dd M cua vung A dugc hién thi cho n6. Mic
du thong tin hudng 1a miii tén d biéu thi huéng tic nghén trong phuong an nay,
diéu nay khong gi¢i han mién 14 no 13 thong tin ma lam cho huéng tac nghén cé
thé nhan dang duoc; thong tin hudng cé thé 1a van ban bidu thi hudng tic nghén
chang han.

Trong qua trinh nay, by xir Iy hién thi 103b thay déi ché d6 hién thi cia
thong tin hudng dwoc hién thi trén vung tinh toan a, theo muc tic nghén cua
hudng tac nghén (Bude S508). Voi viée xur Iy niy, huéng tic nghén & thong tin
hudng duge hién thi trén mot phan viung m dang dong duc cé thé duoc xac dinh
mdt cach dé dang. Bo xir Iy tinh toan vecto xe riéng 102a xac dinh liéu hudng
tic nghén da duoc xac dinh ddi vé6i tit ca cac vung tinh toan a; (Budc S509)
chua. Néu huéng tic nghén chua dugc xac dinh dbi véi tat ca vung tinh toan g;
(Khéng ¢ Bude S509), b6 xir ly tinh toan vecto xe riéng 102a gia ting sb lugng i
clia ving tinh todn a; ma huéng tic nghén duoc xéc dinh (Budc S510) véi no, va
quy trinh quay lai Budc S504. Trai lai, néu hudéng tic nghén da dugc xac dinh
dbi voi tit ca vimg tinh toan a; (CO & Bude $509), vide xtr 1y dé hién thi thong
tin hudng két thuc.

Duéi day, viéc xur 1y thay doi ché d hién thi ctia thong tin huéng trong hé
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thong hién thi tic nghén theo phuong an nay dya vao Fig.4 va cac hinh vé tur
Fig.6A dén Fig.6D dugc mo ta. Cac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6D 1a cac so dd
dé gidi thich cac vi du v& sy thay ddi cua ché do hién thi cua thong tin hudng
trong hé théng hién thi tic ngh&n theo phuong an thtr nhat.

Trong phuong 4n nay, bo xtt 1y hién thi 103b thay ddi mau sic cua thong
tin huéng theo murc tic nghén ciia huéng tic nghén. Cu thé 13, khi cc tuy chon
huéng D 4¢n s duge minh hoa trén Fig.4 da dugc xac dinh 1a 1a huéng tic nghén,
va khi muc tic nghén cla cac tuy chon hudng Dy, D4, va D¢ trong s6 cac tuy
chon hudng D 44 5 14 "tac nghén," bd xt 1y hién thi 103b t6 mau cac mii tén d;,
ds, va dg lan luot biéu thi cac tiay chon hudng Dy, Ds, va De, thanh mau dé nhu
dugc minh hoa trén Fig.6A. Khi muc tic nghén cua cac tuy chon hudéng D,, Ds,
va Dg trong s6 cac tuy chon huéng D g5 18 “dong diac”, bo xur 1y hién thi 103b
t6 mau cac mii tén dy, ds, va dg 14n luot biéu thi cac tuy chon hudéng D,, Ds, va
Ds, thanh mau vang nhu dugc minh hoa trén Fig.6A. Hon nita, khi mirc tic
nghén cua céc tuy chon hudng D5 va D7 trong $d cac tiy chon hudng D 4,5 12
“thong thodng”, bd xir 1y hién thi 103b t mau cac miii tén d; va d; lan luot biéu
thi cac tuy chon huéng D3 va D7, thanh mau xanh nhu dugc minh hoa trén
Fig.6A. Mic du b xir ly hién thi 103b, theo ba mirc d6 ctia mirc tic nghén cua
hudng tic nghén, hién thi mau sic cua thong tin hudng cling su dung ba mau
trong phuong 4n nay, khi mirc tic nghén cua hudng tac nghén co thé dugc thiét
lap 1a muc d6 bt ky trong s6 ba hodc nhiéu mic d6, mau sic cla thong tin
hudng ciing c6 thé duge hién thi béng cach str dung ba hodc nhiéu mau.

Khi céc tuy chon hudng Dy, Ds, Ds, va D7 dugc minh hoa trén Fig.4 da
dugc x4c dinh 14 12 huéng tic nghén, va khi muc tic nghén cua tuy chon hudng
Dj trong sb cac tiy chon huéng Dy, Ds, Ds, va D5 13 “tic nghén”, bo xu Iy hién
thi 103b t6 mau miii tén d;o biéu thi tuy chon hudng D3 thanh mau d6 nhu duoc
minh hoa trén Fig.6B. Khi mirc tic nghén cua tiy chon huéng D, trong s cac
tuy chon huéng Dy, Ds, Ds, va D5 1a “dong duc”, bd xur 1y hién thi 103b t6 mau
mui tén d, biéu thi tuy chon hudng D; thanh mau vang nhu duge minh hoa trén

Fig.6B. Hon nita, khi mic tic nghén cua cac tlly chon huéng Ds va D, trong s
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cac tuy chon huéng D, D;, Ds, va D 1a “thong thoang”, bd xir ly hién thi 103b
t6 mau cdc mili tén d;; va do 1an luot biéu thi cac tuy chon huéng Ds va D,
thanh mau xanh nhu dwgc minh hoa trén Fig.6B.

Khi tuy chon huéng Ds dugc minh hoa trén Fig.4 d3 dugc xac dinh 1a
huéng tac nghén, va khi mice tic nghén cua tuy chon huéng Ds 1a “dong duc”,
bo xtr Iy hién thi 103b lam khuat cic mii tén biéu thi cac tiry chon huéng D,
khac tiy chon hudng Ds nhu duge minh hoa trén Fig.6C va bao gé)m mii tén d;3
biéu thi tly chon huéng Ds ¢ ban dd M ctia viing A duge hién thi. Khi tay chon
huéng D7 duge minh hoa trén Fig.4 da duge xac dinh 1a hudng tic nghén, va khi
murc tic ngh&n cia tiy chon huéng D 1a “tic nghén”, b xit Iy hién thj 103b
lam khuAt cac miii tén biéu thi cic tiry chon huéng D, khac tily chon huéng D,
nhu duge minh hoa trén Fig.6C va bao gdm miii tén dy4 biéu thi tuy chon hudng
D7 & ban d6 M ctia viing A dwoc hién thi. B xir 1y hién thi 103b ¢6 thé t6 mau
cdc mii tén dys, 14 thanh mau twong ng véi murc tic nghén (46 chang han) nhu
duoc minh hoa trén Fig.6C.

Trong phuong an nay, bd xir [y hién thi 103b thay dbi kich ¢& cta thong tin
hudng theo mirc tic nghén cua hwdng tic nghén. Cu thé 14, khi tuy chon hudng
D, trong s6 cac tuy chon hudng D4, s dugc minh hoa trén Fig.4 d3 duoc xac
dinh 13 hudng tic nghén, va khi muc tic nghén cua tuy chon hudng D, 1a “tic
nghén”, bo xu Iy hién thi 103b lam khuit cdc mfii tén biéu thi cac tuy chon
hudéng Dy khdc tuy chon huéng D; nhu duge minh hoa trén Fig.6D va bao gdm
miii tén d;s biéu thi tuy chon huéng D; & ban ¢ M. Khi tuy chon huéng D,
trong sb cac tuy chon huéng D g4, 5 dugc minh hoa trén Fig.4 di dugc xac dinh
14 hudng tac ngh&n, va khi mc tic nghén cua iy chon hudng D5 1a “dong duc”,
bo xur 1y hién thi 103b lam khudt c4c mii tén biéu thi cac tiy chon hudng D,
khac tiry chon huéng D7 nhu dugc minh hoa trén Fig.6D va bao gdm mili tén dg
biéu thi tity chon huéng D; & ban dd M. Trong qu4 trinh nay, b xur 1 hién thi
103b 1am cho kich ¢& ctia miii tén d,s biéu thi tuy chon hudng D; ma vdi nd muc
tic nghén da dugc x4c dinh la “tic nghén” 16n hon kich ¢& ctia mili tén d,¢ biéu

thi tuy chon huéng D; ma véi nd mire tic nghén da duge xac dinh la “dong duc”
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nhu dugc minh hoa trén Fig.6D. Noi cach khéc, bo xir 1y hién thi 103b 1am tang
kich c& cta thong tin huéng (mili tén ching han) biéu thi tuy chon huéng D, ma
da dugce xac dinh 1a hudng tic nghén khi muc tic nghén cua tuy chon hudng
tang.

Du6i day, vi dy hién thi vé thong tin huéng dbi v6i ban dd M trong hé
théng hién thi tic nghén theo phuong 4n nay duoc mé ta dya vao Fig.7. Fig.7 1a
s0 do giai thich vi du hién thi vé thng tin huéng déi voi ban db trong hé théng
hién thj tic ngh&n theo phuong an thir nhat.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, by xur ly hién thi 103b hién thi miii tén d
theo cach xép chdng 1én mot phin ving m twong rng vG1 cac vung tinh toan a;
ma voi né hudng tic nghén da duwoc chon tr cac tuy chon hudng Dy va voi nd
mirc tic nghén dd duoc xéac dinh la “tic nghén” hodc “dong dic” trong s6 mot
phin ving m trong ban dd M cua ving A duogc hién thi. Hon nita, nhu duoc
minh hoa trén Fig.7, bd xur ly hién thi 103b bao gdm miii tén do d déi v6i mot
phan ving m cla cac vung tinh toan a; ma v6i nd mire tic nghén da dugc xac
dinh 1a “tic nghén” trong s6 mot phan vung m tuong rng voi cac vung tinh toan
a; ma v41 nd hudng tac nghén da duogc xac dinh. Nhu duge minh hoa trén Fig.7,
b6 xir 1y hién thi 103b bao gdm miii tén mau vang d d6i voi mot phdn vang m
clia cac vung tinh toan a; ma véi nd murc tic nghdn d dugce xdc dinh 1a “dong
duc” trong s6 mot phan vung m tuong ung voi cac vung tinh toan a; ma vdi nd
huéng tic nghén da duoc xéac dinh.

Fig.8 1 so d6 giai thich vi du hién thi vé thong tin huéng d6i voi ban do
trong hé théng hién thj tic nghén theo phuong 4n thir nhat. Fig.8 1a vi du trong
d¢6 kich c& va d¢ day cua mili tén d duge thay doi ngoai su thay d6i clia mau sic
ctia mili tén d theo miic tic nghén cua huéng tic nghén.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, bo xur Iy hién thi 103b hién thi miii tén d
theo cach xép chdng 16n mot phan vung m tuong ung véi cac vung tinh todn a;
ma v6i né hudng tic nghén da duge xac dinh tir cac tuy chon hudng Dy trong sb
mot phﬁn vung m trong ban dd M cua vung A duoc hién thi chéng han. Hon ntra,

nhu duoc minh hoa trén Fig.8, bo xu 1y hién thi 103b bao g61n mii tén d cua
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kich c& 16n nhat d6i véi mot phan vung m cua cac vung tinh toan a; ma véi nod
muc tic nghén da dugc xac dinh 1a “tic ngh&n” trong sd mot phan vung m tuong
Ung v6i cac ving tinh todn a; ma v&i né hudng tic nghén da duoc chon. Trong
qua trinh nay, bo xt 1y hién thi 103b ¢6 thé t6 mau mii tén d cua kich ¢& 16n
nhat thanh mau d6. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, b xit Iy hién thi 103b bao
gom miii tén d c6 kich ¢& nho hon kich ¢& 16n nhét dbi voi mot phin vung m
cla cac vung tinh toan a; ma voi nd mirc tic nghén di dwoc xac dinh la “dong
duc” trong sé mot phan vung m tuong ng vdi cac vung tinh toan a; ma vdi nd
huéng tic nghén da duoc chon. Trong qué trinh nay, b xtr Iy hién thi 103b ¢6
thé 1am cho mau sic cia miii tén d ¢6 kich ¢& nho hon kich ¢& 1én nhit mau
vang.

Do do, h¢ théng hién thi tic ngh&n theo phuong 4n thir nht ¢6 thé xéc dinh
trong d6 huéng trong mot phan ving m céc xe dang di chuyén dang dong duc,
va tinh luu dong vé giao thong ¢ ving rong nhu ¢ mirc thanh phd chang han c6
thé hinh dung duoc.

(Phuong an thir hai)

Phuong 4n nay 1a vi du trong d6, d6i voi mdi tuy chon huéng, van toc trung
binh ciia cac xe ma cac hudng di chuyén cta no trung voi1 tuy chon hudng duoc
tinh toan la tri s6 danh gi4 hudng tac nghén trén co s cac van téc va ma céac
hudéng di chuyén cia céac xe tuong tmg di chuyén trong vung tinh todn. Trong
phin mo ta sau day, viéc mé ta cac phan tuong ti cac phin cua phuong an thir
nhit s& duge bo qua.

Fig.9 1a so dd khdi giai thich vi du vé cAu hinh chirc nang cua thiét bi tao
thong tin giao thong ctia hé thdng hién thi tac nghén theo phuong an thir hai.
Nhu duge minh hoa trén Fig.9, thiét bi tao thong tin giao thong 900 nay c6 bd
thiét 1p viing hién thi 101, bd xr 1y van téc 901, va bd xu 1y dif lidu hién thi 103,

Bo xur 1y vn tdc 901 (vi du vé b xéc dinh) x4c dinh (lua chon) tuy chon
huéng biéu thi huéng di chuyén cua cac xe tic nghén ma da xay ra trong ving

tinh todn a; trong sb cac tiy chon huéng duoc thiét 1ap sin la huéng tic nghén
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trén co sO cac van toc va ma cac huéng di chuyén cua cac xe dang di chuyén
trong vung tinh toan a;. Trong phuong an nay, bo xir Iy van téc 901 ¢ b xu Iy
tinh toan vecto xe riéng 102a va bo xir 1y tinh toan vén tdc trung binh 901b.

Duya vao cac vén toc va huéng di chuyén cua cac xe tuong Gng dang di
chuyén trong ving tinh toan a;, bd xu Iy tinh todn van toc trung binh 901b tinh
toan, d6i voi mdi tiy chon hudng, van tbc trung binh cua cac xe ma cac hudng
di chuyén cua no tring voi tiy chon huéng la tri sb danh gia hudng tic nghén.
B9 xtr 1y tinh todn van tdc trung binh 901b xac dinh hudng tic nghén cla vung
tinh toan a; trén co s& van tde trung binh duoc tinh toan d6i véi mdi tuy chon
hudng.

Dudi day, viéc xir Iy dé hién thj thong tin huong trong hé thdng hién thi tic
nghén theo phuong 4n thtr hai dugec mo ta dya vao Fig.10 va Fig.11. Fig.10 1a
luu @6 gidi thich vi du vé thi tuc xi 1y dé hién thi thong tin huéng trong hé
théng hién thi tic nghén theo phuong an thir hai. Fig.11 1a so dd giai thich vi du
xir Iy dé xac dinh huéng tic nghén trong hé théng hién thi tic nghén theo
phuong an th{r hai.

B0 xtr 1y tinh toan van tdc trung binh 901b tinh toan, dbi v6i mdi tuy chon
huéng D, van tdc trung binh cua cac xe vi huéng di chuyén trung vai tuy chon
huéng Dy 1a tri s dénh gia huwéng tic nghén trén co s cac vecto van tbe (cac
van toc va ma cac hudéng di chuyén) cia cic xe twong tng di chuyén qua vung
tinh toan a; dugc tinh todn boi by xir 1y tinh toan vecto xe riéng 102a (Budc
S1001). Bo xir 1y tinh toan van tdc trung binh 901b sau do xac dinh tuy chon
huéng Dy ¢6 van tdc trung binh duoc tinh toan 1a tri s§ danh gid hudng tic
nghén ma thap hon van tdc nhét dinh (30 km/chéng han) trong sb cac tuy chon
huéng Dy 14 hudng tic nghén (Bude S1002).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, khi van tde trung binh ¢ thoi diém hién tai
(10:05 chang han) d4 dugc tinh toan dbi voi mdi tiy chon huéng Dy, Ds, Ds, va
D; (huéng bac N, hudng dong E, huéng nam S, va hudng tdy W) cta ving tinh
todn a;, bo xtr 1y tinh toan van tdc trung binh 901b xé4c dinh tuy chon hudng D,

(huéng tdy W) vén tdc trung binh cua né thip hon van tdc nhit dinh (30
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km/ching han), 1a hudng tic nghén ching han.

Do d6, hé théng hién thi tic nghén theo phuong 4n thit hai ¢6 thé dat duoc
hiéu quéa twong tu v6i hiéu qua ctia phuong 4n thir nhit ngay ca khi van tdc trung
binh ctia cic xe dang di chuyén trong vung tinh toan a; dugc st dung lam tri sb
danh gia hudng tic nghén.

(Phuong an thir ba)

Phuong 4n nay 1 vi du trong d6, ddi véi mdi tuy chon hudng, mat do xe
clia cac xe ma cic hudng di chuyén cia nd trung voi tuy chon hudng dugce tinh
toan la tri s6 d4nh gia hudng tic nghén trén co s& cic van tde va ma cac hudng
di chuyén ctia céc xe twong tng di chuyén trong ving tinh toan. Trong phan md
ta sau day, viéc mo ta cac phan tuong ty cic phan cla phuong an tht nhat s&
dugc bo qua.

Fig.12 1a so d6 khdi gidi thich vi du vé& cAu hinh chirc ning ctia thiét bi tao
thong tin giao thong ctia hé théng hién thi tic nghén theo phuong an thit ba. Nhu
duge minh hoa trén Fig.12, thiét bi tao thong tin giao thong 1200 nay c6 bo thiét
14p ving hién thi 101, b xtr Iy mat d6 xe 1201, va bd xtt 1y dit lidu hién thi 103.

B6 xu ly mat do xe 1201 (vi du vé b0 xac dinh) x4c dinh (lya chon) tuy
chon huéng biéu thi hudng di chuyén ciia cac xe tic nghén ma da xay ra trong
ving tinh toan a; trong sd cac tuy chon huéng duge thiét lap sén 1a huéng tac
nghén trén co s& cac van tde va ma cic huéng di chuyén cua céc xe dang di
chuyén trong vung tinh todn a;. Trong phuong an nay, bo xtr Iy mat do xe 1201
c6 by x1r ly tinh todn vecto xe riéng 102a va b xur Iy tinh toan mat d6 xe 1201b.

B0 xur 1y tinh toAn mat d6 xe 1201b tinh toan, ddi v&i mdi tuy chon hudng,
mat d§ xe cua cac xe ma cac huéng di chuyén ctia né tring voi tiy chon hudng
14 tri s6 danh gia huéng téc ngh&n trén co s6 cic van téc va hudng di chuyén cua
cac xe twong ung dang di chuyén trong vung tinh todn a;. Bo xtr 1y tinh toan mat
do xe 1201b xdc dinh hudéng tac nghén cua vung tinh toan a; trén co s& mat do
xe dugc tinh todn d6i vai mdi tiy chon hudng.

Du6i day, viéc xur 1y dé hién thi thong tin huéng trong hé théng hién thi the
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nghén theo phuong an thir ba duge mo td dua vao Fig.13 va Fig.14.

Fig.13 1a luu d6 giai thich vi du vé thu tuc xtr 1y dé hién thi thong tin huéng
trong hé thong hién thi tic nghén theo phuong 4n thtr ba. Fig.14 1a so dd giai
thich vi du xir Iy dé xac dinh huéng tic nghén trong hé théng hién thi tic nghén
theo phuong an thir ba.

B xur 1y tinh todn mat do xe 1201b tinh toan, ddi voi mdi tuy chon hudng
Dy, mat do xe cta cac xe vdi hudng di chuyén trung vo1 tuy chon huéng D, 1a tri
sO danh gia hudng tic nghén trén co s& cc vecto van toe (cac van tdc va ma cic
huéng di chuyén) cia cac xe twong tng di chuyén qua vung tinh todn a; dugc
tinh toan boi bo xtr 1y tinh toan vecto xe riéng 102a (Bude S1311). Bo xtr Iy tinh
toan mat d§ xe 1201b sau d6 xac dinh tuy chon hudéng D, c6 mat do xe duoc
tinh toan 1a tri s6 danh gia huéng tic nghén ma cao hon mat df xe nhit dinh (30
xe/km chang han) trong sb cac tiy chon huéng D, 1a huéng tic nghén (Budc
S1312).

Nhu duge minh hoa trén Fig.14, khi mat do xe & thoi diém hién tai (10:05
chéng han) da duoc tinh toan ddi véi mdi tuy chon hudng D;, Ds;, Ds, va Dy
(huéng bac N, hudng dong E, huéng nam S, va hudng tdy W) cua ving tinh
toan a;, bd xu ly tinh todn mat d¢ xe 1201b xac dinh cac tuy chon hudng Ds va
D7 (huéng dong E va hudng tdy W), mét dd xe ctia né cao hon mat do xe nhat
dinh (30 xe/km chéng han), 1a huéng tac nghén chéng han.

Do do, hé théng hién thi tic ngh&n theo phuong 4n thir ba co thé dat dugc
higu qua twong tu v6i hiéu qua cta phuong an thir nhat ngay ca khi mat do xe
clia cac xe dang di chuyén trong vung tinh toan a; duoc sir dung lam tri s danh
gid hudng tic nghén.

(Phuong an thir tu)

Phuong an nay 1a vi du trong d6, dbi v6i mdi tuy chon hudng, luu lugng
clia cac xe ma cic hudng di chuyén ctia no trung véi tuy chon hudng duoc tinh
toan 1a trj s6 danh gi4 huéng tic nghén trén co sé cac van téc va ma cac hudéng

di chuyén cua cac xe tuong g di chuyén trong vung tinh toan. Trong phin mo
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ta sau day, viéc mo ta cac phan tuong tu cac phin cia phuong 4n thtr nhét s&
dugc bo qua.

Fig.15 1a so d6 khoi gidi thich vi du v& cAu hinh chirc ning cta thiét bi tao
thong tin giao thong ctia hé thong hién thi tic nghén theo phuong an thi tu. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.15, thiét bi tao thong tin giao thong 1500 nay co6 bo thiét
lap vung hién thi 101, bo xu Iy luu lugng 1501, va bo xir 1y dit liéu hién thi 103.

B xtr 1y luu lugng 1501 (vi du vé b xac dinh) xac dinh (lya chon) tuy
chon huéng biéu thi huéng di chuyén cua cac xe tic nghén ma da xdy ra trong
ving tinh toan a; trong sb cac tuy chon hudng duogc thiét 1ap sin 1a hudng tic
ngh&n trén co s& cac van tdc va ma cac hudng di chuyén cua cac xe dang di
chuyén trong vung tinh toan a;. Trong phuong an nay, b xr 1y lvu lugng 1501
c6 bd xtt Iy tinh toan vecto xe riéng 102a va by xir 1y tinh todn luu lugng 1501b.

Bo xur ly tinh toan luu luwgng 1501b tinh toan, ddi voi mdi tuy chon hudng,
luu lugng clia cac xe ma cac hudng di chuyén ciia nd trung vo1 tuy chon hudng
14 tri s6 danh gia hudng tac nghén trén co sé cac van toc va huéng di chuyén cua
cac xe twong ing dang di chuyén trong vung tinh toan a;. BO xu 1y tinh toan luu
luong 1501b xac dinh hudéng tic nghén cua vung tinh toan a; trén co sé luu
luong duge tinh toan dbi vi mdi tity chon hudng.

Du6i déy, viéc xir Iy dé hién thi théng tin huéng trong hé thdng hién thi tic
ngh&n theo phuong an thr tu dwa vao Fig.16. Fig.16 1a luu db giai thich vi dy vé
thii tyc xir Iy d€ hién thj thong tin huéng trong hé théng hién thi thc nghén theo
phuong an thir tu.

B¢ xu 1y luu lugng 1501b tinh toan, d6i voi mdi tuy chon huéng D,, luu
lugng cua cac xe voi hudng di chuyén trimg v6i tiy chon huéng Dy 1a tri sb
danh gid hudng tic ngh&n trén co s& cic vecto vin tde clia cac xe twong ung di
chuyén qua vung tinh toan a; dugc tinh toan bGi bd xir 1y tinh toan vecto xe
rieng 102a (Budc S1601). B xu ly luu lugng 1501b sau d6 xac dinh tiy chon
huéng Dy ¢6 luu luong duge tinh toan 13 trj sd danh gia huong tic nghén ma cao

hon luu luong nhat dinh (100 xe/km chang han) trong s6 cac tiy chon hudng D,
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1a hudng tac nghén (Budc S1602).

Do @6, hé thong hién thi tic ngh&n theo phuong 4n thi tu ¢6 thé dat duoc
hiéu qud tuong tu v&i hi€u quéa cta phuong an thir nhit ngay ca khi luu lugng
cla cac xe dang di chuyén trong vung tinh toan a; dugc str dung lam tri sé danh
gi4a huéng tic nghén.

(Phuong an thir nam)

Phuong 4n nay 1a vi du trong d6 tuyén dudng ma céc xe di chuyén trén do
dugc chia thanh cac phan, trj s6 danh gi4 huéng tic nghén duoc tinh toan déi
v&i mdi tiy chon hudng trén co s& cac van tde va ma cac huéng di chuyén cta
cac xe co trong thong tin cam bién xe thu duoc tir bo cam bién xe duogc lip &
phin nay, va huéng tic nghén cua phén nay duoc xac dinh dwa vao tri sé danh
gid huéng tic nghén clia tuy chon huéng. Trong phan mé ta sau day, viéc mo ta
céc ciu hinh twong tw v4i viec mo ta cac ciu hinh cua cac phuong 4n tir thi nhit
dén th tu s& dugc bé qua.

Fig.17 1a so do khdi giai thich vi du vé cAu hinh chite ning cua thiét b tao
thong tin giao thong ctia hé thdng hién thi tic nghén theo phuong an thir nam.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.17, thiét bi tao thong tin giao thong 200 nay theo
phuong an nay c¢6 bd thiét 1ap ving hién thi 201, bo xir 1y vecto 202, va b xi Iy
di¥ ligu hién thi 203. B¢ thiét 1ap ving hién thi 201 thiét 1ap tuyén duong (sau
day, duogc goi la tuyén duong R dwoc hién thi) ma hién thi ban d6 tuyén dudng
rm. Trong phuong an nay, bo thiét 1ap ving hién thi 201 c6 b thiét 1ap bo phan
tinh toan 201a va b¢ thiét lap diéu kién hién thi 101b. B thiét lap bd phan tinh
todn 201a chia tuyén duong duoc thiét lap sén (tuyén duong R dugc hién thi)
thanh cac viung duoc chia (vi du vé viing nhat dinh) va thiét lap cac vung dugc
chia 1a cic by phén tinh toan r,. Trong vi du nay, n 13 s nhan dang b phén tinh
toan va la sb nguyén 16n hon hoac béng L.

Bo xur Iy vecto 202 ¢6 duoc thong tin vé xe chi béo vi tri clia cac xe trong
b6 phan tinh toan r, tir thiét bi thu nhan thong tin thim do 6. B xu Iy vecto 202

co dugc thong tin cam bién xe duge tao ra trén co s& bd cam bién xe 3 duoc lép
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& bd phén tinh toan r, tr thiét bi thu nhan dit liéu dén giao thong 5. Tiép theo, bo
xu ly vecto 202 xac dinh (lga chon) tuy chon hudng Dy biéu thi huéng di
chuyén ciia céc xe tic ngh&n ma di xay ra trong by phan tinh toan r, trong sé cac
tiy chon huéng Dy (hai tity chon huéng D, bao gom huéng 18n va huéng xudng
trong phuong 4n nay) 1a huéng tic nghén (vi du vé huéng thir nhat) trén co s&
céc van toc va ma céc huéng di chuyén ctia cac xe dugc chi béo béi thong tin vé
xe va thong tin cam bién xe ma di co6 duoc (tire 13, cac vén tdc va ma cac hudng
di chuyén cuia cac xe di chuyén trong bd phan tinh todn r,). Trong phuong 4an
nay, bo xit Iy vecto 202 ¢6 bd xu 1y tinh todn vecto xe riéng 202a va bd xir ly
tinh todn vecto vung 202b.

Dua vao cac van téc va céc huéng di chuyén cua cac xe twong ung di
chuyén trong by phén tinh toan r,, by xir ly tinh todn vecto xe riéng 202a xac
dinh cac vecto van toc cua cac xe twong tng. BO xtr 1y tinh toan vecto ving
202b tinh toan, ddi véi mdi tuy chon hudng, tich trong cua cac vecto van toc
trung véi tiy chon huéng trong sd cac vecto van tdc clia cac xe tuong Urng di
chuyén trong bd phan tinh toan r, 1a tri s6 danh gia hudng tic nghén. B xtr 1y
tinh todn vecto ving 202b xac dinh huéng tic nghén cta bd phén tinh toan r,
trén co s tich trong ciia cac vecto van tde duoc tinh toan 1a tri s§ danh gia
hudng tic nghén d6i voi mdi tuy chon huéng. Méc du phuong 4n ndy mo ta
trudng hop trong dé hé théng hién thi tic nghén tinh toan, déi véi mdi iy chon
hudng, tich trong ctia cac vecto van tc cua cac xe trang v&i huéng di chuyén
clia tiry chon hudng 1a trj sé danh gia hudng tic nghén, vén toc trung binh, mat
do xe, hodc luu luong ¢6 thé duoge tinh toan 1a tri s6 danh gi4 huéng tic nghén
tuong tw voi cac phuong an tir tha hai dén thir tu.

B6 xtr Iy dit liéu hién thi 203 hién thi mot phan phan (vi du vé& ban db tuyén
duong) tuong Gmg véi bd phan tinh toan r, trong ban d6 tuyén dudng cua tuyén
dudng R duoc hién thi bao gdm thong tin huéng ma lam cho hudéng tic nghén
duoc xac dinh bsi bo xur Iy vecto 202 ¢6 thé nhan dang duogc trén thiét bi hién
thi 2. V&i thiét bj hién thi nay, trong d6 huéng trong mot phan vung cac xe di

chuyén dang déng duc co thé dugc xéac dmh, va tinh huu dong vé glao thong &
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ving rong nhu mirc thanh phd chéng han ¢6 thé hinh dung dugc. Trong phuong
an nay b xir Iy dit liéu hién thi 203 bao gdm bd xir 1y tinh toan didu kién hién
thi 103a va b xur Iy hién thi 203b. Bo xir 1y hién thj 203b hién thi ban dé tuyén
duong bao gom thdng tin huéng voi ché do hién thi duge thay ddi trén thibt bi
hién thij 2.

Du6i day, viéc xtr ly dé thiét 1ap cac b phan tinh todn r, va diéu kién hién
thi trong hé théng hién thi tic nghén theo phuong an nay duoc mé ta dya vao
Fig.18 va Fig.19. Fig.18 1a luu dd giai thich vi du vé thu tuc xur 1y dé thiét lap
cdc bo phan tinh toan va diéu kién hién thi trong hé théng hién thi tic nghén
theo phuong an thr nam. Fig.19 1a so @6 giai thich vi du v& phuong phap thiét
lap cac by phan tinh toan trong hé théng hién thi tic nghén theo phuong an thi

nam.

Sau khi thiét 1ap tuyén duong R duge hién thi, bo thiét lap bo phan tinh
toan 201a chia tuyén dudng R dugc hién thi thanh céc ving duoc chia (bn phin
ché"ing han) nhu dugc minh hoa trén Fig.19 va thiét lap cac phan dwoc chia l1a cac
bd phan tinh todn r, (cac bd phén tinh todn ry 44, 4 chéng han) (Buéc S1101). Nhu
dwoc minh hoa trén Fig.19, trong phwong 4n nay, bd thiét 1ap bo phan tinh toan
201a chia tuyén dudng R dugc hién thi thanh cac bd phan tinh toan r, v6i chidu
dai 1a 1 duoc thiét lap trudc.

Bo thiét lap bo phan tinh toan 201a thiét lap tuy chon hudng D, duoc xac
dinh 1a hudng tic nghén trong bd phan tinh toan r,. Nhu duge minh hoa trén
Fig.19, trong phuong 4n nay, bo thiét lap bo phén tinh toan 201a thiét lap tuy
chon huéng D,; theo hudng 1én va tuy chon huéng Do, theo hudng Xuéng dudi.

Bo thiét 1ap diéu kién hién thi 101b thiét 1ap didu kién hién thi cta thong tin
huéng tuong tu v6i phuong an thir nhat (Bude S302).

Duéi déy, viée xu 1y dé hién thi thong tin huéng trong hé théng hién thi tic
nghén theo phuong 4n thir ndm dugc mé ta dua vao Fig.20. Fig.20 1 luu d6 giai
thich vi du v& thu tuc xu ly dé hién thi thong tin hudng trong hé théng hién thj

tic nghén theo phuong an thi nam.
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Thir nhat, bo thiét 1ap bd phén tinh todn 201a chia tuyén duong R dugc
hién th thanh cac phan (Bude S1301) va thiét lap cac phin duge chia 14 bo phan
tinh todn r, tuong ty Bude S1101 trén Fig.18 (Budc S1302).

B0 xtr ly tinh toan vecto xe riéng 202a thiét 1ap bo phan tinh toan r; trong
sd cac bd phan tinh toan r, 1a phﬁn ma vo1 no huong tic nghén duoc xac dinh
(Bude S1303). Tiép theo, bd xir ly tinh toan vecto xe riéng 202a c6 dugc thong
tin cam bién xe duogc tao ra trén co s& két qua cam bién xe béi bd cam bién xe 3
dwoc 1dp dat trong by phan tinh toan r, tir thiét bi thu nhan dit liéu dén giao
thong 5. BO xtt 1y tinh toan vecto xe riéng 202a cé dwoc thong tin vé xe chi bao
vi tri trong bd phan tinh toan r; tir thiét bi thu nhan thong tin thim do 6. Hon nita,
bd xur 1y tinh todn vecto xe riéng 202a xac dinh cac vecto van tdc clia cic xe ma
da di chuyén qua bo phén tinh toan r, trén co s& cac van tdc va ma cac hudng di
chuyén clia cac xe duge chi bao boi thong tin cam bién xe va thong tin vé xe ma
da co dugc (Budc S1304).

Tiép theo, bd xir Iy tinh toan vecto ving 202b tinh toan, d5i voi mdi trong
sb hai tuy chon hudng D,y 1, tich trong ciia cdc vecto van tdc cua cac xe voi
hudng di chuyén trung voi tiy chon hudng D, 1a tri s6 danh gia huéng tic nghén
(Buge S1305). By xu ly tinh toan vecto ving 202b sau d6 xac dinh tuy chon
huéng D, c6 tich trong duge tinh toan 1a tri s6 danh gia hudng tic nghén ma lon
hon tri sb nhét dinh trong s6 hai tuy chon hudng Dy, 5, 1a hudng tic nghén
(Bude S1306).

Bo xir 1y hién thi 203b bao gdm thong tin huéng dbi v6i mot phin ving
tuong trng v6i by phan tinh todn r, ma véi nd hudng tic nghén da dugc xac dinh
ctia ban d6 tuyén duodng cla tuyén duong R duoc hién thi. Phuong phap hién thi
ban d6 tuyén dudong bao gém thong tin hudng ddi v6i thiét bi hién thi 2 tuong tu
v&i phuong phap cua phuwong an thi nhét, va viéc mé ta chi tiét s& dugc bd qua.

Bo xur 1y tinh toan vecto xe riéng 202a x4c dinh xem hudng tic nghén da
dugce xéc dinh doi véi tat ca b phan tinh toan r, (Bude S1307) chua. Néu huéng
tic nghén chua duoc xac dinh dbi voi tat ca b phan tinh toan r, (Khong & Budce

S1307), thi bo xtr 1y tinh todn vecto xe riéng 202a gia ting sd n ctia bd phéan tinh

-26-



30826

todn r, ma véi nd hudng tic nghdn duge xac dinh (Budce S1308), va quy trinh
quay lai Budc S1304. Trai lai, néu hudng tic nghén da duoc xac dinh dbi voi tat
ca bo phan tinh toan r, (C6 & Bude S1307), thi viéc xir Iy dé hién thi thong tin
huéng két thuc.

Du6i day, céc vi dy hién thi vé thong tin huéng déi v6i ban dd tuyén duong
rm trong hé thong hién thi tic nghén theo phuong an nay duoc mo ta dua vao
Fig.21 va Fig.22. Fig.21 va Fig.22 14 cac so d0 cta cac vi du hién thi vé thong
tin hudng déi véi ban dd tuyén dudng trong hé thong hién thi tic nghén theo
phuong an thir nam.

Trong phuwong 4n ndy, bd xtr 1y hién thi 203b thay doi ché d6 hién thi (it
nhat hodc 1a mau sic hodc 14 kich ¢& ching han) cua thong tin huéng theo mirc
tac nghdn cua hudng tic nghén. Nhu duge minh hoa trén Fig.21, khi tuy chon
hudng D,; (hudng 1én) da duge chon la hudng tic nghén tir cac tiy chon hudng
D, va Dy, (xem Fig.19), va khi mire tic nghén cda cac bd phén tinh todn r; 4, 4
da dwoc x4c dinh 1a “tic nghén” hodc “dong duc”, bo xir 1y hién thi 203b hién
thi mili tén d theo cach xép chdng 1én mot phan ving pmy 4 4 tuong Ung vdi cac
bd phan tinh toan r; 44, 4 trong $b mot phén vung pm; ¢, s trong ban do tuyén
dudng rm cua tuyén duong R duoc hién thi. Hon nita, nhr dugc minh hoa trén
Fig.21, bd xtr 1y hién thi 203b bao gdm miii tén d6 d dbi véi mot phan ving pmy
cia by phan tinh toan r; ma v6i ndé mic tic nghdn da duoc xdc dinh 1a “tic
nghén” trong sb mot phﬁn VUng pmy, g, 4 tuong Ung voi cac bd phén tinh toan
I2dén 4 MA VO1 nO hudng téc nghén da dugc xac dinh. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.21, b xtt Iy hién thi 203b bao gdm miii tén mau vang d dbi véi mot phin
ving pm, cua bd phén tinh todn r; ma véi nd mire tic nghén da duoc xac dinh 1a
“déng duc” trong sb mot phan Vung pm, g4, 4 twong tng voi cac bd phén tinh
t0an 17 4én 4 MA VOi N6 hudng tic nghén da duoc xac dinh.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.22, khi tuy chon huéng Dy, (hudng
xudng dudi) da duge phat hién 1a hudng tic nghén tr cac tuy chon huong D, va
D2, (xem Fig.19), bo xtr Iy hién thi 203b hién thi miii tén d theo cach xép chong

Ién mot phan ving pm, s twong (mg v&i cdc bo phén tinh todn 1y s trong sé mot
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phin VUNg pmy g4, s trong ban do tuyén duong rm clia tuyén duong R dugce hién
thi. Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.22, bo xir Iy hién thi 203b bao gdm
mii tén d cta kich c¢& 1én nhét ddi voi mot phin vung pm,; cua b phan tinh toan
r; ma voi nd mie tic nghén di duoc xéc dinh la “tic ngh&n” clia mot phan vung
pmy, s tuong ung véi cac bo phén tinh toan r; s ma véi nd hudng tic nghén da
dugc chon. Trong qua trinh ndy, bd xtr 1y hién thi 203b c6 thé t6 mau mii tén d
ctia kich ¢& 1én nhat thanh mau d6. Nhu dugc minh hoa trén Fig.22, b xu ly
hién thi 203b bao gdm miii tén d ¢6 kich c¢& nhé hon kich c& 16n nhit déi véi
mot phﬁn vung pms ctia bd phin tinh toan rs ma v&i nd muec tic nghén da dugce
xac dinh la “dong duc” ctia mot phan vung pmy, s trong ung v4i cac bd phan tinh
todn ;s ma voi nd hudng tic nghén da duoc chon. Trong qua trinh nay, bd xir
Iy hién thi 203b c6 thé t6 mau mii tén d co kich ¢ nhé hon kich ¢& 16n nhét
thanh mau vang. Noi cach khac, bo xir Iy hién thi 203b 1am tang kich cd cua mii
tén d va thay d6i mau sic cla mii tén khi muc tic nghén ting theo muc tic
nghén clia huéng tic nghén.

Do do, cac hé théng hién thi tic ngh&n theo phuong an thir nim c6 thé dat
dugc hiéu qua twong tu voi hiéu qué clia phuwong an thir nhét,

Nhu duge m6 ta & trén, cic phuong an tir thi nhat dén thit nim c6 thé hinh
dung tinh luu ddng vé giao thong ¢ vung rong nhu mirc thanh phé chéng han.

Mic du bd xir ly tinh toan diéu kién hién thi 103a x4c dinh mtrc tic nghén
cla huéng tic nghén trén co sé vén téc trung binh cia cac xe véi hudng tic
nghén 1a huéng di chuyén, luu lugng cua céac xe, va mat do xe cla céc xe trong
cac phuong an, diéu nay khong gidi han; bd xu 1y tinh toan diéu kién hién thi
103a c6 thé xac dinh muc tic ngh&n cua hudng tic nghén trén co so tich trong
clia cac vecto van toc cua cac xe voi huéng tic nghén 1a huéng di chuyén.

Mac du cic hé thdng hién thi tac ngh&n xac dinh huéng tic nghén trén co
so bét ky san phdm trong s tich trong cua cac vecto vén tdc, van tdc trung binh,
mat d6 xe, va luu lugng dugce tinh todn 14 tri s6 danh gia hudng tic ngh&n d6i
v&i mdi tiy chon huéng trong cac phuong an, huéng tic nghdn c6 thé dugc xac

dinh trén co s& hai hodc nhiéu tri s6 danh gia huéng tac nghén trong so tich
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trong cua cac vecto van téc, van tdc trung binh, mat d¢ xe, va luu lugng. Hé
thong hién thi tic nghén c6 thé tinh ton tily chon hudng van tée trung binh cia
no thép hon van tc nhat dinh va mat d§ xe cua nd cao hon mat do xe nhat dinh
la huéng tic nghén ching han.

Cac chuong trinh may tinh duge thuc hién bsi cac thiét bj tao thong tin
giao thong 1 va 200 theo cac phuwong an duoc Gng dung va duoc bd tri trong bd
nh¢ chi doc (ROM) ching han. Céc chuong trinh may tinh dugc thuc hién boi
céc thiét bi tao thong tin giao thong 1 va 200 theo cac phuong an c6 thé duge
ghi va duogc bd tri trong phuong tién ghi doc duoc bang may tinh nhu bo nhé chi
doc dia com pic (CD-ROM), dia mém (FD), dia com pic co thé ghi (CD-R), va
dia da ning s6 (DVD), dudi dang t€p tin cai dat dugc va thi hanh dugc.

Hon nira, cac chwong trinh may tinh dugc thuc hién boi cac thibt b1 tao
thong tin giao thong 1 va 200 theo cac phuong an c6 thé duoc luu triv trong may
tinh dwgc két ndi voi mang nhu mang Internet chang han va duoc bé tri bang
cach duoc tai xuéng thong qua mang. Cac chuwong trinh mdy tinh dugc thuc hién
bdi cac thiét bi tao thong tin giao thong 1 va 200 theo cac phuong an cé thé
duoc b tri hoac duoc phan bd qua mang nhu mang Internet chéng han.

Cac chuong trinh may tinh dugc thuc hién bdi cac thiét bi tao thong tin
giao thong 1, 200, 900, 1200, va 1500 theo cac phuong an duoc don bd hoa bao
gom cac phan néu trén (cac b thiét lap ving hién thi 101 va 201, céc bd xir ly
vecto 102 va 202 (bd xtr 1y van toc 901, b xtr Iy mat do xe 1201, hodc bo xtr 1y
luu lugng 1501), va cac bd xtr 1y dir liéu hién thi 103 va 203). Nhu phan cung
thuc té, bo xir ly trung tdm (CPU) doc cac chuong trinh may tinh tr ROM va
thuc hién cac chuong trinh nay, nhg d6 khién cho cac phan duge tai 1én thiét bj
nhé chinh va tao ra cac b thiét lap viing hién thi 101 va 201, cac bo xu Iy vecto
102 va 202 (b xir Iy van tdc 901, bod xir ly mét d6 xe 1201, hodc bo xir Iy luu
lugng 1501), va cac bo xur ly dit lidu hién thi 103 va 203 trén thiét bi nhé chinh.

Céac phuong 4n ctia sang ché d duoc mo ta, cdc phuong an nay duoc trinh
bay bang vi du va khong lam giéi han pham vi ctia sang ché. Cac phuong an mai

nay cé thé duoc thuc hién theo cac ché dd khdc nhau, va viéc bo qua, thay thé,
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va thay doi c6 thé dugce thyc hién ma khdng nim ngoai pham vi cla sdng che.
Cac phuong 4n nay va céac cai bién cua chung 1a nim trong pham vi
cua sang cheé va co trong sang che dugec mo ta trong phan yéu cdu bao ho va

pham vi tuong duong cua né.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi xir Iy thong tin bao gdm:

bd xac dinh dugc tao cAu hinh dé

tinh toan, dua vao cac van toc va cac hudng di chuyén cia cac xe dang di
chuyén trong ving nhat dinh, ddi voi mdi tuy chon hudng, tich trong cua céac
vecto van tdc, van tdc trung binh, mat do xe, hoac luu lugng la tri s6 danh gia
huéng tic nghén, tich trong ciia cac vecto van tde 12 tich trong cla cac vecto van
tdc cua céc xe trung véi tly chon huéng, van tc trung binh 1a van tde trung
binh clia cdc xe ma cac hudng di chuyén cua no tring véi tiy chon hudng, mat
do xe 1a mat do xe vadi cac hudng di chuyén trung v&1 tuy chon hudng, luu ugng
1a luu lugng clia cac xe véi cac hudng di chuyén trung véi tuy chon hudng; va

xac dinh tiy chon hudng biéu thi huéng di chuyén cua cac xe tic nghdn ma
da xay ra trong ving nhét dinh la huéng tic nghén dya vao tri sé danh gia huéng
tac nghén dugc tinh toan; va

b0 diéu khién hién thj duge tao ciu hinh dé hién thi ban dd hodc ban dd
tuyén dudng twong tmg voi vang nhat dinh bao gdm théng tin huéng ma lam
cho hudng tac nghén co thé nhan dang dugc trén thiét bi hién thi.
2. Thiét bi xr 1y thong tin theo diém 1, trong d6 bd xac dinh xéc dinh ty chon
huéng co tich trong cua cic vecto van toc duoc tinh toan 1a tri s6 danh gia
hudng tic nghén, tich trong 16n hon tri s6 nhat dinh, 1a hudng tic nghén.
3. Thiét bi xtr 1y thong tin theo diém 1, trong d6 b xac dinh xac dinh tuy chon
huéng co van tdc trung binh duoc tinh toan 1a tri sé danh gi4 hudéng tic nghén,
van toc trung binh 1a thip hon van tdc nhat dinh, 1a huéng tic nghén.
4. Thiét bi xtt Iy thong tin theo diém 1, trong d6 b xéac dinh xac dinh tiy chon
hudng c6 mat d6 xe dugc tinh toan 14 tri s§ danh gia hudng tic nghén, mat do xe
cao hon mat do xe nhit dinh, 1a hudng tac nghén.
5. Thiét bi xr 1y théng tin theo diém 1, trong d6 b xac dinh xdc dinh tuy chon

hudng ¢6 luu luong duogce tinh toan 1a tri sé danh gi4 hudng tic nghén, luu luong
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16n hon Iuu lugng nhat dinh, 13 huéng tic nghén.
6. Thiét bi xir 1y thdng tin theo diém 1, bao gdm bo thiét 1p duoc tao cAu hinh
dé chia ban dd hodc ban dd tuyén dudng thanh cac vung dugc chia va thiét lap
mdi ving duge chia 1 ving nhat dinh.
7. Thiét b xi 1y thong tin theo diém 1, trong dé bd didu khién hién thi x4c dinh
muc tic nghén cta huéng tic nghén dua vao van toc trung binh, luu lugng, hodc
mét do xe cua cic xe v§i hudng tic nghén 1a hudng di chuyén va thay ddi ché do
hién thi cua thong tin hudng theo mirc tic nghén.
8. Thiét bj xir 1y thong tin theo diém 7, trong d6 bd didu khién hién thi thay déi
mau sac hoic kich thuéc ctia thong tin huéng theo mirc tic nghén.
9. Phuong phép hién thi tic nghén bao gdm cac bude:

tinh toan, dua vao cac van tdc va cac hudng di chuyén cua cac xe dang di
chuyén trong vung nhat dinh, déi véi médi tuy chon hudng, tich trong cua cac
vecto van tdc, van toc trung binh, mat d6 xe, hodc luu lugng 1a tri sb6 danh gia
huéng tic nghén, tich trong cua cac vecto van tdc 1a tich trong cua cac vecto van
téc clia cac xe trung vo6i tiy chon hudng, van toe trung binh 13 van tdc trung
binh clia cic xe ma cac hudng di chuyén cia no trung v6i tuy chon hudng, mat
dd xe la mat d9 xe voi cac hudng di chuyén trung voi tiy chon hudng, lvu luong
1a luu lugng cua cac xe voi cac hudng di chuyén trung v41 tuy chon hudng;

xac dinh tuy chon hudng biéu thi huéng di chuyén ciia cac xe tic nghén ma
da xay ra trong viung nhat dinh 1a hudéng tac nghén dua vao tri sé danh 214 hudng
tic nghén duogc tinh toan; va

hién thi ban dd hogc ban do tuyén dudng trong tng véi ving nhit dinh bao
gdm thong tin huéng ma lam cho huéng tic nghén c6 thé nhan dang duogc trén
thiét b hién thi.
10. Phuong phép hién thi tic nghén theo diém 9, trong d6 tuy chon hudng c6
tich trong cua céc vecto van téc duoc tinh toan 1a tri s6 danh gid hudng tic
nghén, tich trong 16n hon tri s nhét dinh, dugc x4c dinh 1a hudng tic nghén.

11. Phuong phép hién thi tic nghén theo diém 9, trong do6 tuy chon hudng co
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van toc trung binh duoc tinh todn 14 tri s& danh gid hudng tic nghén, van tbe
trung binh la thép hon van toc nhét dinh, dugc xdc dinh 1a huéng tic nghén.

12. Phuong phap hién thj tic nghén theo diém 9, trong do tuy chon hudng co
mat d6 xe duoc tinh toan 1a tri s& danh gi4 hudng tic nghén, mat do xe cao hon
mit do xe nhét dinh, dugc x4c dinh 1a huéng téc nghén.

13. Phuong phap hién thi tic nghén theo diém 9, trong do tuy chon hudng co Iuu
lugng duoc tinh toan 14 tri s§ danh gid huong tic nghén, lvu lwong 16n hon luu
lugng nhit dinh, dugc xac dinh 1a huéng tic nghén.

14. Phuong phép hién thi tic nghén theo diém 9, trong d6 ban d6 hoic ban dd
tuyén dudng duoc chia thanh cac vung duoc chia va mdi ving duoc chia duoc
thiét 1ap 1a ving nhat dinh.

15. Phuong phap hién thj tic nghén theo diém 9, trong d6 mirc tic nghén cua
hudng tic nghén dugc xac dinh dua vao van tde trung binh, luu lwgng, hodc mat
d6 xe cta cac xe véi hudng tic nghén 14 huéng di chuyén va ché do hién thi cua
thong tin huéng dugc thay dbi theo mirc tic nghén.

16. Phuong phap hién thi tic nghén theo diém 15, trong &6 mau sic hoic kich c&

ctia thong tin hudng duge thay doi theo mire tic nghén.

-33-



30826

O
LL

-34-



30826

o

'

el

gt

BLL D3R

-35-



30826

HLICHG
BONE MaM
5E

-36-



30826

FIG.3

Iy —
i BAT DAL

-37-



30826

FIG.4

CHIEU DAL

LS

L CHIEL DALY

== T b VUING TINH TGAN
R -
B __

-38-



30826

CHLA VTN PG

| 5508

-30-



MAT 130

30826

2400

180

140 |

120 -

e

i

50

e

._,_’\Q%'
e,
u ———
¥ T T
5 15

-40-




30826

I

F

FIG.6C

6D

F

-41-



30826

-42-



30826

-43-



30826

o

[
. N
" =

G

Y




30826

iG 1 D ( RN EAE )

AN THUNG T I+ ME

WA l.‘:'r';m A
B IS T0AN

-45-



30826

1 1005 bHEY 85

-46-




30826

sy
o

i,

W THI

(B

]

x HE

at

w

¥

-47-

N




30826

TEHET LAl Al

: ;i?.’t.i VI

AL

THOMG TIW KE
(VTR WA WAN

PTG RO W AL B
0 TIRONG WIING TiNH TOAN T4

&
—
.

is

JUIT AL

Q CET THIC )

-48-



30826

1 10:65
1 1005 WD

-49-




30826

f.':t
)
ok el

(1

w

G.15

Th

-50-



30826

THOWG TIN XE
(W] TRI VA WAR
b

N OHLTONG

f:; KT THI )

-51-



30826

3

-

HEnE

E 3

N g

VL

ML UM

-52-



30826

-53-

: ) ) '
QB‘ "rf} s‘
RN %5 oR e i -
BV V9N ¥ I’v Y - -
% - i |
i
! |
H 9 | |
] : & g. | | |
| _ | ) ; f
¢ 3 i ,f ;3 h? { ?~ iy g" WEIRI 1
2 - | ; |
24 g ’ | }
= I | } i L “.
LA I v (. |
s . ! ]
|
i 1 i
s E



30826

THONG TIN
CAR Bl X

B EL
TRUSC WO

THORG TIN
10T PHAN




30826

Dty

-55-



30826

-56-





