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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN DU LIEU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap truyén dir liéu, phuong tién luu trir doc
dugc boi may tinh, nut mang, thiét bi dau cudi va hé théng vién thong di dong. Phuong
phap nay bao gom cac budc: thu, boi nut mang, yéu cau truyén dit liéu duong 1én duoc gui
boi thiét bi dau cudi, trong d6 yéu cau truyén dit liéu duong Ién duoc st dung dé yéu cau
nat mang cap phat tai nguyén truyén duong 1én dén thiét bi dau cudi; cap phat, boi nat
mang, tai nguyén truyén duong 1én cua khung con thir nhat dén thiét bi dau cudi theo yéu
cau truyén dir liéu duong Ién, trong d6 khung con thur nhit 13 khung con duong Ién hodc
khung con duong xuéng; gui, boi nat mang, thong tin diéu khién 1ap lich dén thiét bi dau
cudi, trong dé thong tin dleu khién 1ap lich duoc sir dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi gui
dir li¢u trén tai nguyén truyen duong 1én cia khung con thir nhat; va néu khung con thir
nhit 13 khung con dudng xudng, dumng, boi nit mang, viée gui dir liéu trong khung con thu
nhat, va thu, trén tai nguyén truyén duong Ién cua khung con thir nhat, dir liéu dugc guri boi
thiét bj dau cudi. Piéu nay tranh nhidu duoc giy ra boi dir lidu duong xudng dén dir lidu
duong 1€n, va dam bao sy hai long chat luong cta dich vu (QoS) cua dich vu co do tré
thap.
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap
Céc phuong 4n ctia sang ché dé cap dén cac cong nghé truyén thong, va cu

thé 13, dé cap dén thiét bi va phuong phéap truyén dit liéu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Song cong phan chia theo thoi gian (Time Divided Duplex, viét tit 1a TDD)
l& mot trong sb cac cong nghé truyén thong song cong hoan toan dugc st dung
trong hé théng truyén théng di dong. Trong ché d6 TDD, dit liéu duong lén va
dit liéu duong xudng duoc truyén trong céc khe thoi gian khac nhau trén cung
song mang. Nghia 12, dit liéu duong 1én va dir liéu duong xudng duoc truyén &

céc thoi diém khac nhau.

Céu trac khung ctia ché do6 TDD bao g6ém khung con duong lén va khung
con duong xubng. Khung con dudng 1én duoc st dung dé truyén dir liéu duong
Ién, va khung con duong xubng duoc st dung dé truyén dir lidu duong xudng.
Fig.1 1a so d6 gian lugc thé hién viéc truyén dit lidu duong 1€én theo k¥ thuat da
biét. Trén hinh vé& nay, UL biéu dién khung con duong 1én, va DL biéu dién
khung con duong xudng. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, khi khung con & thoi
diém ma tai d6 dir liéu duodng 1én di dén 1a khung con duong xudng (downlink,
viét tt 1a DL), dir liéu duong 1én khong thé duoc truyén, va cé thé duoc truyén

chi khi khung con dudng 1én (uplink, viét tat 1a UL) tiép theo di dén.

Trong cac Umg dung cua mang da biét, khdi luong dir liéu cua dich vu
duong xudng thuong 16n hon so véi khéi luong dir liéu cua dich vu duong 1én.
Do do, ¢6 sb luong tuong déi nho cia cac khung con dudng 1én. Pbi v6i mét sb
dich vu c6 do tré thap, thoi gian chd dung cho viée truyén dit liéu dudng 1én 1a
kha dai, anh hudng rat lon dén su hai 1ong vé chét lugng cta dich vu (Quality of

Service, viét tat 1a QoS) ctia cac dich vu co do tré thép.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Cac phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi va phuong phap truyén dir liéu,
dé tranh nhiéu dugc giy ra boi dir lidu duong xubng cho dir liéu duong 1én va

dam bao su hai long QoS cua dich vu co do tré thép.

Theo khia canh tht nhat, mot phuong 4n ctia sang ché dé xuét phuong phap
truyén dir liéu, bao gdm céc budc: thu, boi nut mang, yéu cau truyén dir liéu
dudng 1én duoc giri boi thiét bi dau cudi dung cho viéc yéu cau nit mang cip
phat tai nguyén truyén duong 1én dén thiét bi dau cudi; cap phat tai nguyén
truyén duong 1én cua khung con thir nhét dén thiét bi dau cudi, trong d6 khung
con thtr nhét 13 khung con duong 1én hodc khung con dudng xubng; gui, dén
thiét bi d4u cudi, thong tin diéu khién 1ap lich dwoc st dung dé 1énh cho thiét bi
dau cudi gui dit liéu trén tai nguyén truyén duong 1én ctia khung con thir nhét;
va néu khung con thtr nhat 1a khung con duong xubng, dimg, bdi niit mang, viéc
gui dit liéu trong khung con thir nhét, va thu, trén tai nguyén truyén duong lén
ctia khung con thr nhat, dir liéu dugc giri boi thiét bi dau cubi. Theo phuong
phap theo phuong an nay, tai nguyén truyén cua khung con dudng xudng co thé
duoc uu tién dé gl dit liéu duong 1én, nhd d6 1am gidm thoi gian chd ding cho
viéc truyén dir liéu duong lén. Ngoai ra, nit mang ding viéc gl dit liéu trong
khung con duong xubng, nhd d6 tranh nhidu dugc gy ra bsi dit liéu dudng
xuéng cho dit liéu duong 1én va dam bao sy hai long QoS cuta dich vu c6 do tré

thap.

Theo mdt cach thuc hién c6 thé, néu khung con tht nhét la khung con
dudng xudng, phuong phap con bao gdm budc: giri, bdi nut mang dén nat mang
trong 6 lan cén, thong tin diéu khién thu nhét duoc str dung dé 1énh cho nut
mang trong 6 14n can dung viéc gui dir liéu trong khung con thur nhét, sao cho
nat mang trong 6 lan can dung viéc gui dit liéu trong khung con thtr nhat. Piéu
ndy tranh viée dit liéu duong xubng duoc giri béi nit mang trong 6 1an cén gy

ra nhidu cho dit liéu dudng 1én, va dam bao chét lugng truyén dir liéu.
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Theo mdt cach thuc hién co thé, néu khung con tht nhét 1a khung con
duong xuéng va 6 mang trong d6 nut mang dugc dinh vi dugc phu séng béi 6
mang c& 16n, phuong phép con bao gdm budc: g, boi nit mang dén nut mang
trong 6 mang c¢d 16n, thong tin diéu khién tht hai duoc sir dung dé 1énh cho nut
mang trong 6 mang c& 16n dung viéc gui dit liéu trong khung con tha nhét, sao
cho nit mang trong & mang c¢& 16n dung viéc giri dir liéu trong khung con thir
nhat. Diéu nay tranh viéc dit lidu duong xubng dugc gii béi nut mang trong 6
mang c¢& 16n anh hudng dén viéc truyén dir liéu duong 1én, va ddm bao chat

luong truyén dit liéu.

Theo mot cach thuc hién cd thé, viéc gui, boi nit mang, thong tin diéu
khién 1ap lich dén thiét bi dau cubi bao gdm buéc: guri, bdi nut mang, thong tin
diéu khién lap lich dén thiét bi dau cudi trong khung con thir hai, trong d6 khung

con thir hai la khung con truéc khung con thir nhit.

Theo mdt cach thuc hién c6 thé, viée thu, béi nut mang, yéu cau truyén dit
liéu duong lén duoc gui boi thiét bi dau cubi bao gébm budc: thu, béi nit mang
trong khung con tht ba, yéu cau truyén dir lidu duong 1én duoc ghi boi thiét bi
dau cudi, trong d6 khung con thtt ba la khung con trude khung con tht hai,
khong gian lién khung con gitta khung con thr ba va khung con thtr nhat la k, va

k 12 s6 nguyén duong 16n hon 1.

Theo khia canh thtr hai, mot phuong 4n clia séng ché dé xuat phuong phap
truyén dit liéu, bao gbm céac bude: gui, boi thiét bi dau cudi dén nit mang, yéu
cau truyén dit liéu duong lén duge st dung dé yéu cdu nt mang cp phét tai
nguyén truyén duong 1én dén thiét bi dau cudi; thu théng tin diéu khién lap lich
duoc gui bdi nit mang; gui dit lidu trén tai nguyén truyén duong lén cua khung
con tht nhét dua vao thong tin diéu khién lap lich; va néu khung con tht nhat 13
khung con dudong xudng, dimg, béi thiét bi dau cudi, viéc thu dit liéu trong
khung con thir nhét. Theo phuong phép theo phuong 4n nay, bat ké khung con
thtr nhét 1a khung con dudng 1én hoic khung con dudng xubng, thiét bi dau cudi

c6 thé gui dit liéu trén tai nguyén truyén dudng lén cta khung con thir nhat.
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DPiéu nay lam giam thoi gian cho dung cho viée gui dir liéu duong lén va dam

bao QoS cua dich vu c6 do tré thap.

Theo mot cach thuc hién cé thé, viée thu, boi thiét bi dau cudi, thong tin
diéu khién lap lich dugc gui bdi nit mang bao gém budc: thu, boi thiét bi dau
cudi trong khung con thir hai, théng tin didu khién 1ap lich duoc gl béi nit

mang, trong d6 khung con thir hai 1a khung con truéc khung con thir nhét.

Theo mot cach thuc hién co thé, viéc gui, boi thiét bi dau cudi, yéu cau
truyén dir liéu duong 1én dén nit mang bao gdm budc: gui, boi thiét bi dau cudi,
yéu cau truyén dit lidu duong 1én dén nat mang trong khung con thtr ba, trong d6
khung con thr ba la khung con trude khung con thr hai, khong gian lién khung

con gitta khung con thtr ba va khung con thur nhat 13 k, va k 1a s6 nguyén duong.

Theo khia canh thtr ba, m6t phuong an ctia sang ché dé xuat thiét bi truyén
dir liéu, bao gém: modun thu, duoc tao cAu hinh dé thu yéu cau truyén dir liéu
duong 1én duoc giri boi thiét bi dau cudi, trong d6 yéu cau truyén dit liu duong
1én duoc st dung dé yéu cau nat mang cip phat tai nguyén truyén dudng 1én dén
thiét bi ddu cudi; moédun cip phét, dugc tao ciu hinh dé cap phat tai nguyén
truyén duong lén cua khung con thir nhat dén thiét bi dau cudi theo yéu cau
truyén ditr liéu dudng 1én, trong d6 khung con thi nhét 1a khung con duong lén
hodc khung con dudng xudng; modun gii, duoc tao ciu hinh dé gui thong tin
diéu khién 1ap lich dén thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin diéu khién 1ap lich
duoc str dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi gii dit liéu trén tai nguyén truyén
duong 1én cua khung con thur nhat; va mddun xi ly, duoc tao ciu hinh dé: néu
khung con thtr nhét 12 khung con dudng xudng, diéu khién modun gui dimg viéc
giri dit lidu trong khung con tht nhat, va diéu khién moédun thu thu, trén tai
nguyén truyén duong lén cua khung con thtr nhét, dir liéu duoc gui boi thiét bi

dau cuoi.

Theo moét cach thuc hién cé thé, néu khung con thur nhét 1a khung con

dudng xudng, médun giri con duoc tao céu hinh dé gui thong tin diéu khién tha
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nhét dén nat mang trong 6 lan can, trong d6 thong tin didu khién tht nhat duoc
str dung dé 1énh cho nit mang trong 6 1an can dimg viéc gui di liéu trong khung

con thir nhat.

Theo mot cach thuc hién cé thé, néu khung con tht nhét 1a khung con
dudng xudng va 6 mang trong d6 thiét bi truyén dit liéu dugc dinh vi dugc pht
séng boi 6 mang ¢d 16n, médun guri con duge tao chu hinh dé giri thong tin didu
khién thir hai d&én nat mang trong 6 mang c& 16n, trong d6 thdng tin diéu khién
thtt hai duge st dung dé 1énh cho nit mang trong & mang c& 16n ding viée gir

dit liéu trong khung con thir nhat.

Theo mot cach thuc hién co thé, médun guri duogc tao cAu hinh cu thé dé gui
thong tin diéu khién lap lich dén thiét bi dau cudi trong khung con thit hai, trong

do khung con tht hai 1a khung con truée khung con thir nhét.

Theo mot cach thuc hién co thé, médun thu duoc tao cAu hinh cu thé dé thu,
trong khung con thur ba, yéu cau truyén dit liéu duong lén duge gui boi thiét bi
dau cudi, trong d6 khung con thtr ba 1a khung con truéc khung con thtr hai,
khong gian lién khung con gitta khung con thr ba va khung con thtr nhat la k, va

k 14 s6 nguyén duong 1én hon 1.

Déi vé6i cac hiéu qua c6 loi cua thiét bi duge dé xuét theo khia canh tht ba
néu trén va tat ca cac cach thuc hién co thé cua khia canh tht ba néu trén, tham
chiéu cac hiéu qua cé loi dugc mang lai boi phuong phap duoc dé xuét theo khia
canh thtt nhét néu trén va tht ca céc cach thuc hién c6 thé ctia khia canh th nhét.

Céc su thé hién chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo khia canh thtr tu, mdt phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi truyén
dit lidu, bao gém: modun gii, duge tao cAu hinh dé giri yéu cau truyén dit liéu
duong 1én dén nit mang, trong d6 yéu cau truyén dir liéu duong lén duoc st
dung dé yéu cau nit mang cAp phat tai nguyén truyén dudng 1én dén thiét bi dau
cudi; modun thu, duge tao c4u hinh dé thu thong tin diéu khién lap lich dugc gui

bdi nit mang, trong d6 mdédun guri con duge tao cau hinh dé gui dit lidu trén tai
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nguyén truyén duong 1én ctia khung con thir nhét dua vao thong tin didu khién
lap lich, va khung con thur nhét 1a khung con duong 1én hoac khung con duong
xuéng; va moédun xu ly, con duoc tao cAu hinh dé: néu khung con thir nhét 1a
khung con duong xubng, diéu khién médun thu dung thu di liéu trong khung

con thir nhét.

Theo mdt cach thuc hién co thé, modun thu duge tao cAu hinh cu thé dé thu,
trong khung con thir hai, thong tin didu khién 1ap lich dugc guri boi nit mang,

trong d6 khung con thir hai 12 khung con truée khung con thir nhat.

Theo mot cach thuc hién co thé, viéc glri, boi modun gui, yéu cau truyén
dir liéu duong 1én dén nGt mang cu thé bao gdm budc: giri, boi mbédun gui, yéu
cau truyén dir liéu duong 1én dén nt mang trong khung con thu ba, trong do
khung con thir ba 1a khung con truéc khung con thu hai, khong gian lién khung
con gitra khung con thtr ba va khung con thir nhét 13 k, va k 1 s6 nguyén duong

16n hon 1.

DPbi vai cac hidéu qua co lgi cia thiét bi duoc dé xuit theo khia canh thir tu
néu trén va tit ca cac cach thuc hién co thé cua khia canh thr tu néu trén, tham
chiéu dén cac hiéu qua co loi dugc mang lai boi phuong phap duoc dé xuét theo
khia canh thtr hai néu trén va tAt ca cac cach thuc hién co thé cua khia canh thir

hai. Cac su thé hién chi tiét khong duoc mo ta lai & déy.
M6 ta van tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phép k¥ thuat theo céc phuong an cua sang ché hoic theo
k¥ thuat da biét cu thé hon, phan sau diy mo ta vAn tit cac hinh v& kém theo can
cho viéc mo ta cac phuong an hodc ky thuat da biét.

Fig.1 la so d6 gian luge cla viée truyén dit liéu dudng 1én theo k¥ thuét da
biét;

Fig.2 la so dd gian luoc cta kich ban ting dung cua phuong phap truyén dit

liéu theo mdt phuong an cua sang ché;
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Fig.3 1a luu d6 ctia phuong phap truyén dit liéu theo phuong an 1 cua sang

che;

Fig.4 14 luu d6 ctia phuong phap truyén dit liéu theo phuong an 2 cua séng

che;

Fig.5 1a luu d6 ctia phwong phap truyén dif lidu theo phuong én 3 cua séng

ché;

Fig.6 14 so dd cAu tric gian lugc cla thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n

4 cua sang che;

Fig.7 1a so d6 céu trtc gian luge cua thiét bi truyén dir liéu theo phuong 4n

5 ctia sang ché;

Fig.8 la so dd cau truc gian luge cta nit mang theo phuong an 6 cua séang

ché; va

Fig.9 1a so db cAu trac gian lugc cua thiét bi dau cudi theo phuong 4n 7 clia

sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Fig.2 1a so dd gian lugc cta kich ban ing dung cua phuwong phap truyén dit
liéu theo mot phuong an cua sang ché. kich ban bao gém nat mang 1, nit mang
2, nat mang 3, thiét bi dau cudi 4, va thiét bi dau cudi 5. Cac chuc nang chinh
cua nut mang la 1ap lich va cap phat tai nguyén giao dién khong gian, va gui tin
nhén diéu khién va dit liéu dén thiét bi ddu cudi trén tai nguyén giao dién khong
gian dugc dinh rd. Tin nhin diéu khién bao gdm théng tin vé tai nguyén giao
dién khong gian duoc cép phat dén nguoi dung ctia mdi thiét bi dau cudi. Céc
chirc nang chinh ctia thiét bi du cudi 1a thu va gui dit lidu dya vao tin nhén diéu
khién dugc giri bdi nit mang, va phan hdi mot s6 tin nhan diéu khién dén nat
mang. Vi du, thiét bi dau cudi phéan hdi céc tin nhén chéng han nhu HARQ
ACK/NACK, CQI, va SRS dén nut mang. Giao dién gifta nit mang va thiét bi
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dau cubi 1a giao dién khong gian, va giao dién gitra cac thiét bi dau cudi cling la
giao dién khong gian. C4c nlit mang c6 thé truyeén thong v6i nhau bang cach su

dung giao dién X2 hoac giao dién khong gian.

Ngoai ra, phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n ndy cua sang ché
trng dung dugc chu yéu cho dich vu ¢6 d6 tin cay cao c6 do tré thép, vi du, dich
vu truyén théng loai may do tré thap/siéu dang tin cdy (Ultra-reliable and low
latency Machine Type Communications, viét tit 1a uMTC), dé giai quyét van dé
k§ thuat d3 biét 1 thoi gian cho dung cho viéc truyén dit lidu duong 1én ddi voi
dich vu c6 d6 tré thap kha dai, va su hai long QoS ctia dich vu c6 dd tré thap b

anh huong dang ké.

Fig.3 la luu dd cua phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n 1 cua sang

ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, phuong phap bao gdm céc budc sau day.

Bude 101: NGt mang thu yéu cau truyén dit liéu duong 1én dugc gl boi
thiét bi dau cudi, trong d6 yéu cau truyén dit lidu duong 1én duge str dung dé yéu

cau nat mang cap phat tai nguyén truyén duong lén dén thiét bi dau cudi.

Theo phuong an nay, thiét bi dau cudi co thé 1a thiét b dAu cudi chiang han
nhu dién thoai di dong, may tinh, may tinh bang, hodc déng hd théng minh. Khi
thiét bi diu cudi can giri dir liéu duong 1én, thiét bi dau cudi gui yéu cau truyén
dit lieu dudng 1én dén nat mang. Nut mang cip phét tai nguyén truyén duong

1&n dén thiét bi dau cudi theo yéu cau truyén dit liu duong 1én.

Budéc 102: Nut mang cap phat tai nguyén truyén duong 1én cia khung con
thtr nht dén thiét bi du cudi theo yéu cau truyén dir liéu dudng 1én, trong dé

khung con thir nhét 1a khung con duong 1én hodc khung con duong xudng.

Theo phuong an nay, bét ké khung con thir nhét 1a khung con duong [én
hodc khung con duong xubng, nit mang cap phat tai nguyén truyén duong lén
cua khung con thtr nhét dén thiét bi dau cudi. Nt mang va thiét bi dau cudi cé

thé ddng y vé khong gian lién khung con la N trong qua trinh thiét 1ap khoi tao.
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Vi du, khi N=4, sau khi thu yéu cau truyén d liéu duong 1én, nut mang cép phat
tai nguyén truyén duong lén dén thiét bi dau cudi trong khung con thr tu sau
khung con trong d6 yéu cau truyén dit liéu duong 1én dugce thu. Theo cach khéc,
nat mang c6 thé cip phat tai nguyén truyén duong lén dén thiét bi dau cudi trong
khung con nghi gan nhét véi khung con trong d6 yéu cau truyén dit liéu duong
1én duogc thu. Theo cach khac, thiét bi dau cudi c6 thé mang khong gian lién
khung con N trong yéu cau truyén dit lidu duong 1én, dé yéu cau nit mang cap
phat, trong khung con thtt N sau khung con trong do yéu cau truyén dir liéu

duong 1én dugc thu, tai nguyén truyén dudng lén dén thiét bi dau cudi.

Bude 103: Nut mang giri thong tin didu khién 1ap lich dén thiét bi dau cudi,
trong do théng tin didu khién 1ap lich duoc st dung d& Iénh cho thiét bi dau cudi

gui dir liéu trén tai nguyén truyén duong lén cta khung con thi nhét.

Theo phuong an nay, thong tin didu khién 1ap lich co thé bao gdbm thong tin
thudc tinh cta tai nguyén truyén duong 1én, vi du, 36 luong clia cac khéi tai
nguyén (Resource Block, viét tt 1a RB), so do diéu bién, hoac kich c& khdi van
chuyén (Transport Block Size, viét tat la TBS). Sau khi thu thong tin diéu khién
lap lich, thiét bi dau cudi giri dir liéu trén tai nguyén truyén duong lén cua khung

con thtr nhat dua vao ndi dung cia thong tin didu khién lap lich.

Bude 104: Néu khung con tht nhét 1a khung con dudng xudng, nit mang
dimg viéc guri dit liéu trong khung con thtr nhét, va thu, trén tai nguyén truyén

duong 1én ctia khung con thir nhét, dir liéu duoc glri béi thiét bi dau cubi.

Theo phuong an nay, néu khung con thr nhét 1a khung con dudng xudng,
nat mang can dumg viéc gui dit liéu trong khung con thu nhét, dé tranh nhiéu
duoc gy ra boi dit liéu duong xudng cho dir lidéu duong Ién, sao cho nit mang

c6 thé thu dit liéu dudng 1én chinh xac trong khung con thir nhat.

Theo phuong phap truyén dit lidu duoc dé xudt theo phuong an nay, nit
mang thu yéu cau truyén dit liéu duong 1én duge gui boi thiét bi dau cubi dung

cho viéc yéu cau nat mang cAp phét tai nguyén truyén duong lén dén thiét bi dau

-10-



30824

cudi, cAp phat tai nguyén truyén dudng 1én cta khung con thtr nhat dén thiét bj
du cubi theo yéu ciu truyén dit liéu dudng 1én, va gui thong tin diéu khién 1ap
lich dén thiét bi dau cubi, sao cho thiét bi ddu cudi giri dit lidu trén tai nguyén
truyén duong 1én ctia khung con tht nhét. Néu khung con thr nhéat 14 khung con
duong xudng, nit mang dimg viéc giri dit liéu trong khung con thir nhét, va thu,
trén tai nguyén truyén duong 1én cia khung con thi nhat, dir liéu dugce glri boi
thiét bi du cudi. Khi dit liéu duong 1én duge gui, tai nguyén truyén ctia khung
con dudng xudng c6 thé duoc vu tién, nho d6 1am gidm thoi gian cho dung cho
viée truyén dit liéu duong 1én. Ngoai ra, nit mang dung viéc gui dir liéu trong
khung con duong xubng, nho dé tranh nhiéu duoc giy ra bdi dit liéu duong
Xuéng cho dit 1iéu duong 1én va dam bao sy hai long QoS cta dich vu ¢6 do tré

thap.

Fig.4 1a luu dd cua phuong phap truyén dit liéu theo phuong an 2 ciia sng
ché. Theo phuong 4n nay, quy trinh xtr Iy cu thé duoc md ta: Néu khung con thi
nhét 1a khung con dudng xubng, nit mang con gii thong tin diéu khién dén nut
mang trong 0 lan can hodc nut mang trong 0 mang c& 1on, sao cho nit mang
trong 6 l4n can hodc nut mang trong 6 mang c& 16n dimg viéc gui dit liéu duong
xubng trong khung con thur nhét. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phép

bao gom cac budc sau day.

Bude 201: Nat mang thu, trong khung con thir ba, yéu cau truyén dit lidu
duong 1én dugc gui boi thiét bi ddu cudi, trong d6 khung con thir ba la khung
con trudc khung con thit hai, va khong gian lién khung con gifra khung con thu

ba va khung con thtr nhat 1a k.
k 14 s6 nguyén duong 16n hon 1.

Theo phuong 4n nay, khung con th hai 1a khung con trong do thong tin
didu khién 1ap lich duogc gui. Néu khung con tht ba dugc danh s6 1a n, khung
con thtt nhit duoc danh s 1a (n+k). Néu nut mang thu, trong khung con n, yéu

cAu truyén di lidu dudng 1én dugce giri boi thiét bi dau cudi, nat mang cap phét
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tai nguyén truyén dudng 1én ctia khung con (n+k) dén thiét bj dau cudi.

Budc 202: Nat mang cip phét ti nguyén truyén duong 1én cua khung con
thir nhit dén thiét bi ddu cubi theo yéu cdu truyén dit liéu duong 1én, trong do

khung con thir nhét 13 khung con dudng 1én hodc khung con dudng xubng.

Bude 203: Nt mang gii théng tin didu khién 1ap lich dén thiét bj dau cubi
trong khung con tht hai, trong d6 khung con thtr hai 1a khung con trudc khung

con tht nhét.

Theo phuong 4n nay, khung con thir hai 1a khung con gitra khung con thir
ba va khung con thir nhat. Vi du, néu khung con thu nhét 1a khung con 4 va
khung con thtr ba la khung con 1, khung con tht hai c6 thé la khung con 2 hodc

khung con 3.

Bude 204: Néu khung con thir nhét 14 khung con duong xubng, nit mang
gui thong tin didu khién thtr nhat dén nat mang trong 6 1an cén, trong d6 thong
tin didu khién tha nhat duoc st dung dé 1énh cho niit mang trong 6 1an can dung

viéc guri dit liéu trong khung con thu nhat.

Theo phuong 4n nay, khi nut mang gui dir liéu trong khung con duodng
xudng, tin hiéu truyén la kha manh, va gay ra nhiéu 16n cho viéc thu duong lén.
Do d6, khéng c6 dit lidu duoc giri boi thiét bi dau cubi c6 the duge thu mot cach
chinh x4c. Dé tranh viéc dit liéu duong xudng duge gui bai nut mang trong 6 lan
can nhiéu voi dir liéu duong lén, néu khung con thu nhét 1a khung con dudng
xubng, nit mang gui thong tin didu khién thtr nhat dén nit mang trong 6 1an can,
sao cho nit mang trong 6 1an cén dung viéc gui dir liéu trong khung con thur

nhit.

Mot cach tuy vy, néu khung con thtr nhét 1a khung con duong xubng va o
mang trong d6 nut mang dugc dinh vi duoc pht séng boi 6 mang c& lon,

phuong phap co thé con bao gdbm buéc 205.
Budc 205: Néu khung con thtr nhét 1a khung con duodng xubng va 6 mang
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trong d6 nit mang duoc dinh vi dugc pht soéng boi 6 mang ¢& 16n, nut mang gui
thong tin diéu khién tht hai dén nt mang trong & mang c¢& 16n, trong do thong
tin diéu khién tht hai dugc str dung dé 1énh cho nut mang trong 6 mang c& lén

dirng viéc gtri dir liéu trong khung con thr nhat.

Phuong 4n nay Ung dung dugc chu yéu cho mang khéng dong nhét
(Heterogeneous Network, viét tit 12 HetNet). O mang c& lén bao phu céc 6
mang c¢& nhd. Nghia la, cac tram gbe ¢ nho dugc trién khai trong vung phu
song cua tram gbc ¢& 16n. Moi tram gbc ¢& nhé phuc vu ngudi dung trong ving
cu thé. Ving pht séng clia tram gbc ¢& 16n chong lap voi ving phi séng clia cac
tram gbc ¢& nho. Néu 6 mang trong d6 nit mang theo phuong 4n nay duoc dinh
vi 12 6 mang c& nhé va duge pht séng boi 6 mang ¢ 16n, nit mang con can gui
thong tin diéu khién thir hai dén nGt mang trong 6 mang c& 16n, sao cho nut

mang trong 6 mang ¢& 16n dimg viéc gui dit liéu trong khung con thir nhét.

Can luu y rang khong c6 su han ché v& trinh tu thoi gian cu thé & bude 203,

budc 204, va budc 205.

Budc 206: Néu khung con thir nhét 1a khung con duong xubng, nit mang
dimg viéc gui dir liéu trong khung con thtr nhét, va thu, trén tai nguyén truyén

duong 1én cia khung con thi nhét, dit liéu dugc giri boi thiét bi dau cudi.

Theo phuong phap truyén dir liéu duge dé xuit theo phuong an ndy, nit
mang thu, trong khung con thtr ba, yéu cau truyeén dit lidu duong 1én dugc gui
boi thiét bi ddu cudi, cAp phat tai nguyén truyén duong 1én cia khung con thu
nhét dén thiét bi dau cudi theo yéu cau truyén dit liu duong 1én, va gui thong
tin diéu khién lap lich dén thiét bi dau cudi trong khung con thit hai trude khung
con tht nhat. Néu khung con thir nhét 14 khung con duong xubng, nit mang cé
thé con gui thong tin diéu khién tha nhat dén nt mang trong 6 1an cén, sao cho
nit mang trong 6 lan can dung viéc gui dir liéu trong khung con tht nhét. Néu
khung con tht nhat 1a khung con dudng xubng va 6 mang trong d6 nit mang

duoc dinh vi dugc phu séng boi 6 mang cd 16n, nat mang co thé con gui thong
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tin diéu khién tht hai dén nut mang trong 6 mang c& I16n, sao cho nut mang
trong 6 mang c& 16n dung viéc gui dir liéu trong khung con thu nhit. Piéu nay
tranh viée dit liéu duong xubng duge giri boi nut mang trong 6 1an can hodc nut
mang trong 6 mang cd lon nhiéu voi dit lidu duong 1én, dam bao do tin cdy
trong viéc gui dit liéu duong lén trong khung con dudng xubng, va tang QoS cua

dich vu c6 do tré thép.

Fig.5 1a luu d6 ctia phuong phap truyén dit liéu theo phuong an 3 cua sang
ché. Trong quy trinh xt 1y cu thé theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi yéu cau
nat mang cap phét tai nguyén truyén duong 1én, va gti dit liéu duong 1én trén tai
nguyén truyén duong lén ctia khung con thir nhét dua vao thong tin didu khién
lap lich duogc gui boi nit mang. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phap bao

gom cac budc sau day.

Buéc 301: Thiét bi dau cudi gii yéu cau truyén dit liéu duong lén dén nit
mang, trong do yéu cau truyén dit liéu duong 1én dugc sir dung dé yéu cau nit

mang cap phat tai nguyén truyén dudng lén dén thiét bj dau cudi.

Theo phuong an nay, thiét bi dau cudi co thé 1a thiét bi dAu cudi chang han
nhu dién thoai di dong, may tinh, may tinh bang, hodc dong hd thong minh. Khi
thiét bi dau cudi can gui dir liéu duong 1én, thiét bi dau cudi gui yéu cau truyén
dir liéu dudng lén dén nit mang. Nut mang cép phat tai nguyén truyén duong

1én dén thiét bi dau cudi theo yéu cau truyén dit liéu duong lén.

Bude 302: Thiét bi dau cudi thu thong tin diéu khién 1ap lich dugc gui boi

nut mang.

Thong tin diéu khién 1ap lich dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi

gui dir liéu trén tai nguyén truyén duong 1én cta khung con thtr nhét.

Theo phuong an nay, thong tin diéu khién lap lich co thé bao gom thong tin
thudc tinh cta tai nguyén truyén duong 1én, vi du, sd luong cla cac khéi tai

nguyén (Resource Block, viét tit 1a RB), so do diéu bién, hodc kich ¢& khéi van
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chuyén (Transport Block Size, viét tht 1a TBS). Sau khi thu thong tin diéu khién
lap lich, thiét bi dAu cudi giri dit lidu trén tai nguyén truyén dudng l1én clia khung

con tht nhét dua vao ndi dung ctia thong tin diéu khién lap lich.

Bud6c 303: Thiét bi diu cudi giri dit liéu trén tai nguyén truyén dudng lén
cta khung con thtr nhat dua vao thong tin didu khién 14ap lich, trong d6 khung

con tht nhét 1a khung con duong lén hodc khung con dudng xubng.

Theo phuong an nay, bét ké khung con thir nhét 1a khung con duong 1én
hoac khung con dudng xudng, thiét bi dau cudi c6 thé g dit lidu trén tai
nguyén truyén duong 1én cta khung con thir nhét, nho d6 1am giam thoi gian

chd dung cho viéc guri dir liéu duong Ién.

Budce 304: Néu khung con tht nhat 1a khung con duong xudng, thiét bi dau

cubi dimg thu dit lidu trong khung con tht nhét.

Theo phuong an nay, dé lam giam nhiéu dugc gy ra boi dir liéu duong
xudng cho dit liéu duong lén, néu khung con thtr nhét 1a khung con duong

xudng, thiét bi dau cudi dirng thu dit liéu trong khung con thir nhat.

Theo phuong phép truyén dit liéu duogc dé xuét theo phuong 4n nay, thiét bi
dau cudi giri yéu cau truyen dit liéu duong 1én dén nt mang, sao cho nit mang
cip phét tai nguyén truyén duong lén dén thiét bi dau cudi, thu thong tin diéu
khién 14p lich dugc gri béi nit mang, va giri dit liu trén tai nguyén truyén
duong 1én cua khung con tht nhit dua vao thong tin diéu khién lap lich. Néu
khung con thur nhat 1a khung con dudng xudng, thiét bi dau cudi dung thu dit
liéu trong khung con thir nhat. Bat ké viéc khung con thu nhét 13 khung con
duong 1én hodc khung con duong xudng, thiét bi dau cudi co thé giri dit lidu trén
tai nguyeén truyén duong 1én ctia khung con tha nhét. Diéu nay lam giam thoi
gian cho dung cho viée gui dir liéu dudng 1én va dam bao QoS cua dich vu co

do tré thap.

Mot cach tiry ¥, viéc thu, bi thibt bi ddu cudi, thong tin diéu khién 13p lich
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dugc gui boi nit mang bao gdm budc: thu, boi thiét bi dau cubi trong khung con
thtt hai, thong tin diéu khién 14p lich duoc glri boi nlit mang, trong d6 khung con

thtr hai 1a khung con trudce khung con thir nhét.

Mot cach tiy ¥, viée gii, boi thiét b dau cudi, yéu cau truyén dit liéu
duong 1én dén nut mang bao gdém bude: gui, béi thiét bi ddu cudi, yéu cau
truyén dit liéu duong 1én dén nut mang trong khung con thtr ba, trong d6 khung
con thir ba 1a khung con trudc khung con thi hai, va khong gian lién khung con

gifta khung con thr ba va khung con thur nhat 1a k.
k 12 s6 nguyén duong 16n hon 1.

Theo phuong an nay, néu khung con thir ba dugc danh 36 1a n, khung con
thtr nhat duoe danh sé 1a n+k. Khung con thit hai 12 khung con giita khung con n
va khung con (ntk). Néu nit mang thu, trong khung con n, yéu cau truyén dit
lisu duong 1én duge gli boi thiét bi du cudi, nit mang cap phat tai nguyén
truyén duong 1én dén thiét bi dau cudi trong khung con (n+k). Bit ké khung con
(n+k) 1a khung con duong lén hoac khung con duong xubng, nit mang cap phat
tai nguyén truyén duong lén dén thiét bi dau cudi trong khung con (n+k). Diéu
ndy lam giam thoi gian cho dung cho viéc truyén dit liéu duong 1én va dam bao

QoS cua dich vu ¢6 do tré thép.

Fig.6 la so dd cAu tric gian luoc cua thiét bi truyén dit liéu theo phuong an
4 cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi bao gém modun thu 11,
mddun cip phat 12, modun gl 13, va modun xtr Iy 14. Modun thu 11 dugc tao
cAu hinh dé thu yéu cau truyén dit liéu duong 1én duoc gui boi thiét bi dau cudi,
trong d6 yéu cau truyén dir liéu duong 1én dugc sir dung dé yéu cau nit mang
cap phat tai nguyén truyén duong lén dén thit bi dau cudi. Mddun cép phat 12
duoc tao cu hinh dé cp phat tai nguyén truyén duong lén cia khung con tht
nhét dén thiét bi ddu cudi theo yéu cau truyén dit liéu duong 1én, trong d6 khung
con th nhat 1a khung con dudng 1én hodc khung con duong xubng. Modun guri

13 duoc tao cAu hinh dé gui thong tin diéu khién 1ap lich dén thiét bi dau cudi,
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trong d6 théng tin didu khién 14p lich duoc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi
gui dit liéu trén tai nguyén truyén duong 1én ctia khung con thir nhét. Modun xtr
ly 14 dugc tao cAu hinh dé: néu khung con thtr nhét 14 khung con dudng xudng,
diéu khién modun gui 13 dung viéc gui dit liéu trong khung con thur nhit, va
didu khién médun thu 11 thu, trén tai nguyén truyén duong lén cta khung con

thr nhat, dit liéu dugc giri boi thiét bi dau cubi.

Thiét bi theo phuong an nay c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién céc giai
phéap k¥ thuat ctia phuong an vé phuong phap dugc thé hién trén Fig.3, cdc quy
tac thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuat cta nd la gidng nhu theo phuong an veé

phuong phap, va cac su thé hién chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Mot cach tuy ¥, néu khung con thit nhét 12 khung con duong xubng, modun
gui 13 con duoc tao c4u hinh dé gui thong tin didu khién thtr nhat dén nit mang
trong 6 1an cén, trong do thong tin didu khién tha nhit dugc st dung dé 1énh cho

nit mang trong 6 1an cén dung viéc gui dit liéu trong khung con tht nhat.

Mbt céch tuy y, néu khung con thu nhét 13 khung con dudng xubng va o
mang trong do thiét bi truyén dir liéu duoc dinh vi dugc phu séng boi 6 mang cd
16n, moédun gui 13 con dugce tao cAu hinh dé giri théng tin diéu khién thtr hai dén
nit mang trong 6 mang cd 16n, trong do thong tin didu khién thtr hai duoc su
dung dé 1énh cho nut mang trong 6 mang c¢& 16n dimg viéc gui dir liu trong

khung con thur nhat.

MOt cach tuy y, modun gui 13 dugc tao cAu hinh cu thé dé gii thong tin
diéu khién 1ap lich dén thiét bi dAu cudi trong khung con thit hai, trong dé khung

con thir hai 1a khung con trudc khung con thtr nhét.

Mot c4ch tuy y, modun thu 11 duoc tao cAu hinh cu thé dé thu, trong khung
con thtt ba, yéu cau truyén dir liéu duong 1én duogc gl boi thiét bi dau cudi,
trong d6 khung con thtt ba la khung con truéc khung con thtr hai, khong gian
lién khung con giita khung con thtr ba va khung con thu nhét 13 k, va k 1a sb

nguyén duong lén hon 1.
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Thiét bi theo phuong 4n nay c6 thé dugc tao ciu hinh dé thyc hién cac giai
phap k¥ thuat theo phuong an vé phuong phap dugc thé hién trén Fig.4, cdc quy
tdc thuc hién va cac hidu qua k¥ thuat cta né 1a gidng nhu theo phuong 4n veé

phuong phap, va cac su thé hién chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Fig.7 1a so dd cau tric gian luge cua thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n
5 cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.7, thiét bi bao gém modun gui 21,
modun thu 22, va mddun xu ly 23. Modun gui 21 duoc tao chu hinh dé gii yéu
cau truyén dir liéu duong 1én dén nat mang, trong d6 yéu cau truyén dir liéu
duong 1én dugc st dung dé yéu cau nlit mang cap phét tai nguyén truyén duong
lén dén thidt bi dAu cudi. Modun thu 22 duoc tao cAu hinh dé thu théng tin diéu
khién 1ap lich dugc gt boi nit mang. Modun gui 21 con dugce tao cAu hinh dé
gui dir liéu trén tai nguyén truyén duong lén cia khung con thir nhat dya vao
thong tin diéu khién 14p lich, trong d6 khung con thir nhét 1a khung con dudng
1én hoac khung con duong xubng. Modun xit 1y 22 con dugc tao chu hinh dé:
néu khung con thir nhét 1a khung con dudng xubng, diéu khién médun thu dimng

viéc thu dit liéu trong khung con thir nhat.

Thiét bi theo phuong 4n nay ¢ thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién cac giai
phéap ky thuat ctia phuong an vé phuong phép dugc thé hién trén Fig.5, cac quy
tac thuc hién va cac hidu qua k¥ thuat ciia no la gidng nhu theo phuong an vé

phuong phap, va cac su thé hién chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Mot cach tuy y, médun thu 22 dugc tao cAu hinh cu thé dé thu, trong khung
con th hai, thong tin diéu khién 1ap lich duoc gii béi nit mang, trong d6 khung

con thr hai 1a khung con trudc khung con thir nhét.

Mot cach tuy vy, viéc gui, boi modun gui 21, yeu cau truyén dit liéu duong
[én dén nGt mang cu thé bao gdém budc: giii, bdi moédun gui 21, yéu cau truyén
dit liéu dudng 1én dén nat mang trong khung con thir ba, trong d6 khung con thu
ba 1a khung con trudc khung con tht hai, khong gian lién khung con gilta khung

con thir ba va khung con thu nhat 1a k, va k 1a s6 nguyén duong 16n hon 1.
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Fig.8 la so dd cAu trac gian luoc clia nit mang theo phuong an 6 cua sang
ché. Nhu duoe thé hién trén Fig.8, nit mang bao gom bo thu 31, bd xtr 1y 32, va
bd truyén 33. Bo thu 31 dugc tao cAu hinh dé thu yéu cau truyén dir liéu duong
[én dugc gii boi thiét bi dau cudi, trong d6 yéu cau truyén dit lidu duong 1én
duoc st dung dé yéu ciu nit mang cap phat tai nguyén truyén dudng 1én dén
thiét bi dau cudi. Bo xir Iy 32 duge tao cAu hinh dé cip phat tai nguyén truyén
duong 1én cua khung con thtr nhét dén thiét bi dau cudi theo yéu cau truyén dit
liéu dudng lén, trong d6 khung con thir nhét 13 khung con dudng 1én hodc khung
con duong xudng. Bo truyén 33 dugc tao chu hinh dé giri thong tin diéu khién
lap lich dén thiét bi dau cudi, trong do thong tin diéu khién lap lich dugc st
dung dé 1énh cho thiét bi dAu cudi giri dif lidu trén tai nguyén truyén duong 1én
cua khung con thir nhét. Néu khung con thtt nhét 1a khung con duong xubng, bd
xtt 1 32 con duge tao cAu hinh dé diéu khién bo truyén 33 dimg viéc gii dit liéu
trong khung con thir nhét, va diéu khién bo thu 31 thu, trén tai nguyén truyén

dudng 18n ciia khung con thir nhét, it liéu dugc giri bsi thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy v, néu khung con thir nhét 1a khung con duong xubng, bd
truyén 33 con dugce tao cdu hinh dé gui thong tin didu khién thér nhat dén nut
mang trong 6 lan céan, trong do thong tin diéu khién thtr nhat duoc sir dung dé
lénh cho nat mang trong 6 1an cén dimg viéc gui dit liéu trong khung con thir

nhit.

Mot cach tuy ¥, néu khung con thit nhét 14 khung con dudng xubng va o
mang trong dé nit mang duoc dinh vi duoc phu song bdi 6 mang c& lon, bd
truyén 33 con dugc tao chu hinh dé gui théng tin didu khién tht hai dén nut
mang trong 6 mang c& 1on, trong d6 thong tin didu khién tht hai dugc st dung
dé 1énh cho nat mang trong & mang c& lon dumg viéc gti dit lieu trong khung

con thtr nhét.

MBbt céch tiy ¥, bd truyén 33 duoc tao cAu hinh cu thé dé g thong tin dieu
khién lap lich dén thiét bi dau cudi trong khung con thtt hai, trong d6 khung con

thir hai 1 khung con trudce khung con thir nhét.
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Mot cach tuy y, bd thu 31 dugc tao cAu hinh cu thé dé thu, trong khung con
thit ba, yéu ciu truyén dit liéu duong 1én dugc giri boi thiét bi dau cubi, trong do
khung con thir ba 1a khung con trude khung con thir hai, khong gian lién khung
con gitta khung con thr ba va khung con thur nhét 12 k, va k 1a s6 nguyén duong

16n hon 1.

Bo xu ly 32 co thé 12 bo xr Iy muc dich chung, bao gdm bo xit 1y trung tAm
(Central Central Processing Unit, viét tit 1a CPU), bd xur ly mang (Network
Processor, viét tat 1a NP), hodc tuong tu; va co thé theo céach khac 1a bd xut 1y tin
hidu k¥ thuat sé (Digital Signal Processing, viét tat 1a DSP), mach tich hop tmg
dung danh riéng (Application Specific Integrated Circuit, viét tat 1a ASIC),
mang cong lap trinh duoc dang truong (Field-Programmable Gate Array, viét tat
la FPGA), hodc thiét bi logic 1ap trinh dwoc khac, cong roi rac hogc thiét bi logic

ban dan, hoic thanh phan phan ctmg roi rac.

Mot cach tuy y, nit mang co thé con bao gdm bd nhé. B nhd duge ghép
d6i voi bo xit 1y, va duoc tao cAu hinh dé luu trit hé diéu hanh, ma chuong trinh,
va dir liéu. BO nhé co thé bao gém bod nhé truy cép ngau nhién (random access
memory, viét tit 12 RAM), hodc co thé bao gdm bd nhé bat kha bién

(non-volatile memory), vi du, it nhét mot bo luu trit dia tir.

Nut mang theo phuong an nay co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac
giai phap k¥ thudt theo phuong an vé phuong phap dugc thé hién trén Fig.3 hodc
Fig.4, cac quy tac thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuat ctia nd la gidng nhu theo
phuong an vé phuong phap, va cac su thé hién chi tiét khong duge mo ta lai o

day.

Fig. 9 12 so dd céu tric gian luge ciia thiét bj dau cudi theo phuong 4n 7
cla séang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi dAu cudi bao gdm bd truyén
41, bo xur ly 42, va bo thu 43. Bo truyén 41 duoc tao cAu hinh dé gui yéu cau
truyén dit liéu duong 1én dén nat mang, trong do yéu cAu truyén dir liéu duong

lén duge s dung dé yéu cAu nut mang cp phat tai nguyén truyén duong 1én dén
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thiét bi dAu cubi. B thu 43 duoc tao cAu hinh dé thu thong tin diéu khién lap
lich duoc giri bi nit mang. Bo truyén 41 con duge tao cu hinh dé gii dir liéu
trén tai nguyén truyén duong lén cia khung con thur nhit dua vao thong tin didu
khién 1ap lich, trong d6 khung con thir nhat 1a khung con duong 1én hodc khung
con dudng xudng. Néu khung con thtr nhét 12 khung con duodng xubng, bd xir ly
42 duoc tao cAu hinh dé diéu khién bd thu 43 dung thu dir liéu trong khung con
thr nht.

Mot cach tuy y, bo thu 43 dugc tao cAu hinh cu thé dé thu, trong khung con
th(r hai, thong tin diéu khién 14p lich dugc glri boi nit mang, trong do khung con

thir hai 1a khung con trudc khung con thu nhat.

Mot cach tuy y, bd truyén 41 dugc tao cAu hinh cu thé dé& gui yéu cau
truyén dit liéu duong lén dén nat mang trong khung con tht ba, trong d6 khung
con thr ba 1a khung con truéc khung con thir hai, khong gian lién khung con
gifta khung con thtr ba va khung con thu nhét 1a k, va k 1a s6 nguyén duong 16n

hon 1.

Bo xit ly 42 ¢6 thé 1a bo xit Iy muc dich chung, bao gom CPU, NP, hoac
tuong tu; va co thé theo cach khac 1a DSP, ASIC, FPGA, hoac thiét bi logic lap
trinh duoc khac, céng roi rac hoac thiét bi logic ban dan, hoac thanh phﬁn phén

cing roi rac.

MOt cach tuy vy, thiét bi dau cudi c6 thé con bao gém bd nhd. Bd nhd dugce
ghép dbi v6i bd xtt 1y, va duoc tao cAu hinh dé luu trit hé diéu hanh, ma chuong
trinh, va dit liéu. B6 nhé c6 thé bao gbém bo nhé truy cap ngau nhién (random
access memory, viét tat 1a RAM), hodc ¢6 thé bao gdbm bd nhé bét kha bién

(nonvolatile memory), vi duy, it nhat mot b luu trit dia tir.

Thiét bi dau cudi theo phuong 4n nay c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién
cac giai phap k¥ thuat cia phuong an vé phuong phép dugc thé hién trén Fig.5,
céc quy tac thuc hién va cac hiéu qua ky thuat cta nd la gidéng nhu theo phuong

an veé phuong phap, va cac sy thé hién chi tiét khong duge mo ta lai & day.

-21-



30824

Nhiing nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang tat ca
hodc mot sd bude clia cac phuong an vé phuong phap c6 thé duoc thuc hién boi
chuong trinh 1énh phan ctmg lién quan. Chuong trinh ¢6 thé dugc luu trit trong
phuong tién doc dugc béi may tinh. Khi chuong trinh hoat dong, cac bude cua
cac phuong an vé phuong phap duge thuc hién. Phuong tién luu trit néu trén bao
g6m phuong tién bat ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, chéng han nhu bd nhé
chi doc (Read-Only Memory, viét tht 1a ROM), bd nhé truy cap ngau nhién

(random access memory, viét tit 1a RAM), dia tir, hodc dia quang.

Cubi cung, can luu y rang cac phuong 4n néu trén chi don thuan duogc du
dinh dé mo ta cac giai phap ky thuat cta sing ché nay hon 1a gi¢i han sang ché
nay. Mac du sang ché nay duogc md ta dua vao cac phuong an néu trén, nhimg
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s€ hiéu réng ho ¢c6 thé van c6 thé tao
ra céc cai bién dbi vai cac giai phap k¥ thut duge mo ta theo cac phuong an néu
trén hodc tao ra cac thay thé tuong duong dbi v&i mot sd hodc tAt ca cac dac
diém k¥ thuét cta né, ma khong tréch khoi pham vi cua céc giai phap k¥ thuat

cua cac phuong an cia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén dit lidu bao gbm:

thu, boi nit mang, tin nhan yéu cau truyén dit liéu duong lén dugc gui boi
thiét bi dau cudi, trong dé tin nhan yéu cau truyén dit liéu duong 1én yéu cau nit

mang cip phat tai nguyén truyén duong 1én dén thiét bi dau cudi;

cap phét, béi nit mang, tai nguyén truyén duong 1én cta khung con tht
nhét dén thiét bi dau cudi theo tin nhin yéu cau truyén dit liéu duong 1én, trong
d6 khung con thtr nhat dwoc cap phét trude 1a khung con duong 1én hodc khung

con dudong xuong;

gui, boi niit mang, thong tin diéu khién lap lich dén thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin didu khién 1ap lich chi dén cho thiét bi dau cudi gui dit lidu trén tai

nguyén truyén dudng 1én cia khung con thir nhat; va

khi khung con thi nhét dugc cap phat trude 1a khung con duong xudng, xac
dinh, boi nat mang, dé khong gui dir liéu trong khung con thir nhét, va thu, trén
tai nguyén truyén duong 1én cua khung con thu nhit, dit liéu duoc gui boi thiét

bi dau cuoi.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi khung con th nhit duoc cip phat

trude la khung con duong xubng, phuong phap con bao gom:

otri, boi nit mang, thong tin didu khién tht nhat dén nut mang khac trong 6
lan cén, trong do thong tin didu khién thr nhét chi dan cho niit mang khac trong

6 1an can dé khong gui dit liéu duong xubng trong khung con tht nhit.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi khung con thu nhat 1a khung con
duong xubng va nut mang duogc dit trong vung pht séng cta 6 ¢& 16n, phuong

phap con bao gom:
gtri, boi nlt mang, thong tin diéu khién thtt hai dén nat mang khic trong 6
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¢& 16n, trong d6 thong tin didu khién thir hai chi dan cho nut mang khac trong 6

¢& 16n khong gui dit liéu duong xubng trong khung con thtr nhat.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gui thong tin diéu khién 1ap lich bao gom:

oiri, boi nat mang, thong tin diéu khién 1ap lich dén thiét bi dau cudi trong

khung con thtt hai, trong d6 khung con thir hai 1a trude khung con thtr nhét.

5. Phuong phéap theo diém 4, trong dé thu tin nhén yéu cau truyén dir liéu duong

l1én bao gom:

thu, béi nat mang trong khung con thtr ba, tin nhin yéu cau truyén dir lidu
duong lén dugc gui boi thiét bi dau cudi, trong d6 khung con thu ba la trudce
khung con thir hai, va khong gian lién khung con gifta khung con thir ba va

khung con thtr nhat 1a k; va trong d6 k 1a s6 nguyén dwong 16n hon 1.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin diéu khién lap lich bao gom sb
lugng cac khéi tai nguyén (resource block, viét tit 1a RB), so dd diéu bién, hoic

kich ¢& khéi van chuyén (transport block size, viét tat 1a TBS).
7. Phuong phap truyén dit liéu bao gom:

gui, boi thiét bi dau cudi, tin nhan yéu cau truyen dit liéu duong 1én dén nut
mang, trong d6 tin nhin yéu cau truyén dit liéu duong 1én yéu cau nit mang cap

phét tai nguyén truyén duong 1én dén thiét bi dau cudi;

thu, béi thiét bi dau cudi, thong tin diu khién 1ap lich dugc gii boi nut
mang;

gui, boi thiét bi dau cudi, dit lidu trén tai nguyén truyén duong 1én cua
khung con thur nhét dua trén thong tin didu khién lap lich, trong d6 khung con
tht nhit dugc cip phét trude 1a khung con duong lén hodc khung con dudng

xudng; va
khi khung con thir nhét dugc cap phat trudce 1a khung con dudng xudng, xac
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dinh, boi thiét bi du cudi, dé khong c¢b thu dit liéu dudng xudng tir nit mang

trong khung con thtr nhét.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thu thong tin diéu khién 1ap lich bao gom:

thu, boi thit bi dAu cudi trong khung con thi hai, théng tin diéu khién lap
lich duoc gui bdi nat mang, trong d6 khung con thir hai la tru¢e khung con tha

nhét.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 gti tin nhin yéu cau truyén dit liéu duong

l1én bao gom:

o, boi thiét bi dAu cudi, tin nhén yéu cu truyén dit liéu duong lén dén nit
mang trong khung con thtt ba, trong d6 khung con thir ba la truéc khung con thir
hai, trong d6 khong gian lién khung con gifta khung con thtr ba va khung con

tha nhét 12 k; va trong d6 k 1a s6 nguyén duong 16n hon 1.

10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 théng tin diéu khién lap lich bao gbm s6
lugng cac khéi tai nguyén (RB), so dd didu bién, hodc kich ¢& khéi van chuyén

(TBS).
11. Thiét bi truyén dit liéu bao gbm:
bo xu ly; va

phuong tién luu trit doc dugc boi méy tinh khong tam thoi luu trit chuong

trinh duoc thuc hién bai bd xur 1y, chuong trinh bao gé)m cac lénh dé:

thu, st dung bd thu cua thiét bi, tin nhin yéu cau truyén dit liéu duong lén
duoc gui boi thiét bi dau cubi, trong d6 tin nhén yéu cau truyén dir liéu duong

1én yéu cau thiét bi cAp phat tai nguyén truyén duong 1én dén thiét bi ddu cudi;

cap phat tai nguyén truyén duong 1én cta khung con thu nhat dén thiét bi
dAu cudi theo tin nhin yéu cau truyén dit liéu duong 1én, trong do khung con thi

nhat dugc cp phat trude 1a khung con dudng 1én hodc khung con duong xubng;
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gui thong tin diéu khién lap lich dén thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin
didu khién 1ap lich chi dan cho thiét bi dau cudi gt dit liéu trén tai nguyén

truyén dudng 1én cia khung con thur nhit; va

khi khung con thur nhit dugc cip phét trude 1a khung con dudng xubng, Xac
dinh khong gui dit liéu duong xubng trong khung con thir nhét, va thu, trén tai
nguyén truyén dudng lén ciia khung con thir nhat, dit liéu duge gui béi thiét b
dau cudi.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 chuong trinh con bao gbm cac lénh dé:

khi khung con tht nhat dugc cAp phat trude 1a khung con duong xubng, gui
thong tin diéu khién thtr nhat dén nit mang trong 6 1an cén, trong d6 thong tin

didu khién tht nhat chi dan cho nut mang trong & 1an cén khong gii dir liéu

dudng xudng trong khung con thir nhét.
13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 chuong trinh con bao gbm cac lénh de:

khi khung con thtr nhit duoc cip phat trude 1a khung con dudng xubng va
thiét bi dugc dit trong ving phu séng cua 6 ¢d 16n, giri thong tin didu khién thir
hai dén nut mang trong 6 ¢& 16n, trong d6 thong tin didu khién thtr hai chi dan

cho nit mang trong 6 ¢& 16n ding giri dit liéu trong khung con thir nhét.
14. Thiét bi theo diém 11, trong d6 chuong trinh con bao gbm cac 1énh dé:

gui thong tin diéu khién 1ap lich dén thiét bi dau cudi trong khung con thu

hai, trong d6 khung con thit hai 1a truéc khung con thtr nhét.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 chuong trinh con bao gbm céc 1énh dé:

thu, trong khung con thtr ba, tin nhin yéu cau truyén dir liéu duong 1én
duoc gui boi thiét bi dAu cudi, trong d6 khung con thit ba 14 trude khung con thir
hai, trong d6 khong gian lién khung con gitra khung con thtr ba va khung con

tha nhat 1a k; va trong d6 k 1a s6 nguyén duong 16n hon 1.
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16. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thong tin didu khién 1ap lich bao gém )
luong cac khoi tai nguyén (RB), so dd diéu bién, hodc kich ¢& khéi van chuyén

(TBS).
17. Thiét bi truyén dir liéu bao gbm:
bo xu ly; va

phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh khong tam thoi luu trit chuong

trinh cAn duoc thuc hién bai bo xir 1y, chuong trinh bao gdm cac lénh de:

gui tin nhin yéu cau truyén dir liéu duong l1én dén nut mang, trong do tin
nhén yéu cau truyén dit liéu duong 1én yéu cau nit mang dé cap phat tai nguyén

truyén duong 1én dén thiét bi;
thu thong tin diéu khién 1ap lich duge giri boi nut mang;

gtri dit liu 1én tai nguyén truyén duong 1én cta khung con thu nhat dua
vao thong tin didu khién 14p lich, trong d6 khung con thir nhét dugc cAp phat

truge 1a khung con duong 1én hodc khung con duong xudng; va

khi khung con thtr nhat duge cdp phét trudce 1a khung con duong xubng, xac

dinh khong c6 gang thu dit liéu trong khung con thtr nhét.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 chuong trinh con bao gbm cac lénh dé:

thu, trong khung con tht hai, thong tin diéu khién 1ap lich dugc gui boi

nat mang, trong d6 khung con thir hai 1a truéc khung con thir nhét.
19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 chuong trinh con bao gbm cac lénh de:

gui tin nhén yéu cau truyén dir liéu duong 1én dén nGt mang trong khung
con thit ba, trong d6 khung con tht ba 1a trudc khung con tht hai, trong do
khong gian lién khung con gitta khung con thtr ba va khung con tha nhét 1a k; va

trong do k la s6 nguyén duong 16n hon 1.

-27-



30824

20. Thiét bj theo diém 17, trong d6 thong tin diéu khién lap lich bao gom s6
luong cac khoi tai nguyén (RB), so dd didu bién, hodc kich ¢& khdi van chuyén

(TBS).
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Nut mang thu yéu ciu truyén dur lieu duémg 1én dugc

gui boi thiét bi dau cudi, trong do yéu céu truyén du A
liéu duong 1én dugc su dung aé yeu céu nut mang cap A
phat tai nguyén truyén duong 1én dén thlet bi dau cudi

101

N ) /
‘ Nut mang cap phat tai nguyén truyen duong lén cua khung
con thir nhét dén thiét bi dau cudi dua vao yeu ciu truyén / 102
dit liéu duong 1én, trong d6 khung con thur nhét 12 khung g
con duong 1én hodc khung con duong xudng

i
Nut mang gui thong tin diéu khién 1ap lich dén thiét b1 5
dau cudi, trong do6 thong tin didu khién 1ap lich dugc st
o 103
dung dé lénh cho thiét bi ddu cubi gui dir lidu trén tai |
nguyén truyén duong len cua khung con thu nhét |

v
Néu khung con thir nhat 1a khung con dudng xubng, nit |
mang dung viéc gui dir lidu trong khung con thu nht, ) 104
va thu, trén tai nguyén truyén dudng lén cua khung con
thir nhat dir liéu duoc gui boi thiét bi dau cudi

FIG. 3
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| Nt mang thu, trong khung con thir ba, yeu cdu truyén dir
| liéu duong 1én duoc giri boi thiét bi déu cudi, trong d6 khung | n
con tht ba 1a khung con truéc khung con thi hai, va khong |\ 201
gian lién khung con gitra khung con thu ba va khung con thir '
nhit 1ak |

- N A -
| Nt mang cap phat tai nguyén tluyen duong lén cua khung
con thir nhét dén thiét bi dau cudi dua vao yeu cau tmyen a\
s 202
dir liéu duong 1én, trong d6 khung con thir nhat la khung -

con duong 1én hoac khung con duong xudng ‘

T
|

S ,,_w,i,fY S

Nut mang gui thong tin diéu khién 1ap lich dén thlet bi

dAu cudi trong khung con thi hai, trong d6 khung con |\ 203
thr hai 1a khung con truée khung con thir nhat *

|

A4

Neu khung con thir nhat la khung con duong xudng, nut |
mang gui thong tin diéu khién thir nhat den nit mang ’
trong 6 1an can, trong do thong tin diéu khién tha nhat [\, 204
duoc su dung dé 1énh cho nut mang trong 6 1an can |
dimg viéc guri dir liéu trong khung con thir nhét

A4
Néu khung con thir nhét 1a khung con duong xudng va 6 |
' mang trong d6 nit mang duoc dinh vi dugc phu song \;
boi 6 mang ¢d 16n, nit mang gui thong tin didu khién
thr hai dén nit mang trong 6 mang c& 16n, trong do \\\ 205
thong tin diéu khién tho hai duoc sir dung dé 1énh cho
nit mang trong & mang ¢ 16n dimg viéc gui dit ligu
trong khung con thir nhit

o v
Néu khung con thir nhét 1a khung con duong xudng, nut |
mang dung viéc gui div heu trong khung con thir nhit,
I 206
va thu, trén tal nguyén truyén duong 1én ctia khung con
thir nhat, dir liéu dugc gui bai thiét bi dau cuoi

FIG. 4
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© Thiét b1 dAu cubi gul yéu cau truyen dir liéu duong 1én |
dén nat mang, trong do6 yeu cau truyén dir heu duong I~

L 301
1én duoc sur dung dé yéu cau nut mang cap phat tai h
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duogc gii bdi nit mang 1
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Thiét bi dau cudi gui dit liéu trén tai nguyén truyén
du‘c“rng lér} cua khung con thu nhat dua vao thﬁn{g tin 303
diéu khién 1ap lich, trong d6 khung con thir nhat 1a
khung con duong 1én hodc khung con dudng xudng

,,,,, y
Néu khung con thi nhét 1a khung con dudng xudng, thiét

|~

bi dau cudi ding thu dir lidu trong khung con tht nhét l v 304
FIG. 5
11 ;
- | , N A
" Médun thu | . Modun | . Modun | . Médun
— oz . E - [
| cap phat | fabil ‘ xu ly
S - 13
FIG. 6

-32-



30824

- Médun thu ; . Mbdun ‘ Modun
' xu ly ‘ gu1
v 22 ~ 23 ~ 21
FIG. 7
I J ' | 1
Bothu Bo xurly ‘ . B0 truyén
N3] ~ 32 N33
FIG. 8
Bo thu | B6 XU 1)'/ i i B6 truyén .
[ R I B
\ 43 ~ 42 S 41
FIG. 9

-33-





