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Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén van mang, dung cu didu khién chit 16ng, thiét bi
san xuét chit ban dan, va phuong phap san xuit chét ban dan. Cu thé, sang ché
dé cap dén van mang ma thich hop dé duoc st dung trong bd phén cép khi cua
thiét bi san xuat chit ban din va van mang nay dugc thu nhoé dé goép phan vao
viéc thu nho toan bd thiét bi trong khi duy tri luu lugng can thiét, dung cu diéu
khién chit 16ng duoc trang bi van mang, thiét bi san xuét chat ban din dugc
trang bi dung cu diéu khién chét 16ng, va phuong phap san xuét chit ban din

bang cach st dung thiét bi san xuit chét ban din nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Fig.7 minh hoa mot vi du vé bd phan cap khi thong thuong da biét (dung
cu didu khién chét 1ong) trong thiét bi san xuit chit ban din (ching han, thiét

bj CVD va thiét bi khéc) (tai lidu sang ché 1).

Trong Fig.7, diy chuyén (C) cia dung cu diéu khién chét 16ng bao gdbm
nhiéu bd phan ting trén va nhidu bd phan ting dudi. Cac bd phan tang trén nhu
cac bd phan van diéu tiét 21, bd didu chinh ap suét 22, bd cam bién ap suét 23,
khéi hinh chit V nguoc 24, thiét bi déng-ngit 25, bo diéu chinh luu lugng 26,
van doéng-mé& 27, khéi hinh chit V ngugc 28, va bo phan loc 29 duoc bd tri.
Céc bd phén tang dudi, duge bd tri theo thtr tu tir bén trai 1a: khép ndi khéi
hinh chit L 32 duoc nbi véi van diéu tiét 21 va khép ndi dau vao 31 dugc gin
vao d6; khép ndi khéi hinh chit V 33 1am cho van diéu tiét 21 va bd diéu chinh
ap sudt 22 ndi véi nhau; khép ndi khéi hinh chit V 33 1am cho bo diéu chinh
&p suét 22 va bd cam bién 4p sudt 23 ndi véi nhau; khép ndi khdi hinh chit V
33 lam cho bd cam bién 4p suét 23 va khéi hinh chit V nguoc 24 nbi vé6i nhau;
khép ndi khéi hinh chit V 33 1am cho khéi hinh chir V nguge 24 va thiét bi
dong-ngit 25 ndi véi nhau; khép ndi khdi hinh chitr V 33 lam cho thiét bi
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déng-ngét 25 va bd didu chinh luu luvong 26 ndi véi nhau; khép nbi khdi hinh
chit V 33 1am cho bd diéu chinh luu lvong 26 va van dong-m¢ 27 ndi voi
nhau; kh6p nbi khdi hinh chit V 33 1am cho van déng-mé 27 va khéi hinh chit
V nguoc 28 ndi v6i nhau; khép ndi khdi hinh chit V 33 1am cho khdi hinh chit
V nguoc 28 va bd phén loc 29 ndi v&i nhau; va khop ndi khdi hinh chit L 32

duoc ndi véi bd phéan loc 29 va khép ndi dau ra 34 duoc gén vao do.

Céc bd phan khop ndi khac nhau 31 32 33 34 13 bd phan téng dudi duogc
14p trén tAm dé dai va hep thr hai 40 va cac bd phan didu chinh chét 16ng khac
nhau 21 22 23 24 25 26 27 28 29 14 c4c bd phén ting trén dugc gén dé ding
gilra dé cham v&i cac bd phéan té‘mg dudi 31 32 33 34 tuong ung, do do tao
thanh day chuyén (C). Nhiéu day chuyén ma mdi diy chuyén trong sd d6 ¢
két chu tuong tu nhu day chuyén (C) duoc bd tri song song trén tdm dé chinh
20, va cac thiét bi dong-ngét 25 cia cac day chuyén (C) duoc nbi bing cac
phuong tién ndi kénh 50 bao gdm ba khép ndi khdi hinh chit I 51 va céc éng
52 ndi véi khép ndi khéi hinh chit I 51, theo d6 tao thanh dung cu diéu khién
chét léng.

Quy trinh san xuit chit ban din dugc tién hanh trong phong sach aé
ngan chin sai héng miu do hat ban. Theo ty 1é ting thé tich cua phong sach,
chi phi ban ddu dé xay dung va chi phi van hanh ting Ién. Sy ting chi phi vén
hanh va tuong tu din dén sy ting chi phi san xut. Do d6, viéc thu nhé toan bd
thiét bi san xuét chit ban din, ma duogc lép ¢d dinh dé duoc sir dung trong
phong sach, 1a mét van dé. Do do, viéc thu nho dung cu didu khién chét 1ong,
ma dugc st dung trong thiét bi san xuét chit ban dan, van 1a mot thach thuc
16n.

Vé van mang kich thudc nhd, tai li€u sang ché 2 bdc 16 van mang bao
gdm: than dugc trang bi kénh dan chét 1ong véo, kénh dan chét 16ng ra, va chd
16m duoc m& hudng 1én trén; dé twa dugc bd tri trén mép ngoai ctia kénh dan
chét 16ng vao cua than; mang chin dang vo hinh cau bién dang dan hoi va

mang chan nay lan lugt dugc ép vao va tach ra khoi dé tua dé dong va mo
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kénh dan chat 16ng vao; by chuyén doi ap luc gilt phan mép chu vi bén ngoai
cia mang chan giftta bd chuyén doi ap luc va mat day cida cho 16m cua than;
mday ép mang chéan ép phan tdm clia mang chdn; va phuong tién dich chuyén

theo huéng doc ma dich chuyén méy ép mang chén theo phuong thing dimg.

Déi v6i van mang, viée cai thién tinh bén clia mang chén 13 quan trong
vi mang chin bién dang rat nhiéu mdi khi hoat dong déng va md dugc thuc
hién.

Khi van mang dugc thu nhd, mang chén ciing dugc thu nhé. Véi viée
thu nhé, bé rong khoang khong giira dé twa va mang chén dugc thu hep, nho
d6 luu luong giam di. Khi bé réng khoang khong giita dé twra va mang chin
dugc mé rong dé ngin chin su giam luu luong, thi hanh trinh ciia mang chén

tré nén 16n hon, két qua 1a gy ra van deé tinh bén ciia mang chan bi giam di.

Trong bbi canh nay, tai liéu sang ché 2 cb ghng cai thién tinh bén bang:
d4u hiéu ma bd chuyén ddi 4p luc dwoc vét nhon véi toan bd bé mit dusi clia
n6 c6 goéc nhon dinh trudc, va mit day ctia chd 16m cuia than c phén mat
phing hinh tron va phin 18m tiép gidp véi chu vi bén ngoai cia phan mit
phing va duoc 16m vao so v6i phan mit phang, trong d6, & trang thai ma kénh
16ng m&, mit trén cta phan mép chu vi bén ngoai clia mang chén di vao bé mit
ma tiép xtc véi bé mat dudi duoc vat nhon cua bd chuyén ddi ap luc, va bé
mit dudi cta phin mép chu vi bén ngoai di vao dudng ma tiép xac véi chu vi
bén ngoai ctia phan mit phing ctia mit day ctia chd 16m cta than; va du hiéu
ma gbc nhon ciia bé mit dudi cta bd chuyén ddi ap luc nam trong khoang tir
15,5 dén 16,5° so v6i phdn mat phang cia mit day ctia chd 16m cla than va
ban kinh cong cta bé mit cia may ép mang chin ma bé mit nay tiép xuc véi

mang chén nam trong khoang tir 10,5 dén 12,5mm.
Danh sach tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2006-83959
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Tai liéu sang ché 2: Céng bd don sang ché Nhat Ban s6 2014-9765
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Nhu dé néu trén, viéc thu nho thiét bi san xuat chat ban dan cia moi loai
la van dé can dugc gidi quyét, va do do, viéc thu nho van mang ma dugc su

dung trong bd phan cép khi cling duoc yéu cau.

Vé thu nhé van mang, viéc cai thién tinh bén 1a van de. Khi c6 gang cai
thién tinh bén, s€ nay sinh van dé vé cai thién luu lugng. Theo tai liéu sang ché
2, mdc du viéc cai thién tinh bén cia van mang kich thudc nhé da dat duoc,

nhung van c6 van dé ve su tang luu lugng vi sy giam luu lugng 14 16n.

Muc dich cta cua sang ché l1a dé xuat van mang c6 kha ning ting luu

lwong ma khéng lam giam tinh bén cia van mang kich thudc nho.

Ngoai ra, muc dich khéc cta sang ché 1a d& xuét dung cu diéu khién chat
16ng duogc trang bi van mang nay, thiét bi san xuét chét ban dan duoc trang bi
dung cu diéu khién chit 16ng, va phuong phap san xut chét ban din trong d6

thiét bi san xudt chat ban din nay dugc st dung.

Van mang theo sang ché 13 van mang bao gdm: than dugc trang bi kénh
dan chat 1éng vao, kénh dan chét 10ng ra, va chd 16m dugc md hudng 1én trén;
dé tua duge bd tri trén mép ngoai cua kénh dan chét long vao cua than; mang
chén dang vo hinh cdu bién dang dan hdi va mang chin nay 1an luot duoc ép
vao va tach ra khoi dé tua dé déng va mé kénh dan chéit 1éng vao; bd chuyén
d6i ap luc gitt phan mép chu vi bén ngoai ciia mang chén giita bd chuyén doi
ap luc va mit ddy cua chd 16m cia than; may ép mang chén ép phéan tdm cua
mang chén; va phuong tién dich chuyén theo huéng doc dich chuyén maéy ép
mang chén theo phwong thang dung; trong d6, phdn mit phang clia mat day
ctia chd 18m cua than dugc trang bi rinh dé chira mot phan kénh dan chét long

ra, ma phan nay thong véi mat day ctia cho 1om.

Chét 16ng ma chay tir kénh dan chit 16ng vao di vao khoang tréng duoc

bao quanh boi mat day cia cho 16m cia thdn va mang chan dé chdy ra qua
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kénh din chat 16ng ra ra bén ngoai.

Tét hon 1a: bd chuyén déi 4p luc duge vat nhon vdi toan bo bé mit dudi
cua n6 cé goc nhon dinh trudc; mat day cua chd 18m cta than co ph?m mat
phéng hinh tron va phin 1om tiép gidp v6i chu vi bén ngoai cia phan mat
phéng va duoc 16m vao so voi phan mit phéng; va, & trang thai ma kénh léng
m&, mit trén cta phan mép chu vi bén ngoai clia mang chén di vao bé mit tiép
xtic v6i bé mit duéi duoc vat nhon ctia bd chuyén dbi ap luc, va bé mit dudi
ctia phan mép chu vi bén ngoai di vao duong ma tiép xtic v6i chu vi bén ngoai
ctia phdn mit phang ctia mit day ctia chd 18m clia than.

Vi két cdu ndy, & trang thai ma kénh 16ng mé (néi chung, trang thai ma
mang chén nhé 18n phia trén dé c¢6 dang vo hinh cdu), mit trén ctia phan mép
chu vi bén ngoai ctia mang chén & trong bé mit tiép xuc voi bé miat dudi cia
bd chuyén dbi ap luc, nhd d6 su bién dang khéi trang thai dang vo hinh cau,
ma trong didu kién ty nhién, bi ngan chin thanh su bién dang khong dang ké.
Ngoai ra, b& mit dudi ciia phan mép chu vi bén ngoai ciia mang chén & trong
dudng tiép xtc v6i chu vi bén ngoai cta phan mit phang clia mit ddy cua chd
16m ciia than, nhd d6, & trang thai ma mang chin dwoc gilt boi by chuyén dbi
ap luc va than, trang thai ma su bién dang khoi trang thai dang vo hinh cau
trong didu kién tu nhién, ciing dugc ngin chin dé trd thanh sy bién dang
khong déng ké dugc duy tri. Noi cach khéc, phan mép chu vi bén ngoai cla
mang chin bién dang dan hoi va c6 dang vé hinh cdu khong c6 phan mit
phéng khéng bién dang va udn cong thanh phén vé hinh cdu, nhd d6 tranh
duge su tip trung Umg sudt riéng phén, sy bién dang ctia mang chén dugc tdi

uu héa, va tinh bén cia mang chéan dugc cai thién.

O day, dé cai thién tinh bén clia mang chén, t&t hon 13 chidu cao (hanh
trinh) cua mang chén duoc giam bét, nhung, vi su gidm hanh trinh dan dén su
giam luu lugng, nén viéc tang luu lugng ma khong thay dbi hinh dang cia

mang chan dugc mong muon.

Do @6, van mang cla sang ché dugc tao két cau sao cho phan mat phing
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cua mit ddy cla chod 1dm cda than dugc trang bi ranh dé chira mét phan kénh
dan chat 16ng ra, ma phan nay thong voi mat ddy ctia cho 10m. Vi két cau
nay, kénh dan chat 1éng ra c6 thé c6 dién tich dau vao dugc mé rong dé luu

lwong c6 thé duoc ting ma khong 1am thay d6i hinh dang ctia mang chan.

Rénh duoc tao ra sao cho chu vi bén ngodi ctia phan mit phang dé do
phan mép chu vi bén ngoai clia mang chén van ton tai. Chu vi bén trong cua
ranh c6 thé duge tao két cAu khong tiép giap voi dé tua (rdnh 13 rdnh hinh
khuyén), va c¢6 thé duoc tao két ciu tiép gidp véi phan gitr dé tya (rinh con
duoc goi 1a “mat tién”). Trong truong hgp rdnh hinh khuyén, chiéu cao cia
phan gitr dé twa gidng chu vi bén ngoai cta phin mit phéang, dé d& phan mép
chu vi bén ngoai ciia mang chin. Trong trudng hop mit tién, chidu cao cia

phén gitr dé tva dugc giam bang luong mit tién.

Kénh dan chét 16ng ra c6 hinh dang mit cét ngang dang 15 tron & hau hét
cac truong hgp. Puong kinh dugc dit theo dudng kinh cua kénh dan chét long

vao, bé réng khoang khong gifta dé tya va mang chan, va tuong tu.

Kénh dan chét 16ng ra c6 thé c6 hinh dang mit cit ngang dang 18 duoc
kéo dai thay vi 15 hinh tron. Vi du, trong truong hgp dién tich mat cit ngang
dugc mé rong, néu hinh dang mit cit ngang dugc tao ra 1a 16 duoc kéo dai, thi
¢6 thé thu duoc dién tich mat cit ngang ma khong thé thu duge trong trudng

hop 16 hinh tron.

Van mang c6 thé 1a van diéu khién bang tay trong d6 phuong tién dich
chuyén theo huéng doc 13 tay cAm déng/mé va tuong tw, hodc c6 thé 1 van
hoat ddong ty dong trong d6 phuong tién dich chuyén theo hudng doc la mot bo
dan dong thich hop. Trong trudng hop van hoat dong tu dong, bo dan dong co
thé dugc hoat dong bing ap suét chit long (4p sult khong khi), hodc c6 thé

duoc hoat dong bang luc dién tu.

Trong phin md ta nay, huéng dich chuyén cta than van mang dugc coi

12 huéng thing dung. Tuy nhién, chidu nay dugc sir dung dé thuan tién, va
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trong 1&p ghép thuc té, khong chi huéng doc dugc tao ra theo huéng

1én-xudng, ma hudng doc con dugc tao ra theo chiéu ngang.

Dung cu diéu khién chét 1ong theo sang ché 1 dung cu didu khién chit
l6ng bao gdm van déng-mé 1am bo didu chinh chit 1éng, trong d6, van

déng-m¢ 14 van mang néu trén.

Van mang néu trén c¢6 thé duogc thu nhé khi luu lugng can thiét dugc duy
tri. C6 thé thu duoc dung cu didu khién chit long duoc thu nho béng cach st

dung van mang lam van dong-m¢ ctia dung cu diéu khién chat long.

Dung cu didu khién chét 16ng niy gép phén lam thu nho thiét bi san Xuét

chit ban din béng cach duoc st dung trong thiét bi san xuét chét ban dan.

Ngoai ra, thiét bi san xuat chat ban dan theo sang ché con chira dung cu

diéu khién chat 16ng néu trén lam b phéan cap khi.

Dung cu diéu khién chat long néu trén dugc thu nho vi van mang néu
trén duoc st dung. Do do, thiét bi san xuat chat ban dan ma chtra dung cu diéu

khién chét 16ng nhu vay 1am bd phéan cip khi dugc thu nhé.

Thiét bi san xuAt chit ban din c6 thé 1a thiét bi bat ky trong sb thiét bi
CVD, thiét bi phun, hoic thiét bi khic.

Ngoai ra, theo phuong phap san xuét chat ban din theo sing ché, cac
chit ban din duogc san xuét bing cach sir dung thiét bi san xuét chét ban din

néu trén.

Bing cach st dung thiét bi san xuit chit ban din dugc thu nhé nay, vét
tiép xtic trong phong sach duoc gidm, chi phi van hanh ctia phong sach (chi phi
san xuit) giam, va do dé céc chét ban dan c6 thé thu dugc bang cach sir dung
phuong phép san xuét c6 chi phi san xuét ré hon.

Trong van mang theo sang ché, phdn mit phang clia mit ddy cia chd
16m cua than dugc trang bi ranh dé chira mot phan kénh dan chét 16ng ra, ma

phan nay théng véi mat day cta chd 1om. Véi két cu nay, c6 thé thu duoc su
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tang luu lugng ma khong lam gidm tinh bén ctia van mang kich thudc nhd.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa van mang theo phuong an thur nhét cua sang ché. Fig.1A
1a hinh v& mat cét ngang theo huéng doc ctia cac thanh phén chinh. Fig.1B 1a

hinh chiéu bing cta Fig.1A ma mang chén duoc loai bo.

Fig.2 minh hoa cac kich thudc cho céc thanh phéan cta van mang theo

phuong 4n thir nhit, ma c6 thé so sanh véi Fig.6.

Fig.3 minh hoa van mang theo phuong 4n thir hai cua sang ché. Fig.3A
13 hinh v& mit cit ngang theo hudéng doc clia c4c thanh phan chinh. Fig.3B 1a

hinh chiéu béng cta Fig.3A ma mang chén duoc loai bd.

Fig.4 minh hoa van mang theo phuong 4n thir ba cua sang ché. Fig.4A 1a
hinh v& mit cét ngang theo hudng doc cla cac thanh phan chinh. Fig.4B la
hinh chiéu bing cta Fig.4A ma mang chén duoc loai bo.

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang theo huéng doc minh hoa toan b két ciu
clia van mang theo tung phuong an cta sang ché.

Fig.6 minh hoa céac kich thudc cho cac thanh phan cla van mang thong
thuong.

Fig.7 1a hinh chiéu canh minh hoa mét vi du v& dung cu diéu khién chét
16ng ding cho thiét bi san xuét chat ban dan, trong d6, van mang theo séng ché
duoc st dung.

MBO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4an ciia sang ché s& dugc mo ta dua vao céc hinh vé&. Trong
phin mb ta sau ddy, cac phia “trén” va “duéi” trong Fig.5 s& 14n luot dugc goi
la “phia trén” va “phia dudi”. Cac bén “phai” va “trai” trong Fig.5 s€ 1an luot
duogc goi 1a “bén phai” va “bén trai”.

Fig.5 minh hoa két chu co ban cta van mang 1 theo sang ché. Van mang

1 duoc trang bi: than hinh khdi 2 ¢6 kénh dén chét 1ong vao 2a, kénh din chat
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16ng ra 2b, va chd 1dm 2¢ dugc md hudng 1én trén; nip ddy hinh tru 3 c6 phan
dau dudi duge bat vit vao phén trén cta chd 16m 2¢ cda than 2 dé md rong
huéng 1én trén; dé twa hinh khuyén 4 duogc tao ra & mép ngoai ctia kénh din
chét 16ng vao 2a; mang chén 5 ma lan luot duge ép vao hodc tach ra khoi aé
tya 4 dé dong hodc mé kénh din chét 16ng vao 2a; may ép mang chén 6 ép
phin tdm cta mang chin 5; than 7 dugc chén vao nap ddy 3 theo cach dich
chuyén tu do theo huéng doc d& ép mang chin 5 vao dé tua 4 hodc tach mang
chin 5 ra khoi dé tua 4 théng qua may ép mang chin 6; bd chuyén d6i ap luc 8
ma duoc b tri gitta diu dudi bé mit chia ndp ddy 3 va mit day cta chd 16m 2c¢
ctia than 2 va gift phdn mép chu vi bén ngoai cia mang chin 5 gitta bd chuyén
d6i ap luc 8 va mat day cia chd 16m 2c ctia than 2; vé 9 c6 mai 9a va vé nay
duoc bét vit vao ndp ddy 3; pit tong 10 duoc hop nhét véi than 7; 16 xo cudn 4p
luc (bd phan dinh thién) 11 hudng pit tdng 10 xudng duéi; thung dan khong
khi hoat dong 12 duoc tao ra trén bé mit dudi cia pit tong 10; va kénh din
khong khi hoat dong 13 ma qua d6 khong khi hoat dong dugc dua vao trong
thung din khong khi hoat dong 12.

O trang thai m& kénh duoc minh hoa trén Fig.1, chat 1ong chay tir kénh
dan chét long vao 2a chay vao khoang tréng dugce bao quanh bai mit day cia
chd 16m 2c cta than 2 va mang chén 5 d& chay ra qua kénh dan chét 16ng ra 2b

ra bén ngoai.

Mang chin 5 ¢6 dang vo hinh cdu, ¢6 hinh cung cong 1én & trang théi tu
nhién. Mang chén 5, vi du, duoc 1am bang tAm hop kim niken méng, ma duge
cét thanh hinh tron, va duogc tao hinh thanh vé hinh cdu c¢6 phan tam 16i 1én
trén. Trong mot vai trudng hop, mang chén 5 duoc lam bang tdm thép khéng
gi mong, va duoc 1am bing san phdm c6 nhidu 16p dugce tao thanh tir tam thép

khéng gi moéng va tAm hop kim niken-coban mong.

Fig.6 minh hoa phin chinh cia van mang kich thuéc nho, ma dugc coi
1a van mang thong thudng theo sang ché. Trén Fig.6, bd chuyén dbi ap luc 8

duoc vat nhon véi toan b bé mat dudi 8a cia né c¢6 goc nhon dinh trude. Mit
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day 14 cta chd 18m 2c clia than 2 ¢6 phan mit phing hinh tron 14a va phan
16m 14b tiép giap v6i chu vi bén ngoai clia phan mit phiang 14a va dugc 16m

va0 so v6i phan mit phing 14a.

B6 chuyén dbi ap luc 8 dugc ¢ dinh & trang théi tiép xuc voi mat trén
ctia phan mép chu vi bén ngoai clia mang chén 5, nhd nip day 3 duogc bat vit
vao than 2. Tai thoi diém nay, mang chin 5 dugc giit giita bo chuyén ddi 4p
luc 8 va mit day 14 cia chd 16m 2c cia than 2, & trang thadi ma mat trén cia
phin mép chu vi bén ngoai ciia mang chén 5 & trong bé mit tiép xtc (tiép xuc
trén mot khoang rong) voi bé mit dudi dugc vat nhon 8a ciia bd chuyén d6i ap
luc 8 trong d6 mang chin 5 hau nhu khong bién dang khoi dang vo hinh cau
cia nd (hinh cung tron cong lén trén), do toan bd bé mit dudi 8a ciia bd
chuyén ddi ap luc 8 duogc vat nhon. Ngoai ra, do phan mép chu vi bén ngoai
clia mit day 14 cta chd 18m 2c cla than 2 dugc trang bi phén 1dm 14b, nén
phdn mép chu vi bén ngoai ctia mang chin 5 duge chira trong phan 16m 14b.
Do d6, phdn mép chu vi bén ngoai ciia mang chén 5 khong bi bién dang doc
theo mit day 14 cta chd 16m 2¢ clia than 2, va bé mit dudi cia phan mép chu
vi bén ngoai ctia mang chén 5 di vao dudng ma tiép xtc véi chu vi bén ngoai
(phan d& mang chén) 14¢ cua phén mit phing 14a ctia mit day 14 ctia chd 16m

2c.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6A, v c4c tri sb cu thé cia mdi thanh phén,
duong kinh (L) ctia mang chan 5 13 ¢8, chiéu cao (H) ctia mang chin 5 13
0,65mm, va ban kinh cong (SR1) ctia mang chén 5 13 SR13,5. Nhu dwgc minh
hoa trén Fig.6B, goc nhon () cia bé mat dudi 8a ctia b chuyén dbi ap lyuc 8 1a
16° so v6i phan mat phing 14a ciia mit ddy 14 cta chd 16m 2c cla than 2. Ban
kinh cong (SR2) ctia bé mit 6a clia may ép mang chén 6, ma bé mit nay tiép
xtc véi mang chén 5, 1a SR12. Chiéu cao (D) ctia dé tua 4 tir phin mit phang

(mit phing tham chiéu) 14a ctia mat day 14 ctia chd 16m 2¢ 1a D=0,2mm.

Fig.1 va Fig.2 minh hoa phan chinh ctia van mang 1 theo phuong 4n thir

nhat cua sang che.
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Phuong an nay khac vdi phuong an thong thuong & chd, nhu duoc minh
hoa trén Fig.1, phdn mit phang (mit phing tham chiéu) 14a ctia mit day 14
ctia chd 16m 2c¢ cta than 2 duoc trang bi mit tién 15 dé chira mot phan kénh

dan chit 1ong ra 2b, ma phin nay md ra mat day 14 ctia chd 16m 2c.

Mit tién 15 duge tao ra sao cho chu vi bén ngoai (phan d& mang chén)
14c cua phin mit phing 14a dé do phin mép chu vi bén ngodi ctia mang chén
5 van ton tai. Vi mat tién 15 duoc tao ra, nén kénh dan chét 16ng ra 2b ma
duoc tao ra & mit day 14 cia chd 16m 2c¢ cia than 2 c6 dién tich 16i vao tang.
Ngoai ra, chiu cao ctia phan gitt dé twa 4 & mat day 14 cia chd 16m 2c cla

kénh din chét 1dng ra 2b dugc giam mdt lugng twong ing véi mat tién 15.

Phuong 4n nay khéac v6i phuong 4n thong thudng & chd, nhu duge minh
hoa trén Fig.2A, ngoai ra, chiéu cao (H) clia mang chén 5 13 0,4mm, va ban
kinh cong (SR1) ctia mang chin 5 1a SR23. Pudng kinh (L) clia mang chén 5
13 @8, gibng véi phuong 4n thong thuong. Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén
Fig.2B, ban kinh cong (SR2) clia bé mit 6a ctia may ép mang chén 6, ma bé
mit ndy tiép xGc véi mang chén 5, 13 SR42, va géc nhon (0) d6i voi bé mat
duéi 8a ctia bd chuyén ddi ap luc 8 13 9°. Khoang céach C, tr chu vi bén ngoai
(phan d& mang chin ma tiép xic gan véi phan mép chu vi bén ngoai clia mang
chén 5 trong didu kién 4p suét) l4c cla phin mit phing 14a clia mat day 14

cua cho 16m 2¢ khi van md, dén dinh cia mang chan 5 1a 0,35mm.

N6i cach khac, ban kinh cong (SR2) cia bé mit 6a clia may ép mang
chén 6, ma bé mat 6a nay tiép xac voi mang chin 5, dugc mé rdng, nhd d6 su
ting dién tich tiép xtc gilta may ép mang chén 6 va mang chén 5 dat duoc,
diéu nay dan dén sy giam tai & tAm cia mang chén 5. Ngoai ra, goéc nhon ()
dbi v6i bé mat dudi 8a cua bod chuyén ddi ap luc 8 dugc dat sao cho bé mit
duéi 8a doc theo mang chén 5, va dé ngan chin sy xen vao méay ép mang chén

6, dudng kinh bén trong ctia bd chuyén dbi ap luc 8 16n.

Lién quan dén chiéu cao cua dé twa 4 theo phuong 4n thir nhét, D 14

0,05mm (trén cac hinh v& la 0), khi dugc so véi D=0,2mm theo phuong an
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thong thudng ma dugc didu chinh theo hinh dang cia mang chén 5. Cung véi
su diéu chinh nay, lwong nhé 1én cia mang chén 5 14 0,27mm, nhé hon lugng

thong thuong 0,37mm 1& 0,1mm.

Cén luu y rang mang chén 5 duoc tao thanh tir hai tAm mang chén nhiéu
16p ma mdi tdm cé d6 day 0,05mm. Két chu nay 13 gidng nhau gitta phuong 4n

thong thudng va phuong 4n theo sang ché.

binh ciia mang chin 5 duoc dinh nghia la dinh cia mét trén clia mang
chén & 16p thip nhét (& phia tiép xuc véi chét 16ng). Pinh nghia néu trén duge
dua trén cac két qua danh gid rang, lién quan dén tinh bén, khi mdt 16p cia
mang chin duoc tap trung vao, khoang cach gifta diém cb dinh (diém hd trg =
phén d& mang chin 14c cia than 2) cia mang chin, va diém nén (diém lyc =
diém tiép xuc v6i may ép mang chin 6 = dinh cla phéan pht hinh cdu clia mang

chiin 5) tr& thanh yéu t§ chinh dé x4c dinh tinh bén.

Trong trudong hop ma mang chin duoc tao thanh tir mot mang chén, thi
dinh ctia mang chin 5 tr& thanh dinh cta mit trén cla mang chén 5. Trong
trudong hop ma mang chén duoc tao thanh tir nhiéu mang chén, thi dinh nay tré
thanh dinh cta mat trén cia mang chén tai 16p thip nhat (vé phia mat tiép xtic

chét 16ng) nhu duge xac dinh néu trén.

Cac bang 1 va 2 minh hoga céc két qua so sanh gitta van mang theo
phuong 4n thtr nhat dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2 (van mang kich thudc
nho) va van mang kich thudc nho thong thuong dugce minh hoa trén Fig.6.

Bang 1 minh hoa su khac nhau gifta van mang theo phuong an thr nhét
va van mang kich thudc nhé thong thuong dugce minh hoa trén Fig.6. Bang 2
minh hoa céc dic diém k§ thuat va hiéu sudt, so véi van mang hién hanh cé

kich thuéc thong thuong (tiéu chuén).
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Bang 1
Tén thanh phdn | Piém cai bién K¥ thut théng | Phuong 4n thi
thuong nhét
Mang chin Chiéu cao 0,65mm 0,4mm
SR 13,5mm 23mm
Pé tua Chiéu cao dé tya | +0,2mm +0,05mm
M4y ép mang Hinh dang dau | SR12 SR42
chén dan huéng
Bo chuyén dbi ap | Goc bé mit tiép | 16° 9°
luc xXUc
Béang 2
Tiéu chudn | Kich thuéc nhé | Kich thudc nhéd
(K§ thuat thong | (Phuong éan)
thuong)

Téng chiéu cao (mm) 67 42 42
Kich thudc than (mm) 57 32 32
Kich thudc vo (mm) @40 ®19 ®19
Ap sudt 1am viéc tdi 1,0 0,5 0,5
da (MPa) ,
Khoang nhiét do hoat | tir-10 dén 80 | tir-10 dén 80 | tir-10 dén 80
dong (°C)
Gié tri Cv 0,3 0,02 0,04
Khéi luong (g) 327 35 35
Ap suét 1am viée Tir 0,4 dén 0,6 | Tir 0,4 dén 0,6 | Tir 0,4 d&én 0,6
(MPa)
S6 1an bén [t nhét 4 triéu | Tir 100 dén 300 | it nhét 4 trigu

lan nghin lan lan

Tir bang 2 ¢6 thé thiy ring van mang theo phuong an nay kich thuéc
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nhd, nhung c6 tinh bén cuc ky tuyét voi, tinh bén nay c6 thé so sanh véi tinh
bén cta van mang cé kich thuéc tidu chuén, va van mang theo phuong 4n nay
khong nhing duoc cai thién tinh bén ma con duge ting gia tri Cv khi duge so
vGi van mang theo phuong an thong thuong cé cung kich thudce nhé. Gié tri Cv
1a hé s luu luong dung cho van, 14 gid tri thé hién luu lwong khi chét 1ong

chdy qua van dudi diéu kién gidm &p suat qua van.

Lién quan dén tinh bén cta céc van mang kich thuéc nho nay, tinh bén
cla van mang theo phuong 4n ndy duogc cai thién rat 1on. Diéu nay 1a do, theo
phuong an nay, hinh dang (SR) ciia may ép mang chén 6 duoc 1am 1a SR42 va
géc nhon (0) ctia bd chuyén dbi 4p luc 8 dwoc 1am 14 9°. Khi chi sé s6 1an bén
duge dat 1a “bdn triéu 1an” ma c6 thé duoc so sanh véi phuong an thong
thuong, thi s6 14n bén dugc san xudt 13 it nhit bon tridu 1an. Xét thay ring, van
mang theo phuong 4n nay c6 tinh bén du, thich hop dé dit diéu kién dam bao
bén triéu 13n déi véi tinh bén, theo d6, ban kinh cong (SR) ciia bé mit clia may
ép mang chén 6, ma bé mit nay tiép xtc véi mang chén 5, it nhat 14 30mm, va
géc nhon () dbi voi bé mit dudi ciia bd chuyén dbi ap luc 8 khong 16n hon

10° so v6i phan mit phing 14a cia miat day 14 ctia chd 16m 2c cla than 2.

Ngoai ra, tir thuc té rang khoang cach C, tlir chu vi bén ngoai (phéan d&
mang chin ma tiép xuc gin véi phan mép chu vi bén ngoai clia mang chén 5
trong diéu kién 4p suét) 14c cua phan mit phing 14a clia mit ddy 14 cda chd
16m 2c¢ khi van md, dén dinh cua mang chin 5 12 0,35mm, nén cé4c diéu sau
day duoc coi 1a dung. Khi van md, ty 1é ciia duong kinh L cia mang chén 5,
v6i khoang cach C tir phdn d& mang chén 14c ctia mat day 14 cua chd 16m 2¢
cta than 2, ma mit day nay tiép xGc gin v6i mang chén 5 trong diéu kién 4p

sut, dén dinh ctia mang chin 5 t&t hon 1 nim trong khoang tir 18:1 dén 30:1.

Trong phan trén, do L 13 98, nén khoang uu tién cta C trong truong hop
ma L 12 ¢8 nam trong khoang tir 0,27mm dén 0,44mm (khoang 0,25mm dén
0,45mm).

Trong truong hop ma ty 1€ clia dudong kinh cua mang chén 5 véi khoang
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cach (chiéu cao cua dinh ctia mang chén 5) tir mit day 14 ctia chd 16m 2c cla
than 2, ma mjt day nay tiép xtc gn véi mang chin 5 trong diéu kién &p sudt,
dén dinh cua mang chin nho hon 18:1 (trong truong hop ma C vuot qua
0,45mm), thi tinh bén giam di nhiéu. Trong truong hop ma ty 1é nay vuot qua
30:1 (trong truong hop ma C nhé hon 0,25mm), luu lugng thiéu déng ké. Bing
cach 1am cho ty 18 néu trén nam trong khoang tir 18:1 dén 30:1, c6 thé thu
dugc van mang co kich thudc nhé va tinh bén tuyét voi va, ngoai ra, van mang

nay cling tuyét voi xét ve viéc ddm bao luu luong.

So sanh gifta c4c van mang kich thudc nhé phat hién ra ring gia tri Cv
d6i v6i phuong 4n nay 16n gip déi so véi phuong 4n théng thuong. Diéu gbp
phén vao phat hién nay 1a két cAu ma phan mit phang 14a clia mit day 14 cla
chd 18m 2c cta than 2 dugc trang bi mit tién 15 dé chira mot phén kénh dan
chét 16ng ra 2b, ma phan nay thong véi mat day 14 cta chd 16m 2c. Tic 13, su
cung cAp mit tién 15 va sy mé rong dién tich dau vao cla kénh dan chét long

ra 2b tao ra gia tri Cv cao gép hai 14n so v&i phuong 4n thong thuong.

Noéi chung, trong trrong hop ma béan kinh cong cua mang chin 5 duoc
mé rong tir SR13,5 dén SR23, thi gi4 tri Cv giam di. Diéu nay ndi 1én rang,
theo phuong 4n theo sang ché, khong nhiing su giam luu luong lién quan dén
su thay déi hinh dang ctia mang chén 5 dwgc lam cin bang, ma luu lugng ciing
dugc tang nhidu.

Nhu duge mé ta & trén, theo phuong 4n nay, gia tri Cv va tinh bén cia
mang chin, ma 1a cac dac tinh ddi 1ap, phu hgp véi nhau & mtc do cao.

pé tang gia tri Cv, thay vi tao ra cho mat tién 15 (hau nhu toan bd bé
mit ciia phan mit phing 14a ctia mit day 14 cia chd 16m 2¢ duge cit), ranh
hinh khuyén 16 ma bao gém phén kénh din chét léng ra 2b, ma phan nay
thong v6i mat day 14 ctia chd 16m 2c, thi ¢ thé duogc tao ra nhu dugc minh

hoa trén Fig.3.

D0 siu cia ranh hinh khuyén 16 16n hon so véi do sdu cia mét tién 15.
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Trong truong hop ranh hinh khuyén 16, phan gitr dé twya 4 ¢6 hinh dang gidng

v6i phuong an thong thuong.

Trong truong hop ranh hinh khuyén 16, viéc udn dé tuya 4 c6 thé duoc
thuc hién tir ca phia duong kinh bén ngoai va phia dudng kinh bén trong cua

dé tya 4 nh& d6 dé tua 4 c6 thé duoc ¢b dinh mdt cach chic chén.

Trong truong hop mat tién 15, viée udn dé tua 4 duoc thuc hién chi tu
phia dudng kinh bén trong. Bing céch tao ra mit tién 15, kénh din chét 1dng ra
2b ¢6 dién tich 161 vao ting va gid tri Cv tr& nén 16n so véi trudng hop rinh

hinh khuyén 16.

Pé ting gia tri Cv hon nita, nhu dugc minh hoa trén FIG.4, khong nhiing
chi ¢6 mit tién 15 c6 thé duoc tao ra, ma ca hinh dang mit cht ngang cua kénh

dan chét 1ong ra 2b ¢6 thé 13 mét 16 dugc kéo dai 17.

Hinh dang mat cat ngang cta 16 duoc kéo dai 17 ¢6 thé 1a mot hinh dang
ma duoc tao thanh bing cich ghép céc phan hinh ban nguyét vao ca hai dau
cta phin hinh chit nhat, c6 thé 13 hinh elip, hodc c6 thé 13 hinh ludi liém tuy

theo hinh dang ctia mit tién 15, nhu dugc minh hoa trén céc hinh vé.

L3 duoc kéo dai 17 c6 thé duoc két hop véi ranh hinh khuyén 16 nhu
duoc minh hoa trén Fig.3. Tic 14, hinh dang mit cét ngang cta kénh dan chét
16ng ra 2b 14 hinh tron trén Fig.3, cling c¢6 thé 12 16 dugc kéo dai 17 ma dugc

minh hoa trén Fig.4.

Trong van mang néu trén, than 7, pit tdng 10, 10 xo cudn ap luc (bo phén
dinh thién) 11, thung dan khong khi hoat dong 12, kénh dan khong khi hoat
dong 13, va tuong ty tao thanh phuong tién dich chuyén theo huéng doc lam
cho may ép mang chén 6 dich chuyén theo huéng doc. Tuy nhién, két cAu cua
phuong tién dich chuyén theo huéng doc khong bi gidi han & cac két cAu ma

duoc minh hoa trén Fig.1.

Van mang néu trén c6 thé dugc st dung lam van déong-mé, vi du, trong

dung cu diéu khién chit 16ng duoc minh hoa trén Fig.7. Do van mang dugc thu
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nhé va c¢6 tinh bén tuyét voi, nén dung cu didu khién chat 16ng ma sir dung van
mang nay thich hop d duoc st dung 1am bd phan cép khi trong thiét bi san

xuat chat ban dan, ma cé van dé vé viéc thu nho.

Céc vi du v@ thiét bi san xuét chét ban dan bao gdm thiét bi CVD, thiét
bi phun, va thiét bj khic.

Thiét bi CVD la mét thiét bi tao ra mang thu dong héa (mang oxit) trén
vi mach va thiét bi nay bao gdm phuong tién cung cip ning luong, budng chan
khéng, phuong tién cip khi (dung cu diéu khién chét 1ong), va phuong tién xa
khi.

Thiét bi khéc (thiét bi khic kho) 1a thiét bj xi 1y bé mit vat lidu hodc
tuong ty nhd hoat dong 3n mon cua khi ¢é kha ning phan tmg va thiét bi nay
bao gdm phuong tién cung cip nang luong, budng xir 1y, phuong tién cap khi

(dung cu diéu khién chit 16ng), va phuong tién xa khi.

Thiét bi phun 13 mot thiét bi tao ra mang trén bé mit ctia vat liéu va thiét
bi nay bao gdm bia, phuong tién cung cip ning luong, budng chan khong,

phuong tién cip khi (dung cu didu khién chét 1ong), va phuong tién xa khi.

Trong thiét bi san xudt chit ban dan dugc chon trong s6 thiét bi CVD,
thiét bi phun va thiét bi khéc, phuong tién cdp khi (dung cu diéu khién chét
16ng) 1a mot két cAu can thiét, va, do d6, viéc thu nhd phuong tién cap khi cé

thé thu nhd thiét bi san xuét chit ban dan.

Dung cu diéu khién chit long khéng bi gi6i han & dung cu ma duge
minh hoa trén Fig.7. Thiét bi san xuit chit ban dan ciing khong bi gi6i han.
Kha néng tng dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé l1am ting luu lwong ma khong 1am giam tinh bén cua
van mang kich thuéc nho. Do d6, sang ché gbp phan vao viéc cai thién hiéu
sudt van mang, dung cu didu khién chét long dugce trang bi van mang, thiét bi

san xuat chat ban dan dugc trang bi van mang nay, va tuong tu.
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Danh muc céc ky hiéu tham chiéu
1: van mang,
2: than,
2a: kénh dan chét long vao,
2b: kénh dn chit 10ng ra,
2¢: chd 18m,
4: dé tua,
5: mang chén,
6: may ép mang chin,
7: than,
8: bd chuyén dbi 4p luc,
14: mat day,
14a: phan mat phéng,
14b: phén 1dm,
14c: chu vi bén ngoai,
15: mat tién (ranh),
16: rénh hinh khuyén,

17: 16 duoc kéo dai
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YEU CAU BAO HQ
1. Van mang (1) bao gdm:

than (2) duoc trang bi kénh dan chét 16ng vao (2a), kénh din chit long

ra (2b), va chd 18m (2¢) ma duoc mé hudng 1én trén;

dé tya hinh khuyén (4) duoc bd tri trén mép ngoai ctia kénh din chét

long vao (2a) cua than (2);

mang chin (5) dang vo hinh cdu & trang théi tu nhién c6 kha ning bién
dang dan hoi, va 1an luot duge ép vao va tach ra khoéi dé tua 4) dé dong va mo

kénh dan chét 16ng vao (2a);

b6 chuyén dbi ap luc (8) gitt phan mép chu vi bén ngoai (14¢) ctia mang
chén (5) gitta bd chuyén dbi 4p luc (8) va mit day (14) cia chd 18m (2¢) cla
than (2);

may ép mang chin (6) ép phan tAm clia mang chéin (5); va

phuong tién dich chuyén theo huéng doc dich chuyén méy ép mang

chén (6) theo phuong thing dung;

trong d6 phan mat phing (14a) ciia mit day (14) cta chd 16m (2¢) cia than (2)
duoc trang bi phan mit tién (15) dé chira phan kénh dan chat 1ong ra (2b), ma
phén nay thong v6i mit day (14) cua chd 1dm (2¢).

2. Van mang (1) theo diém 1, trong d6 phan mit tién (15) c6 mit day (14)
phing tir b& mit ngoai vi bén ngoai cta dé twa (4) dén mép trong cta phin
ding dé d& phin mép ngoai cia mang chén (5), va dé tua (4) dugc ¢b dinh vao

than (2) bang cach chi udn tir phia bén trong cua dé tua (4).

3. Van mang (1) theo diém 1 hoéc 2, trong d6 khi van mg, ty 1€ dudong kinh
ctia mang chén (5), so v6i khoang cach theo phuong thing dimg tir phan d&
mang chén (5) ciia chd 16m (2¢) ma tiép xic gin véi mang chin (5) trong didu
kién 4p suét dén dinh ctia mang chin (5) ndm trong khoang tir 18:1 dén 30:1,

va dinh nay 13 dinh cia mit trén ctia mang chén (5) tai 16p thdp nhét vé& phia
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mit tiép xic chét 1ong.

4. Van mang (1) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 dé tya
(4) ¢6 phan dau trén ma chidu cao ciia né cao hon so véi chiéu cao cia phan
mit phing (14a) ctia mit day (14) cta chd 16m (2¢) cta than (2).

5. Van mang (1) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 d&én 4, trong d6 kénh
dan chét 1dng ra (2b) ¢6 hinh dang mit cit ngang dang 15 duoc kéo dai (17).

6. Dung cu diéu khién chat 16ng bao gdm van déng-mé lam bod didu chinh chét
long, trong d6, van déng-mé& 14 van mang (1) theo diém bét ky trong sb céac
diém tir 1 dén 5.

7. Thiét bi san xudt chit ban din chira dung cu diéu khién chit 16ng theo diém
6 1am bd phén cip khi.

8. Thiét bi san xudt chét ban din theo diém 7, trong do, thiét bi san xuét chit
ban dan 1 thiét bi CVD, thiét bi phun, hodc thiét bi khic.

9. Phuong phap san xuét chit ban dan, trong d6, chét ban dan duogc san xuét

bing cach sir dung thiét bi san xuét chét ban din theo diém 8.
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