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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién theo ddi nha may (100) trong d6 khi 1énh diéu
khién duoc nguoi van hanh nhap vao thiét bi diéu khién xur 1y (300) dé thyc hién hoat dong
diéu khién nha may (200), b6 mo phong (2) duoc bd diéu khién (13) thong bao vé thong tin
diéu khién trong 1énh diéu khién. Hon thé nita, viéc c6 thuc hién hoat dong diéu khién hay
khong duoc xac dinh ty dong bai mach xac dinh (131) cta bo diéu khién (13) dua vao két
qua cua hoat dong du bao cua b6 m6 phong (2), va khi xac dinh thue hién hoat dong diéu
khién, thiét bi diéu khién xtr 1y (300) dugc bo diéu khién (13) thong bao vé thong tin didu
khién trong 1énh diéu khién.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi didu khién theo ddi nha may bao gdm bd
md phéng dé mé phong hoat dong cua thiét bi didu khién xtr 1y dé diéu khién
nha may.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thiét bi diéu khién theo dbi nha méy thu nhan dit liéu nha may, dit liéu
nay la cac loai tham s6 khac nhau chi bao trang thai ciia nha may, tur thiét bi
didu khién xtr Iy dé diéu khién nha may. Nguoi van hanh theo ddi cac dit liéu
nha may hién thoi, dd thi xu hudng thé hién cic xu huéng thay dbi, va tuong
tu, trén man hinh theo ddi, va ra lénh thiét bi diéu khién x{ ly thuc hién hoat
dong diéu khién can thiét.

Tuy nhién, c6 thé x4y ra van dé 1a do xur ly nhu, vi du, thay ddi gia tri
thiét 1ap tham s6 hodc md va dong van dugc thuc hién theo 1€nh cia nguoi van
hanh, nén dép ng cia nha may khéac ky vong cia ngudi van hanh. Vi vay,
ngudi van hanh phai thuc hién diéu khién trong khi dang theo d&i cic xu
huéng thay d6i cua dit liéu nha may, va c6 thé xay ra van dé 13 hoat dong didu
khién tén nhiéu thoi gian.

Ngoai ra, dé thuc hién hoat dong diéu khién quan trong ma c6 tac dong
16n, ngudi van hanh can thuc hién huin luyén trén by md phong huin luyén.
Hon thé nita, khi van hanh thuc té, sy cht ¥ clia ngudi van hanh tap trung vao
cdc nat x4c nhan, nén dan dén sb luong thao tac van hanh 16n, va ganh nang
16n d6i véi nguoi van hanh.

Do d6, dé hd tro lam giam ganh ning dbi v6i nguoi van hanh, bd mo
phoéng d& mé phong nha may dugc st dung, va hoat dong du bdo su thay dbi

dit liéu nha may sau khi thuc hién diéu khién duoc thyc hién. Vi du, thiét bj hd
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tro hoat dong nha may bao gdm bd mo phong du bao thir nhit dy bao thit nhét,
bd md phdéng nay du bdo xu hudng nha may trong twong lai dua vao thong tin
gi4 tri thiét 1ap da duoc thay ddi khi ngudi van hanh thay doi gia tri thiét 1ap,
va bd m6 phong th hai, b0 m6é phong nay du bdo xu huéng nha may trong
twong lai dua vao thong tin gid tri thit 1ap trudc khi thay dbi, duge boc 19
trong tai liéu sang ché 1.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-A-2009-223457
Ban chét k§ thuit ctia sang ché
Van dé k¥ thuat can giai quyét

Thiét bi hd tro hoat dong nha may cla tai liéu sang ché 1 1a thiét bi dé
ngudi van hanh c6 thé x4c dinh viée c6 thuc hién thay ddi gid tri thiét 1ap hay
khong sau khi cén nhic thong tin xu huéng tir hai két qua mo phong. Tuy
nhién, khi khong c¢6 sai léch 1 rang gitta cac két qua md phéng, hodc khi cac
két qua mé phong duoc ky vong khong thu duoc, thi quyét dinh ndm & nguoi
van hanh, vi vy ddy 1a ganh nang d6i véi ngudi van hanh.

Ngoai ra, tai li€u sang ché 1 bdc 16 viée khi ngudi van hanh thay d6i
gia tri thiét 1ap, hoat dong md phéng cic xu huéng tuong lai dugc thuc hién
trude khi va sau khi thay ddi, nhung sy thay ddi gia tri thiét 1ap khong phai 1a
1énh diéu khién duy nhét dbi v6i nha may, ngoai ra, vi dy, con cd céc lénh mo
va déng van, khoi dong va dimg moto, va tuong tu. Trong tai liéu sang ché 1,
khong c6 su dé cap dén viée du bao két qua ctia 1énh diéu khién ngoai sy thay
ddi gia tri thiét 1ap.

Sang ché d& duoc hoan thanh trong diéu kién néu trén, va muc dich cua

séng ché 1a d& xuét thiét bi diéu khién theo d&i nha méay dé du bao sy thay doi
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cua dir liéu nha may sau khi hoat dong diéu khién nha may dugc thuc hién, va
hon thé nita, c6 thé tu dong xé4c dinh viée ¢ thuc hién timg hoat dong diéu
khién hay khéng, nhd vy giam ganh ning d6i v6i ngudi van hanh.
Phuong tién giai quyét van dé

Thiét bi didu khién theo di nha may theo séang ché 1a thiét bi diéu
khién theo d&i nha mdy, duoc két ndi qua mang, vé6i thiét bi didu khién xi 1y
dé thuc hién didu khién nha may dua vao thong tin diéu khién, thuc hién hoat
dong diéu khién theo ddi bang cach thu nhan dit liéu nha may, day 1a céc loai
tham s6 khic nhau chi bdo trang théi ciia nha may, tir thiét bi didu khién xu 1y,
thiét bi diéu khién theo ddi nha may bao gdm bd nhap ma dugc nhap 1énh didu
khin dbi véi thiét bi diéu khién xir 1y, bd md phong dé thuc hién chuong trinh
didu khién d8 mé phong hoat dong cua thiét bi diéu khién xr Iy va thyc hién
hoat dong du bao dit liéu nha may sau khi didu khién dua vao 1énh didu khién
duoc thuc hién, md hinh nha may, c¢6 co sd dit liéu trong do dit liéu nha may
da duge tich lfly dugc thu nhan tir thiét bi diéu khién xir 1y, cdp dit liéu nha
méy can thiét khi thyc hién chuong trinh didu khién dén bd md phong, bd xac
dinh dé thu nhan d{t liéu nha may da dugc dy bao ma 13 két qua ctia hoat dong
du bo ctia bd md phéng, va xac dinh vide ¢6 thuc hién hoat dong diéu khién
hay khong dua vao 1énh didu khién, va bd didu khién c6 bang x4c dinh sy can
thiét cua hoat dong du bdo ma trong bang ndy c6 tiéu chuén dé xac dinh su cén
thiét cta hoat dong du béo bang bd mé phong ddi véi timg ID xtt 1y diéu khién
clia nha may, tham chiéu ID xtr 1y trong bang x4c dinh su can thiét ctia hoat
dong du béo tuong tmg véi thong tin didu khién trong 1énh diéu khién dbi véi
1énh didu khién duoc nhép vao bd nhap, thu nhan dir liéu nha may can thiét
cho hoat dong xac dinh tir thiét bi didu khién xi ly, va xac dinh xem lénh diéu
khién c6 phai 1a 1énh diéu khién ma hoat dong du bao bdi bd md phong 14 can

thiét hay khéng, trong d6 b diéu khién théng bio cho thiét bi didu khién xt ly
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vé thong tin diéu khién trong 1énh diéu khién khi x4c dinh hoat dong dy béo 1a
khong can thiét dbi v6i 1énh diéu khién dugc nhap vao bd nhap, thong bao cho
bd mod phong vé thong tin didu khién trong 1énh diéu khién va yéu cau hoat
dong du bao khi xac dinh hoat dong du béo 14 cin thiét, va thong bao cho thiét
bi diéu khién xir Iy vé théng tin didu khién trong 1énh didu khién khi bd xac
dinh x4c dinh hoat dong didu khién dwa vao 1énh didu khién can dugc thuc
hién.

Hiéu qua cua sang ché

Theo thiét bi diéu khién theo doi nha may theo séng ché, khi 1énh diéu
khidn duoc nhép vao thiét bi diéu khién xir Iy boi nguoi van hanh, bd diéu
khién x4c dinh xem 1énh diéu khién c6 phai 13 1énh diéu khién ma hoat dong
du béo bdi bd md phong 14 can thiét hay khong, va khi xac dinh 14 hoat dong
du béo 14 can thiét, bd mo6 phong duoc thdng béo vé thong tin diéu khién trong
1énh diéu khién. Hon thé nita, viéc c6 thuc hién hoat dong didu khién hay
khong dugc xac dinh ty dong dua vao két qua hoat dong du bdo clia bdo mo
phong, va khi xac dinh thuc hién, thiét bi diéu khién xir ly dugc théng bao vé
thong tin diéu khién trong 1énh didu khién. Do dé, ngudi van hanh khong thuc
hién hoat dong nao ngoai hoat dong nhap 1énh diéu khién, hoat dong diéu
khién thich hop c6 thé duoc thuc hién mot cdch nhanh chéng, va ganh nang
d6i véi ngudi van hanh duoc giam.

Cac muc dich, déc trung, khia canh, va uu diém khéc cta sang ché s&
duoc lam o hon bang phdn mé ta chi tiét sang ché dudi day cé dua vao céac
hinh vé& kém theo.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd khéi chirc ning ctia thiét bi diéu khién theo ddi nha may

theo phuong 4n thir nhét cua sang ché.

Fig.2 12 so dd cAu hinh phin ctmg cua thiét bi diéu khién theo ddi nha
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may theo phuong an thir nhét cla sang ché.

Fig.3 1a so d thé hién bang logic x4c dinh trong thiét bi diéu khién
theo d&i nha méy theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché.

Fig.4 12 so d thé hién tién trinh x&r Iy dwgc thuc hién bsi bd diéu khién
theo d&i cia thiét bi didu khién theo ddi nha may theo phuong 4n thir nhat cia
sang ché.

Fig.5 1a so d6 thé hién tién trinh x{r Iy duoc thuc hién bsi bd mod phong
cua thiét bi diéu khién theo d&i nha may theo phuong an thr nhét cta sang ché.

Fig.6 1a so db thé hién bang xé4c dinh sy can thiét ctia hoat dong du bdo
trong thiét bi diéu khién theo ddi nha may theo phwong 4n thtr hai cla séng

7
A

che.
Fig.7 1a so dd thé hién tién trinh xir Iy dugc thuc hién boi bo didu khién
theo d&i cta thiét bi diéu khién theo ddi nha méy theo phwong 4n thi hai cia
sang ché.
Fig.8 1 so dd thé hién tién trinh xtt Iy dugc thuc hién bsi bd md phong
cta thiét bi didu khién theo ddi nha may theo phuong 4n th ba cta sang ché.
Fig.9 12 so dd thé hién tién trinh xtt ly dugc thuc hién bdi bo didu khién
theo ddi cta thiét bi didu khién theo ddi nha méy theo phuong 4n thir tu cla
sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n th& nhit
Duéi day, thiét bi didu khién theo doi nha méy theo phuong an thir nhat
ctia sang ché s& duoc mo ta c¢6 dua vao céac hinh v& Fig.1 va Fig.2 1a so d6 khéi
chirc ning va so dd cdu hinh phin cimg ctia thiét bi diéu khién theo d&i nha
méy theo phuong 4n thtr nhét. Thiét bi diéu khién theo d&i nha mdy 100 theo

chtrc ning bao gdm bd diéu khién theo dbi 1, bd moé phong 2, mo hinh nha
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may 3, bd nhap 4, va bd hién thi 5. Ngoai ra, thiét bi diéu khién theo d&i nha
may 100 bao gdm, & dang phdn ctng, bd xtr Iy 10, by nhé 20, thiét bi thu 30,
va thiét bi hién thi 40.

Thiét bi didu khién theo d&i nha méy 100 theo phwong &n thir nhat
dugc két ndi qua mang didu khién 400 véi thiét bi didu khién xir Iy 300 ma
thue hién diéu khién nha may 200 dya vao thong tin diéu khién. Nha may 200
bao gém cac loai thiét bi khéc nhau, vi dy, médto, bom, van, chuyén mach, thiét
bi thuy luc, va tuong tu, cac thiét bi nay tao thanh nha may.

Céc chirc ning cia bd didu khién theo d&i 1, bd m6 phéng 2, va md
hinh nha may 3 dugc thuc hién bai bd xtr ly 10 thuc hién chuong trinh dugc
luu trit trong bd nhd 20. Ngoai ra, cac chirc nang néu trén day co thé duoc thuc
hién béng cac bd xtt Iy 10 va céc bd nhé 20 mdt cach két hop. Bo nhip 4 1a
thiét bi thu 30, thiét bi nay thu thong tin duoc nhap béi nguoi van hanh bang
cach st dung chudt, ban phim, bang cam tng, hodc tuong tu (tét ca cac bd
phan nay khéng dugc thé hién trén hinh v&). B hién thi 5 14 thiét bi hién thi 40,
day 1a méan hién thi tinh thé 16ng hoic tuong ty.

B theo ddi 12 va bd didu khién 13 cia bo didu khién theo di 1 thuc
hién trao ddi thong tin didu khién va dit liéu nha may véi thiét bi didu khién xt
1y 300 qua bd x ly nhap/xudt 11. B theo d&i 12 thu nhan dit liéu nha may,
day 1a céc loai tham sé chi bo trang théi ctia nha may 200, tir thiét bj diéu
khién xtt 1y 300, va theo ddi cac gié tri hién thdi va cac xu hudng thay dbi cia
dt li€u nha may.

B9 didu khién 13 théng bdo cho bd md phong 2 hoc thiét bi diéu khién
xtr 1y 300 v& thong tin didu khién trong 1énh diéu khién dugc nhap vao bo nhép
4 bdi ngudi van hanh. Khi bd didu khién 13 yéu cau b md phéng 2 thuc hién
hoat dong du béo, bd diéu khién 13 thong béo cho bd md phong 2 vé thong tin

diéu khién trudc khi théng béo cho thibt bi diéu khién xir 1y 300 vé thong tin
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diéu khién. Trong phuong 4n thtr nhét, khi 1énh diéu khién duge nhap vao bd
nhép 4, bo diéu khién 13 yéu ciu bd md phéng 2 thuc hién hoat dong du bao
bat ké céac chi tiét xir Iy didu khién.

B& mo6 phong 2 cé chuong trinh diéu khién 21 ma mé phong hoat dong
cta thiét bi diéu khién xir Iy 300, va bd md phong 2 thu yéu cau hoat dong du
bo tr bd didu khién 13, thuc hién chuong trinh diéu khién 21, va thuc hién
hoat dong du bao su thay déi dit 1iéu nha may sau khi diéu khién dua vao 1énh
didu khién boi ngudi van hanh duoc thuc hién. Dit liéu nha mdy dugce du bdo
duoc xuét nhd hoat dong du bao khdng bi gidi han & mot gia tri, cling c6 céac
treong hop trong dé hoat dong truyén dit liéu nha may theo thoi gian tréi qua,
hodc tuong tu dugc thuc hién.

Ngoai ra, khi khong c6 yéu cau hoat dong dy bao tir bd diéu khién 13,
b6 md phong 2 thu nhan dit liéu nha méy thuc tir thiét bi diéu khién xt ly 300
qua bd xir ly nhap/xuét 11 ctia bd didu khién theo ddi 1, thyc hién chuong trinh
didu khién 21 bang cach st dung dir liéu nha may, va thong bdo cho mé hinh
nha may 3 vé dit liéu nha méay duoc du bo thu duoc.

Mo hinh nha mdy 3 c6 co s& dit liéu nha may 31 (duéi day dugc goi la
DB nha may 31) ma tich liiy dir liéu nha may thuc thu nhin duoc tir thiét bi
didu khién x& 1y 300. M6 hinh nha méy 3 thu nhén théng tin didu khién cua
hoat ddng diéu khién dugc thyuc hién, va dir liéu nha may bao gém dit liéu nha
may trudc khi va sau khi didu khién, theo tht tu thoi gian qua bd xir ly
nhip/xut 11 cua bd didu khién theo dbi 1, va luu trit thong tin diéu khién va
dir liéu nha may trong DB nha may 31.

Mo hinh nha mday 3, bing cach sir dung dit liéu nha may duoc tich Iy
trong DB nha may 31, tao dit liéu nha may (cac gi4 tri tinh dwoc) can thiét khi
b6 md phéng 2 thuc hién chuong trinh diéu khién 21, va cdp dit liéu nha may

dén bo mo phong 2.
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Vi du, khi yéu cau hoat dong dugc du bdo ctia bd md phong 2 1a tién
trinh du bdo hoat dong do “md van XX cua ID xur ly 1 duoc thé hién trén
Fig.3, m6 hinh nha may 3 chon dit li€u nha may (dit liéu tién trinh trong
truong hop nay) dbi voi cac hoat dong thuc hién trude d6 cta cung ID xt 1y 1
tir DB nha may 31, chon dit liéu can thiét trong sb cac dir liéu nha may, va cép
dir liéu dén bo md phong 2. Khi dit ligu can thiét khong duoc luu trir trong DB
nha may 31, m6 hinh nha méy 3 cap bd md phong 2 véi gid tri tinh dugc ude
luong tir dit liéu nha may trudce va sau do.

Hon thé nita, md hinh nha may 3 c6 chtrc ning thu nhén dit liéu nha
méy duoc du bdo, ddy 1a két qua cia hoat dong dy bo clia bd md phong 2, va
dit liéu nha may thuc twong ing véi dit liéu nha may dugce du bao sau khi hoat
dong didu khién duoc thuc hién, va so sanh hai dit liéu nay. Khi sai léch giita
dit liéu nha may dugc du bdo va dit liéu nha may thyc la 16n, va c6 do chénh
léch c6 gia tri dinh trudc hogc 16n hon, dit liéu nha may duoc cap dén bo mo
phong 2 dugc sira, va DB nha may 31 dugc cap nhat.

Khi hoat ddng du bao ctiia bd mé phdéng 2 dugc thuc hién bang céch str
dung dit liéu nha may (cac gié tri tinh duoc) dua vao dir liéu nha may trude do
duoc tich liiy trong DB nha may 31, d chinh x4c cta hoat dong dy bdo phu
thudc vao dd chinh xac cua dit liéu nha may (cac gia tri tinh duoc) dugc cp tur
mo hinh nha may 3. N6i cach khac, khi cé sy khac biét 16n gifta dit li€u nha
m4y dugc du bdo bdi bd md phong 2 va dir liéu nha mdy thyc, c6 kha nang la
nguyén nhan & dit liéu nha may dugc st dung trong hoat dong dy bdo. Vi vay,
do chinh xac ciia hoat dong du bao bdi bd mo6 phong 2 ¢o thé dugc dam bao &
murc cao bang md hinh nha may 3 cp nhat cac ndi dung cua DB nha mdy 31.

Hon thé nita, bd diéu khién 13 bao gdm mach xac dinh 131 va bd luu
trlr logic xac dinh 132 lam bd x4c dinh dé x4c dinh viéc c6 thuc hién hoat dong

didu khién hay khong dua vao 1énh diéu khién tir nguoi van hanh. Bo luu trit
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logic x4c dinh 132 luu trit tap hop logic x4c dinh di véi cc chi tiét xit ly cua
timg didu khién. Mach x4c dinh 131 x4c dinh viéc c6 thuc hién hoat dong dicu
khién hién thoi hay khong dua vao dit liéu nha may dugc du bdo thu nhén
duge tir bd md phéng 2 va logic xac dinh dugc luu trit trong bd luu trit logic
xac dinh 132.

Fig.3 thé hién vi du vé bang logic x4c dinh dugc luu trit trong bd luu
trit logic xac dinh 132. Cac diéu kién xéc dinh d6i véi dit liéu nha may dugce
du bio x, y, va z duoc thiét 1ap déi véi timg ID xir Iy diéu khién trong bang
logic x4c dinh. Trén Fig.3, A va B 14 c4c hing s dugc thiét 1ap tlr trude. Khi
dit liéu nha may duoc du bdo x, y, va z théa mén logic xac dinh, mach xac dinh
131 x4c dinh 13 hoat dong diéu khién twong tmg s& dugc thuc hién.

Phéin mé ta s& dugc thuc hién, bing cach st dung luu d6 cua Fig.4, d6i
v6i tién trinh xt 1y dugc thuc hién béi bo diéu khién theo dai 1 khi ngudi van
hanh nhap 1énh didu khién vao bo nhép 4 trong thiét bj diéu khién theo d&i nha
may 100 theo phuong én th nhit. Xt 1y duoc thuc hién béi ngudi van hanh
cling ¢6 trong luu dd cta Fig.4 (bude 70).

Khi ngudi van hanh nhép 1énh diéu khién vao bd nhap 4, by didu khién
13 cta bd didu khién theo ddi 1 thu nhén théng tin diéu khién tir 1énh didu
khién da duoc nhép trong bude 10 (S10). Tiép theo, trong bude 20 (S20), bd
didu khién 13 théng bao cho bd mé phéng 2 vé théng tin didu khién thu nhan
duoc, va yéu cau hoat dong du bao cua bo mo phong 2.

B mé phong 2, khi thu yéu cau hoat dong du bao, thyc hién chuong
trinh diéu khién 21 bang c4ch sit dung thong tin diéu khién dugc thong bio béi
bd diéu khién 13 va dir liéu nha may (cic gia tri tinh dugc) thu nhan duoc tur
m6 hinh nha may 3. Tién trinh xtr Iy dugc thuc hién bdi bd md phong 2 s&
duoc mo ta dudi ddy bang cach sir dung luu dd cua Fig.5.

Trong bude 30 (S30), bd didu khién 13 thu nhan két qua hoat dong dy
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bao tir bd md phong 2. Tiép theo, trong budc 40 (S40), bd diéu khién 13 thong
b4o cho mach xac dinh 131 v& két qua hoat dong du béo, va viéc cé thuc hién
hoat dong diéu khién hién thoi hay khong duge x4c dinh trong mach xac dinh
131.

Khi mach x4c dinh 131 x4c dinh trong budc 50 (S50) thyc hién hoat
dong diéu khién hién thoi (Bung), tién trinh xi 1y chuyén dén budc 90 (S90),
va b didu khién 13 théng béo cho bd xir Iy nhap/xudt 11 vé thong tin diéu
khidn trong 1énh didu khién hién thoi, va ra lénh diéu khién. Hon thé nita,
trong budc 100 (S100), bd xir ly nhap/xudt 11 théng béo cho thiét bi diéu
khién xir ly 300 vé thong tin diéu khién trong 1énh diéu khién hién thoi, va ra
1énh diéu khién.

Trong khi d6, khi mach xac dinh 131 x4c dinh trong budc 50 khong
thuc hién hoat dong diéu khién hién thoi (Sai), tién trinh xir Iy chuyén dén
bude 60 (S60), va bd didu khién 13 hién thi két qua hoat dong du bao bdi bd
md phéng 2 va két qua xac dinh bdi mach xac dinh 131 trong bd hién thi 5.
Tiép theo, trong budc 70 (S70), ngudi van hanh tham chiéu két qua cua hoat
dong du bao bdi b md phéng 2 duge hién thi trong b hién thi 5, va can nhac
viée ¢6 thuc hién hoat dong didu khién hién thoi hay khong.

Khi ngudi vin hanh xdc dinh trong budc 80 (S80) la thuc hién hoat
dong didu khién hién thoi (Pung), bo diéu khién thuc hién cac xi ly S90 va
S100. Ngoai ra, khi nguoi van hanh xac dinh trong budce 80 1a khong thuc hién
hoat dong didu khién hién thoi (Sai), tién trinh xtr ly két thtc.

Tiép theo day, tién trinh xir 1y dugc thuc hién béi bd md phong 2 s&
duge mo ta bing céach st dung luu d cua Fig.5. Bo md phéng 2 thyc hién hoat
dong cu mdi chu ky ¢d dinh (vi dy, 50 mec dén 500 msec). Khi bat dau hoat
dong, trude tién, bd md phong 2 xac nhéan trong bude 200 (S200) viéc co yéu

cau hoat dong du béo tir bd diéu khién 13 hay khong. Viéc cé hodc khong c6
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yéu cdu hoat dong du bao duge xac dinh bdi viée c6 hode khong c6 théng bao
vé thong tin diéu khién.

Khi khéng c6 yéu cdu hoat dong du bio trong budc 210 (S210) (Sai),
tién trinh xt 1y chuyén dén budc 220 (S220), va bd md phong 2 thu nhén dir
liéu nha may thuc (cac gié tri hién thoi) tir thiét bi didu khién xi ly 300. Tiép
theo, trong bude 221 (S221), bd md phong 2 thuc hién chwong trinh didu khién
21 bang cach st dung dit liéu nha mdy thuc thu nhan dugc trong budc S220.
Hon thé nita, trong budc 222 (S222), by mod phong 2 thong béo cho mé hinh
nha may 3 v& két qua hoat dong du béo, va thuc hién xir ly két thic hoat dong
trong budc 240 (5240).

Trong khi d6, khi c6 yéu cau hoat dong du bio trong bude 210 (Pung),
tién trinh xtr Iy chuyén dén bude 230 (S230), va bdo md phong 2 thu nhén dix
liéu nha may (cac gia tri tinh dugc) tr md hinh nha may 3. Tiép theo, trong
budc 231 (S231), b6 md phong 2 thue hién chuong trinh diéu khién 21 béng
cach st dung dit liéu nha may (céc gia tri tinh dugc) thu nhan dugc trong budc
S230. Hon thé nira, trong budc 232 (S232), bd mo6 phéng 2 thong bdo cho
mach xéc dinh 131 vé& két qua hoat dong du bdo, va thuc hién xtr Iy két thic
hoat dong trong budc S240. |

Theo thiét bi didu khién theo d&i nha may 100 theo phuong an thi nhét,
khi 1énh diéu khién duoc nhap béi ngudi van hanh vao thiét bi diéu khién xir 1y
300 ma thyuc hién didu khién nha may 200, b mé phong 2 dugc théng béo vé
thong tin didu khién trong 1énh diéu khién béi by didu khién 13. Hon thé nita,
viée c6 thyuc hién hoat dong didu khién hay khong dugc tu dong x4c dinh bang
mach xé4c dinh 131 cua bd didu khién 13 dua vao két qua ciia hoat dong du bo
bdi b md phéng 2, va khi xac dinh thyc hién, thiét bi diéu khién xt ly 300
duoc thong bao vé thong tin diéu khién trong 1énh didu khién béi bd didu khién

13.
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Do d6, nguodi van hanh khong thyce hién hoat dong nao ngoai hoat dong
nhap 1énh didu khién vao bd nhap 4, va khong ty xac dinh viéc c6 thuc hién
hoat dong diéu khién hay khéng dua vao két qua hoat dong du bao, vi vay hoat
dong diéu khién thich hop c6 két qua duoc du bao tir trude bdi bd md phong 2
¢6 thé duoc thuc hién mot cach nhanh chéng, va ganh ning ddi véi nguoi van
hanh dugc giam.

Phuong an thur hai

Trong phuong an thir nhét, khi 1énh diéu khién tir ngudi van hanh dugce
nhip vao bd nhép 4, hoat dong du bao boi bd md phong 2 dugce thuc hién bat
ké cac chi tiét xtr 1y diéu khién. Tuy nhién trong s6 céc hoat dong diéu khién
1énh, cling c¢6 cac xu ly don gidn ma khong can hoat dong du béo.

Do d6, trong phuong an th hai cua sang ché, hoat dong du bao duoc
thuc hién chi déi véi 1énh didu khién véi céc chi tiét xir Iy dé hoat dong du béo
bing bd mé phong 1a can thiét. Vi cAu hinh tdng thé cia thiét bj diéu khién
theo ddi nha méy 100 theo phuong 4n thtr hai giéng nhu phuong an th nhat,
Fig.1 s& dugc st dung, va phﬁn mo ta ting bo phan s€ khong duge thyc hién.

Bo6 didu khién 13 cua thiét bi diéu khién theo ddi nha may 100 theo
phuong an th hai c6 bang xac dinh su can thiét cta hoat dong du bao dugc
thé hién trén Fig.6, va x4c dinh viéc 1énh diéu khién dugc nhap vao bo nhap 4
c6 phai 1a 1énh diéu khin dé hoat dong du bao bdi bd md phong 2 14 can thiét
hay khong.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.6, tiéu chuén xac dinh dugc cung
cdp dbi véi timg ID xtt Iy diéu khién trong bang xé4c dinh sy can thiét ctia hoat
dong du bdo. Vi du, trong trudng hgp cia “moé van XX” cua ID xur 1y 1, bo
didu khién 13 x4c dinh 13 hoat dong du béo 14 can thiét khi dong chay 1én hon
100 (lit/phat). Ngoai ra, trong truong hop ctia “dong van XX” cta ID xu ly 2,

bo didu khién 13 xdc dinh 13 khong hoat dong du béo nio 13 cén thiét, bt ké
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dong chay.

Phan mb ta s& duoc thuc hién, bing cach sir dung luu d6 cta Fig.7, dbi
v6i tién trinh xt 1y duoc thuc hién béi bo diéu khién theo d&i 1 khi nguoi vén
hanh nhép 1énh didu khién vao bd nhép 4 trong thiét bi diéu khién theo d&i nha
mday 100 theo phuong an tht hai. X ly duoc thuc hién bdi ngudi van hanh
cling ¢ trong luu d6 cta Fig.7 (budc 70).

Khi ngudi van hanh nhép lénh didu khién vao b nhap 4, bd diéu khién
13 ctia bd didu khién theo dai 1 thu nhéan théng tin didu khién tir 1énh didu
khién da dugc nhap trong budc S10, va xac dinh trong budce 15 (S15) viée 1énh
diéu khién hién thoi c6 phai 14 1énh diéu khién dé hoat dong du bao bdi b mod
phéng 2 1a can thiét hay khong. Cu thé 13, bd diéu khién 13 tham chiéu ID xt
ly tuwong tUng vai thong tin diéu khién thu nhan dugc trong buéc S10 trong
bang x4c dinh su can thiét ctia hoat dong du bo (Fig.6), thu nhén dit liéu nha
méy can thiét d& x4c dinh tir thiét bi didu khién xir Iy 300, va thyc hién xéc
dinh.

Khi bd diéu khién 13 xac dinh trong bude S15 13 hoat dong du bio 12
cin thiét (DUng), tién trinh xtt ly chuyén dén bude S20, va bd diéu khién 13
thong béo cho bd md phéng 2 vé théng tin didu khién trong 1énh diéu khién
hién thoi, va yéu cdu hoat dong du béo. Trong khi d6, khi bo diéu khién 13 x4c
dinh trong budc S15 14 khong hoat dong du bao nao la can thiét (Sai), tién
trinh xt 1y chuyén dén bude S90, va bd diéu khién 13 théng bao cho bd xtr ly
nhap/xut 11 vé thong tin didu khién trong 1énh diéu khién hién thoi, va ra 1énh
diéu khién.

Hon thé nita, trong bude S100, bd xir 1y nhép/xuat 11 thong béo cho
thiét bi didu khién xir Iy 300 v& thong tin didu khién trong 1énh diéu khién hién
thoi, va ra 1énh didu khién. Khi céc xir Iy cua cac bude S30 dén S80 gidng nhur

céc xir ly trong luu d6 cua Fig.4 dugc md ta trong phuong 4n thi nhét, phan
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md ta cac xi ly nay s€ dugce bd qua.

Theo phuong an tht hai, ngoai cac uu diém gidéng nhu trong phuong 4n
thtt nhét, 1énh didu khién ma xdc dinh 13 khong hoat dong du bao nio déi véi
1énh didu khidn nay 1a can thiét dé thiét bi diéu khién xir Iy 300 dugc thong
béo truc tiép vé thong tin didu khién ma khong cé hoat dong du bdo nao dang
duoc thyuc hién bdi b md phong 2, vi vay hoat dong diéu khién don gian c6
thé dugc thuc hién mot cach nhanh chéng, va ganh ning dbi véi ngudi van
hanh dugc gidm.

Phuong an thr ba

Trong phuong 4n thtr nhat, mach x4c dinh 131 va b luu trit logic xac
dinh 132 d& x4c dinh viéc c6 thuc hién hoat dong didu khién hién thdi hay
khong dugc bd tri trong bd diéu khién 13, tuy nhién trong phuong 4n thtr ba
cua sang ché, bo xac dinh duge bd trf cling véi logic x4c dinh 1am mdt b phan
ctia chuong trinh didu khién 21 duoc thyc hién bdi bd mé phéng 2. Vi céu hinh
tdng thé cua thiét bi diéu khién theo d&i nha may 100 theo phuong é4n thir ba
giéng nhu trong phuong 4n thtr nhét, Fig.1 s& duoc st dung, va phin mo ta
tirng bd phan s€ dugc bd qua.

Fig.8 1a luu dd thé hién tién trinh xr Iy dugc thuc hién béi bd md
phéng 2 trong phuong an thir ba. Trén Fig.8, cac xir Iy S200 dén S231 gidng
nhu céc xt ly trong luu dd cta Fig.5 dugc md ta trong phuong an tht nhét, vi
vay phin mo ta cc xir Iy ndy s& dugc bd qua.

Trong buéc $231, bd méd phong 2 thyc hién chwong trinh didu khién 21
bang cach sir dung dit liéu nha may (céc gia tri tinh duoc) thu nhan dugc trong
bude S230, va thuc hién hoat dong dy béo. Tiép theo, trong budc 233 (S233),
bd mo6 phong 2 xac dinh trong chuong trinh didu khién 21, dwa vao két qua clia
hoat dong du béo, viéc ¢6 thuc hién hoat déng didu khién hién thoi hay khong.

Sau d6, trong budc 234 (S234), bd md phong 2 théng bio cho bd diéu khién 13
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vé két qua ctia hoat dong du bao va két qua xac dinh, va thyuc hién x 1y két
thic hoat dong trong budc S240.

Theo céch nay, trong phuong 4an thir ba, bo didu khién 13 thu nhan két
qué ctia hoat dong dy bao va két qua xac dinh viée ¢6 thuc hién hoat dong dicu
khién hién thoi hay khong tir bd md phéng 2. Khi bd méd phong 2 x4c dinh
thuc hién hoat dong didu khién hién thoi, bd diéu khién 13 thong béo cho thiét
bi didu khién xir Iy 300 v& thong tin didu khién trong 1énh diéu khién hién thoi,
v thiét bi didu khién xt Iy 300 thyc hién didu khién dwa vao 1énh didu khién
hién thoi.

Trong khi d6, khi b md phong 2 xac dinh khéng thuc hién hoat dong
didu khién hién thoi, bo diéu khién 13 hién thi két qua ciia hoat dong du bio
bdi bd md phong 2 va két qua xé4c dinh trong b hién thi 5, va ngudi van hanh
tham chiéu két qua cuia hoat dong du bao boi bd mé phong 2 dwoc hién thi
trong bd hién thi 5, va can nhic viée c6 thuc hién hoat déng diéu khién hién
thoi hay khong.

Theo phuong an thlr ba, ngoai cac uu diém gibng nhu trong phuong an
thir nhét, logic x4c dinh c6 thé dugc 1ap trinh bing bo x4ac dinh 12 mdt bo phan
cta chuong trinh diéu khién 21 cia bo md phong 2, nhd vay logic x4c dinh
phirc tap hon can duoc thiét 13p.

Phuong an thir tu

Trong phuong 4n thir nhat dén phuong an th ba, khi by x4c dinh x4c
dinh tir két qua cia hoat dong du bao béi bd md phong 2 1a khong thuc hién
hoat dong didu khin hién thdi, ngudi van hanh phai tham chiéu két qua cta
hoat dong du bao bsi bd mé phong 2 dugc hién thi trong bd hién thi 5, can
nhic viéc c¢6 thuc hién hoat dong didu khién hién thoi hay khong, va ra 1énh
didu khién tiép theo.

Do d6, trong phuong an thr tu cta sang ché, c¢6 chtrc ning bd sung 1a
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cung cap cho nguoi van hanh viéc hudéng dAn hoat dong lién quan dén hoat
dong didu khién tiép theo khi bd xac dinh xac dinh khong thyc hién hoat dong
didu khién hién thdi. Vi cdu hinh tdng thé cua thiét bi diéu khién theo ddi nha
may 100 theo phuong 4an thur tu gidng nhu trong phuong 4n thir nhét, Fig.1 s&
duoc st dung, va phdn mé ta ting bo phan dugc bd qua. Ngoai ra, trong
phuong an thur tu, bd x4c dinh duoc bd tri 1am mot bo phan ciia chuong trinh
didu khién 21 ctia bd md phong 2, theo cach gidng nhu trong phuong 4n thu
ba.

Bing hoat dong didu khién nhét dinh dugc thuc hién ddi véi nha may
200, c6 su ky vong thay d6i trang thai nha may (dit liéu nha mdy) (ddy duoc
goi 1a uu diém duoc ky vong). Vi dy, khi “md van XX” cta ID xtr 1y 1 dugc
thé hién trén Fig.6 dugc thuc hién, su thay ddi dir liéu nha may, 13 ting murc xx
hoic ting dong chay xx, duogc ky vong tai thoi gian binh thuong. Tuy nhién, tai
thoi gian khong binh thudng, co cac truong hop trong do uu diém duoc ky
vong khong dat dugc ngay ca hoat dong diéu khién duoc thuc hién, va ca cac
truong hop trong do chinh hoat dong didu khién khong thé dugc thuc hién.

Khi du b4o duoc nhd hoat ddng du bao boi bd md phong 2 1a uu diém
duoc ky vong s& khong dat dugc, va bd xac dinh xac dinh khoéng thuc hién
hoat dong didu khidn hién thdi, nguoi vAn hanh cin ra 1énh hoat dong dicu
khién khac thay cho hoat dong didu khién hién thoi. B theo ddi 12 trong
phuong an tht tu c6 b luu trit huéng dan hoat dong va phuong tién tim kiém
huéng dan hoat dong (déu khong duoc thé hién trén hinh v&), va ngudi van
hanh c6 thé dua ra 1énh didu khién tiép theo bing cach tham chiéu huéng dan
hoat dong duoc hién thi trong bd hién thi 5.

Hudng dan hoat dong dugc luu trit trong bd luu trit hudng dan hoat
dong. Hudng din hoat dong bao gdm timg ID xtr 1y didu khién, cac chi tiét xir

ly, vu diém dugc ky vong ctia xit ly, xur ly thay thé, va tuong tu. Vi du, khi uu
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diém duoc ky vong khi thuc hién “mé van XX cta ID xt ly 1 13 “tdng dong
xx”, “m& van YY” dugc dang ky lam xt 1y thay thé dé dat dugc “ting dong
xx”. Phuong tién tim kiém huéng dan hoat dong tim kiém huéng din hoat
dong dua vao ID xtt ly diéu khién hién thoi, va chon xit Iy thay thé.

Phin mé ta s& duge thyc hién, bing cach sir dung luu d6 cua Fig.9, d6i
v6i tién trinh xtt Iy duge thuc hién bai bd didu khién theo ddi 1 khi ngudi van
hanh nhép 1énh didu khién vao bd nhép 4 trong thiét bi diéu khién theo d&i nha
may 100 theo phuong 4n tht tu. Trén Fig.9, cac xir ly cua S10, S20, S90, va
S100 gidéng nhu céc x1r ly trong luu dd cua Fig. 4 duoc mé ta trong phuong 4n
tht nhit. Xt ly duge thyc hién béi ngudi van hanh ciing c6 trong luu d6 cia
Fig.9 (budc 81).

Khi ngudi van hanh nhap 1énh diéu khién vao bo nhap 4, bo didu khien
13 thu nhéan thong tin didu khién tir Iénh diéu khién da dugc nhép trong budce
S10. Tiép theo, trong bude S20, bd diéu khién 13 théng bao cho bd md phéng
2 vé thong tin didu khién thu nhan dugc, va yéu cu hoat dong du béo cua bd
md phong 2. Bd md phéng 2, khi thu yéu cdu hoat dong dy béo, thuc hién
chuong trinh didu khién 21 bing cach sir dung thong tin diéu khién da dugc
théng bao béi b didu khién 13 va dit liéu nha mdy (céc gid tri tinh dugc) thu
nhén duoc tr mo6 hinh nha may 3, va xac dinh viéc c¢6 thyc hién hoat dong diéu
khién hién thoi hay khong dua vao két qua ctia hoat dong du bio.

Tiép theo, trong budc 31 (S31), bd diéu khién 13 thu nhan két qua hoat
dong dy bao va két qua x4c dinh tir bd mé phong 2. Khi két qua x4c dinh trong
bude 51 (S51) 1a hoat dong didu khién hién thoi s& duge thuc hién (Dung), tién
trinh xtt Iy chuyén dén budc S90, bd didu khién 13 ra 1énh b x 1y nhap/xuét
11 thuc hién hoat déng diéu khién hién thoi, va hon thé nita, trong bude S100,
bo xir Iy nhap/xuét 11 ra 1énh thiét bi didu khién x Iy 300 thyc hién hoat dong

dieu khién hién thot.
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Trong khi d6, khi két qua xéac dinh trong budc S51 12 hoat dong diéu
khién hién thoi khong duoc thuc hién (Sai), b tim kiém huéng din hoat dong
ctia b theo doi 12 tim kiém hudng din hoat dong tir loai (ID xr 1y) cta hoat
dong didu khién hién thoi va két qua hoat dong dy bao trong budce 61 (S61), va
hién thi huéng din hoat dong trong bd hién thi 5 trong bude 71 (S71). Tiép
theo, trong buéc 81 (S81), ngudi van hanh nhap 1énh diéu khién tiép theo vao
bd nhap 4 theo hudng dan hoat dong, va cac xur Iy ciia S90 va S100 duoc thuc
hién.

Theo phuong é&n thr tu, thém vao cac uu diém giéng nhu trong phuong
4n thtr nhat va phuong an th ba, ngudi van hanh duge cung cip huéng dan
hoat dong lién quan dén hoat dong diéu khién tiép theo khi bd x4c dinh xé4c
dinh 13 khong thuc hién hoat dong didu khién hién thoi, vi vy, ganh ning doi
v6i nguoi van hanh dugce giam tiép, va hoat dong didu khién thich hop ciing c6
thé duoc thuc hién mét cach nhanh chong tai thoi gian khong binh thuong
trong nha may 200. Cac phuong an c6 thé duoc két hop mot cach linh hoat, va
timg phuong 4n c6 thé duoc cai bién hodc rat gon mdt cach thich hop ma

khong ndm ngoai pham vi clia sdng cheé.

-19-



30815

YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi didu khién theo ddi nha maéy, duoc két ndi qua mang véi thiét bi
didu khién xir ly @& thuc hién hoat déng diéu khién nha may dya vao thong tin
diéu khién, thuc hién hoat dong diéu khién theo d&i bang cach thu nhén dit liéu
nha may, ddy 13 cac loai tham sé chi bdo trang thai ctia nha mdy, tir thiét bi
diéu khién xir 1y, thiét bi didu khién theo d&i nha may bao gdm:

thiét bi nhan ma 1énh didu khin déi véi thiét bi diéu khién xir ly duoc
nhap vao thiét bi nhan nay;

b6 mé phong dé thyc hién chuong trinh diéu khién dé mé phéng hoat
dong cua thiét bi diéu khién xtr 1y va thuc hién hoat dong du bdo dit liéu nha
may sau khi hoat dong didu khién dua vao 1énh diéu khién dugc thuc hién;

mo hinh nha mdy, ¢6 co s¢ dit liéu trong do dir liéu nha may da dugc
tich Ity duge thu nhén tir thiét bi diéu khién xir ly, cp dit liéu nha mdy cin
thiét khi thuc hién chwong trinh diéu khién dén b mo phéng;

bd xé4c dinh d& thu nhan dit [iéu nha may da duoc du bdo ma 13 két qua
cua hoat dong du bdo ciia bd md phong, va xac dinh viéc c¢6 thyc hién hoat
dong diéu khién hay khong dua vao 1énh diéu khién; va

so dd mach dién xur ly dé ¢ bang xac dinh sy can thiét cua hoat dong
du bao ma trong bang nay cd tiéu chudn dé x4c dinh sy can thiét cia hoat dong
du béo bing bd méd phéng ddi vai timg ID xtt ly diéu khién ctia nha mdy, tham
chiéu ID xur 1y trong bang xac dinh su can thiét cia hoat dong du béo twong
Ging v6i thong tin diéu khién trong 1énh didu khién d6i voi 1énh diéu khién
duoc nhap vao thiét bi nhan, thu nhan dit liéu nha may can thiét cho hoat dong
xéc dinh tr thiét bi didu khién xt 1y, x4c dinh xem 1énh didu khién c6 phai 1a
1énh didu khidn ma hoat dong du béo boi bd mo phong 1a can thiét hay khong,

d8 thong béo cho thiét bi diéu khién xir Iy v& théng tin diéu khién trong

1énh didu khién khi x4c dinh ring khong c6 hoat dong du bao can thiét d6i véi
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1énh didu khién duoc nhap vao thiét bi nhan, dé thong bo cho b md phéng vé
thong tin diéu khién trong lénh didu khién va yéu cu hoat dong du bao khi xac
dinh 12 hoat dong du béo 1a can thiét, va thong bio cho thiét bi diéu khién xur
Iy vé thong tin didu khién trong 1¢nh didu khién khi bd x4c dinh xé4c dinh la
hoat dong didu khién dua vao lénh diéu khién cn dugc thuc hién.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 md hinh nha may thu nhan dt liéu nha may
duge du bao ma 1a két qua cia hoat dong du béo ctia by mod phong va dit lidu
nha may thuc twong ing véi dir liéu nha may dugc du béo, so sanh hai dit liéu
nay, va khi d6 sai 1&€ch gifta hai dit li€u nay bang hodc 16n hon gid tri dinh
trude, stra dit liéu nha may dugc cip dén bdo méd phéng, nho vy cdp nhét co so
dir lidu.
3. Thiét b theo didm 1, trong d6 bd xé4c dinh bao gém bd nh¢ logic x4c dinh,
trong do cé luu trir tdp hop logic xéac dinh déi v6i céc chi tiét xtr 1y cia timg
hoat dong diéu khién.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd xac dinh dugc bd tri clng véi logic xéc
dinh 1am mot bd phén ctia chuong trinh diéu khién dugc thuc hién boi bd mé
phéng.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

bd luu trit huéng dan hoat dong trong d6 c6 luu trit cac chi tiét xir ly
cua timg hoat dong diéu khién, uu diém duoc ky vong cua xit ly, va xir 1y thay
thé dé thu duoc vu diém duoc ky vong;

thiét bi hidn thi d& hién thi huéng din hoat dong, bd xir ly dé im kiém
bd nhé huéng din van hanh dya trén chi tiét xir Iy cta diéu khién hién thoi va
trich xuét quy trinh thay thé khi bo xac dinh x4c dinh 13 khong thyc hién hoat
dong didu khidn dua vao 1énh didu khién hién thoi, va hién thi x@ 1y thay thé

trong thiét bi hién thi lam huéng din hoat dong.
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