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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i thiét bi va phuong phép didu khién thiét bi dién tir c6
man hinh udn cong hodc man hinh cong va phuong phap hién thi cta né, va cu thé
hon, sang ché d& cap t6i phuong phap hién thi cta thiét bi dién tir va thiét bi dién

tur.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Véi su tién bd clia cong nghé sb, cac thiét bi dién t&r khac nhau hién cé thé
truyén thong va xtr Iy thong tin c4 nhan trong khi dugce ngudi ding mang di. Vi dy,
cac thiét bi dién tir nhu thiét bi hd trg c4 nhan s6 (PDA), may 1ap ké hoach dién tir,
dién thoai thong minh, méy tinh c4 nhan (PC) bang, va thiét bi tuong tu dang xuat
hién trén thi truong. Cac thiét bi dién tr nhu vay d phat trién vao giai doan cé két
hop dic tinh di dong bao gdm nhidu linh vuc ciia céc thiét bi dau cudi khac bén
canh c4c linh vuc truyén théng cta ching. Vi du, thiét bi dién it ¢6 thé thuc hién
cac chirc ning khac nhau nhu thuc hién cudc goi tiéng néi, thuc hién cudc goi
video, giri tin nhan nhu dich vu tin nhén ngén (SMS)/dich vu tin nhén da phuong
tién (MMS), 1én ké hoach dién ti, chup anh, trao doi thu dién tr, phét lai dif liéu
phat rong, phat lai anh dong, mang Internet, thuong mai dién tu, phéat lai nhac,
quan 1y tién do, dich vy mang xa hoi (SNS), dich vy tim ban, nhan tin, tir dién, va
dich vu tuong tu.

Cu thé 13, céc thiét bi dién t&r c6 man hinh udn cong hoac man hinh cong
duge thuc hién bing céch két hop man hinh d& uén va thiét bi dién tr dang dugc
nghién ctru va phat trién. Man hinh d& udn c6 thé duoc udn vao va mé ra tu do, va
man hinh udn cong duy tri hinh dang da udn ctia né phu thude vao thiét ké du kién.
Ngodi ra, c6 nhu ciu phat trién nhimg thiét bi dién t&r c6 man hinh udn cong khi

nhin tir bén ngoai thiét bi cling nhu ¢6 nhu cau vé phuong phép cai thién su thuén
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tién lién quan t6i cac chirc ning diéu khién cia thiét bi dién tir st dung man hinh

uon cong gan trén thiét bi dién tir.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Theo mét hodc nhidu phuong 4n, sang ché cho phép khic phuc céc nhuge
didm néu trén va céc nhuoc diém khac chua dugc néu & trén. Tuy nhién, can phai
hiéu rang theo mot hosc nhiéu phuong 4n, séng ché khong nhét thiét phai khéc
phuc céc nhugce diém nhu néu trén, va c6 thé khong khic phuc van dé bat ky trong
sd cc van d@ néu trén.

Theo mdt hodc nhidu phuong an, sing ché d& xudt thiét bj dién tir c6 man
hinh ubn cong hodc man hinh cong cho phép giam bét cac su cb khong du kién
hodc céc trang thai nhap 161, c6 thé xay ra khi nguoi dung str dung thiét bi dién tu,
va phuong phap didu khién cta thiét bi nay.

Theo mot hoac nhiéu phuong é&n, sang ché con d& xuét thiét bi dién tir co
man hinh ubn cong hoic man hinh cong cho phép gidm bét cac su c¢b khong du
kién hoic céc trang thai nhap 16i, ¢6 thé xay ra khi nguoi dung sir dung ving hién
thi phia bén, va phuong phap diéu khién cua thiét bi nay.

Theo mét hodc nhiéu phuong én, séng ché con dé xuét thiét bi dién tir cho
phép giam bét cac sy ¢ khong du kién hodc cac trang thai nhép 18i bang cach
danh gia céac trang thai lam viéc, cac trang théi dinh hudng hodc céc vi tri khéc
nhau cta thiét bi dién ti (vi du, trang théi trong d6 thiét bi dién tir duoc cAm hodc
trang théi trong d6 thiét bj dién t&r dugc giflt boi nguoi ding).

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap didu khién dugc thuc
hién boi thidt bi dién tir c6 man hinh cong gdm vung hién thi chinh va ving hién
thi phu, phuong phép didu khién nay bao gdm céc budc: & trang thai trong d6 thiét
bi dién tir duoc cAm béi ngudi ding, phét hién diu vio xtc gide trén ving hién thi
phu; nham dap lai dau vao xuc gidc duogc phét hién trén ving thir nhit cda ving
hién thi phu va thiét bi dién tir & trang théi trong d6 thiét bi dién tir dugc cdm boi
nguoi dung, xu ly dAu vao xuc gidc 13 dau vao ngudi dung; va, nhim dap lai dau

vao xuc gidc duge phat hién trén ving tht hai clia viing hién thi phu khac v6i ving
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thir nhét va thiét bi dién tir & trang thai trong d6 thiét bi dién tir dugc cam béi
ngudi ding, diéu khién dé b6 qua dau vao xtc giéc.

Budc didu khién dé bo qua dAu vao xuc giac c¢6 thé cé: khir kich hoat bd cam
bién xtc giac tuong tmg véi ving thr hai hodc khéng xir 1y, hily bo hodc b6 qua
thong tin lién quan téi du vao xtc gidc qua bd cam bién xuc giac tuong Gng voi
vung thur hai.

Budce xir Iy dau vao xtc gidc 1a diu vao ngudi dung c6 thé co, dé déap lai
viée dAu vao xtc giac bing cach cham vao phan tir UT hién thi trén ving thir nhat
duogc phat hién, thuc hién chirc néng lién quan t6i phan tir UI nay.

Céc vi trf thudc viing thi nhit va ving th hai clia ving hién thi phu c6 thé
thay dbi tiry theo viéc trang théi trong d6 thiét bi dién tir duge cdm boi ngudi ding
la trang thai trong d6 vung hién thi chinh huéng 1én trén hay hudng xubng dudi.

Céc vi tri thude ving thir nhat va ving thtt hai cua ving hién thi phu c6 thé
thay ddi tlly theo viéc trang thai trong do thiét bi dién t dugc cAm bdi ngudi dung
14 trang thai trong d6 thiét bi dién tr dugc ciAm bang ban tay phai hay trang théi
trong d6 thiét bi dién ti dugc cdm bang ban tay trai.

Phuong phép didu khién c6 thd con c6 buée hién thi phan tir UL & vi tr
thudc ving thi nhat ctia ving hién thi phu ma dau vao xtc giée dugc phét hién tai
do.

Phuong phép didu khién cé thé con c6 bude xéc dinh trang théi ctia thiét bi
dién tir, va budc xéc dinh trang thai cia thiét bj dién tir bao gdm xac dinh xem thiét
bi dién tir c6 dugc cAm hay khong dua trén it nhat mot trong sb vi tri cua dau vao
xlic gidc trén viing hién thi chinh hodc ving hién thi phu cta thiét bi dién tir, thong
tin cho biét dAu vao xtc gidc clia nguoi dung c6 duoc phét hién trén mat sau cua
thiét bi dién tir hay khong, hodc chuyén dong cta thiét bi dién t.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phap diéu khién duoc
thue hién boi thibt bi dién tir c6 man hinh cong gdm ving hién thi chinh va ving
hién thi phuy, phuong phap didu khién nay bao gdm céc budc: hién thi phén ti UI &
vi trf thir nhét thudc ving hién thi phy; va, dé dép lai phat hién la thiét b dién tu
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dang dugc cam boi ngudi dung, hién thi phan t& UI & vi tri thit hai thudc ving hién
thi phu khac véi vi trf thir nhat.

Bude hién thi phan tir UL & vi trf thr hai thude ving hién thi phu c6 thé co:
dé dép lai phat hién 1a thiét bi dién tir dang dugc cAm bing ban tay phai, hién thi
phﬁn tir UI & vi tri thir hai thudc vung hién thi phu; va, dé dap lai phat hién la thiét
bi dién tir dang dugc cAm bang ban tay tréi, hién thi phan ti UI & vi tri thtr ba
thudc vung hién thi phu khéc véi vi tri thir hai.

Budc hién thi phan tir UL & vi tri thi hai thudc ving hién thi phu c6 thé c6:
dé dap lai phat hién 1a thiét bi dién tir duoc dinh huéng theo hudng tht nhét sao
cho phan trén ctia thiét bi dién tr dugc dinh vi cao hon so voi phan duéi cia thiét
bi dién tt, hidn thi phan t& UL & vi tri thit hai thudc ving hién thi phy; va, dé dép
lai phat hién 1a thiét bi dién tir dugc dinh hudng theo hudng thir hai sao cho phﬁﬁ
trén ctia thidt bi dién tir duoc dinh vi thép hon so v6i phan dudi cua thiét bi dién tt,
hién thi phan t& UI & vi tri thir ba thudc ving hién thi phu khéc v6i vi tri thi hai.

Theo mét khia canh nita, sang ché @ xuét thiét bi dién tir c6 man hinh cong
gdm ving hién thi chinh va ving hién thi phy, thiét bi dién tr ndy c6: man hinh
duoc bién dang co6 ving hién thi chinh va ving hién thi phy; bd cam bién xuc giac
duoc lam thich Gng dé phét hién du vao xtc giac; va bd diéu khién duoc lam thich
{mg dé, nhim dap lai dAu vao xtc gidc dugc phat hién trén ving thi nhat cla ving
hién thi phu & trang thai trong d6 bo diéu khién xac dinh ring thiét bi dién tir duoc
cAm boi ngudi ding, xir Iy diu vao xic gidce 1a diu vao ngudi ding, va, nhdm dép
lai d4u vao xtc gidc dugc phat hién trén ving thi hai cua vung hién thi phu khéc
v6i ving thtr nhét & trang thai trong d6 bd didu khién xé4c dinh ring thiét bi dién ti
dang dugc cdm béi ngudi ding, didu khién dé bé qua dau vao xic gidc.

D& dap lai viéc diu khién dé bd qua dau vao xtc giac, bd didu khién c6 thé
con duoc 1am thich tng dé khir kich hoat bd cam bién xtic giac twong tng voi viing
tht hai hodc khong xi 1y, hiy bo, hodc bd qua thong tin lién quan t6i du vao xtc
giac qua bd cam bién xtc giac twong tmg voi ving thit hai.

P& dap lai vide xi Iy dAu vao xtic gide 12 ddu vao ngudi ding va dau vao xic

giac bang cach cham vao phan tir UT hién thi trén ving tht nhét dugc phat hién, bo
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didu khién c6 thd duoc 1am thich tmg dé thuc hién chirc nang lién quan téi phan ti
Ul nay. |

Cac Vi tri thude viing tht nhit va ving thi hai ciia ving hién thi phu c6 thé
thay ddi tiy theo viéc trang thai trong d6 ving hién thi chinh hudng Ién trén hay
huéng xubng dudi.

Céc vi tri thudc ving tht nhat va ving thtr hai ctia viing hién thi phu c6 thé
thay dbi tiy theo viéc trang thai trong d6 thiét bi dién tir dugc cdm boi ngudi ding
1a trang thai trong dé thiét bi dién tor dugc cdm bing ban tay phai hay trang théi
trong do thiét bi dién tir duge cam béng ban tay trai.

B didu khién c6 thé dugc 1am thich Gmg dé& didu khién man hinh cong hién
thi phan tir UI & vi tri thudc ving thir nhit ctia ving hién thi phu ma dau vao xuc
giac dugc phat hién tai do.

B6 diéu khién c6 thé duge lam thich Gng dé xac dinh xem thiét bi dién tir ¢6
duoc cidm hay khong dua trén it nhAt mdt trong s6 vi tri cia dau vao xdc giac trén
ving hién thi chinh hodc ving hién thi phu cta thiét bi dién ttr, thong tin cho biét
dau vao xdc gidc ctia ngudi ding c6 dugc phét hién trén mit sau cua thiét bi dién
t&r hay khong, hodc chuyén dong cua thiét bi dién tu.

Theo mot khia canh khac nira, sdng ché @ xuét thiét bi dién t&r c6 man hinh
udn cong gdm ving hién thi chinh va ving hién thi phy, thiét bi dién t& nay cé:
man hinh dugc bién dang c6 vung hién thi chinh va ving hién thi phu; b cam bién
xtc gic duge lam thich Gmg dé phat hién du vao xtc giac; va bo diéu khién dugc
lam thich tng dé, nham dép lai phéat hién 1a thiét bi dién tor dang duoc cam béi
ngudi ding trong khi phn tir UT dugc hién thi & vi tri thi nhét thude ving hién thi
phu, diéu khién man hinh dugc bién dang hién thi phan t&r Ul & vi trf tht hai thuge
ving hién thi phu khac v&i vi trf thir nhat.

B6 didu khién c6 thé dugc 1am thich tmg dé, nhdm dép lai phat hién 1a thiét
bi dién tir dang dugc cAm bang ban tay phai, diu khién man hinh dugc bién dang
hién thi phan t& UL & vi tri thir hai thudc ving hién thi phy, va, d8 dép lai phét hién

14 thiét bi dién tir dang duge cdm bing ban tay trai, didu khién man hinh dugc bién
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dang hién thi phan t& UI & vi trf thir ba thudc ving hién thi phu khac véi vi tri thir
hai.

B diéu khién c6 thé duoc lam thich tmg dé, nhim d4p lai phat hién 12 thiét
bi dién tir dwoc dinh hudng theo huéng thir nhat sao cho phin trén cla thiét bi dién
t&r duoc dinh vi cao hon so véi phan dudi coa thiét bi dién tir, didu khién man hinh
duoc bién dang hién thi phan tir UI & vi tri thir hai thude ving hién thi phy, va, dé
dép lai phat hién 1a thiét bi dién tir dugc dinh huéng theo huéng thir hai sao cho
phan trén ctia thiét bi dién tir dugc dinh vi thip hon so véi phan dudi ciia thiét b
dién ttr, didu khién man hinh duoc bién dang hién thi phan t UI & vi tri tht ba
thudc ving hién thi phu khéc véi vi tri thir hai.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché nhu d& mo ta trén ddy, cac su
¢ hodc trang thai nhap khong mong mudn c6 thé xay ra ngoai du kién boi nguoi
dung khi nguoi dung sir dung thiét bi dién t& c6 man hinh uén cong cé thé dugc
giam t6i mire t6i thiéu.

Cu thé 13, khi ngudi dung cAm thiét bi dién tor, cac su ¢ hodc trang thai
nhédp khong mong mubn c6 nhiéu kha ning xay ra. Tuy nhién, theo cac phuong an
minh hoa khac nhau, cac su ¢b hodc trang thai nhip khong mong mubn it c6 kha
nang xay ra.

Ngoai ra, béng cach diéu chinh vi tri cia phén ttr UI s& duoc hién thi theo
trang thai cdm thiét bi dién tir clia nguoi dung, ngudi ding c6 thé st dung thiét bi
dién tr theo cach d& dang va thusn tién hon.

Cac hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Sang ché ¢o cac uu diém nhu dugc mo ta lién quan téi cac khia canh khac

nhau theo c4c phuong 4n minh hoa ctia sang ché nhu néu trén.

M ta vin tat cac hinh vé
Céac khia canh néu trén va/hodc khac nita s& trd nén rd rang hon bang cach
mo ta chi tiét cac phuong an minh hoa, ¢6 dua vao céc hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 1a so dd khéi thd hién chi tiét cAu tric cua thiét bi dién tir theo mot

phuong an minh hoa;
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Fig.2 la hinh v€ dang so dd dé giai thich cdu trac cta phin mém duoc luu
tr{t trong thiét bi dién tr theo mdt phuong 4n minh hoa; ,

Fig.3A t6i Fig3F 1a cac hinh v& dang so db thé hién céc vi du vé thiét bi
dién tir theo cac phuong an minh hoa;

Fig.4 1a hinh v& dang so dd thé hién chuyén dong cta thiét bi dién tit theo
mot phuong an minh hoa;

Fig.5 1a hinh v€ dang so dd thé hién thiét bi dién tir dé tao ra thong tin thong
bao theo mbt phuong an minh hoa;

Fig.6 t6i Fig.21 1a cac hinh vé dang so dd thé hién quy trinh didu khién thiét
bi dién tr theo cac phuong én minh hoa;

Fig.22 t6i Fig.36 la céc hinh v& dang so db thé hién quy trinh hién thi man
hinh chay tng dung trong thiét bj dién ti theo cac phuong 4n minh hoa;

Fig.37 téi Fig.48 1a cac hinh vé& dang so dd thé hién tuong tac st dung mit
trudc va mat bén cua thiét bi dién tir theo cac phuwong 4n minh hoa;

Fig.49 t6i Fig.54 1a cac hinh vé dang so d6 thé hién quy trinh trong do6 thiét
bi dién t& c6 dién dung khac nhau dbi véi timg ving hién thi theo c4c phuong 4n
minh hoa;

Fig.55 va Fig.56 la cac luu dd dé giai thich phuong phép diéu khién thiét bj
dién tir theo cac phuong an minh hoa; va

Fig.57 la so dd khdi thé hién cAu trac cua thiét bi dién ti theo mdt phuong

an khac.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac thuat ngit dung trong cac phuong an minh hoa s& dugc giai
thich van tit, va cac phuong 4n minh hoa s& duge mo ta chi tiét hon c6 dua vao céc
hinh v€ kém theo. |

Mic du cac thuat ngit dung trong cac phuong an minh hoa 1a céac thuat ngir
chung duoc st dung rong réi hién tai c6 xét dén céc chtrc ning theo sang ché, céac
thudt ngit niy c6 thé duge thay ddi phu thude vao du kién clia ngudi c6 hiéu biét

trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, theo tién 18, va su xut hién ctia cdng nghé
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méi. Ngodi ra, trong truong hop dac biét, cac thuat ngir cu thé duoc cha don chon
c¢6 thé dugc st dung. Trong trudng hop ndy, ndi ham cua céc thut ngft s& dugce
giai thich chi tiét trong céc phan mb ta chi tiét trong tmg. Do d6, cac thuét ngit
dung trong cac phuwong an minh hoa s& duoc xac dinh dua trén ndi ham cua chung
va cdc md ta cta sang ché, chir khong chi dwa vao tén ctia chiing.

Mic du cac phuong 4n cu thé ctia sang ché duoc minh hoa trén cac hinh vé&
va cac phan mo ta chi tiét tvong Gmg duoc dua ra sau ddy, cac thay d6i khéc nhau
c6 thé dugc thuc hién va cac phuong 4n khac nhau c6 thé dugc dé xuét. Do d6, cac
phuong an khac nhau cua sang ché khong bi gi6i han & cdc phuong 4n cu thé va c6
thé bao ham tit ca thay d6i va/hodc cac phuong 4n tuong duong hodc cic phuong
an thay thé c6 trong y tudng va pham vi k§ thuét cia cac phuong an minh hoa cua
sang ché. Trong phan mo ta tiép theo, cac chirc ning hodc két cAu d3 biét khong
duoc mo ta chi tiét vi chiing s& che khuit y tuéng sang tao cua sang ché bang chi
tiét khong can thiét.

Mic dit céc thut ngit nhu “thtr nhat” va “thw hai” c6 thé duoc st dung dé
giai thich céc phan tir khéc nhau, cic phan tir nay khong bi gioi han boi cac thuét
ngtt nhu thé. Céc thuét ngit nay cé thé duogc st dung nham muc dich phan biét mot
phin tir véi mot phan tir khéc.

Nhu duoc dung & day, cac dang thic theo s it du kién c6 ca dang sb nhiéu,
trlr khi ngit canh xac dinh 13 rang khéac di. Céc thudt nglt “c6” hodc “bao gdm”
dung trong cac phuong an minh hoa biéu thi su c6 mit cda d4u hiéu, sb luong,
budc, hoat dong, phﬁn tr, b0 phéan tuong Ung hodc két hop cua ching, va khong
gidi han mot hodc nhiéu du hiéu, sd lugng, budc, hoat dong, phén t, bo phan bd
sung, hoic két hop ciia ching.

“Modun” hoac “phén tir” dung trong cdc phuong an minh hoa thyc hién it
nhét mét chirc ning hodc hoat dong va c6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung
phin ctng hodc phan mém hodc két hop ctia phan cing va phan mém. Ngoai ra,
céc “modun” hodc cac “phén tir” c6 thé dugc tich hop vao it nhét mot mddun va

duogc thyc hién bang cach sir dung it nhat mot bd xtr Iy (khong duogc thé hién trén
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hinh v&), ngoai trir “cic médun” hodc “cc phan ti” can phai duge thuc hién bang
céch str dung phén ctng dic biét.

Can phai hiéu ring, khi mét phan tir dugc md ta 1a “duge nbi” v6i mot phan
tir khac, phan tir ndy c6 thé “duge ndi truc tiép” voi mot phan tir khac, va c6 thé
“duogc ndi dién” véi mot phan tir khac véi mot phan tir xen gifta phan tir thir nhét
va mot phan tir khéc. Hon nita, can phai hiéu ring, khi mot phan tir “c6” mot phéan
tir khéc, thuat ngft “c6” khéng loai trir sy c6 mat hodc bd sung ctia mét hozic nhiéu
phén tir khéac nita.

Sau day, cdc phuong 4n minh hoa s& dugc mo ta chi tiét hon c6 dua vao cac
hinh v& kém theo. Céc ddi tuong dugc xac dinh trong phén mb ta, ching han két
chu va cac phan tir chi tiét, duogc dua ra dé gitip cho viéc hiéu 18 cac phuong 4n
minh hda. Tuy nhién, can phai hiéu ring cac phuong 4n minh hoa c6 thé dugc thuc
hién boi ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vyce k§ thuét ndy ma khong c6 céc
d6i tuong duoc xac dinh cu thé nhu vay. Trong phin mé ta vé phuong 4n minh
hoa, cac giai thich cu thé vé k§ thuat di biét dugc loai bd trong trudng hop ching
¢6 thé che khuét theo cach khong can thiét ban chét ctia ¥ tudng sang tao theo sang
ché. Lién quan t6i cac hinh v& kém theo, cac sb chi dan tuwong tu dugc sir dung dé
bidu thi cc chi tiét twong tur.

Thuét ngfr “ndp che” ding trong cdc phuong an minh hoa c6 thé 1a mot ddi
tuong hoac co cAu dé bao vé man hinh béng cach che mot pha‘in hodc toan b vung
hidn thi ctia thibt bi dién tir (hodc thiét bi dAu cudi xéch tay). Nép che nay c6 thé
duge ndi dién hoic khong ndi didn véi thiét bi dién tir. Ngoai ra, ndp che c6 thé
duoc néi véi thibt bi dién tr dé truyén thong. Ngoai ra, ndp che c6 thé duogc gén
théo ra duoc vao thiét bi dién ti hodic c6 thé théo ra khoi thiét bi dién tir va vi the
¢6 thé duoc ban hodc duge cung cép riéng biét, hodc c6 thé duoc tich hop vao thiét
bi dién tir va c6 thé duoc ban cling véi thiét bi dién tir. |

Thuat ngit “dau vao ngudi dung” theo cac phuong 4n minh hoa c6 thé 1a it
nhat mét trong sé dau vao xuc giac, trang thai nhap béng cach ubn, trang thai nhap
bing bién dang, trang thai nhap bang tiéng noi, trang thai nhép bang phim, va trang
thai nhap da ché d6, nhung khong bi giéi han & céc trang thai nhap nay.
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Thuét ngit “dau vao xuc gidc” theo céc phuong an minh hoa 1a clr chi cham
duoc thuc hién boi ngudi ding trén man hinh va nip che dé diéu khién thiét bi.
Ngoai ra, “dau vao xtic gidc” c6 thé 1a cr chi cham khéng tiép xtic v6i man hinh va
& cach xa man hinh véi khoang cach 16n hon khoang cach dinh truéce (vi du, vudt
hodc ludt). Pau vao xtc gidc co thé 13 cr chi cham va gift, cir chi gb dé cham vao
va sau d6 loai bo trang thai cham, ctr chi gd kép, cir chi quét, clr chi vubt, va ctr chi
cham va kéo dé cham vao va tiép do, di chuyén theo mot huéng trong khi van
cham, ctr chi chum ngén tay, va ctr chi tuong tu, nhung khéng bi gidi han & céc cir
chi néu trén.

Thuat nglt “trang théi nhép bang phim” theo céc phuong an minh hoa 13
trang thai nhép cia nguoi dung @& didu khién thiét bi bang cach st dung mot nuat
vat 1y gén vao thiét bi

Thuét ngit “trang thai nhap béng di chuyén” theo cdc phwong 4n minh hoa 12
di chuyén duoc thuc hién bai ngudi ding dbi véi thiét bi dé diéu khién thiét bi. Vi
du, trang thai nhap béng di chuyén c6 thé ¢6 chuyén dong quay thiét bi, di chuyén
Jam nghiéng thiét bi ctia ngudi ding, va di chuyén thiét bi theo phuong théng dimg
va theo phuong ndm ngang ctia ngudi dung.

Thuit ngir “trang thai nhap da ché d6” theo céc phuong 4n minh hoa la két
hop cua hai hodc nhiéu phuong phap nhap hon. Vi du, thiét bi c6 thé tiép nhan dau
vao xuc giac va trang thai nhap bang chuyén dong clia ngudi dung, va cé thé tié'b
nhan dau vao xtic gi4c va trang thai nhép bang tiéng néi ctia ngudi dung.

Thuét ngit “img dung” theo céc phuong 4n minh hoa 13 tip hop cua cac
chuong trinh may tinh duoc thiét ké dé thuc hién mot chirc ning cu thé. C6 thé c6
c4c tmg dung khac nhau theo cac phuong 4n minh hoa. Vi dy, img dung c6 thé co
tmg dung trd choi, ng dung phét lai anh dong, img dung ban dd, tmg dung ghi
nhé, Gng dung lich, ing dung danh ba dién thoai, img dung phat rong, ing dung hd
tro tap thé duc, ing dung thanh toan, tmg dung thu muc anh, va ing dung tuong
tu, nhung sang ché khéng bi giéi han nhu vay.

Thuét ngit “théng tin nhan dang tmg dung” theo cac phuong dn minh hoa ¢6

thé 12 thong tin duy nhat dé phan biét mot ing dung véi cac ing dung khac. Vi dy,
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thong tin nhan dang Ung dung co6 thé c6 biéu tuong, chi muc, thong tin lién két, va
théng tin tuong tu, nhung sang ché khong b gi6i han nhu vay.

Thuét ngit “phdn tir giao dién ngudi dung (UI)” theo cdc phuong 4n minh
hoa 12 mot phan tir c6 thé twong tac véi ngudi ding va vi thé tao ra tin hidu dap thi
giac, thinh giac hodc khiru giac theo dAu vao ngudi ding. Phén tir UI c6 thé duoc
biéu dién & it nhit mot dang trong sb anh, vin ban, va anh dong. Ngoai ra, ving
khoéng hién thi théng tin nhu néu trén nhung c6 thé tao ra tin hidu dap theo dau vao
nguoi dung cd thé duoc xem 13 phén tr UL Ngoai ra, phan tir UI c6 thé 1a thong tin
nhan dang ing dung nhu néu trén.

Fig.1 13 so d khéi thé hién chi tiét cAu tric cta thiét bi dién tir 100 theo mdt
phuong an minh hoa.

Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé 1a dién thoai thong minh, mdy tinh xach
tay, may PDA, may choi phuong tién, may choi MP3, mdy chu ¢& nho, hé théng
dinh vi toan cAu (GPS) thiét bi, séch dién ttr, ddu cudi phat rong sd, thiét bi kiosk
dién tir, anbum dién tir, thiét bi din dudng, thiét bi deo dugc c6 dong hd deo tay
hoiic thiét bi gén & dAu (HMD), va cac thiét bi di dong khac hodc cac thiét bi tinh
toan khong di dong.

Nhu duoe thé hién trén Fig.1, thiét bi dién t& 100 c6 bd thu anh 110, b xir
ly anh 120, man hinh 130, b lién lac 140 (vi du bd thu-phat, v.v.), bd nhé 150 (vi
dy, bd phan nhd, v.v.), bd xur ly audio 160, bd dau ra audio 170 (vi du, loa, thiét bi
dau ra audio, v.v.), bd cam bién 180, va bo didu khién 190.

Thiét bi dién t& 100 nhu dugc thé hién trén Fig.1 ¢6 cic chic ning khéc
nhm;nhuch&cnéngcungcépn@idung,ch&cnﬁnglﬂ&nﬂﬁ,Véch&cnﬁngtuongtu,
v& Fig.1 thé hién tAt ca cc phdn tir cta thiét bi dién tir 100. Do d6, theo mot
phuong an minh hoa, mot sd phﬁn tir nay duoc thé hién trén Fig.1 c6 thé dugc loai
b6 hoic duge thay ddi va cac phéan tir khac c6 thé dugc bd sung.

B6 thu anh 110 tiép nhén dir lidu anh qua c4c ngudn khac nhau. Vi dy, bd
thu anh 110 c6 thé tiép nhan dif liéu phét rong tir cac tram phat rong bén ngoai, c6
thé tiép nhan dit lidu video theo yéu cau (VOD) tir cac mdy chu bén ngoai trén co

s& thoi gian thue, va ¢6 thé tiép nhan dit liéu anh tir céc thiét bi bén ngoai.
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B6 xtr Iy anh 120 1a mdt phén tir dé xtr 1y dit liéu anh nhan duge & bd thu
anh 110. Bo xt ly anh 120 co thé thuc hién cac hoat ddng xit Iy anh khac nhau nhu
oidi m, dinh ty 18, loc nhiu, bién déi téc d6 khung anh, bién d6i do phan giai, va
hoat dong tuong tu ddi véi dit ligu anh.

Man hinh 130 hién thi khung video 14 két qua cia viéc xtt 1y dit liéu anh nho
bd xtr ly anh 120, hoac it nhét mot trong sb cdc man hinh khic nhau duge tao ra
boi bd xt Iy d6 hoa 194,

Man hinh 130 khéng bi gii han ¢ phuong 4n thuc hién cu thé. Vi du, méﬁ
hinh 130 c6 thé duge thuc hién bing cach st dung céc loai man hinh khéac nhau
nhu man hinh tinh thé 1éng (LCD), man hinh diot phét quang hitu co (OLED), man
hinh nén hoat dong (AM)-OLED, man hinh panen hién thi plasma (PDP), va man
hinh twong ty. Man hinh 130 c6 thé con ¢ phan tir bd sung theo phuong én thyc
hién ctia né. Vi dy, khi man hinh 130 12 man hinh LCD, man hinh 130 c6 thé ¢
panen LCD (khong dugc thé hién trén hinh v&), bd dén nén (khong dugc thé hién
trén hinh v&) dé cdp anh sang téi panen LCD (khong dugc thé hién trén hinh vé),
va dé kich hoat panen (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé kich hoat panen
(khéng duoc thé hién trén hinh v&). Man hinh 110 ¢6 thé dugc két hop v6i bd cam
bién xuc giac 181 ctia bd cam bién 180 s& duoc tao ra 13 man hinh xdc giéc.

Man hinh 130 ¢6 thé duoc ndi véi it nhit mot trong sé ving mit trudc va
vung mat bén hodc ving mdt sau cua thiét bi dién t& 100 & dang man hinh udn
cong (nghia 1a man hinh cong). Man hinh ubn cong c6 thé dugc thuc hién béng
cach sir dung man hinh dé udn, hodc c6 thé dugc thyuc hién b%mg cach stir dung mot
man hinh tiéu chuén khong udn duge. Vi dy, man hinh ubn cong cO thé dugc thuc
hién bang cach ndi cac man hinh phéng véi nhau.

Khi man hinh uén cong duge thuc hién béng cach str dung man hinh dé udn,
man hinh d& ubn cé thé duoc udn, duge vin, hodic duge cudn ma khong bi hu hai
nhd nén mong va d& udn tuong tu chét liéu gidy. Man hinh dé ubn c6 thé duoc ché
tao bang cach sir dung nén chét déo ciing nhu nén thiy tinh thong thudng. Khi nén
chit déo duoc str dung, bd xtt ly tao ra nhiét do thap c6 thé dugc su dung dé thay

thé bd x 1y ché tao thong thuong dé ngan chin hu hai dbi véi nén. Ngoai ra, man
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hinh d& udn c6 thé c6 dic tinh dé udn dé dugc gap vao hodc mé ra béng cach thay
thé nén thuy tinh bao quanh cac tinh thé léng trong man hinh LCD, man hinh
OLED, man hinh AM-OLED, man hinh PDP, va man hinh tuong tu béng cach mét
mang chat déo. Man hinh d& uén nhu vay c6 dic tinh méng va nhe va chiu duge va
dap. Ngoai ra, vi man hinh d& ubn co thé duoc udn, udn cong, lam bién dang hodc
duoc vin nhu da md ta trén day, man hinh nay c6 thé dugc ché tao theo nhiéu dang
khac nhau.

Man hinh d& udn c6 thé c6 man hinh ma tran hoat ddng c6 kich thudc man
hinh nhét dinh (vi du, c& 3 inso, 4 inso, 4,65 inso, 5 inso, 6,5 inso, 8,4 inso, va
kich thudc tuong tu) theo kich thude cua thiét bi dién tir 100, va c6 thé duoc mo
rbng t6i it nhat mot mit bén coa thiét b dién tir 100 (vi dy, b& mit cta it nhat mét
trong s canh trai, canh phai, canh trén, va canh duéi). Man hinh d& ubn co thé
duoc gap sao cho ¢ ban kinh cong nhd hon ban kinh cong dugc phép ¢ man hinh
d& ubn va c6 thé duge néi véi mit bén clia thiét bi dién tir 100.

B6 lién lac 140 duoc lam thich tmg dé truyén théng véi cac loai thiét bi bén
ngoai khac nhau theo cac phuong phéap truyén thong khic nhau. B lién lac 140 c6
mot hodc nhidu trong sd chip Wi-Fi 141, chip Bluetooth 142, chip truyén thong
khong day 143, va chip truyén thong truong gin (NFC) 144. Bo diéu khién 190 c6
thé truyén théng véi cac loai thiét bi bén ngoai khac nhau bang cach sir dung bd
lién lac 140.

Cu thé 13, chip Wi-Fi 141 va chip Bluetooth 142 truyén théng lan luot theo
phuong phdp Wi-Fi va phuong phép Bluetooth. Khi chip Wi-Fi 141 hodc chip
Bluetooth 142 duge st dung, nhidu thong tin két ndi khac nhau nhu théng tin SSID
va khéa giao tiép co thé dugc trao ddi trude, va truyén théng c6 thé duge thiét lap
béng cach st dung thong tin két nbi, va tiép do, cac thong tin khac nhau c6 thé
duoc trao ddi. Chip truyén théng khong day 143 truyén thong theo céc tiéu chuin
truyén théng khac nhau nhu tiéu chudn IEEE, Zigbee, thé hé thi ba (3G), du 4n
hop téc thé hé thur ba (3GPP), Cong nghé tién héa dai han (LTE), va cong nghé
twong tu. Chip NFC 144 hoat dong theo phuong phap NFC bang cach st dung dai
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tin bang 13,56 MHz tir nhidu dai tan RF-ID khéc nhau nhu 135 kHz, 13,56 MHz,
433 MHz, 860-960 MHz, va 2,45 GHz.

B6 nh& 150 c6 thé luu trt cac chuong trinh khac nhau va dir lidu can thiét
dbi véi cac hoat dong clia thiét bi dién tir 100. Bd nhd 150 c6 thé 12 by nhé bét kha
bién, bd nhé kha bin, bd nhé tia chép, & dia cing (HHD), hodc & dia mach rin
(SSD). B nhé 150 ¢6 thé dugc truy nhip bdi bd didu khién 190 va cé thé
doc/ghi/hidu chinh/xéa/cap nhét dit lidu dudi sy didu khién ciia bd diéu khién 190.
Thuat ngit “bd nhé” dung trong sang ché ¢4 thé c6 bd nhd 150, bd nhé chi doc
(ROM) trong bd didu khién 190, va thé nhé (khong dugc thé hién trén hinh vé) (vi
du, thé micro SD, thanh nhé) gén trong bd nhé truy nhap ngiu nhién (RAM) hodc
thiét bi dién tir 100.

Cu thé 13, b6 nhé 150 6 thé luu trit cée chuong trinh va dit ligu dé thiét 1ap
céc man hinh khéc nhau s& dugc hién thi trén viing hién thi. '

Sau day, cAu trac cua phén mém duoc luu trit trong thiét bi dién tir 100 s&
duoc giai thich ¢6 dua vao Fig.2. Theo Fig.2, phdn mém c6 hé diéu hanh (OS) 210,
phan nhan 220, phan sun 230, Gng dung 240, va phan tir twong tw c6 thé duoc luu
trlt trong bo nhé 150. |

Hé didu hanh (OS) 210 diéu khién va quan Iy toan bd cac hoat dong clia
phn ctmg. Nghia 13, hé didu hanh (OS) 210 12 16p chiu trach nhiém vé céc chirc
ning co ban nhu quan ly phan cing, luu trit, va an ninh.

Phdn nhan 220 c6 téc dung lam kénh truyén cac tin hiéu khac nhau ké ca tin
hiéu x0c giac phét hién duge 6 man hinh 130 t6i phan sun 230.

Phan sun 230 ¢ cic mddun phan mém khéc nhau dé didu khién cac hoat
dong cua thiét bi dién t& 100. Theo Fig.2, phﬁn sun 230 ¢6 moédun X11 230-1, bd
quan 1y APP 230-2, bd quan ly két ndi 230-3, mddun an toan 230-4, bd quan ly hé
théng 230-5, khung da phuong tién 230-6, khung giao di¢n ngudi dung (UI) chinh
230-7, bd quén 1y ctra s6 230-8, va khung UI phu 230-9. |

Moédun X11 230-1 tiép nhan céc tin hiéu sy kién khéc nhau tir céc phan clmg
khac nhau c6 trong thiét bi dién tir 100. Su kién theo sang ché 14 su kién trong d6

ctr chi nguoi ding dugc phat hién, sy kién trong d6 bao dong hé théng duoc tao ra,
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su kién trong d6 mot chuong trinh cu thé duoc chay hodc két thic, hodc su kién
tuong tu.

Bo quan ly APP 230-2 quan ly céc trang thai thuc hién ctia cac Ung dung
khac nhau 240 dugc cai dat trong bd nhd 150. Dé dap lai su kién chay tmg dung
dugc phat hién bdi médun X11 230-1, bo quén ly APP 23 0-2 goi va chay Ung dung
tuong tng voi su kién.

Bo quan 1y két ndi 230-3 hd tro céc két ndi mang cé day hosdc khong day. Bo
quan 1y két nbi 230-3 c¢6 thé c6 cac mbdun phu khac nhau nhu modun DNET,
modun cdm va choi van ning (UPnP), va mbédun tuong tu.

Mbdun an toan 230-4 hd tro viéc xac nhén, cho phép, luu trit an toan dbi véi
phan cimg.

B6 quén 1y hé théng 230-5 gidm sét cac trang thai cia cic phén t&r ndy cia
thiét bi dién tir 100, va cung cép két qua giam sat t6i cac modun khac. Vi dy, dé
déap lai mic dung luong bd pin dang thap, mét tin hiéu 18i duoc tao ra, hogic truyén
thong bi ngét, bd quan 1y hé théng 230-5 cung clp két qua gidm st téi khung Ul
chinh 230-7 ho#c khung UI phu 230-9 va dua ra tin nhén thong béo hodc 4m thanh
thong bao. |

Khung da phuong tién 230-6 tai tao cac ndi dung da phuong tién dugc luu
trit trong thiét bi dién tir 100 hodc duoc tao ra tir cac nguén bén ngoai. Khung da
phuong tién 230-6 ¢6 thé c6 moédun may choi, médun may quay video, mddun am
thanh x{r 1y, va m6dun tuong tu. Do d6, khung da phuong tién 230-6 c6 thé tai tao
c4c nodi dung da phuong tién khéac nhau, tao ra man hinh va am thanh, va téi tao ndi
dung.

Khung UI chinh 230-7 tao ra céac phan tir UI khac nhau s& dugc hién thi trén
vung chinh cia man hinh 130, va khung UI phu 230-9 tao ra cac phén tir UI khac
nhau s& dugc hién thi trén ving phu. Khung UI chinh 230-7 va khung UI phu 230-
9 6 thd c6 modun két hop anh dé thiét 1ap céc phan tir UI khac nhau, modun két
hop toa d dé tinh toan céc toa d6 dé hién thi cic phan tr UI, mddun thé hién anh
dé thé hién cac phan tir Ul thiét 1ap duoc trén cac toa do tinh toan dugc, bd cong cu

UI 2D/3D dé tao ra cong cu nham thiét 1ap phan tir UI & dang 2D hoic 3D.
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B6 quén ly cura s6 230-8 ¢6 thé phat hién sy kién xuc gidc duoc tao ra béng
cach st dung co thé nguoi ding hodc mdt but, hodc cac su kién dAu vao khéc. Khi
su kién nhu vay dugc phat hién, bd quan ly cira s 230-8 truyén tin hiéu sy kién t6i
khung UI chinh 230-7 ho#ic khung UI phu 230-9 sao cho hoat dong tuong Gng véi
su kién dugc thuc hién.

Ngoai ra, cac mdédun chuong trinh khdc nhau nhu moédun ghi, khi ngudi
dung cham vao hodc ludt trén man hinh, v&€ mot duong bé_ng cach bam theo dudng
luét, hodc mddun tinh toan goc dé tinh todn géc chao doc, goc lan ngang, va géc
tréch hudng dya trén gia tri cam bién phat hién dugc boi bd cam bién di chuyén
182 ¢6 thé duoc luu tri.

Mbdun tng dung 240 c6 cac tng dung 240-1 t6i 240-n dé hd tro cac chirc
ning khac nhau. Vi dy, médun tmg dung 240 c6 thé ¢6 cac modun chuong trinh dé
tao ra cac dich vu khéc nhau, chéng han mdédun chuong trinh dan dudong, modun
trd choi, modun sach dién t&r, modun lich, mddun quéan ly thoéng bdo, va modun
tuwong tu. Céc tmg dung c6 thé dugc thiét 1ap mic dinh hodc ¢6 thé duge thiét 14p
tam thoi va duge sir dung khi nguoi ding sir dung céac ung dung. Khi phan ti Ul
duoc chon, CPU chinh 193 ¢6 thé chay tmg dung tuong Gng véi phan ti Ul duge
chon bing cach sir dung mddun ng dung 240.

CAu tric phén mém nhu duoc thé hién trén Fig.2 chi 1a mdt vi du minh hoa
va khong bi gii han nhu vay. Do d6, mét s6 phan tir ndy c6 thé dugc loai bo hodc
duoc thay dbi hodc mot phan tir ¢6 thé duge bd sung theo yéu cau. Vi dy, by nho
150 ¢6 thé con cb cac chuong trinh khic nhau nhu médun cam bién @ phan tich
céc tin hiéu phat hién duoc bdi cac bd cam bién khac nhau, mddun nhén tin nhu
chuong trinh nhén tin, chuong trinh dich vu tin nhén ngén (SMS) & dich vu tin
nhén da phwong tién (MMS), va chuong trinh thu dién tir, médun chuong trinh thu
thap thong tin cudc goi, médun VoIP, mddun trinh duyét Web, va modun tuong tu.

Quay lai Fig.1, bd xir ly audio 160 xu ly dit liéu audio ctia n¢i dung anh. Bo
xtr ly audio 160 co thé thuc hién cac hoat dong xr ly khac nhau nhu giai ma,
khuéch dai, loc nhidu, va xir Iy tuong tu d6i véi dit lidu audio. Dit liéu audio da xir

Iy nh bd xtt 1y audio 160 c6 thé dugc xuat dén b dau ra audio 170.
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B6 dau ra audio 170 co thé duogc 1am thich tng .dé dua ra cdc 4m thanh
théng bao khac nhau hodc cac tin nhén tiéng noéi cling nhu céc dit liéu audio khac
nhau di qua cdc hoat dong xur ly khac nhau nhu giai m3, khuéch dai, va loc nhiéu
trong bd x1r ly audio 160. Cu thé 13, bd dau ra audio 170 c6 thé duoc thuc hién
b??mg cach str dung mdt loa. Tuy nhién, ddy chi la mot vi du minh hoa va b dau ré
audio 170 c6 thé duoc thuc hién bang céch sir dung dau cudi ddu ra co thé xuét dir
liéu audio.

Bo6 cam bién 180 phat hién céc tuong tdc ngudi dung khdc nhau. B cam
bién 180 c6 thé phat hién it nhit mot trong sé cac thay ddi khac nhau chéng han
trang thai, trang thai dinh huéng, hodc thay dbi vi tri, thay d6i do sang, thay d6i gia
téc cia thiét bj dién tir 100, va truyén tin hiéu dién tuong tng t6i bd diéu khién
390. Nghia 1a, b cam bién 180 c6 thé phat hién thay dbi trang thai duoc tao ra dua
trén thidt bi dién tir 100, tao ra tin hiéu phét hién twong tng, va truyén tin hidu ny
t&i bo didu khidn 390. Bd cam bién 180 c6 thé c6 cac bd cam bién khac nhau. Khi
thiét bi dién tir 100 dugc kich hoat (hodc dua trén céc thiét 1ap ngudi dung), dién
ning duge cAp t6i it nhit mot bd cam bién dudi sy diéu khién cua by cam bién 180
va bo cam bién phat hién thay doi trang théi.

B4 cam bién 180 c6 thé 1a ft nhat mot thiét bi trong sb tét ca céc loai thiét b
cam bién co thé phat hién thay ddi trang thai cua thiét bi dién tr 100. Vi du, bd
cam bién 180 c6 thé c6 it nhat mot bd cam bién trong s6 céc loai thiét bi cam bién
khac nhau nhu bd cam bién xuc giac, bd cam bién gia toc, bd cam bién hdi chuyén,
bd cam bién d6 sang, bd cam bién trang thai 1an cén, bd cam bién &p suét, bd cam
bién tiéng on (vi dy, micrd), cam bién video (vi du, médun caméra), va bd dinh
thoi.

Bo6 cam bién 180 co thé duoc chia thanh bd cam bién xtc gidc 181, bd cam
bién di chuyén 182, va bd cam bién trang thai m& va déng cia nép che 183 theo
muc dich cam bién, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, didu ndy khéng gisi
han sang ché va bd cam bién 180 ¢6 thé duoc chia theo cac muc dich khéac. Cach
chia nay khong phai la chia vat ly va it nhit mét bo cam bién c6 thé duoc két hop

dé c6 tac dung lam cac bo cam bién 181, 182, va 183. Ngoai ra, mot s6 phé“m ti nay
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hodc cac chic nang cua bd cam bién 180 c6 thé co trong bd diéu khién 190 theo
phuong phap thuc hién.

Vi du, b cam bién xuc giac 181 cé thé phat hién dau vao xtc giac cla
ngudi ding bang cach st dung bo cam bién xuc gidc gin chit vao mit sau cua
panen man hinh. B didu khién 190 c6 thé x4c dinh kiéu .cﬁa dau vao xuc gidc (vi
du, clr chi gd, ctr chi gd kép, ctr chi quét, ctr chi vudt, ctr chi cham va kéo, va ctr
chi tuong tu) bang cach thu thip thong tin v& cac toa do tiép xtc va thoi gian tiép
xuc tr bo cam bién xtc giac 181. Ngoai ra, by cam bién xuc giac 181 ¢co thé tu xac
dinh kiéu ctia diu vao xuc gidc bang cach st dung céc toa dd tiép xtic va thoi gian
tiép xtic thu thap dugc nhd by cam bién xuc gidc 181.

Bo cam bién trang thai m& va déng cia nép che 183 co thé x4c dinh xem nap
che ndi véi thiét bi dién tir 100 duoc mé hay dugc dong béng cach str dung it nhét
mot trong s6 bd cam bién Hall, bd cam bién d6 sang, va bd cam bién ap suét. B
cam bién Hall 14 mdt phan t& trong d6 dién &p thay doi theo cudng do cla dién
trudng, va c6 thé phat hién hiéu dién thé cua dong dién qua phan tir din dién khi
nfp che duoc mé hay duoc dong. B didu khién 190 c6 thé thu thap hiéu dién thé
duoc tao ra khi nip che dugec mé hay duge dong tir b cam bién trang thai mo va
déng ctia nap che 183, va x4c dinh xem nép che dugc md hay dugc dong béang
cach str dung thong tin lién quan téi hi¢u dién thé thu thap duoc.

Ngoai ra, khi bd cam bién d6 sang duoc st dung, bd cam bién 0 sang c6 thé
phat hién tin hiéu dién duoc tao ra bdi thay dbi vé do sang mdi truong theo trang
théi 14 nép che duge mé hay dugc dong. Bo didu khidn 190 c6 thé xéc dinh xem
nép che dugc mé hay duge dong bang céach so sanh két qua phat hién nhd bd cam
bién trang thai mé va déng cia nép che 183 va mot gid tri chuan dinh trudc. Vi dy,
khi do séng séng nhét ¢6 thé dugc do nho b cam bién dd sang 1a 100, do séng toi
nhét 1a 0, va d6 sang cla gia tri chudn dinh trude 13 30, va khi gia tri do sang do
duoc nho b cdm bién d6 sang nhé hon hodc bang gia tri chuén bang 30, bd didu
khién 190 c6 thé x4c dinh xem nip che cé dugc déng hay khong.

Bo6 cam bién di chuyén 182 c6 thé phat hién chuyén dong (vi dy, chuyén

dong quay, chuyén dong lam nghiéng va chuyén dong tuong tu) cua thiét bi dién ti
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100 bang cach st dung it nhét mét trong s6 bd cam bién gia tdc, bd cam bién do
nghiéng, va bd cam bién héi chuyén, bo cam bién tir tinh 3 truc. BO cam bién di
chuyén 182 c6 thé truyén tin hiéu dién duogc tao ra téi bo diéu khién 190. Vi du,
khi b cam bién gia tdc duge st dung, bd cam bién di chuyén 182 c6 thé do gia toc
trong truong ddi véi tung truc X, truc Y, va truc Z c6 dya vao thiét bi dién tir 100,
nhu duoc thé hién trén Fig.4. Cu thé 13, bd cam bién di chuyén 182 c6 thé do gia
tdc cong véi gia tbe chuyén dong va gia td¢ trong trudng cia thiét bi dién tir 100.
Tuy nhién, khi khéng c6 chuyén dong trong thiét bi dién.tfx 100, chi gia tc trong
truong c6 thé duge do. Vi dy, giai thich sau ddy duoc dua ra véi gid thiét 13, khi
thiét bi dién t&r 100 duoc dinh vi véi mit trude quay 1én trén, gia tdc trong trudng
¢6 chidu duong (+), va, khi thiét bi dién tr 100 dugc dinh vi véi mit sau quay 1én
trén, gia téc trong truong cé chidu am (-).

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi thiét bi dién tt 100 duge dinh vi v6i mit
sau tiép xuc v&i bé mit phing, khi gia téc trong trudng do dugc nho bd cam bién
di chuyén 182, cac thanh phan truc X va truc Y do 0 m/s?, va thanh phan truc Z do
gia tri duong nhét dinh (vi dy, +9,8 m/s?). Mit khéc, khi thiét bi dién tir 100 duoc
dinh vi v6i mit trude tiép xic véi bé mat phing, khi gia tdc trong truong do duge
nhd bd cam bién di chuyén 182, cac thanh phan truc X va truc Y do 0 m/s?, va
thanh phan truc Z do gi4 tri 4m nhét dinh (vi dy, -9,8 m/s?).

Ngoai ra, khi thiét bi dién tir 100 duoc dinh vi nghiéng so v6i mot mat ba‘tﬁ,
khi gia tbc trong truong do duge nhd bd cam bién di chuyén 182, it nhit mdt truc
do gia tri khac 0 m/s>. Trong trudng hop ndy, cdn béc hai cia tbng céc binh
phuong cta céac thanh phan theo ba truc, nghia 13, tdng vecto, c6 thé cb gia tri cu
thé nhu néu trén (vi dy, 9,8 m/s?). Theo vi du néu trén, by cam bién di chuyén 182
phat hién gia tdc dbi vai tmg huédng truc X, truc Y, va truc Z trén hé toa dg. Cac
truc va gia toc trong trudng twong Umg voi céc truc cb thé dugc thay dbi theo vi tr
ma bd cam bién duoc gan.

Khi gia tdc trong truong truyén tir bd cam bién di chuyén 182 dugc do nhd it
nhit mét thanh phén truc, bd didu khién 190 c6 thé x4c dinh (tinh toén) trang théi,
trang thai dinh huéng, hogc tu thé cta thiét bi dién tir 100 dugc dinh vi bang céch
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stt dung gia tdc déi véi timg truc. Trang thai, trang thai dinh hudng, hodc tu thé c6
thé duq\c biéu thi bang goc lan ngang (@), goc chao doc (0), va goc tréch hudng
(y). Géc 1an ngang (®) biéu thi géc quay c6 dwa vao truc X theo Fig.4, gbc chao
doc (0) biéu thi géc quay c¢6 dua vao truc Y theo Fig.4, va gbc tréch hudng (v)
biéu thi gdc quay c6 dua vao truc Z theo Fig.4. Theo vi du nhu duoc thé hién trén
Fig.4, khi gia tdc trong truong theo truc Z cua gia tdc trong trudng truyén tir bd
cam bién di chuyén 182 1a +9,8 m/s?, goc lan ngang (®) va géc chao doc (0) 1a <0’
va vi thé trang thai, trang thai dinh hudng, hodc tu thé ciia thiét bi dién tir 100 dugce
x4c dinh 1a trang thai, trang thai dinh hudng, hodc tu thé trong d6 mit sau phai
chiu gia tbe trong trudng theo truc Z dugce dinh vi theo huéng trong luc. Theo
phuong phap nhu néu trén, b didu khién 190 c6 thé phat hién trang thai, trang théi
dinh huéng, hodic tu thé bit ky ctia thiét bi dién ttr 100, va mdt bd phat hién trang
thai, trang thai dinh hudng, hoic tu thé dé phat hién trang thdi, trang thai dinh
huéng, hogic tu thé cua thiét bi dién tir 100 ¢6 thé dugc thyc hién bd sung. '

B6 didu khién 190 c6 thé x4c dinh trang thai, trang thai dinh huéng, hodc tu
thé cua thiét bi dién tir 100 bing cach sir dung mét thuat toan nhu thuat toan tinh
toan trang thai, trang thai dinh hudng, hodc tu thé bang cach sir dung géc Euler,
thuat todn tinh todn trang thai, trang thai dinh huéng, hodc tu thé béng cach st
dung bd loc Kalman md& rong, va thuat toan chuyén ddi _xép xi gia tdc. Nghia 13,
phuong phap do trang thai, trang thai dinh huéng, hodc tu thé cua thiét bi dién tir
100 bing cach sir dung mot gia tdc ké c6 thé duoc thuc hién theo cac cach khac
nhau theo mot phuong an minh hoa.

B6 didu khidn 190 didu khién toan bd céc hoat dong ciia thiét bi dién tir 100
béng cach st dung céc chuong trinh khéc nhau luu trit trong b nhé 150.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, bd didu khién 190 c6 bd nhé truy nhép ngau
nhién (RAM) 191, bd nhd chi doc (ROM) 192, bo xtr ly dd hoa 193, CPU chinh
194, c4c giao dién tir thir nhét t6i thir n 195-1 t6i 195-n, va bus 196. Trong truong
hop nay, RAM 191, ROM 192, bd xtt ly d6 hoa 193, CPU chinh 194, va céc giao
dién tir thtr nhét téi thir n 195-1 t6i 195-n ¢6 thé duge néi véi nhau nhd bus 196.
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ROM 192 luu trit tap hop cta céc 1énh dé khéi dong hé thong. Khi 1énh bat
duge nhap va dién ning dugc clp, CPU chinh 194 sao chép hé diéu hanh OS luu
trit trong bd nhé 150 1én RAM 191 theo 1énh luu trit trong ROM 192, chay hé diéu
hanh OS va khaoi dong hé théng. Khi viéc khdi dong dugc hoan thanh, CPU chinh
194 sao chép céac chuong trinh ing dung khéc nhau dugc luu trit trong bd nhé 150
1én RAM 191, chay cac chuong trinh ng dung dé sao chép lén RAM 191, va thyc
hién cac hoat dong khac nhau.

Bo xu ly dd hoa 193 tao ra man hinh c6 céc ddi trong khac nhau nhu muyc,
anh, vin ban, va di tugng twong tu, bang cach st dung mdt bd tinh toan (khong
duoc thé hién trén hinh v&) va mot bd thé hién anh (khong duoc thé hién trén hinh
v&). Bo tinh toén tinh toan cac gia tri thudc tinh cta cac dbi tuong s& duge hién thi
nhu céc gi tri toa dd, hinh dang, kich thudc, mau sic, va dic tinh tuong tu cua cac
dbi tuong theo cach bd tri cia man hinh béng cach st dung lénh diéu khién nhéan
duoc tir bd cam bién 180. B thé hién 4nh tao ra man hinh gdm céc bd tri khac
nhau ¢6 cac ddi tugng dua trén cdc gia tri thudc tinh tinh toén dugc nho b tinh
todn. Man hinh duoc tao ra bai bd thé hién anh dugc hién thi trén viing hién thi cia
man hinh 130.

CPU chinh 194 truy nhap bd nhé 150 va thyc hién khéi dong bang cach st
dung hé didu hanh OS luu trit trong bd nhé 150. Ngoai ra, CPU chinh 194 thyc
hién cac hoat dong khac nhau béng cach st dung cac chuong trinh, céc ndi dung,
va dit liéu khéic nhau luu trit trong bd nhd 150.

Cac giao dién tir thir nhit t6i thtr n 195-1 t6i 195-n duge ndi véi cac phan tir
khac nhau nhu néu trén. Mot trong céc giao dién co thé 1a giao dién mang duge két
ndi voi thiét bi bén ngoai qua mang.

Cu thé 13, khi dau vao xuc gidc duoc phat hién trén ving thi nhét cua ving
hién thi phia bén nhdm dap lai ddu vao xtc gidc duge phat hign bdi by cam bién
180, & trang théi trong d6 thiét bi dién tir 100 dugc cAm bdi ngudi ding, b diéu
khidn 190 xt 1y dau vao xuic giac 1a dau vao ngudi dung. Khi dau vao xuc giac
duge phét hién trén ving thir hai khéc véi ving thir nhét ciia ving hién thi phia

bén, bd didu khién 190 c6 thé diéu khién dé bé qua dau vao xic giac. Ngoai ra,
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trong khi phan tir UI dugc hién thi & vi tr thir nhét thudc ving hién thi phia bén, bd
didu khién 190 c6 thé xac dinh xem thiét bi dién tr 100 c6 dwoc cam bdi ngudi
ding hay khong dua trén thong tin dugc phat hién bai bo cam bién. Dé dap lai viéc
thibt bi dién tir 100 dang duoc cAm, bd didu khidn 190 c6 thé hién thj phan tir Ul
duoc hién thi & vi tri thtt hai thudc ving hién thi phia bén khac véi vi tri thir nhat.

Fig.3A t6i Fig.3F 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién vi du vé thiét b dién tur
100 theo cac phuong an minh hoa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3A t6i Fig.3F, thiét bi dién tr 100 theo mét
phuong 4n minh hoa cé man hinh udn cong 310, than 300 trong d6 man hinh ubn
cong 310 dugc d va dugc gilt c¢d dinh, va cac thiét bi bd sung dugc bd tri trong
than 300 d& thuc hién cac chiic ning cta thiét bj dién tir 100. Céc thiét bi bd sung
¢ thé ¢o loa 321, bo cam bién (vi du, b0 cam bién d6 sang 322, médun caméra
trude 323, va bd phan tuong tu), giao dién két ndi 324 (vi du, cdng nap dién, cong
nhap/xuat dit liéu, va cdng nhap/xuét audio), micrd 325, va/hodc nut vét ly (khong
duoc thé hién trén hinh v&).

“Vung hién thi udn cong” dung trong c4c phuong an minh hoa 1a mét vung
trén man hinh uén cong 310 ma dir liéu dugc hién thi trong d6. Ngoai ra, “ving
hién thi” 12 ving trén man hinh uén cong va man hinh phing 1a man hinh khong
udn cong, ma dit lidu dugc hién thi trong d6. Dit liéu c6 tat ca céc loai thong tin c6
thé duge hién thi trén ving hién thi, ching han anh, vin ban, va anh dong, va c6
thé dugc hién thi nho cdc man hinh khdc nhau. Man hinh c6 thé c6 mdt 16p hodc
nhidu 16p. Céc 16p c6 thé dugc bd tri chdng néi tiép 1én nhau, nho d6 tao ra man
hinh. Trong trudong hop nay, nguoi dung co6 thé nhan dang céc dit liéu khac nhau
duoc bb tri trén c4c 16p & dang mot man hinh duy nhat.

Ngoai ra, trong thiét bi dién t&r 100 c6 man hinh udn cong nhu duge thé hién
trén Fig.3A t6i Fig.3C, vung hién thi udn cong 311 tu(mg ung véi méat trude cua
thiét bi dién tir 100 duoc goi la ving hién thi trude 311 hodc ving hién thi chinh
311, va viing hién thi 312 twong mg v6i mit bén cta thiét bi dién tir 100 duogc goi

14 ving hién thi phia bén 312, ving hién thi b6 sung 312 hodc ving hién thj phy.
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Ngoai ra, dbi véi thiét bi dién tir 100 c6 cd man hinh uénvcong 14n nép che
nhu duoc thé hién trén Fig.3D, khi thiét bi dién t&r 100 c6 mat trude duge che boi
nép che 330, ving hién thi trén mat trude ciia thiét bi dién tir 100 dugce che béi nip
che duoc goi la vung hién thi trude 311, ving hién thi chinh 311, hodc ving hién
thi 311 & nép che. Mit khac, vung hién thi trén mit bén cia thiét bi dién t&r 100
khéng bi che bai nép che 330 duoc goi 1a ving hién thi phia bén 312, ving hién thi
bd sung 312, ving hién thj 312 nam ngoai nip che, hoic ving hién thi 16 ra 312.

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi dién tir 100 d€ tao ra théng tin
thong bao theo mgt phuong 4n minh hoa.

Theo Fig.5, thiét bi dién t&r 100 c6 thé tao ra thong tin th6ng béo 501 bing
cach st dung ving hién thi phia bén. Théng tin théng bao 501 ¢ thé 1a thong tin
duoc tiép nhan tir mot thiét bj bén ngoai khac. Vi dy, thong tin thong béo 501 co
thé ¢6 su kién nhu tiép nhan cude goi, tiép nhan tin nhén (vi dy, tiép nhan tin nhén
dua trén dich vu SMS/MMS), tiép nhan thu, tiép nhén thong tin cia dich vu Push,
tiép nhan théng tin ctia dich vu SNS. Ngoai ra, théng tin théng bao 501 c6 thé 1a
thong tin dugc tao ra trong thiét bi dién tir 100 va lién quan tGi trang thai hién tai
ciia thiét bi dién tir 100. Vi dy, thong tin théng bao 501 ¢ thé ¢6 thong tin vé dung
lwgng b pin con lai ctia thiét bi dién tr 100, thoi didm hién tai, trang théi két ndi
cuia mang khoang céach dai hodc mang khoang cach ngén cta thiét bi dién tir 100,
trang thai ché d6 tiép nhan cua thiét bi dién tr (vi du, ché do rung, ché d6 im lang,
ché do c6 chudng, va ché do twong tu), hodc sy co mit/ving mit cla thong tin
thong bao duoc thiét 1ap bdi nguoi dung.

Theo mét phuong an minh hoa, dé dap lai thong tin thong bao 501 dugc tao
ra ¢ trang thai trong do vung hién thi trude cta thiét bi dién tir 100 khong duge sir
dung (vi du, viing hién thi truéc bi che bdi céc dbi tuong khéc (vi dy, ndp che clia
thiét bj dién t&r 100, sb tay, v.v.), hodc thiét bi dién t&r 100 dugc dinh vi véi mét
trude quay xudng dudi tiép xtic voi mit ban), thiét bi dién t&r 100 tao ra thdng tin
thong bao 501 nho vung hién thi phia bén 312. Day c6 thé 1a truong hop trong d6
ngudi dung dat thiét bi dién tir 100 Gp xudng dudi trén ban trong mot cude hop.

Nghta 13, ngudi ding c6 thé thay ddi trang théi ctia thiét b dién tir 100 nhu trudng
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hop trong d6 thiét bi dién tir 100 dugc dinh vi véi ving hién thi trudc quay xubng
duéi tiép xtic v6i mit ban. Ngoai ra, ving hién thi truée cta thiét bi dién tir 100 c6
thé duoc che bai mot nép che riéng biét nhu duogc thé hién trén Fig.3D hoic bi che
b6i mot s tay.

O trang thai nay, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién trang thai cla thiét bi
dién tir 100 va di vao ché dd st dung man hinh bén. Trang thai ctia thiét bi dién tir
100 c6 thé duoc phat hién bsi bd cam bién d6 séang dé phat hién thay ddi vé cuong
d6 anh sang, bd cam bién dé phét hién trang thai, trang thai dinh hudng, hodc tu
thé cia thiét bi dién t& 100 (vi du, bd cam bién tir tinh trai dét, bd cam bién gia tdc,
v.v.), bd cam bién Hall, bd dinh thoi, va bd cim bién twong ty. Cac bd cam bién c6
thé duoc tich hop vao mot chip duy nhét hodc céc bd cam bién cb thé duoc thuc
hién 1a céc chip riéng biét. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh trang thai
hién tai dua trén gid tri d6 sang phat hién duoc bsi bo cam bién d6 sang. Ngoai ra,
thiét bi dién tr 100 co thé x4c dinh trang thai hién tai dua trén thong tin trang théi,
trang thai dinh huéng, hodc tu thé (vi dy, cac gid tri do ddi véi truc X, truc Y, va
truc Z) phét hién duoc bdi bd cam bién di chuyén. Ngoai ra, thiét bi dién ttr 100 c6
thé x4c dinh trang thai hién tai dua trén thoi diém hién tai phat hién duogc bdi bd
dinh thoi. Khi bo dinh thoi dugce sir dung, thiét bi dién tur 100 6 thé xac dinh xem
thoi diém hién tai c6 twong Ung véi mui gio duge thiét 14p boi ngudi dung hay
khong dé thuc hién mot cach tu dong ché do théng bao cach thuc, va cé thé di vao
ché do thong bao céch thuc dé dap lai thoi diém hién tai twong (mg véi thoi gian
duoc thiét 1ap bdi ngudi ding. |

Nhu di mb ta trén day, dé dap lai viéc ving hién thi truc cla thiét bi dién
tor 100 dang bi che va ché 6 str dung ving hién thj phia bén dugc thyc hién, ving
hién thj trude c6 thé duoc xur ly & dang don sic (vi dy, mau den), hodc nguén dién
duoc chia thanh nguén dién cho vung hién thi trudc va nguén dién cho vung hién
thi phia bén va nguén dién cho ving hién thi trudc duge tit. Trong trudng hop nay,
& ché do sir dung man hinh bén, chi man hinh dugc dua ra va dau ra 4m thanh hoic
dAu ra rung dong c6 thé duge loai bo. Ché do nay c6 thé duge thiét 1ap khac nhau

bdi nguodi dung.
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Ngoai ra, ché do ban tay phai va ché d6 ban tay trai cta thiét bi dién t&r 100
¢ thé duge xac dinh nho cac thiét 1ap moi trudng hodc mdt ing dung riéng biét
duge cung cip boi thiét bi dién tir 100. Trong trudong hop nay, thiét bi dién tir 100
c6 thé chi van hanh ving hién thi phia bén twong tmg véi ché do dinh trudce. Vi dy,
& trang thai trong d6 thiét bi dién tir 100 c6 ca ving hién thi phia bén phai va ving
hién thi phia bén trai nhu duge thé hién trén Fig.3B, dé d4p lai ché do ban tay phai
duoc thiét lap, thiét bi dién tr 100 c6 thé xuét thong tin thong bao b%mg cach su
dung viing hién thi phia bén phai, va, dé dap lai ché d6 ban tay trai dugc thiét 1ap,
thiét bi dién tir 100 ¢ thé xudt thong tin thong bao bing cach st dung ving hién
thi phia bén trai.

Fig.6 t&i Fig.21 1a céc hinh v& dang so dd thé hién quy trinh didu khién thiét
bi dién tr 100 theo cac phuong &n minh hoa.

Theo mot phuong 4n minh hoa, & trang thai trong do thiét bi dién tr 100
duogc cam boi nguoi dung, bd cam bién 180 ¢6 thé phat hién dau vao xac giac trén
vung hién thi phia bén. Trong trudong hop nay, nhim dap lai dAu vao xuc gidc dugc
phat hién trén vi tri thir nhat thude ving hién thi phia bén, bd didu khién 190 c6 thé
xtt Iy du vao xtc giac phét hién dugc 1a dAu vao ngudi ding, va, nham dap lai dau
vio xic gide duge phat hién trén vi trf thir hai khac véi vi tri thir nhat, by dicu
khién 190 ¢6 thé bo qua hodc hiy bo dau vao xtc giac phat hién duge.

O trang théi trong do thiét bi phai va trai x4ch tay 100 dugc dit trén san nha
hodc duoc c6 dinh trong dé gitt nhu dugc thé hién trén phﬁn hinh vé& 610 theo
Fig.6A, bo didu khién 190 c6 thé hién thi it nhét mot phan tir UI trén ving hién thi
phia bén 612 trong khi hién thi phan tt UI trén ving hién thi 611. Trong trudong
hop nay, phan tir UI c6 thd duoc hién thi trén mot phan nhét dinh clia ving hién thi
phia bén 612. '

Thiét bi dién tir 100 c6 thé duge cAm béi ngudi ding nhu dugce thé hién trén
phan hinh v& 620 theo Fig.6A. Trong trudng hop niy, bd didu khién 190 c6 thé sir
dung thong tin cam bién thu thap dugc nhds bd cam bién 180 dé x4c dinh xem thiét
bi dién ttr 100 c6 duge cdm hay khong va con c6 thé x4c dinh dang cAm hodc céc

vi tri cam.
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Vi du, bd didu khidn 190 c6 thé phat hién chuyén dong ctia thiét bi dién tir
100 bang cach st dung thong tin thu thap dwgce nhd bd cam bién gia tbe, va, dé dap
lai viéc phat hién nguoi dung & phia trude thiét bi dién tr 100 bing cach st dung
thong tin thu thap dugc nho B(f) cam bién trang théi 1an cén hodc caméra trong mot
khoang thoi gian dinh trude (vi du, tir 1 t6i 1,5 gidy), bo didu khién 190 c¢6 thé x4c
dinh ring thiét bi dién tir 100 dang duoc cAm.

Ngoai ra, nhdm dap lai dau vao xuic giac trén man hinh udn cong dugc xac
dinh tuong img véi mdt cach thic cdm trong s céc céch thirc cAm tuong Gng voi
c4c hinh dang cAm khac nhau, bd diéu khién 190 c6 thé x4c dinh hinh dang cam
cta thiét bi dién tir 100 theo cach thirc cAm x4c dinh dugce. Cu thé 13, nhu dugc thé
hién trén Fig.7A, cac vung 711-1, 711-2, va 711-3 trén ving hién thi true 711 1an
luot twong (g v&i ngdn tay gitta, ngodn tay deo nhan, va ngén tay Ut, va cic vung
712-1 va 712-2 trén ving hién thi phia bén 712 1an lugt trong Gng véi ngdn tay cai
va long ban tay, c6 thé duge thiét 1ap trudc 1a cach thic cam. Trong trudng hop
nay, nhim d4p lai diu vao xtic gic trén man hinh udn cong dugc xac dinh 1a duge
thuc hién & ving c6 cach thirc cdm hodc c6 hinh dang tudng tu v6i cach thirc cam,
b6 didu khién 190 c6 thé x4c dinh ring thiét bi dién tir 100 dang dwgc cAm bang
ban tay phai. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.7B, ving 713-1 trén mit sau 713
cta thiét bj dién tir 100 tuong (mg véi long ban tay c6 thé dugc thiét 1ap truée 1a
céch thire cAm. Trong trudng hop nay, nham dap lai dau vao xuc gidc trén mit sau
713 cla thiét bi dién tr 100 duge xac dinh 13 dugc thuc hién ¢ vung c6 céch thic
cAm hodc c6 hinh dang tuong tu véi céch thic cAm, bd didu khién 190 c6 thé xac
dinh ring thiét bi dién tr 100 dang dugc cam bang ban tay phai. Theo cach khac,
nhim dép lai dau vao xtc gidc dugc phét hién trén mét sau 713 cla thiét bi dién tir
100, bd didu khidn 190 ¢6 thé x4c dinh ring thiét bj dién tir 100 dang dugc cam.
Ngodi ra, b didu khidn 190 ¢6 thé xéc dinh xem thiét bi dién tr 100 cé duge cam
hay khong hoac xac dinh hinh dang cAm bang cach danh gi4 s6 luong clia cac dau
vao xuc giac trén man hinh ubn cong. Vi du, dé dép lai viéc ba hotic nhiéu hon dﬁﬁ
vao xuc gide dugc nhap trén man hinh ubn cong trong mdt khoang thdi gian dinh

tru6e, bo didu khién 190 ¢6 thé x4c dinh rang thiét bi dién tir 100 dang dugc cam.
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Trong trudng hop ndy, ba dau vao xtc gic c6 thé tuong Gng véi ngdn tay giita,
ngoén tay Ut, va ngén tay deo nhan cham vao ving hién thi trude.

O trang théi trong d6 thiét bi dién tir 100 duoc cim, bd cam bién 180 c6 thé
phét hién dau vao ngudi ding v6i ngén tay cai nhic khéi ving hién thi phia bén
612 nhu dugc thé hién trén phan hinh vé& 630 theo Fig.6B. Trong trudng hop nay,
bo didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 hién thi it nhat mot phan tir Ul
trén ving thtr nhit 612-1 ctia ving hién thi phia bén 612. Ngoai ra, bd diéu khién
190 c6 thé didu khidn man hinh 130 khong hién thi phan t& UI trén ving thir hai
612-2 ctia ving hién thi phia bén 612. O day, ving tht nhét 612-1 va ving tht hai
612-2 c6 thé duoc xac dinh bang cach dénh gia cac vi tri ma ngudi ding ¢ thé
chanlvéovﬁnglﬁénthiphﬁlb&1612b§ngngéntaycéicﬁangubidﬁng.

Theo Fig.8, khi ngudi ding cam thiét bi dién t& 100, ving ma ngudi ding c6
thé cham véao bang cach st dung ngén tay cai 801 clia nguoi dung trén ving hién
thi phia bén 812 ¢6 thé bi giéi han. Néi chung, nguoi ding c6 thé d& dang cham
vao phan tir Ul trén ving hién thi phia bén 812 bang céch str dung duy nhit ngén
tay cai 801 trong khi ¢ dinh long ban tay 802 clia ngudi dung trén ving hién thi
phia bén 812. Do 46, vuing ma phan tir UT duoc hién thi c6 thé bj giéi han trong
pham vi 812-1 tr vi tri ma nguoi dung co thé cham vao bang cach gip ngén tay cai
801 cta nguoi dung dén vi tri ma nguoi dung c6 thé cham vao bing cach dudi
thing ngén tay céi 801 clia ngudi ding. Ngoai ra, ving ma phén tir UI duge hién
thi c6 thé dugc thay dbi bing cach danh gia ving ma long ban tay cham vao trén
ving hién thi phia bén 812, hoic c¢6 thé dugc xéc dinh bing cach danh gid tudi,
gidi tinh, va kich c& ban tay cuia nguoi dung.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén phén hinh v& 640 theo Fig.6B, bd cam bién
180 c6 thé phét hién dAu vao nguoi ding bang cach cham vao phan ti UI 613 trén
ving thir nhit 612-1 mdt 14n nita. Trong trudng hop ndy, bd diu khién 190 c6 thé
bd qua trang thai cham cta nguoi dung dugc tao ra trén vung hién thi phia bén 612
khi thiét bi dién t&r 100 duoc cam ban dau. Dé dép lai dau vao xtc gidc ngudi dung
roi ngdn tay sau khi cAm ban dau va tiép d6, cham mot lan nira, khi dau vao xuic

gisc duoc phét hién trén ving thi nhit 612-1 cta ving hién thi phia bén 612, b3
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diéu khién 190 c6 thé xtr 1y ddu vao xtc gide 1a ddu vao ngudi ding, va, khi dau
vao xuc giac dugc phat hién trén vung thtr hai 612-2 cua vung hién thi phia bén
612, bd didu khién 190 c6 thé bd qua dau vao xuc gidc. Bude bo qua dau vao xtc
gidc c6 thé 1a didu khién, nho bd didu khién 190, bd cam bién 180 kht kich hoat bd
cam bién xtc gidc tuong ung véi ving tht hai, hogc khong xir Iy hodc hiy bo
thong tin vé dau vao xuc giac nho bd cam bién 180.

Vi du, bd diéu khién 190 c6 thé giGi han luong dién tich duoc tao ra boi
panen xuc giac sao cho nho hon gia tri dinh trudce, hodc cé thé khir kich hoat it nhét
mot trong sd cac phan tir lién quan téi phét hién trang thai cham, sao cho b cam
bién xuc gidc twong tmg voi ving thir hai 612-2 khong phat hién trang thai cham
cua vung thtr hai 612-2. Ngoai ra, tham chi dé& dap lai viéc tiép nhan céc tin hiéu
cta thong tin (vi dy, vi tri cham, hudng cham, va thoi gian tiép xtc) dbi voi dau
vao xuc giac dugc tao ra trong bd cam bién xtc gidc twong tmg voi ving thit hai
612-2 nhd bd cam bién 180, bd didu khién 190 c6 thé xtr Iy gié tri dau ra lién quan
t61 dAu vao xuc giac bang khong hogc xtt Iy chirc ning gidi han dé khong tao ra tin
hiéu d4p nhin thdy duoc twong tng véi dhu vao xuc gic.

Tiép theo, nham dap lai dAu vao ngudi dung trén phan tir UL, bd diéu khién
190 ¢6 thé thuc hién mét chirc ning twong tng v6i phan tir UL 613. Vi dy, khi phan
tir UI 613 1a thong tin nhan dang ung dung, chiic nang tuong Ung voi phén tir UI
¢6 thé 13 man hinh chay tng dung.

Theo mot phuong an khac, man hinh 100 c6 thé hién thi phan t&r UI & vi tri
thir nhét thudc ving hién thi phia bén. D& dép lai viéc thiét bi dién tr 100 dang
dugc cAm béi ngudi ding, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé hién thi phan t UL & vi tri
thr hai thude vung hién thi phia bén khac véi vi tri thir nhét.

Nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 910 theo Fig.9, & trang thai trong d6
thibt bi dién t&r 100 duoce dit trén san nha hodc duge ¢b dinh trong dé gift, bd diéu
khién 190 c6 thé hién thi phan t&r UI 912-1 & vi trf thir nhét 912-5, 1a vi trf nhét
dinh thudc ving hién thi phia bén 912. Vi du, vi tri nhat dinh ma phan t&r UI 912-1
duoc hién thi c6 thé dugc bd tri & ddu dudi ciia ving hién thi phia bén 912, nhung

khong bi gidi han nhu vay.
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Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén phin hinh v& 920 theo Fig.9, thiét bi dién
tir 100 c6 thé duge cAm béi ngudi dimg. Trong trudong hop ndy, bo didu khién 190
c6 thé didu khidn man hinh 130 hién thi, & vi trf thir hai 912-6, phan tir UI 912-1 da
dwoc hién thi & vi tri thit nhét 912-5 & ving hién thi phia bén 912. Nghia 13, bd
didu khidn 190 c6 thé di chuyén vi trf ma phin tr UI 912-1 duoc hién thi t&i vi tri
ma ngudi ding c6 thé d& dang cham vao dya trén trang thai cdm clia nguoi ding,
vi tri clia c4c ngdn tay nguodi dung va ngédn tay céi, va trang thai, tu thé, hodc trang
thai dinh hudéng cua thiét bi dién tr 100. Vi du, nhu duge giai thich theo Fig.8,
trong khi thiét bi dién tr 100 duoc cdm béi ngudi ding, bo didu khién 190 c6 the
xéc dinh vi tri thir hai 912-6 d& hién thi phan tir UI 912-1 bang cach dénh gié céc vi
trf ma ngudi dung c6 thé cham vao bing ngoén tay cai 801 trén ving hién thi phia
bén 812.

Theo mot phuong an khac, & vung hién thi phia bén, vi tri thudc ving ma
dau vao xtc gidc duge xir ly 1a dau vao nguoi dung va vi tri thudc ving ma dau
vao xuc giac dugce bd qua cod thé dugc thay ddi theo danh gia 1a thiét bi dién tir 100
duoc cidm bing ban tay phai hodc ban tay trai. Ngoai ra, & ving hién thi phia bén,
vi tri thude ving ma dau vao xuic gide duge xtt ly 1a dau vao nguoi dung va vi tri
thudc ving ma dau vao xic gidc duge bé qua cd thé duoc thay doi theo danh gia 1a
thiét bi dién tir 100 ¢ dugc 14t 1én hay khong. Vi dy, thiét bi dién ti c6 the duge
dinh huéng sao cho phin trén c6 loa hudng 1én trén & phan hinh v& 1010 hodc
huéng xudng duéi & phan hinh v& 1020. Theo mét vi du khéc, thiét bi dién tir c6
thé duoc dinh huéng theo hudéng thi nhit sao cho phan trén cua thiét bi dién tr
duoc dinh vi cao hon so véi phén dudi cua thiét bj dién tir hoic duogc dinh hudng
theo huéng thtr hai sao cho phn trén cua thiét bj dién tir dugc dinh vi thap hon so
v6i phan duéi ctia thiét bi. Theo mot vi du khac nita, cac ving hién thj 911 va 912
ca thiét bi dién tir c6 thé duge 14t sao cho hudng vé phia long ban tay clia ban tay
nguoi dung hoac mat ban hoac co thé duoc 14t sao cho hudng ra xa long ban tay
ctia ban tay ngudi ding hodc mit ban. Céc vi tri ciia cac muc giao dién ngudi dung
& ving hién thi phia bén hodc céc ving hién thi khac ¢6 thé dugc xac dinh dya trén

trang thai dinh hudng ctia thiét bi dién tu.
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Theo mdt phuong én khéc, vi tri & vung hién thi phia bén ma phan ti UI
duoc hién thi c6 thé dugc thay dbi theo danh gia 1a thiét bi dién tir duge cam bang
ban tay phai hodc ban tay trai. Ngoai ra, vi tri & vung hién thi phia bén ma phén tir
UI duoc hién thi c6 thé dugc thay dbi theo dénh gid 14 thiét bi dién t& 100 c6 dugce
1at 1én hay khéng duoc 14t. '

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé duoc cdm bang ban tay phai nhu duge thé hién
trén phan hinh v& 1010 theo Fig.10A, va ¢ thé duoc cAm bang ban tay trai nhu
dwoc thé hién trén phan hinh v& 1020 theo Fig.10A va céc hinh v& 1030 va 1040
theo Fig.10B.

Dé dap lai viée thiét bi dién tr 100 dang duge cim bang ban tay phai vdi
vung hién thi phia bén 1012 dugc hudng vé phia ngén tay cai clia ngudi dung nhur
duoc thé hién trén phan hinh v& 1010 theo Fig.10A, nhu dd mé ta trén ddy, cac
phan t&r UI c6 thé dugc hién thi trén ving thi nhét 1012-1 cia ving hién thi phia
bén 1012 ma ngudi dung co thé cham vao bang ngon tay céi, va cac phan tir UI 06
th8 khong duogc hién thi trén ving tht hai 1012-2 cia ving hién thi phia bén 1012
ma nguoi dung cham vao bang 10ng ban tay. Trong trudng hop nay, nhim dép lai
dAu vao xuc gidc dé chon phén tir UI duge phét hién trén ving thir nhét 1012-1, bd
didu khién 190 c6 thé xir ly dAu vao xuc gide 1a dau vao ngudi dung va thuc hién
mot chirc ndng tuong g voi phan tir UL Mt khac, nhim dap lai dau vao xdc giac
dugc phat hién trén ving thi hai 1012-1, bo didu khién 190 c6 thé didu khién dé bo
qua dau vao xtc gi4c.

Nhu duoc thé hién trén phin hinh v& 1020 theo Fig.10A, thiét bi dién tir 100
¢6 thé duoc cAm bang ban tay trai v6i ving hién thi phia bén dugc huéng vé phia
ngon tay céai va vung hién thi 1011 dugc huéng vé phia cac ngén tay. Trong truong
hop nay, bd didu khién 190 c¢6 thé xac dinh rang thiét bj dién tir 100 duoc 14t (vi
du, duoc quay véi goc tir 150° t6i 200°) va dang dugc cAm bang cach st dung
thdng tin cam bién gia tbc thu thap dugce nhd bd cam bién 180. Trong trudng hop
ndy, bd didu khién 190 c¢6 thé diéu khién man hinh 130 ddo nguoc cic ndi dung
ctia viing hién thi truée 1021 dé tranh gay bét tién cho ngudi ding khi xem céc néi

dung nay. Ngodi ra, & trang thai trong d6 thiét bi dién tir 100 duoc 14t va dugc cam,
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bo didu khién 190 c¢6 thé diéu khién man hinh 130 hién thi cic phan tir UI trén
ving thr nhat 1022-1 ctia ving hién thi phia bén 1022 ma ngudi ding c6 thé cham
vao bing ngoén tay cai, va khong hién thi cdc phan t&r UI trén ving thir hai 1022-2
ciia ving hién thi phia bén 1022 ma ngudi dung cham vao bang long ban tay.
Trong truong hop nay, cac phén tir UI ¢6 thé dugc dao ngﬁqc va duoc hién thi trén
ving thtr nhat 1022-1 sao cho ngudi ding khong thiy bét tién khi xem cac phan tir
UL Nhim dép lai dau vao xtc giac dé chon phan tir UI dugc phét hién trén ving
th nhat 1022-1, bo didu khién 190 c6 thé xit Iy dau vao xuc gie 1a dau vao ngudi
dung va thuc hién mot chirc nang tuong ung véi phan tir UL Mit khac, nhim dap
lai dAu vao xtc gidc duoc phat hién trén ving thi hai 1022-2, bd didu khién 190 ¢6
thé didu khién dé bo qua dau vao xtic giéc.

Nhu duoc thé hién trén phﬁn hinh v& 1030 theo Fig.10B, dé dap lai viéc thiét
bi dién ttr 100 dang dugc cAm bang ban tay trai voi vung hién thi phia bén 1032
duoc dinh hudng ngugc phia voi ngoén tay cai va vung hién thi 1031 dugc hudéng
v& phia ngén tay cai, bd diéu khién 190 c6 thé didu khién dé b6 qua dau vao xic
gidc trén ving hién thi phia bén 1032. Vi du, dé dap lai trang thai c4c ngén tay
cham véo duoc phat hién trén ving hién thi phia bén 1032, bd diéu khién 190 cb
thé x4c dinh ring thiét bi dién tir 100 dang dugc cdm bang ban tay trai véi ving
hin thi phia bén duge dinh huéng nguoc phia véi ngén tay cai, va diéu khién man
hinh 130 bd qua du vao xuc gi4c trén ving hién thi phia bén 1032. Trong trudng
hop nay, bd didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 gidm b6t do sang cua
man hinh cia viing hién thi phia bén 1032, tit man hinh uén cong tuong tmg véi
ving hién thi phia bén 1032, hién thi ving hién thi phia bén 1032 & dang don séc,
hodc khong hién thi cac phan tr UI trén ving hién thi phia bén 1032, dé bao cho
ngudi dung biét ring dau vao xtic gie trén ving hién thi phia bén 1032 dugc bd
qua.

Theo mdt phuong an khac, nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 1040 theo
Fig.10, d& dép lai viéc thiét bj dién tir 100 dang dugc cAm bang ban tay trai véi
vung hién thi phia bén 1042 dugc dinh huéng nguge phia véi ngén tay céi va ving

hién thi 1041 duoc huéng vé& phia ngoén tay céi, bd didu khién 190 c6 thé dicu
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khién man hinh 130 hién thi cac phén tir UI trén ving thir nhat 1042-1 clia ving
hién thi phia bén 1042 ma ngudi dung cham vao bang ngdn tay trd va ngén tay
gitta, va khong hién thi cac phan ti Ul trén ving thr hai 1042-2 clia ving hién thi
phia bén 1042 ma nguoi dung cham vao bing ngén tay deo nhan va ngén tay ut.

Pé dat duoc didu nay, bd didu khién 190 c6 thé xac dinh vi tri va s6 luong
clia cac dau vao xuc gidc trén ving hién thi phia bén 1042. Vi du, dé dép lai ba
hogic nhidu hon dau vao xuc gidc dugc phét hién trén ving hién thi phia bén 1042,
bd didu khién 190 ¢6 thé xéc dinh ring thiét bi dién tir 100 dang dugc cAm bing
ban tay trai. Ngoai ra, bd didu khién 190 c6 thé didu khién dé xt ly, 1a dau vao
nguoi dung, d4u vao xic gidc twong tmg v&i ngdn tay & vi tri cao nhét trong s cac
dAu vao xtc giac trén ving hién thi phia bén 1042, va bd qua cac dau vao xic giac
twong ing voi cac ngoén tay khac.

Nham dap lai dau vao xtc giac dé chon phan tir UI dugc phét hién trén ving
thr nhét 1042-1, bo didu khién 190 c6 thé xir Iy dAu vao xtc gidc 14 dau vao ngudi
dung va thuc hién mot chirc ndng tuong ung voi phan tir UL Mit khac, nhim dap
lai dAu vao xuc gidc duge phat hién trén ving th hai 1042-2, bd didu khidn 190 c6
thé didu khién dé bé qua dau vao xuc giic. |

O trang thai trong d6 thiét bi dién tir 100 ¢6 nép che khdng duge cam nhu
duoc thé hién trén Fig.11A, bd cam bién 180 c6 thé phét hién dau vao ngudi dung
dé chon thong tin nhan dang tng dyng caméra trén ving hién thi phia bén 1112. Vi
du, & trang thai trong do nép che dugc mé nhu duge thé hién trén phén hinh vé
1110 theo Fig.11A, bd cam bién 180 ¢6 thé phét hién dAu vao ngudi ding dé chon
thong tin nhin dang Gng dung caméra 1112-1 trén vung hién thi phia bén 1112,
Ngoai ra, ¢ trang thai trong d6 vung hién thi truée 1111 duge che bdi nép che nhu
duoc thé hién trén phan hinh v& 1120 theo Fig.11A, bd cim bién 180 c6 thé phat
hién dau vao ngudi ding dé chon thong tin nhan dang Gng dung caméra 1112-1
trén vung hién thi phia bén 1112.

Tiép theo, ngudi ding ¢6 thé cdm thiét bi dién t&r 100 & ché do chup chan
dung khong tiép xtc véi ving hién thi phia bén 1112 bang ngén tay nguoi ding. 3

trang thai nay, nhim dép lai ddu vao ngudi dung dé chon théng tin nhan dang Gng
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dung caméra, bd didu khién 190 co thé chay tng dung caméra va diéu khién man
hinh 130 hién thj két qua chay tmg dung caméra trén vang hién thi trude 1111, nhu
dugc thé hién trén phan hinh v& 1130 theo Fig.11B. Két qua chay tmg dung caméra
c6 thé 13 man hinh c¢6 anh duyét trudc. Ngoai ra, bd didu khidn 190 c6 thé diéu
khidn man hinh 130 hidn thi cac phan t& UI 1112-1 va 1112-2 d& didu khién tmg
dung caméra trén vung hién thi phia bén 1112. Trong trudong hop nay, cac phén tir
UI ¢6 thé dugc hién thi trén mot phia ctia ving hién thi phia bén 1112 béng cach
danh gia c4c vi tri cla cac ngdn tay nguoi dung. Vi duy, cac phan tir UT 1112-1 va
1112-2 c6 thé 1a it nhat mot trong sb phan tir UI thu nhd, phén tir UI phéng to,
phan tir UI chup anh, phan tir UI dén nhéy, hodc phan ti UI két thuc.

Negoai ra, ngudi ding c6 thé cdm thiét bi dién tir 100 & ché do chup phong
canh sao cho tiép xtic véi ving hién thi phia bén 1112 bing ngén tay ngudi dung.
O trang thai nay, nhiam dap lai dAu vao ngudi ding @& chon thong tin nhén dang
ung dung caméra, bo didu khién 190 c6 thé chay ung dung caméra va diéu khién
man hinh 130 hién thi két qua chay tng dung caméra trén ving hién thi trudce
1111, nhu duoc thé hién trén phin hinh v& 1140 theo Fig.11C. Tiép theo, dé dap lai
viéc nguodi diing nhéc ngén tay ngudi dung 1én khoéi ving hién thi phia bén 1112,
b6 didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 hién thi cac phan ter UI 1112-1
va 1112-2 trén vung hién thi phia bén 1112 nhu dugc thé hién trén phan hinh v&
1150 theo Fig.11C. Trong trudng hop nay, cac phan ti UI 1112-1 va 1112-2 ¢6 thé
duoc hién thi & vi tri thudc ving hién thi phia bén 1112 ma nguoi ding cham vao
bang ngén tay ngudi dung khi thiét bi dién tr 100 dugc cdm ban dau. Do d6, vi tri
ma céc phan tir UT 1112-1 va 1112-2 duoc hién thi c6 thé thay doi theo céc vi tri
tiép xc clia cac ngén tay ngudi ding va/hodc trang thai dinh hudng cia thiét bi
dién tir. O trang théi ndy, dé dap lai diu vio ngudi ding béng cdch cham vao mét
phan tir UI (vi dy, phan t&t UI chup anh) dugc phat hién trén ving hién thi phia bén
1112, bo didu khidn 190 chup anh duyét truée va luu trit anh nay trong bd nhd 150.

D6 sim hodc sic d6 ctia phin tir UI c6 thé khac nhau truée khi phan tir Ul

duoc chon va sau khi phan tir UI dugc chon. Vi du, do sam hodc sac dd cta phan
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tir Ul trudce khi phén tir UI duoc chon c6 thé cao hon so véi dd sAm hoic sic dd
ctia phan tir UI sau khi phéan tir UI dugc chon.

Theo Fig.12, thiét bi dién tr 100 c6 thé c6 nép che 330 c6 chi tiét ¢ dinh
331. Trong truong hop nay, theo phan hinh v& 1210 theo Fig.12, dé dép lai nap che
330 dang dugc md, bd cam bién 180 c6 thé phat hién du vao xic gidc trén toan bd
ving hién thi truéc 1211 va ving hién thi phia bén 1212. Mt khéc, dé dap lai viéc
vung hién thi trude 1211 va mot phz‘?m cla vung hién thi phia bén 1212 bi che boi
nép che 330 nhu duoc thé hién trén phan hinh v& 1220 theo Fig.12, b diéu khién
190 c6 thé hién thi cdc phan t& UI & cac ving 1212-1 va 1212-2 thudc ving hién
thi phia bén 1212 ngoai trlr ving twong tmg véi chi tiét co dinh 331. Ngoai ra,
nhim dép lai dAu vao xtic gidc dé chon phan ti UL, bd diéu khién 190 c6 thé thuc
hién mot chire nang lién quan t6i phan tir UI ndy. _

Trong trudng hop nay, d8 hién thi c4c phan tir UI trén c4c ving 1212-1 va
1212-2 ngoai trir vung twong ung voi chi tiét cé dinh 331, ngudi ding cé thé thiét
lap vung nhdp bang xtc gidc hoat dong va ving nhap bang xuc gidc khong hoat
dong nho thyc don thiét 1ap méi trudng. Vung nhép bang xuc gidc hoat dong c6
thé 13 ving ma, nhim dp lai dAu vao xtc gidc ctia ngudi ding, bd diéu khién 190
¢6 thé xtr Iy dau vao xtic giac 1a dau vao ngudi dung. Mit khéc, ving nhép bang
xuc gidc khong hoat dong 1a ving ma, nhdm dép lai dAu vao xtc gide cua ngudi
ding, bo didu khién 190 c6 thé didu khién dé bo qua hogic hity b dau vao xtc gidc.
Vi dy, dé dap lai yéu cAu thiét 1ap ving hién thi phia bén hoat dong nho thye don
thiét 14p mdi trudng, ngudi dung cd thé thiét 1ap ving nhap béng xtc gidc hoat
dong bing cach chon céc phan 1312-1 va 1312-2 cua ving hin thi phia bén 1312
nhu duoc thé hién trén phé“m hinh v& 1310 theo Fig.13. Tiép dé, bd didu khién 190
6 thé 1am ndi bat cac ving 1312-1 va 1312-2 dugce quy dinh la ving nhép bang
xtc gidc hoat dong & viing hién thi phia bén 1312 nhu duge thé hién trén phan hinh
v& 1320 theo Fig.13. Theo mcf)f phuong an khéc, b diu khién 190 c6 thé quy dinh
vung dugc chon boi ngudi dung & ving hién thi phia bén 1312 13 ving nhép bang
xtic gidc khong hoat dong. Khi nguoi dung quy dinh vang ma dau vao xic giac co

thé dugc xir Iy & ving hién thi phia bén nhd thue don thiét 1ap méi truong nhu da
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mo ta trén day, bd didu khién 190 c6 thé hién thi céc phan ti UI trén ving ngoai
trir ving hién thi phia bén dugc che béi ndp che c6 chi tiét ¢b dinh. Theo Fig.13,
ngudi dung thiét 1ap ving nhap béng xuc gidc hoat dong va ving nhép bang xtc
giac khong hoat dong & vung hién thi phia bén phai cta thiét bi dién t& 100. Tuy
nhién, ngudi dung cé thé thiét 14p ving nhap bang xuc gidc hoat dong va ving
nhép bang xtc gidc khdng hoat dong & ving hién thi phia bén trai cta thiét bi dién
t& 100 hoic ca hai ving hién thi phia bén ctia thiét bi dién ter 100.

Ving nhép béng xtc gidc hoat dong va ving nhap bang xuc giac khong hoat
dong c6 thé duge thiét 14p béi ngudi dung bang cach trugt ngén tay qua ving
mong mubn, chon hodc cham vao mét hodc nhiéu ving clia cac phén tir dinh trudc
ctia ving hién thi phia bén 1312, thuc hién cham va gitt trong mét hogc nhiéu ving
cua cac phﬁn tr dinh trude clia vung hién thi phia bén 1312, va/hodc thyc hién mot
ctt chi cham khac dé chon viing mong mudn cua ving hién thi phia bén 1312.

Theo Fig.14, & trang thai trong d6 thit bi dién t 100 dugc cdm bdi ngudi
dung, bd cam bién 190 c6 thé phat hién dau vao xuc giac trén vung hién thi trude
1411 va dau vao xuc giac trén ving hién thi phia bén 1412 theo céc cach khac
nhau. Vi du, bd cam bién 190 c6 thé phat hién dau vao xtc gidc clia ngudi dung
trén ving hién thi trudc béng cach st dung bd cam bién xtc gidc. Mit khac, vi ¢o
kha nang cao 1a su cd gy ra bdi trang thai cham cia nguoi ding xdy ra & ving
hién thi phia bén 1412, bd cam bién 190 c6 thé phat hién dau vao xuc gidc trén
ving hién thi phia bén bang cach str dung bd cam bién xtc giac va bd cam bién ap
sudt. Vi du, dé dép lai viéc ngudi dung cham vao phan tir Ul trén ving hién thi
phia bén 1412 va ép 1én d6 véi 4p luc cao hon 4p luc dinh trude, bd didu khién 190
¢6 thé x4c dinh rang phan t& UI dugc chon va thuc hién mét chic ning lién quan
t61 phan tir Ul nay.

Theo mdt phuong an khac, khi céc phan tir UI duoc hién thi trén ving hién
thi phia bén 1412 nhu duoc thé hién trén Fig.14, by didu khién 190 c6 thé phat
hién phan t&r nhit dinh 1412-1 thudc céc phan tir UI bang céch sir dung bd cam
bién xtic gidc va phat hién cac phin tir UI khac 1412-2 bang cach st dung bo cam

bién xuc gidc va bd cam bién 4p suat. Vi du, doi v6i cac phan tir Ul 1412-2 ¢6
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quyén uu tién cao, nham dap lai dAu vao xtc gidc va dau vao ngudi dung ép 1én
phan tir UI véi ap luc cao hon ép luc dinh trude duge phat hién nho b cam bién
180, bo didu khién 190 c6 thé thuc hién mot chirc nang lién quan téi phan tir Ul
ndy. Mit khac, @i véi cac phan tir UI 1412-1 ¢ quyén uu tién thip, nhim dap lai
dau vao xtc gidc dugc phat hién nho bo cam bién 180, bd didu khién 190 c6 th_é
thue hién chtrc ning lién quan t6i phan tir ndy.

Céc phan tir UT 1412-1 dugc phat hién béng cach st dung bd cam bién xtic
gidc va cac phﬁn tir UI 1412-2 dugc phat hién béng cach str dung by cam bién xtc
giac va by cam bién 4p sudt c6 thé dugc phan biét véi nhau va dugc hién thi. Vi
du, cac phan tir UI 1412-1 dugc phét hién bang cach st dung bd cam bién xtc giac
c6 thé duogc hién thi & dang dd hoa 2D, trong khi cac phén tir UI 1412 dugc phat
hién béng cach st dung b cam bién xac giac va by cam bién ap suat c6 thé duoc
hién thi & dang dd hoa 3D d& lam cho ngudi ding cam thdy nhu thé cac phan tir Ul
1412 ¢6 thé dugc ép.

O trang thai trong do thiét bi dién tir 100 c6 cac ving hién thj trén ca hai mat
bén dugc dat trén san nha hoac dugc ¢d dinh trong dé gilt nhu duogc thé hién trén
phan hinh v& 1510 theo Fig.15, bd diéu khién 190 c6 thé hién thj it nhat mot phan
tt Ul trén ca hai ving hién thi phia bén 1512 va 1513. Trong truong hop nay, céac
phan tir UI c6 thé dugc hién thi trén cac ving nhét dinh thudc ca hai ving hién thi
phia bén 1512 va 1513. O trang thai nay, nhim dap lai dau vao xtic gidc trén phén
tir UT duogc phat hién, bd didu khién 190 ¢6 thé thuc hién mot chirc néng lién quan
t61 phan tr UI nay.

Thiét bi dién t& 100 c6 cac ving hién thi 1512 va 1513 trén ca hai mit bén
c6 thé duoc cdm boi ngudi dung nhu duge thé hién trén phan hinh v& 1520 theo
Fig.15. Trong trudng hop ndy, b didu khién 190 c6 thé x4c dinh xem thiét bj dién
tir 100 c6 duoc cAm hay khong bang cach st dung théng tin thu thap dugce nho bo
c4m bién gia tc va thong tin thu thap duge nhd by cam bién trang théi 1an can. O
trang thai trong d6 thiét bi dién tir 100 dugc cAm nhu duge thé hién trén phan hinh
v& 1520 theo Fig.15, bd didu khién 190 c6 thé xt 1y, 1a ddu vao ngudi ding, dau

vao xuc giac trén ving 1513-1 ma ngdn tay cai clia ngudi dung duge dinh vi ¢ ca

-37-



30812

hai ving hién thi phia bén 1513-1 va 1513-2 va c4c ngén tay ngudi dung duoc
dinh vi & viung 1512. Vi dy, dé dap lai dau vao nguoi dung d& chon phan ti Ul
duoc phat hién trén ving 1513-1 ma ngoén tay cai cia nguoi dung dugc dinh vi, bd
didu khién 190 c6 thé thuc hién mdt chirc ning lién quan t6i phan tir UT nay. Mt
khac, bd diéu khién 190 c6 thé diéu khién dé bo qua dau vao xdc giac trén cac
vung 1512 va 1513-2 ngoai trir viing 1513-1 ma ngoén tay cdi clia ngudi dung duge
dinh vi & ca hai viing hién thi phia bén 1512 va 1513. Vi dy, bd diéu khién 190 c6
thé didu khién man hinh 130 khong hién thi phan t UI bat ky trén céc ving 1512
va 1513-2 ngoai trir viing 1513-1 ma ngén tay cai ciia ngudi ding duge dinh vi.

Theo mot phuong an khéc, khi thiét bi dién t&r 100, c6 man hinh gitta 11 va
chc ving hién thi mat bén 1612 va 1613, duge cAm boi ngudi ding nhu dugce thé
hién trén Fig.16, bo didu khién 190 6 thé xir 1y, 1a diu vao ngudi ding, dau vao
xUc giac trén ving 1612-1 ma ngdn tay cai clia ngudi dung duoc dinh vi va ving
1613-1 ma ngén tay tré cia ngudi ding duoc dinh vi & ¢ hai viung hién thi phia
bén 1612 va 1613, hodc dau vao xuc gidc ép véi 4p luc cao hon &p lyc dinh trude.
Vi du, bo didu khién 190 c6 thé tao ra cac phan tir Ul trén ving 1612-1 ma ngén
tay cai clia ngudi dung dugc dinh vi va ving 1613-1 ma ngén tay tré clia nguoi
ding duge dinh vi, va, & dép lai dAu vao ngudi ding dé chon phan tir UL c6 thé
thuc hién mot chirc ning lién quan téi phan t& Ul ndy.

Fig.17 thé hién mot vi du khac vé phuong phép cho phép ngudi ding thiét
1ap ving nhép bang xtc giac hoat dong va ving nhép bang xuc gidc khong hoat
dong thude ving hién thi phia bén 1712. Vi dy, & trang thai trong d6 thiét bj dién
t 100 c6 vung hién thi gitta 1711 di vao ché d6 quy dinh cta ving hién thi phia
bén 1712, bd cam bién 180 c6 thé phét hién dau vao ngudi ding dé chon ving
1712-1 cta ving hidn thi phia bén 1712 bing cich cham vao hodc bing céch su
dung but Stylus nhu dugce thé hién trén phan hinh v& 1710 theo Fig.17. Nham dép
lai dAu vao ngudi ding, bd diéu khién 190 c6 thé x4c dinh ving 1712-1 duge chon
bang cach cham vao hoic bang cach st dung but Stylus 12 ving nhép bing xuc

gi4c hoat dong ma phin tir UI c6 thé dugc hién thi. Theo mot phuong an khéc, bd
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didu khién 190 c6 thé x4c dinh viung duoc chon bang cach cham vao hodc béing
cach sir dung but Stylus 1a ving ma dau vao xuc gidc duge bd qua.

Theo mot phuong an khéac, bd didu khién 190 c6 thé quy dinh ving nhép
béng xuc giac hoat dong cua ving hién thi phia bén 1712 bang cach danh gia théi
quen cam cia ngudi dung. Vi dy, bd didu khién 190 c6 thé theo cach dinh ky thu
thap cac vi tri ma ngudi dung cham vao bang ngén tay céi clia ngudi ding ¢ ving
hién thi phia bén 1712 va luu trit cdc vi tri nay trong bd nhs 150, va c6 thé xac
dinh ving ma ngudi dung cham vao 13p lai nhiéu hon sd 14n dinh trude 13 ving
nhép bang xtc gi4c hoat dong.

P& dép lai viéc thiét bi dién tir 100 dang dugc cam & trang thai trong do
vung nhép bang xuc gidc hoat dong dugc x4c dinh nhu dugc th hién trén phan
hinh v& 1720 theo Fig.17, bd diéu khién 190 c6 thé diéu khién man hinh 130 hidn
thi cac phan tir UI trén vung nhap bang xuc gidc hoat dong 1712-1 clia ving hién
thi phia bén 1712.

(3 trang thai trong dé thiét bi dién tir 100 dugc cdm nhu duoc thé hién trén
phin hinh v& 1810 theo Fig.18A, b didu khién 190 c6 thé diéu khien man hinh
130 hidn thi cic phan tir UI 1812-1 va 1812-2 trén viing thir nhat 1813 clia ving
hién thi phia bén. Trong trudng hop nay, cac phan tir UT 1812-1 va 1812-2 duoc
hién thi trén ving tht nhat 1813 c6 thé 14 cac phan tir UI dugc dung thudng xuyén
bdi nguoi dung, cac phan tr UI duge quy dinh trude, hodc cac phén tir UI ¢6 quyén
wu tién cao. Ving thir nhét 1813 6 thé 14 ving ma bd didu khién 190 xt 1y dau
vao xuc giac 1a dau vao ngudi ding. Ngoai ra, ving thir hai 1813 ¢6 thé 1a ving ma
bo didu khidn 190 didu khién d& bo qua dau vao xuc giac. Trong truong hop nay,
vimg thir nht 1813 va ving thit hai 1814 ¢6 thé duge hién thi véi cac mau neén
khac nhau hodc c6 d6 sim khac nhau dé duoc phan biét voi nhau, hodc viung thir
nhat 1813 c6 thé duoc 1am ndi bat.

Tiép theo, & trang thai trong d6 thiét bi dién tir 100 tiép tyc dwoc cdm boi
ngudi dimg nhu duoc thé hién trén phan hinh v& 1820 theo Fig.18A, by cam bién
180 c6 thé phat hién dau vao ngudi ding bang cach thyc hién cir chi cham va kéo

hodac cir chi vudt tir trén xuéng dudi & vung hién thi phia bén 1812 theo canh doc.
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Nhim dép lai diu vao ngudi ding, bo didu khién 190 ¢6 thé diéu khién man hinh
130 bd sung phan t UI méi 1812-3 vao ving thir nhat 1813. Trong truong hop
nay, phan tir Ul méi 1812-3 c6 thé khong chua dugc hién thi trén ving hién thi
trude 1811 hodc vung hién thi phia bén 1812 va co thé xuét hién dot ngdt. Theo
cach khéc, phan tir UL méi 1812-3 ¢6 thé dd duogc hién thi trén ving hién thi trude
1811 va dugc di chuyén t6i ving thtt nhat 1813. Ngoai ra, phan t&r Ul méi 1812-3
¢ thé di & vung thir hai 1814 clia vang hién thi phia bén 1812 & trang thai khong
hoat dong va duoc di chuyén t&i ving thir nhét 1813.

Tiép theo, & trang thai trong d6 thiét bj dién tir 100 tiép tuc dugc cam boi
ngudi ding nhu duge thé hién trén phan hinh v& 1830 theo Fig.18B, by cam bién
180 c6 thé phét hién dau vao nguoi dung thuc hién ctr chi cham va kéo hodc ctt chi
vubt tir trén xubng dudi & ving hién thi phia bén 1812 theo canh doc. Nham dap
lai dAu vao ngudi dung, bd didu khién 190 ¢6 thé diéu khién man hinh 130 loai bo
mot phan tir UL 1812-3 nhu dugc thé hién trén phén hinh v& 1840 theo Fig.18B.
Nh thao téc loai bé nay, phin t&r UI 1812-3 ¢6 thé bi x6a, duge di chuyén t6i viing
hién thi trude 1811, hodc dugc di chuyén t6i ving thi hai 1814 ma dau vao xic
giac duogc bd qua. Pé dap lai viéc phan tir UI 1812-3 dugc di chuyén téi ving thit
hai 1814, d6 sAm hoic séc do ciia phén tir UT 1812-3 c6 thé dugc thay doi.

O trang thai trong dé thiét bj dién tir 100 tiép tuc duge cam boi ngudi ding
nhu duge thé hién trén phan hinh v& 1840 theo Fig.18A, bo cam bién 180 c6 thé
phét hién ddu vao ngudi dung d& chon phin tir UI 1812-2. Vi dy, dau vao ngudi
ding c6 thé 12 mét trong s6 cir chi cham dé cham véao phan tir UT 1812-2, ctr chi
kéo dé kéo phan tr UI 1812-2 v& phia ving hién thi truéc 1811, hogc cir chi lam
nghiéng dé 1am nghiéng thiét bi dién ti 100.

O trang thai trong d6 thiét bi dién tir 100 dugc cAm bédi ngudi dung nhu
duoc thé hién trén phan hinh v& 1910 theo Fig.19, b didu khién 190 c6 thé dicu
khién d& kich hoat ving tht nhat 1912-1 ctia ving hién thi phia bén 1912, va kht
kich hoat ving tht hai 1912-2 cua vung hién thi phia bén 1912. Trong trudng hop
ndy, cac phan tir UI c6 thé duoc hién thi trén ving thir nhat da kich hoat 1912-1. O

trang thai trong do thiét bi dién t&r 100 duoc 14t va duoc cam béi nguoi dung nhu
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duogc thé hién trén phan hinh v& 1920 theo Fig.19, bd didu khién 190 c6 thé diéu
khién dé khir kich hoat toan bd ving hién thi phia bén 1912. Dé dép lai viéc ving
hién thi phia bén 1912 dugc khtr kich hoat, ngudi dung c6 thé didu khién cac phéan
tr Ul trén ving hién thi trudc 1911 bang cach st dung ngén tay cai cla ngudi
dung trong khi ¢ dinh thiét bi dién tir 100 bang bén ngén tay con lai.

(5 trang thai trong dé thiét bi dién tir 100 c6 man hinh 2011 v& dugc cim
nhu duoc thé hién trén phén hinh vé& 2010 theo Fig.20, bd didu khién 190 c6 thé
didu khién dé kich hoat ving th&r nhat 2013 cta ving hién thi phia bén 2012, va
khtr kich hoat vung thir hai 2014 cta vung hién thi phia bén 2012. Trong trudng
hop nay, phan tir UI 2012-1 ¢6 thé duoc hién thi trén ving thtr nhét da kich hoat
2013. O trang théi nay, b cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao nguoi ding bing
cach cham vao phan tir UI 2012-1 va tiép d6, kéo hozic vubt tir trén xubng dudi.
N6i cach khéc, bd cam bién 180 c6 thé phat hién diu vao ngudi ding dé di chuyén
phdn tr UT 2012-1 t6i ving th hai da khir kich hoat 2014. Nhim dép lai dau vao
ngudi ding, bo didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 hién thi phén t UI
da khir kich hoat 2012-1 trén ving thtt hai 2014. O trang thai nay, phan ti Ul da
khit kich hoat 2012-1 ¢6 thé ¢6 dd sdm hoic séc d6 nho hon so véi truée khi nd
duogc khi kich hoat. Sau do, phﬁn tir UT d3 khtr kich hoat 2012-1 ¢6 thé dugc kich
hoat khi nguoi dung ludt hodc vubt tir ving thtr hai 2014 cla ving hién thi phia
bén 2012 téi ving thtt nhat 2013, dit thiét bi dién tr 100 trén san nha, hodc cb dinh
thiét bi dién tir 100 trong dé gitt.

Theo mot phuong 4n minh hoa, trong khi nguoi dung cam thiét bi dién t
100 c6 ving hién thi 2111 va ving hién thi phia bén 2112, phan tr UI trén ving
hién thi phia bén c6 th8 bi cham vao khong chu dinh. O trang thai ndy, ngudi ding
¢ thé nghidng thiét bi dién tr 100 ndm ngang dé hiy b viée chon phan tir UI nhu
duoc thé hién trén Fig.21. D& dap lai it chi lam nghiéng ctia ngudi ding, b diéu
khidn 190 c6 thé hity bé viéc thuc hién mot chirc ning lién quan t6i phan ti Ul
nay. Ngoai ra, khi hity bé vidc thyc hién chirc ning, bo diéu khién 190 c6 thé khir
kich hoat viing hién thi phia bén 2112 sao cho d4u vao xtic gidc trén ving hién thi

phia bén 2112 duoc bd qua. Dé kich hoat ving hién thi phia bén 2112 méot 14n nita,
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nguoi dung co thé nghiéng thiét bi dién tir 100 nam ngang mot 1an nita, cham va
gift ving hién thi phia bén 2112 trong khoéng thoi gian dinh trude, hodc kéo theo
canh doc cua vung hién thi phia bén 2112.

Fig.22A t6i Fig.36 la c4c hinh v& dang so dd thé hién quy trinh hién thi man
hinh chay ung dung trong thiét bi dién t&r 100 theo mdt phuong 4n minh hoa.

Theo mdt phuong 4n minh hoa, trong khi phﬁn ttr UI duoc hién thi trén ving
hién thi phia bén, bd cam bién 180 c6 thé phét hién dau vao ngudi ding bang cach
cham vao phan tir UI va tiép d6, kéo vé phia ving hién thi truéc. Nhim dép lai dau
vao ngudi dung, bd didu khién 190 c6 thé hién thi théng tin lién quan t&i phan tir
UI trén ving hién thi tru6e. Vi dy, khi phan tit Ul 1a thong tin nhén dang ing dung,
thong tin lién quan té1 phan tir UT c6 thé ma man hinh chay tng dung twong tng
v6i thong tin nhin dang Gmg dung. Trong truong hop nay, dau vao ngudi dung
bing cach kéo vé phia ving hién thi trude c6 thé theo hudng chéo hodc hudng
dang hinh cung trén viung hién thi truge. Dau vao ngudi dung nhu vy c6 thé tao ra
twong tac truc quan hon va 4n tuong hon ddi véi ngudi dung.

Theo phan hinh v& 2210 theo Fig.22A, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé diéu khién
man hinh 130 hién thi danh sach thong tin nhan dang Gng dung trén ving hién thi
phia bén 2212. Trong khi thong tin nhén dang tmg dung dﬁqc hién thi, bd cam bién
180 c6 thé phat hién dau vao ngudi dung bang cach cham vao mot mAu thong tin
nhan dang tng dung 2212-1 cé trong danh sach thong tin nhan dang ng dung va
tiép d6, kéo theo mot hudng trong khi van cham vao. Mot hudng nay co thé 1a
huéng ma thao téc kéo bét dAu tir vi tri cham clia viing hién thi phia bén 2212 va di
qua trén vung hién thi trude 2211 theo huéng chéo. Nhém dap lai ddu vao nguoi
diing, bo didu khidn 190 ¢6 thé didu khién man hinh 130 ting dan kich thudc cia
man hinh chay ing dung twong Umg v6i thong tin nhan dang ung dung, va hién thi
man hinh chay tmg dung, nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 2220 theo Fig.22A
t61 phan hinh v& 2240 theo Fig.22B. Trong truong hop nay, kich thudc cia man
hinh chay Ung dung tang dan c6 thé tuong Gmg véi d6 dai ctia ¢t chi kéo clia nguoi
ding theo huéng chéo. Ngoai ra, khi kich thudc clia man hinh chay ing dung téng,

luong thong tin ¢6 trong man hinh chay tng dung ¢6 thé tang. Vi du, khi mot méau

-42-



30812

thong tin nhan dang Umg dung 2212-1 la biéu tuong cla tmg dung 4m nhac, thong
tin ¢ trong man hinh chay Umg dung & phan hinh v& 2220 theo Fig.22A ¢6 thé 1a
cac tén bai hat, thong tin ¢ trong man hinh chay Ung dung & phan hinh v& 2230
theo Fig.22B c6 thé 1a cac tén bai hat va cic hinh nhd, va thong tin c6 trong man
hinh chay tmg dung & phin hinh v& 2240 theo Fig.22B c6 thé 13 it nhat mdt trong
s cac tén bai hat, cac hinh nhd, va thuc don.

Theo phan hinh v& 2310 theo Fig.23A, thiét bj dién tir 100 c6 thé diéu khién
man hinh 130 hién thi danh séch thong tin nhén dang tig dung trén ving hién thi
phia bén 2312. Trong khi danh sach thong tin nhén dang Umg dyng dugc hién thi,
b6 cam bién 180 c6 thd phat hién dAu vao nguoi ding bang cach cham vao mét
mau thong tin nhan dang tng dung 2312-1 c6 trong danh sach théng tin nhén dang
ung dung, kéo theo mot hudng, va tiép d6, kéo lan nira theo hudng nguoc lai cua
huéng tht nhét trong khi vAn cham vao. Vi dy, mdt hudng nay c6 thé 13 huéng ma
thao tac kéo bit dAu tir vi tri cham cta ving hién thi phia bén 2312 va di qua trén
vung hién thi truéc 2311 theo hudng chéo. Nhim dép lai diu vao ngudi ding, bd
didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 hién thi man hinh chay tmg dung,
trong khi ting dan kich thudc ctia man hinh chay vmg dung twong tGmg véi thong
tin nhan dang Ung dung va tiép d6, giam dan kich thuéc ciia man hinh chay tng
dung, nhu duogc thé hién trén phan hinh v& 2320 theo Fig.23A t6i phan hinh v&
2340 theo Fig.23B. Ngoai ra, khi kich thudc cia man hinh chay Gng dung tang,
luong thoéng tin cé trong man hinh chay tng dung co6 thé féng va tiép d6, giam. Vi
du, khi mdt mau thong tin nhan dang ing dung 2312-1 1a biéu tuong cua tmg dung
nhén tin, théng tin c6 trong man hinh chay tmg dung & phan hinh v& 2320 theo
Fig.23A va phan hinh v& 2340 theo Fig.23B c6 thé 13 vin ban c6 trong tin nhén, va
thong tin cé trong man hinh chay Ung dung & phan hinh v& 2330 theo Fig.23B c6
thé 14 it nhit mét trong sé van ban, anh, va trudng dAu vao c6 trong tin nhin. Nhu
d4 mb ta trén ddy, dé dép lai thong tin thong bao nhu tin nhén nhan dugc nhd thiét
bi dién tir 100, ngudi ding cé thé don gian nhan dang cac ndi dung chi tiét lién

quan toi thong tin thong bao bang ctr chi cham va kéo. Viéc tang va giam kich
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thuéc cia man hinh chay tng dung c6 thé ty 18 véi khoang cach di chuyén dugc
nhd dau vao xtc gidc bang cach kéo béi ngudi dung.

Theo phan hinh v& 2410 theo Fig.24A, thiét bi dién tir 100 c6 thé diéu khién
man hinh 130 hién thi danh sach thong tin nhan dang Gng dung trén ving hién thi
phia bén 2412. Trong khi danh sach thong tin nhan dang Umg dung dugc hién thi,
bo cam bién 180 c¢6 thé phat hién dau vao ngudi dung bang cach cham vao mot
méau théng tin nhan dang tng dung 2412-1 c6 trong danh sach thong tin nhén dang
ung dung, kéo theo mdt hudng, va tiép dd, kéo 1an nita theo hudng nguoc lai ctia
huéng thir nhit trong khi vin cham vao. Vi dy, mdt huéng nay c6 thé 13 huéng
ndm ngang ma thao tac kéo bét dau tir vi tri cham cia ving hién thi phia bén 2412
va di chuyén t6i ving hién thi truéc 2411. Nhim dap lai diu vao ngudi ding, bd
didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 ting dan kich thuéc ctia man hinh
chay Umg dung twong ng v6i thong tin nhén dang ing dung, giam dan kich thuéc
cia man hinh chay tng dung, va tiép d6, 1am cho man hinh chay ung dung bién
mét, nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 2420 theo Fig.24A téi phan hinh v& 2440
theo Fig.24B. Vi du, khi mdt méu thong tin nhan dang ng dung 2412-1 14 biéu
tugng cia tmg dung nhén tin, b didu khién 190 co thé didu khién man hinh 130
tang cac ndi dung cuia tin nhin truyén tr mot ngudi dung khac, giagm bét cac ndi
dung, va tiép d6, 1am cho c4c ndi dung nay bién mét. Trong trudng hop nay, khi tin
nhén 13 thong tin thong bdo mot 1An, mot mau thong tin nhan dang Ung dung 2412-
| ¢6 thé bién mt tir viing hién thi phia bén 2412 khi tin nhin bién mat.

Theo mét phuong an khac, & phan hinh v& 2510 theo Fig.25A, b diéu khién

190 ¢6 thé didu khién man hinh 130 hién thi tin nhén trén ving hién thi truge 2511

d8 dap lai thao tac cham va kéo clia ngudi ding nhu duoc thé hién trén phan hinh

v& 2420 theo Fig.24A. Tiép theo, bd cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao nguoi
diing bing cach kéo theo phuong thing dimg (vi dy, huéng xudng dudi) lién tuc tir

thao tic cham va kéo ctia ngudi ding. Nham d4p lai dau vao ngudi dung, bd didu
khidn 190 c6 thé didu khién man hinh 130 hién thi man hinh ¢6 c4c tin nhén nhan
“duoc trude d6 nhu duoc thé hién trén phan hinh v& 2520 theo Fig.25A. Tiép theo,

bo cam bién 180 c6 thé phat hién diu vao nguoi ding bing cach kéo man hinh ¢6
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céc tin nhin nhan dugc trude dé vé phia ving hién thi phia bén 2512. Nhim dép
lai dAu vao ngudi dung, bd didu khidn 190 c6 thé diéu khién man hinh 130 di
chuyén man hinh c6 céc tin nhén nhan duge trude d6 t6i ving hién thi phia bén
2512 va 1am cho man hinh bién mAt nhu duge thé hién trén phan hinh vé& 2530 theo
Fig.25B. Ngoai ra, bd didu khidn 190 c6 thé diéu khién man hinh 130 hién thi ving
hién thj trudc 2511 ma tir 46 man hinh cé cic tin nhin nhan duogc trudc dé bién
mAt nhu duoc thé hién trén phan hinh v& 2540 theo Fig.25B.

Theo phan hinh v& 2610 theo Fig.26, trong khi danh sach thong tin nhan
dang Ung dung duoc hién thi trén ving hién thi phia bén; bd cam bién 180 c6 thé
phat hién dau vao ngudi dung béng cach cham vao mot mAu thong tin nhan dang
ung dung 2612-1 ¢6 trong danh sach thong tin nhan dang mg dung va tiép do, kéo
theo mot hudéng. Vi du, mot hudng nay co thé 13 huéng nim ngang ma thao tac kéo
bét dAu tir vi tri cham ctia vang hién thi phia bén va di chuyén t6i ving hién thi
trude. Nhim dap lai dAu vao ngudi dung, b didu khién 190 ¢6 thé diéu khién man
hinh 130 hién thi man hinh chay tng dung twong tng véi thong tin nhan dang tmg
dung trén vung hién thi trude 2611. Vi du, khi mot mau thong tin nhan dang Ung
dung 2612-1 14 bidu tuong cta tmg dung nhén tin, bd didu khién 190 cé thé diéu
khién man hinh 130 hién thi man hinh 2611-1 13 vin ban c6 tir mdt toi ba dong.
Tidp theo, bo cam bién 180 c6 thé phat hién dAu vao ngudi ding bang cach kéo
theo phuong thing dimg (vi du, huéng xudng duéi) lién tuc trong khi van gitt thao
tac kéo trude do trén vung hién thi trude 2611, Nhém dap lai dau vao ngudi ding,
theo phan hinh v& 2620 theo Fig.26, bd didu khién 190 c6 thé diéu khién man hinh
130 hidn thi méan hinh 2611-2 ¢6 nhidu ndi dung tin nhén hon trén ving hién thi
trude 2611. Vi du, khi man hinh 2611-1 1a vin ban c6 tir mot t6i ba dong c6 thong
tin v& viéc tiép nhan tin nhén hoc tiéu d& cda tin nhén, man hinh 2611-2 ¢6 nhiéu
ndi dung tin nhén hon c6 thé 14 it nhit mot trong s6 vin ban chinh ctia tin nhén, céc
nodi dung giri kém tin nhin, hodc thdng tin cta céc ndi dung gt kém tin nhin.

Theo phan hinh v& 2710 theo Fig.27A, trong khi man hinh 2711-1 13 vén ban
cd tir mot tdi ba dong dugc hién thi trén ving hién thi truéc 2711, bd cam bién 180

¢6 thé phat hién dau vao nguoi ding bang cach nhac ngén tay ngudi dung 1én. Tiép

-45-



30812

theo, theo phan hinh v& 2720 theo Fig.27A va phén hinh v& 2730 theo Fig.27B, b
cam bién 180 c6 thé phat hién diu vao ngudi ding bing cach cham vao mot mau
théng tin nhan dang ing dung 2712-1 ¢6 trong danh sach théng tin nhan dang ung
dung ctia viing hién thi phia bén 2712 va tiép d6, kéo theo mot huéng. Nhim dép
lai dAu vao ngudi dung, bd didu khién 190 ¢6 thé diéu khién man hinh 130 loai bé
man hinh hién tai 2711-1 13 van ban c6 tr mot téi ba dong va hién thi man hinh
chay tng dung 2711-2 tuong ung voéi méu thong tin nhan dang tmg dung méi chon
2712-1.

Theo phan hinh v& 2810 theo Fig.28A, trong khi danh sich thong tin nhén
dang Uung dung dugc hién thi trén vung hién thi phia bén 2812, b cam bién 180 c6
thé phat hién dAu vao ngudi ding bing cich cham vao mdt mau thong tin nhén
dang (mg dung 2812-1 c6 trong danh sach thong tin nhan dang tmg dung va kéo vé
phia ving hién thi truée 2811. Nhim dép lai ddu vao ngudi ding, b diéu khién
190 ¢6 thé didu khién man hinh 130 hién thi m6t man hinh chay tmg dung 2811-1
tuong tng voi mot mau théng tin nhan dang ung dung 2812-1 trén ving hién thi
trude 2811. Tiép theo, bo cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao ngudi dung bang
cach cham vao mot mau thong tin nhan dang Umg dung khac 2812-2 c6 trong danh
sach thong tin nhin dang Gng dung va kéo vé phia ving hién thi trudc 2811, Nhém
dap lai dAu vao ngudi ding, bd didu khidn 190 ¢6 thé diéu khién man hinh 130
hién thi it nhat mot phan ctia mét man hinh chay tng dung khéac 2811-2 twong ung
véi mét mau thong tin nhan dang tng dung khac 2812-2 trén ving hién thj trudc
2811, nhu duge th hién trén phan hinh v& 2820 theo Fig.28A. Trong trudng hop
nay, it nhat mot phan ctia mdt man hinh chay tmg dung 2811-1 ¢6 thé chdng lén
mot man hinh chay tmg dung khac 2811-2. Trong truong hop ndy, ¢ trang thai
trong d6 trang thai cham dé nhap ngudi dung dugc duy tri, bd diéu khién 190 co
thd didu khidn man hinh 130 hién thi ving ma cdc man hinh chay tmg dung 2811-1
va 2811-2 chdng 1én nhau hoic mdt man hinh chay tmg dung khac 2811-2 la man
hinh trong md. Tiép theo, by cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao ngudi dung aé
loai bo trang thai cham dang dugc duy tri ¢ vi tri dinh truéc. Trong trudong hop

nay, vi tri dinh trudc co thé 13 ving tAm clia ving hién thi trudc 2811. Vi du, ving
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tdm c6 thé 1a ving ndm trong khoang mot phén ba khoang cach tinh tir tAm clia
ving hién thi trudc 2811 t6i canh bén kéo dai thing dimg tinh tr tim cla ving
hién thi truéc 2811, Nhim dép lai ddu vao ngudi ding, b diéu khién 190 c6 thé
didu khién man hinh 130 két hop mot man hinh chay ing dung 2811-1 va mot man
hinh chay tng dung khéc 2811-2 va hién thi cic man hinh két hop dugc & dang
mdt man hinh duy nhét nhu duge thé hién trén phan hinh v& 2830 theo Fig.28B.

Theo mot phuong an khéc, theo phan hinh v& 2840 theo Fig.28C, trong khi
mot man hinh chay tng dung 2811-1 dugc hién thi trén ving hién thi trude 2811,
b6 cam bién 180 c6 thé phat hién dAu vao ngudi ding bang cach cham vao mot
mAu thong tin nhan dang tmg dung khéac 2812-2 ¢6 trong danh sich thdng tin nhén
dang ung dung va kéo vé phia ving hidn thi truée 2811. Nham dap lai dau vao
ngudi ding, bd didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 hién thi it nhat mot
phan ctia mot man hinh chay tng dung khac 2811-2 tuong Gng v6i mot méau théng
tin nhan dang Umg dung khac 2812-2 trén vung hién thi trudc 2811, nhu duge thé
hién trén phan hinh v& 2850 theo Fig.28C. Tiép theo, bd cam bién 180 c6 the phat
hién diu vao ngudi ding dé loai bo trang thai cham dang dugc duy tri & mot vi tri
dinh trudc. Trong trudng hop nay, vi tri dinh trude co thé 14 vi trf ndm ngoai viing
tAm ctia ving hién thi truéc 2811 theo phan hinh v& 2820 theo Fig.28A. Nham dap
lai dAu vao ngudi ding, nhu dugc thé hign trén phan hinh v& 2860 theo Fig.28C,
b6 didu khidn 190 c6 thé didu khién man hinh 130 hién thi mdt man hinh chay tmg
dung 2811-1 va mdt man hinh chay tmg dung khéc 2811-2 theo cach doc lap.

Theo phan hinh v& 2910 theo Fig.29A, man hinh 130 ¢6 thé hién thj c4c man
hinh chay tng dung 2911-1, 2911-2, va 2911-3 trén vung hién thi trude 2911.
Trong trudng hop ndy, thong tin nhin dang tmg dung 2912-1, 2912-2, va 2912-3
twong ing véi cac man hinh chay tmg dung 2911-1, 2911-2, va 2911-3 ¢6 thé duge
Jam néi bat va duoc hién thi trén ving hién thi phia bén 2912. O trang théi nay, bd
cam bién 180 c6 thé phat hién dAu vao nguoi ding bing cach cham vio mét man
hinh chay tng dung 2911-1 trén vung hién thi trude 2911 cla cic ing dung. Nham
dap lai dAu vao ngudi ding, b diéu khién 190 ¢6 thé diéu khién man hinh 130

hién thi mot man hinh chay ung dung dugc chon 2911-1 trong s6 cac man hinh
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chay Gng dung 2911-1, 2911-2, va 2911-3 & 16p trén cilng, nhu duoc thé hién trén
phén hinh v& 2920 theo Fig.29A.

Theo mdt phuong an khac, theo phén hinh v& 2930 theo Fig.29B, man hinh
130 ¢6 thé hidn thi cac man hinh chay tmg dung 2911-1, 2911-2, va 2911-3 trén
vung hién thi trugc 2911. O trang thai nay, bo cam bién 180 c6 thé phat hién dau
vao ngudi ding bing cach cham vao mot méu théng tin nhan dang ing dung 2912-
1 twong (mg v6i mot man hinh chay Gng dung 2911-1 trong danh séch thdng tin
nhan dang ng dung cua vung hién thi phia bén 2912. Nham dap lai ddu vao ngudi
ding, bo didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 hién thi mot man hinh
chay ung dung dugc chon 2911-1 trong s6 cac man hinh chay tmg dung 2911-1,
2911-2, va 2911-3 & 16p trén cung, nhu duoc thé hién trén phan hinh v& 2940 theo
Fig.29B.

Theo mét phuong an khac, theo phan hinh v& 2950 theo Fig.29C, man hinh
130 c6 thé hién thi cdc man hinh chay tng dung 2911-1, 2911-2, va 2911-3 trén
viing hién thi truée 2911. & trang thai ndy, bd cam bién 180 c6 thé phét hién dau
vao nguoi dung bang cach cham vao mot mAu thong tin nhan dang (mg dung 2912-
1 tuong Gmg v6i mot man hinh chay tng dung 2911-1 trong danh sach théng tin
nhén dang Umg dung cta vung hién thi phia bén 2912, va tiép d0, kéo vé phia ving
hién thi trudc 2911 theo phuong ndm ngang. Nhim dép lai dau vao ngudi ding, bd
didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 hién thi m6t man hinh chay tng
dung dugc chon 2911-1 trong s6 cac man hinh chay tmg dung 2911-1, 2911-2, va
2911-3 & 16p trén cing, nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 2960 theo Fig.29C.

Theo phan hinh v& 3010 theo Fig.30, man hinh 130 c6 thé hién thj cic man
hinh chay tmg dung 3011-1, 3011-2, va 3011-3 trén vung hién thi true 3011. O
trang thai nay, by cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao nguoi dung bang cach
cham vao mdt mau thong tin nhan dang tmg dung 3012-4 trong danh sach théng tin
nhan dang tmg dung ciia ving hién thi phia bén 3012, va tiép d6, kéo vé phia ving
hién thi trude 3011 theo hudng chéo. Nhim dép lai ddu vao ngudi ding, bd didu

khién 190 c6 thé didu khidn man hinh 130 hién thi man hinh chay tmg dung 3011-4
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tuong tng voi mot méu théng tin nhan dang tng dung dugc chon 3012-4 trén ving
hién thi trude 3011, nhu dugce thé hién trén phan hinh v& 3020 theo Fig.30.

Theo phz‘?ln hinh v& 3130 theo Fig.31A, man hinh 130 c6 thé hién thi man
hinh chay ing dung 3111-1 trén vung hién thi trudc 311 1.'(3 trang thai nay, bd cam
bién 180 c6 thé phat hién dau vao ngudi ding bang céch cham vao thong tin nhan
dang tmg dung 3112-1 tuwong tng véi man hinh chay ting dung 3111-1 trong danh
sach thong tin nhan dang Gng dung cta vung hién thi phia bén 3112, Nham dap lai
dAu vao ngudi ding, bd diéu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 loai bé
man hinh chay tng dung 3111-1 hodc gidm t6i muc t8i thiéu va hién thi man hinh
chay ing dung 3111-1 & mét phia cta viung hién thi truéc 3111 hogic ving hién thi
phia bén 3112 nhu duoc thé hién trén phan hinh v& 3120 theo Fig.31A.

Theo mo6t phuong an khéc, theo phan hinh v& 3130 theo Fig.31B, man hinh
130 ¢6 thé hién thi man hinh chay tmg dung 3111-1 trén ving hién thi trude 3111.
O trang thai nay, bd cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao nguoi dung béng cach
cham vao man hinh chay tng dung 3111-1 va tiép d6, kéo hoc vubt vé phia ving
hién thi phia bén 3112. Nhim dép lai dau vao ngudi ding, bd didu khién 190 06
thé didu khién man hinh 130 loai bé méan hinh chay tng dung 3111-1 hogc giam t6i
muc t6i thidu va hién thi man hinh chay tng dung 3111-1 & mét phia cia ving
hidn thi true6e 3111 hodc ving hién thi phia bén 3112 nhu dugc thé hién trén phan
hinh v& 3140 theo Fig.31B.

Theo phan hinh v& 3210 theo Fig.32A, man hinh 130 c6 thé hién thi ving
hién thi phia bén 3212 (vi dy, ving hién thi phy) va man hinh chay tng dyng 3211-
1 trén vung hién thi trude 3211, O trang thai ndy, bd cam bién 180 c6 thé phat hién
diu vao ngudi dung bang cach cham kép dau trén ctia man hinh chay tng dung
3211-1. Nhim dép lai diu vao ngudi ding, bd didu khién 190 ¢6 thé diéu khién
man hinh 130 tdng kich thudc ciia man hinh chay ung dung 3211-1 va hién thi n6
nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 3220 theo Fig.32A. Kich thuéé tang clla man
hinh chay tng dung 3211-1 c6 thé 12 tang ty sb gidn ctia man hinh hodc tdng kich

thudc ctia man hinh va vi thé ¢6 nhiéu thong tin hon.
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Theo mot phuong 4n khac, theo phan hinh v& 3230 theo Fig.32B, man hinh
130 c6 thé hién thi man hinh chay tmg dung 3211-1 trén ving hién thi trudc 3211,
O trang thai ndy, bd cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao ngudi dung bang cach
cham vao dau trén ciia man hinh chay tmg dung 3211-1 va tiép d6, vubt hosc kéo
theo phuong thing dimg (vi du, huéng 1én trén). Nhim dép lai diu vao ngudi
dung, bd didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 ting kich thudc ctia man
hinh chay tmg dung 3211-1 va hién thi man hinh chay ung dung 3211-1, nhu dugc
thé hién trén phan hinh v& 3240 theo Fig.32B.

Theo phan hinh v& 3310 theo Fig.33A, man hinh 130 c6 thé hién thj ving
hién thi phia bén 3312 va man hinh chay tng dung 3311-1 trén viing hién thi truée
3311. O trang thai nay, bd cam bién 180 c6 thé phat hién diu vao ngudi ding béang
céch cham kép hodc g kép dau trén ciia man hinh chay Gng dung 3311-1. Nham
dép lai dAu vao ngudi dung, bd diéu khién 190 c6 thé diéu khién man hinh 130
giam kich thuéc ctia man hinh chay ung dung 3311-1 va hin thi n6é nhu dugc thé
hién trén phan hinh vé& 3320 theo Fig.33A. Kich thudc giam cia man hinh chay
ung dung 3311-1 c6 thé 1a lam giam ty s6 gidn clia man hinh hodc lam giam kich
thudc ctia man hinh va vi thé ¢6 it thong tin hon.

Theo mdt phuong an khéc, theo phan hinh v& 3330 theo Fig.33B, man hinh
130 ¢6 thé hién thi man hinh chay Gmg dung 3311-1 trén ving hién thi truéc 3311,
O trang thai ndy, bd cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao ngudi dung bang cach
cham vao dau trén cia man hinh chay ing dung 3311-1 va tiép d6, vubt hoidc kéo
theo phuong thing dimg (vi du, huéng xubng dudi). Nhim dép lai dau vao nguoi
dung, b didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 ting kich thudc clia man
hinh chay tng dung 3311-1 va hién thi man hinh chay tng dung 3311-1, nhu dugc
thé hién trén phan hinh vé& 3340 theo Fig.33B.

Theo phan hinh v& 3410 theo Fig.34A, man hinh 130 c6 thé ving hién thi
phia bén 3412 va hién thi man hinh chay tng dung 3411-1 trén ving hién thi trude
3411. O trang thai nay, bd cam bién 180 6 thé phat hién dau vao ngudi ding bing
cach luét trén mot géc cia man hinh chay ing dung 3411-1 va tiép d6, kéo. Nham

dap lai dau vao ngudi dung, bd diéu khién 190 cé thé didu khién man hinh 130
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ting kich thudc ciia man hinh chay tmg dung 3411-1 ty 1€ véi do dai cua thao tac
kéo va hién thi man hinh chay tmg dung 3411-1 nhu dugc thé hién trén phan hinh
v& 3420 theo Fig.34A. Vi dy, khi thao tac kéo ctia ngudi dung di chuyén téi mot
gbc cua vung hién thi trude 3411 hodc ké sat goc nay, kich thudc ctia man hinh
chay Umg dung 3411-1 ¢o thé tang twong mg véi kich thuée dly da cua ving hién
thi trude 3411.

Theo mdt phuong an khéc, theo phén hinh v& 3430 theo Fig.34B, man hinh
130 c6 thé hidn thi man hinh chay Gng dung 3411-1 trén ving hién thi truéc 3411.
O trang thai ndy, bd cam bién 180 c6 thé phat hién diu vao ngudi dung bang cach
lu6t trén goc cia man hinh chay ung dung 3411-1. Nham dép lai dau vao nguoi
diing, b didu khién 190 c6 thé didu khién méan hinh 130 hién thi phan tt UI 3411-
2 @é diéu chinh kich thude ctia man hinh chay tmg dung 3411-1 ¢ vi tri luét. Trong
khi phan t&r UI 3411-2 duoc hién thi, bd cam bién 180 c6 thé phét hién dau vao
ngudi ding bang cach kéo trong khi van luét. Nhim dap lai dau vao ngudi dung,
bo didu khién 190 c6 thé diéu khién man hinh 130 ting hodc giam kich thudc clia
man hinh chay tng dung 3411-1 ty 1€ véi do dai cia thao tac kéo, va hién thi man
hinh chay g dung 3411-1. Mt khac, trong khi phén tir UI duoc hién thi, bd cam
bién 180 c6 thé phat hién dau vao ngudi ding bing cach cham vao phan tr UL
Trong trudng hop ndy, b didu khién 190 c6 thé diéu khién man hinh 130 hién thi
man hinh chay tng dung 3411-1 tuong tng véi kich thudc ddy du cia ving hién
thi truée 3411 nhu duge thé hién trén phan hinh v& 3440 theo Fig.34B.

Theo phan hinh v& 3510 theo Fig.35A, man hinh 130 ¢6 thé hién thi man
hinh chay tng dung 3511-1 trén vung hién thi trude 3511. O trang thai ndy, bd cam
bién 180 ¢ thé phat hién dau vao ngudi ding bing céch cham vao dau trén cla
man hinh chay g dung 3511-1 va duy tri trang thai cham trong khoang thoi gian
dinh truéc (vi du, 1 hodc 2 gidy). Theo mft phuong an khac, by cam bién 180 c6
thé phat hién dau vao ngudi dung bang cach cham vao thdng tin nhan dang mg
dung 3512-1 twong Ung v6i man hinh chay Umg dung 3511-1 trén vung hién thi
phia bén 3512 va duy tri trang thai cham trong khoang thoi gian dinh trude (vi dy,
| hodc 2 gidy). Nhdm dap lai ddu vao ngudi ding, man hinh 130 c6 thé hién thi
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phan tr UI 3511-2 hoi xem c6 két thtic man hinh chay tung dung 3511-1 hay khong
trén vung hién thi truge 3511 nhu duogc thé hién trén phéﬁ hinh v& 3520 theo
Fig.35A. D& dép lai dAu vao ngudi ding xéc nhan viée két thuc man hinh chay tng
dung 3511-1, bd didu khién 190 c6 thé loai bd man hinh chay tmg dung 3511-1 ra
khéi ving hién thi trude 3511.

Theo mot phuong an khéc, theo phén hinh v& 3530 theo Fig.35B, man hinh
130 ¢6 thé hién thi man hinh chay tng dung 3511-1 trén ving hién thi trude 3511.
O trang thai nay, b cam bién 180 c6 thé phat hién diu vao nguoi ding béng cach
cham vao mot diém ctia man hinh chay tng dung 3511-1 va tiép d6, kéo theo
hudng chéo. Theo mot phuong an khac, by cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao
ngudi ding bang cach cham vao mét diém cta man hinh chay tng dung 3511-1 va
tiép d6, kéo vé phia ving hién thi phia bén 3512. Nhim dap lai dau vao nguoi
diing, man hinh 130 c6 thé hién thi phan t& UI 3511-2 héi xem c6 két thuc man
hinh chay @mg dung 3511-1 hay khéng trén ving hién thi truéc 3511 nhu dugc the
hién trén phan hinh v& 3540 theo Fig.35B. Dé dap lai dau vao ngudi dung xac nhén
vide két thic man hinh chay tng dung 3511-1, bd diéu khién 190 c6 thé loai bd
man hinh chay tng dung 3511-1 ra khéi vung hién thi trudc 3511.

Theo phan hinh v& 3610 theo Fig.36, man hinh 130 c¢6 thé hién thi man hinh
chay ung dung 3611-1 trén vung hién thi trude 3611, Trong trudong hop nay, phan
tir UI 3611-2 d& didu khidn man hinh chay tng dung 3611-1 c6 thé dugc hién thi
trén mot phia clia man hinh chay tng dung 3611-1. Vi du, phan tir UI 3611-2 c6
thd duoc hin thi & dang biéu tuong biéu thi man hinh chay Gng dung 3611-1 va cé
thé gitip ngudi dung dé dang biét duoc loai ctia man hinh chay tmg dung 3611-1.
Cu thé 13, phén tir UI 3611-2 c6 thé dugc hién thi c6 Iya chon khi man hinh chay
uing dung khéng cé thanh dau trén. Nguoi dung c6 thé thuc hién céc tuong téac
khéc nhau dé diéu khién man hinh chay tmg dung 3611-1 bang cach sir dung phén
tir UL 3611-2. Vi du, dé dép lai viéc ngudi ding cham vao phan tir Ul 3611-2 va
tiép d6, kéo, man hinh chay tmg dung 3611-1 c6 th8 duoc di chuyén. Ngodi ra, dé
dap lai viéc nguoi dung gd kép phan tir UI 3611-2, man hinh chay tmg dung 3611-

1 ¢6 thé duoc phéng to. Ngoai ra, dé dap lai viéc ngudi dung cham vao phén tir UI
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3611-2 va tiép d6, kéo vé phia ving hién thi phia bén 3612, by didu khién 190 ¢6
thé diéu khién man hinh 130 khong hién thi man hinh chay tng dung 3611-1 nhu
duge thé hién trén phan hinh v& 3620 theo Fig.36. Nhu dd md ta trén day, khi
ngudi ding diéu khién méan hinh chay tng dung 3611-1 béng cach st dung phén tir
UI 3611-2 ma khéng can sir dung thanh dau trén, nguoi ding c6 thé c6 man hinh
chay tmg dung 3611-1 c¢6 nhiéu thong tin hon khi thanh dau trén bi x6a.

Fig.37 t6i Fig.48 1a céc hinh v€ dang so dd thé hién tuong tac st dung mat
trude va mit bén cua thiét bi dién tr 100 theo cac phuong 4n minh hoa.

Theo mot phuong an minh hoa, bd cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao
nguodi ding bang cach kéo trén ving hién thi phia bén trong khi chon ving hién thi
trude. Nhdm dap lai ddu vao nguoi dung, bd didu khién 190 c6 thé didu khién
thong tin lién quan t&i ndi dung anh co6 trong vung hin thi trude. Vi dy, bd didu
khién 190 c6 thé didu chinh kich thuéc cia ndi dung anh, diéu chinh kich thuéc
cia mot phan ctia ndi dung anh, hoic diéu chinh 4m lugng lién quan t6i ndi dung
anh bing cach danh gia d6 dai clia thao tac kéo. Nhu d3 mé ta trén ddy, bang cach
thuc hién nhiéu cham trén ving hién thi truc va viing hién thi phia bén theo céch
ddng thoi hodc néi tiép, su tién loi ciia ngudi dung st dung thiét bi dién tr 100 ¢6
man hinh udn cong c6 thé duoc cai thién. Ngoai ra, ngudi ding cd thé thao tac dé
dang va truc quan thiét bi dién tr 100 bing nhiéu tuong tac khac nhau st dung
vung hién thi trudc va ving hién thi phia bén cung ltc.

Theo phén hinh v& 3710 theo Fig.37, b didu khién 190 c6 thé thuc chay tng
dung sach dién t& hodc Gmg dung soan thao tai liéu va diéu khién man hinh 130
hién thj tai liéu cé ndi dung anh 3711-1 (vi dy, anh hodc anh dong) trén ving hién
thi truée 3711. Ngoai ra, bd didu khién 190 ¢6 thé didu khién man hinh 130 hién
thi phén ta Ul 3712-1 (vi dy, mdt nut diéu chinh di dong dugc theo canh doc cla
ving hién thi phia bén 3712) dé didu khién noi dung anh 3711-1 trén ving hién thi
phia bén 3712. O trang thai ndy, bd cam bién 180 c6 thé phét hién dau vao nguoi
ding bang cach cham vao phan tir UI 3712-1 clia ving hién thi phia bén 3712 va
tiép d6, kéo theo canh doc, trong khi cham vao ndi dung anh 3711-1 clia ving hién

thi trudc 3711. Nham dap lai dau vao ngudi dung, bd didu khién 190 c6 thé diéu
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khién man hinh 130 hién thi tai liéu c¢6 ndi dung anh 3711-1 ¢6 kich thude cua da
duoc thay ddi nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 3720 theo Fig.37. Kich thuéc
cua ndi dung anh 3711-1 co thé ty 1€ v4i do dai cia thao tac kéo hodc hudng thao
tac kéo trén phén tir UI 3712-1. Vi du, dé dép lai viéc phén tir UI 3712-1 di chuyén
xubng dudi, kich thuéc ctia ndi dung anh 3711-1 ¢6 thé duoc giam. Mt khac, dé
dép lai viéc phan t&r UI 3712-1 di chuyén 1én trén, kich thuéc ctia ndi dung anh
3711-1 ¢6 thé duoc ting.

Theo phan hinh v& 3810 theo Fig.38, bd didu khién 190 c6 thé chay tng
dung trung bay hodc tmg dung chinh stra 4nh va didu khidn man hinh 130 d& hién
thi mot ndi dung anh (vi dy, mot anh) trén vung hién thi trudc 3811. Ngoai ra, bd
didu khidn 190 c6 thé didu khién man hinh 130 hién thi phan ti UI 3812-1 dé diéu
khién ndi dung anh 3711-1 trén ving hién thi phia bén 3812. O trang thai nay, bd
cam bién 180 c6 thé phat hién du vao ngudi ding béng cach cham vao phan tir UI
3812-1 clia ving hién thi phia bén 3812 va tiép 6, kéo theo canh doc, trong kﬂi
cham vao mdt dbi tuong 3811-1 cta ndi dung anh cua vung hién thi truéc 3811.
Mot d6i teong 3811-1 ctia ndi dung anh cd thé 13 mot ph?m cta ndi dung anh hodc
dbi tuong riéng biét (vi du, mot hinh bong bong thoai, mot biéu tugng, v.v.) dugc
bd sung d& chinh stra ndi dung anh. Nhim dép lai ddu vao ngudi ding, bd diéu
khién 190 c6 thé diéu khién man hinh 130 hién thi ddi tugng 3811-1 ¢6 kich thude
d3 duoc thay dbi nhu dugc thé hién trén phan hinh vé& 3820 theo Fig.38. Trong
truong hop nay, kich thudce cua déi twong 3811-1 cb thé ty 18 voi do dai ctia thao
tac kéo hoac hudng thao tac kéo trén phﬁn toe UI 3812-1. Vi dy, dé dap lai viéc
phan tir UI 3812-1 di chuyén xuéng dudi, kich thuéc cia ddi tugng 3811-1 c6 thé
duoc giam. Mat khac, dé dap lai viéc phﬁn t UI 3812-1 di chuyén 1én trén, kich
thuéc cta dbi twong 3811-1 ¢6 thé duge ting.

Theo phén hinh vé& 3910 theo Fig.39, bd didu khién 190 c6 thé chay tng
dung caméra va diéu khién man hinh 130 hién thi anh duyét trudc trén ving hién
thi truée 3911. Ngoai ra, bd didu khién 190 ¢6 thé didu khién man hinh 130 hién
thi phﬁn tir UI 3912-1 (vi du, mdt nut didu chinh di déng duoc theo canh doc cla
ving hién thi phia bén 3912) d& didu khién ndi dung anh trén ving hién thi phia
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bén 3912. O trang thai ndy, bd cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao ngudi dung
béng cach cham vao phan tir UI 3912-1 clia ving hién thi phia bén 3912 va tiép do,
kéo theo canh doc, trong khi cham vao mot diém 3911-1 cua anh duyét trude cia
vang hién thi truée 3911. Nhim dép lai ddu vao ngudi ding, bd didu khién 190 c6
thé didu khién man hinh 130 hién thi 4nh duyét trudce tap trung vao mot diém 3911-
1 nhu duge thé hién trén phan hinh v& 3920 theo Fig.39. Trong trudng hop nay, ty
18 véi do dai cua thao tac kéo hodc hudng thao tac kéo trén phén tr Ul, d6 chinh
x4c cla viée ldy nét dua vao mot diém 3911-1 ¢6 thé thay ddi. |

Theo phﬁn hinh v& 4010 theo Fig.40, bd didu khidn 190 c6 thé chay tUng
dung caméra va diéu khién man hinh 130 hién thi mé6t anh duyét trudc trén ving
hién thj trude 4011. Ngoai ra, bd didu khién 190 c6 thé diéu khién man hinh 130
hién thi phan tir UI 4012-1 dé diéu khién ndi dung anh trén ving hién thi phia bén
4012. O trang thai nay, bd cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao ngudi ding bang
cach cham vao mot diém 4011-1 cua anh duyét trudc va cham nhiéu 1an vao phén
tir UI 4012-1 cla ving hién thi phia bén 4012 va tiép d6, kéo dé di chuyén hai
ngdn tay cia nguoi dung ra xa hon. Nhim dép lai dau vao nguoi ding, bd didu
khién 190 c6 thé diéu khién man hinh 130 diéu chinh muc d§ lam md cac anh xung
quanh c6 dya vao mdt diém 4011-1 nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 4020 theo
Fig.40. Vi du, ty 1& v6i khoang céch gitra hai ngon tay, do rd hodc mirc d6 nhoe céac
anh xung quanh cé dya vao mot didm 4011-1 ¢6 thé dugc thay doi.

Theo phan hinh v& 4110 theo Fig.41, bd didu khién 190 c6 thé chay (g
dung caméra va didu khién man hinh 130 hién thi anh duyét truc trén ving hién
thi trude 4111. Ngoai ra, bd didu khidn 190 c6 thé diéu khién man hinh 130 hién
thi phan ti UL 4112-1 dé diéu khién ndi dung anh trén viing hién thi phia bén 4112.
O trang thai nay, bd cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao nguoi dung béng cach
cham vao mot diém 4111-1 cta anh duyét trude cua ving hién thi trude 4111, va
cham vao phin tir UI 4112-1 ctia ving hién thi phia bén 4112 va tiép d6, kéo theo
canh doc. Nhim dép lai ddu vao ngudi ding, bd didu khién 190 c6 thé diéu khién
man hinh 130 thu nho hodc phong to anh duyét trudc cd dua vao mot diém 4111-1

nhu duoc thé hién trén phan hinh v& 4120 theo Fig.41.
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Theo phin hinh v& 4210 theo Fig.42, bd didu khién 190 c6 thé diéu khién
man hinh 130 hién thi tai liéu c¢6 ndi dung anh 4211-1 (vi dy, &nh hodc anh dong)
trén viing hién thi truéc 4211. O trang thi nay, bd cam bién 180 c6 thé phat hién
dAu vao ngudi ding bing cach cham vao ving hién thi phia bén 4212 va tiép do,
kéo theo canh doc, trong khi cham vao ndi dung anh 4211-1 trén vung hién thi
trudc 4211.

Nhim dép lai ddu vao nguoi ding, bd didu khién 190 c6 thé didu khién man
hinh 130 hién thi phan t&r UI dé diéu khién nhanh chéng n6i dung anh duoc chon
4211-1 trén viing hién thi phia bén 4212, nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 4220
theo Fig.42. Phan tir UI hién thi trén ving hién thi phia bén 4212 ¢6 thé 1a it nhit
mdt trong sb phan tir UI c6 thé chinh stra ndi dung anh, phéan tir UI c6 thé truyén
nodi dung anh 4211-1 dén ngudi khac, hoic phan tir UI ¢ thé Iwu trit n6i dung anh
4211-1.

Theo phan hinh v& 4310 theo Fig.43, bd didu khién 190 c6 thé diéu khién
man hinh 130 hién thi tai liéu c6 ndi dung anh 4311-1 (vi dy, anh hodc anh dong)
trén viing hién thi truéc 4311. Ngoai ra, bd diéu khién 190 c6 thé diéu khién man
hinh 130 hién thi phan tr UI dé didu khién noi dung anh 4311-1 trén viing hién thi
phia bén 4312. O trang thai nay, bd cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao ngudi
ding bang cach cham vao mot phén tr UT 4312-1 ctia ving hién thi phia bén 4312
va tiép d6, kéo theo canh ngén, trong khi cham vao ndi dung anh 4311-1 trén Vl‘mg
hién thi trudc 4211, |

Nhim dap lai diu vao ngudi ding, bd didu khién 190 c6 thé diéu khién man
hinh 130 hién thi mdt chirc ning hodic man hinh chay tmg dung tuong ng véi mot
phén tir UI 4312-1 trén ving hién thi truéc 4311, nhu dugc thé hién trén phan hinh
v& 4320 theo Fig.43. Vi duy, khi mot phén tr UI 4312-1 1a biéu tuong cla img dung
thu dién ti, man hinh chay Gng dung dugc hién thi trén ving hién thi trudc 4311
¢6 thé 12 méan hinh viét thu dién t&r c6 ndi dung anh 4311 13 t&p gén keém.

Theo phin hinh v& 4410 theo Fig.44, b didu khién 190 c6 thé chay tng
dung goi dién thoai va didu khién man hinh 130 hién thi man hinh thé hién I

nguoi dung dang thuc hién cudc goi video véi ngudi khéc trén vung hién thi trude
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4411. Ngodi ra, bd didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 hién thi phan tir
UI 4412-1 d didu khién ndi dung anh trén ving hién thi phia bén 4412. O trang
théi nay, bd cam bién 180 c¢6 thé phat hién dau vao ngudi dung chon thong tin nhan
dang ctia mQt nguodi 4411-1 trong sd thong tin nhan dang clia nhitng nguoi khac
trén vung hién thi trudc 4412, va cham vao phan tir UT 4412-1 trén ving hién thi
phia bén 4412 va tiép d6, kéo theo canh doc. Nhém dép lai diu vao nguoi dung, bd
didu khién 190 c6 thé didu khién loa 170 dé thay ddi 4m luong cudc goi ddi véi
nguoi dd chon nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 4420 theo Fig.44. Ngoai ra, bd
didu khidn 190 c6 thé didu khién man hinh 130 hién thi déi twong 4411-2 biéu thi
thay dbi vé &m luong cudc goi.

Theo phan hinh v& 4510 theo Fig.45, bo diéu khién 190 c6 thé diéu khién
man hinh 130 hién thi man hinh c6 cac dbi twong trén ving hién thi truéc 4511,
Trong truong hop nay, cac d6i twong c6 thé tao ra cdc am thanh khéc nhau. Vi duy,
cac ddi tuong co thé tao ra cac Am thanh nhac cy khac nhau chéng han 4m thanh
dan duong cidm hozc 4m thanh dan vi cAm, hodc cac giong ngudi khac nhau. Ngoai
ra, bo didu khién 190 c6 thé didu khidn man hinh 130 hién thi phan tr UI 4512-1
& didu khién ndi dung anh trén ving hién thi phia bén 4512. O trang thai nay, bd
cam bién 180 c6 thé phat hién ddu vao ngudi dung chon mot d6i tuong 4511-1
trong sb cac ddi twong trén ving hién thi trudc 4511, Vé cham véao phan tir Ul
4512-1 trén vung hién thi phia bén 4512 va tiép dé, kéo theo canh doc. Nhim dap
lai dAu vao ngudi ding, bd didu khién 190 c6 thé diéu khién loa 170 thay doi 4m
luong ctia &m thanh dugc dua ra tu ddi trong duoc chon nhu dugc thé hién trén
phan hinh v& 4520 theo Fig.45. Ngodi ra, bd didu khién 190 ¢6 thé diéu khién man
hinh 130 hién thi d8i tugng 4511-2 biu thi thay d6i vé& 4m lugng cua am thanh.

Theo phdn hinh v& 4610 theo Fig.46, b didu khién 190 c6 thé chay tng
dung phuong tién va didu khién man hinh 130 dé hién thi mot ndi dung anh (vi dy,
anh dong) va phan tir UI 4611-1 dé didu khién ndi dung anh trén ving hién thi
trude 4611, Phin t UI 4611-1 c6 thé 1a phan tir UI lién quan t6i viéc phat lai ndi
dung anh, vi du, va ngudi ding c6 thé thuc hién chtrc ndng diéu chinh dimg néi

dung anh, tam ding ndi dung anh, b&t dau ndi dung anh hodc thoi gian phat lai cua
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ndi dung anh, béng cach str dung ph?ln ti UI 4611-1. Ngoai ra, bd didu khién 190
¢6 thé didu khién man hinh 130 hién thi phan tr UI 4612-1 d& diéu khién ndi dung
anh trén ving hién thi phia bén 4612, O trang thai nay, bo cam bién 180 c6 thé
phat hién diu vao ngudi dung chon phan tir UT 4611-1 dé didu chinh thoi gian phét
lai cha ndi dung anh, va cham vao phan tir UI 4612-1 trén ving hién thi phia bén
4612 va tiép do, kéo theo canh doc. Nhim dap lai dau vao nguoi dung, bd diéu
khidn 190 c6 thé didu khién man hinh 130 didu chinh chi tiét thoi gian phét lai cua
ndi dung anh (vi duy, tur 1 t6i 10 gidy) va hién thi noi dung anh, nhu dugc thé hién
trén phan hinh v& 4620 theo Fig.46.

Theo phan hinh v& 4710 theo Fig.47, b didu khién 190 c6 thé diéu khién
man hinh 130 hién thi cac dbi twong dang 3D trén ving hién thi trudc 4711. Ngoai
ra, bd didu khién 190 ¢6 thé didu khién man hinh 130 hién thi phan tir UI 4712-1
d8 didu khién noi dung anh trén ving hién thi phia bén 4712. O trang thai nay, bd
cam bién 180 c6 thé phat hién dAu vao nguoi ding chon mdt déi twong 4711-1
trong sb cac dbi twong dang 3D, va cham vao phén tir UI 4712-1 trén ving hién thi
phia bén 4712 va tiép d6, kéo theo canh doc. Nhim dép lai dau vao ngudi ding, bd
didu khidn 190 c6 thé didu khidn man hinh 130 thay dbi d6 sau ctia d6i twong dugce
chon 4711-1 va hidn thi déi tugng 4711-1 nhu dugc thé hién trén phén hinh v&
4720 theo Fig.47.

Theo phin hinh v& 4810 theo Fig.48, bd didu khién 190 c6 thé diéu khién
man hinh 130 hién thi cac dbi tugng dang 3D trén ving hién thi trudc 4811. Ngoai
ra, bo didu khién 190 ¢6 thé didu khién man hinh 130 hién thi phén t UI 4812-1
dé diéu khién ndi dung anh trén ving hién thi phia bén 4812. O trang thai nay, bd
cam bién 180 c6 thé phat hién ddu vao nguoi dung chon mot dbi tuong 4811-1
trong sb cac ddi tuong dang 3D trén ving hién thi trudc 4812, va cham nhiéu 1an
vao phin tir UI 4812-1 trén ving hién thi phia bén 4812 va tiép do, kéo dé di
chuyén hai ngén tay ctia ngudi dung ra xa hon. Nhém dép lai diu vao nguoi ding,
b6 didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 thay ddi kich thudc cua doi
tuong dugc chon 4811-1 va hién thi ddi twong 4811-1 nhu dugc thé hién trén phﬁn
hinh v& 4820 theo Fig.48.
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Fig.49 t4i Fig.54 1a cac hinh v& dang so dd thé hién quy trinh trong d6 thiét
bi dién tir 100 c6 dién dung khac nhau déi véi timg ving hién thi theo céc phuong
an minh hoa. |

Theo mdt phuong &n minh hoa, bd diéu khién 190 c6 thé diéu khién bd cam
bién 180 sao cho ¢ dién dung khéac nhau tuy theo viéc nép che ctia man hinh ubn
cong dugc mo hay dugc dong.

Fig.49 1a hinh v& dang so dd thé hién phuong 4n minh hoa trong d6 bd cam
bién 180 tao ra cac dién dung theo céac cach khac nhau dé tiép nhan dau vao ngudi
dung trén vung hién thi un cong. Vi dy, nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 4910
theo Fig.49, bd cam bién 180 ¢6 thé tao ra dién dung 16n hon gia trj dinh trude dé
phat hién cur chi ludt ciia nguoi dung trén nép che trong sudt ctia man hinh uén
cong. Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 4920 theo Fig.49, bd
cam bién 180 c6 thé tao ra dién dung nho hon gia tri dinh trudce dé phat hién ctr chi
cham cla nguoi dung trén nép che trong sudt cia man hinh ubn cong. Theo cach
khéc, nhu dugc thé hién trén phén hinh v& 4930 theo Fig.49, b cam bién 180 co
thé tao ra dién dung nhé hon dién dung lién quan téi phan hinh v& 4920 theo
Fig.49 dé phat hién clr chi cham cua nguoi dung trén man hinh udn cong khong bi
che boi nép che trong sudt.

Theo mét phuong 4n khéc, bd diéu khién 190 c6 thé didu khién b cam bién
180 sao cho ¢6 dién dung khac nhau theo vung hién thi. Phuong phép tao ra dién

‘dung khac nhau theo ving hién thi c6 thé dugc ap dung cho ca bd cam bién xtc
giac 1an bd cam bién nhan dang bat. Vi du, phuong phép nay c6 thé duoc ap dung
cho tit ca cac phuong phap: phuong phap két hop tiép xtc dién dung va cham
bang but, phuong phap két hop tiép xuc dién dung va nhan dang bit EMR, va
phuong phap but C tich hop tiép xtic va bit. Theo mdt phuong én khac, viéc nhén
dang ddu vao hodc xir Iy dau vao c6 thé dua trén dién dung cta ving man hinh.
Céc ngudng hodc gia tri dinh trudce cta dién dung co thé duge st dung dé phat hién
dAu vao, xtr Iy dau vao va thuc hién cdc chtic nang duva trén viéc dién dung phat

hién dugc 16n hon hay nhé hon cac ngudng hodc gid tri dinh trudc.
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Theo Fig.50A, khi toan bd ving hién thi ubn cong ctia thiét bi dién tir 100
dugc che boi nip che, khoang cach hl gifta ving hién thi trudc va nép che va
khoang cach h2 gifta vung hién thi phia bén va nép che co6 thé khac nhau. S& di
nhu vay co thé vi hinh dang che ctua nép che khac nhau. Vi du, khi nép che tuong
g v6i vung hién thi phia bén c6 dang cong, khoang céach giita ving hién thi phia
bén va nép che co thé tang. Trong trudng hop nay, khi cing dién dung dugc éb
dung cho ving hién thi truéc va ving hién thi phia bén, ngudi ding ¢ thé cam
nhan khac biét vé& d6 nhay xuc gidc gitta hai ving.

Do d6, b didu khién 190 c6 thé didu khién bo cam bién 180 sao cho c6 dién
dung khac nhau theo vung hién thi ubn cong sao cho hai ving c¢6 d§ nhay xuc giac
giéng nhau hodc tuong tu. Noi cach khéc, bd didu khidn 190 c6 thé tao ra cac dién
dung khéc nhau cho viing hién thi truée va ving hién thi phia bén. Vi dy, b diéu
khidn 190 c6 thé tao ra ving hién thi phia bén c6 dién dung cao hon dién dung cua
vung hién thi trude. ,

Theo mét vi du khac, khi ving hién thi true cta thiét bi dién tir 100 duoc
che béi ndp che nhu dugc thé hién trén Fig.50B, va cung dién dung duoc ap dung
cho viing hién thi truéc va ving hién thi phia bén, c6 khéc biét vé do nhay xuc gidc
gifta hai ving. Nghia la, d¢ nhay xtc giac cta vung hién thi trude c6 thé nho hon
{6 nhay xtc gidc ciia ving hién thi phia bén. Do do, b didu khién 190 c6 thé tao
ra cac dién dung khéac nhau cho vung hién thi trude va ving hién thi phia bén sao
cho hai ving c6 d6 nhay xuc giac gidng nhau hodc tuong tu. Vi du, bd diéu khién
190 c6 thé tao ra vung hién thi phia bén c6 dién dung thap hon dién dung cua ving
hién thi trudc. |

Theo Fig.51, trong thiét bi dién t&r 100 trong d6 dau vao xtic gidc co thé thuc
hién trén mit trudc va mit sau, bd didu khién 190 c¢6 thé tao ra dién dung khic
nhau cho vung hién thi khac nhau theo trang thai, trang thai dinh huéng, hodc tu
thé ctia thiét bi dién tir 100. Vi dy, khi mit truée clia thiét bi dién tr 100 dugc dinh
vi & phia trudc nguoi dung nhu duoc thé hién trén phan hinh v& 5110 theo Fig.51,
bo didu khién 190 c6 thé tao ra dién dung 16n hon gia tri dinh trude cho mét trude

5111 cua thiét bi dién t&r 100 sao cho trang thai cham ciia nguoi dung cé thé duoc
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phét hién trén mit trudc 5111, va tao ra dién dung nho hon gia tri dinh trudc hodc
6 thé khong tao ra dién dung cho mat sau 5112 cua thiét bi dién t& 100 sao cho
trang thai cham cua nguoi dung khong dugc phat hién trén mit sau 5112. Do do,
khi nguoi dung cAm thiét bi dién t&r 100, su cd ¢6 thé gay ra boi trang thai cham
trén mat sau 5112 cua thiét bi dién t&r 100 co thé duoc giam dugc loai bd. Theo
cach khéc, khi mit sau cua thiét bi dién tir 100 dugc diﬁh vi & phia trudc nguodi
diing nhu duoc thé hién trén phin hinh v& 5120 theo Fig.51, b diéu khién 190 c6
thé tao ra dién dung 16n hon gia tri dinh trudce cho mét sau 5112 cia thiét bi dién tur
100 sao cho trang thai cham cua ngudi dung co thé dugc phat hién trén mit sau
5112, va tao ra dién dung nho hon gia tri dinh truéc hodc co thé khong tao ra dién
dung cho mat trude 5111 cua thiét bi dién tr 100 sao cho trang thai cham cua
ngudi dung khéng dugc phat hién trén mit trude 5111. Do d6, khi ngudi dung cdm
thiét bi dién tr 100, su cd c6 thé giy ra boi trang thai cham trén mat truéc 5111
cta thiét bi dién tir 100 c6 thé duoc giam dugc loai bd.

Theo Fig.52, trong thiét bi dién tr 100 c6 man hinh d& uén, bd didu khién
190 c6 thé tao ra dién dung khac nhau theo ving cia man hinh dé& udn. Vi du, dién
dung & cac ving 5211 va 5212 ma trang thai cham cla ngudoi dung duoc thue hién
thudng xuyén c6 thé cao hon so véi dién dung cua ving khac 5213. Do dé,dé
nhay xuc gidc cia cdc vung 5211 va 5212 ma trang thai cham duge thuc hién
thudng xuyén 1a cao hon so voi do nhay xtc giac cia vung hién thi khéc, va nguoi
ding c6 thé dé dang thao tdc man hinh d& ubn.

Theo Fig.53, b didu khién 190 c6 thé tao ra mot thyc don dé diéu chinh o
nhay xUc giac cua vung hién thi uén cong. Vi du, khi ving hién thi 14 ving udn
cong dugc chia thanh ving hién thi trudc va vung hién thi phia bén nhu duge thé
hién trén phﬁn hinh vé& 5310 theo Fig.53, b0 didu khién 190 c6 thé tao ra dd thi
5321 biéu thi hinh dang cta ving hién thi ubn cong nho thue don diéu chinh do
nhay xtc giac 5322 nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 5320 theo Fig.53. Trong
treong hop nay, thuc don 5322 co thé hién thi it nhit mot trong sb phéan ti UI
5322-1 d& diéu chinh do nhay xtc gi4c, phan tir UI 5322-3 dé chon ngén tay do
nhay xtc gidc khi d6 nhay xuc gidc can duoc didu chinh, va phin tir UI 5322-2 dé
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chon do nhay cham béng but khi d6 nhay xuc giac can duogc didu chinh. O trang
thai nay, nguoi ding c6 thd didu chinh d6 nhay xic gidc ddi véi timg ving cta
man hinh uén cong bing cach st dung phan tir UI 5322-1 d diéu chinh do nhay
xuc giac dbi véi timg ving hién thi. Vi du, ngudi diung cé thé cham va kéo mot
trong cac dd thi biéu thi do nhay xuc giéc 14n luot d6i véi cac ving clia man hinh
ubn cong. Bing cach diéu chinh, b diéu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130
hién thi man hinh chi béo ring d6 nhay xuc gidc ciia mdt ving cla ving hién thi
ubn cong da duoc didu chinh, nhu dugc thé hién trén phan hinh v& 5330 theo
Fig.53.

Theo Fig.54, bo diéu khién 190 ¢6 thé tao ra thuc don dé diéu chinh do nhay
xtc gide cta vimg hidn thi d& uén. Vi dy, khi ving hién thi 1a viing hién thi d& uon
nhu duoc thé hién trén phan hinh v& 5410 theo Fig.54, bd diéu khin 190 c6 thé tao
ra d thi 5421 bidu thi hinh dang cta ving hién thi d& uén nhd thyc don diéu chinh
dd nhay xuc giac nhu dugc thé hién trén phén hinh v& 5420 theo Fig.54. Trong
truedong hop nay, thuc don co6 thé hién thi it nhét mot trong s6 phan tir UT 5422-1 aé
didu chinh d6 nhay xtc giac, phan tir UI 5422-3 dé chon ngén tay do nhay xuc giac
khi d6 nhay xtc gidc cAn dugc didu chinh, va phan tir UI 5422-2 dé chon d nhay
cham béng but khi d6 nhay xuc gidc can duge diéu chinh. O trang thai nay, nguoi
dung c6 thé diéu chinh d§ nhay xuc giac dbi véi timg ving ctia man hinh d& udn
bang céach st dung phén tir UI 5422-1 dé didu chinh d6 nhay xtc gidc d6i véi timg
vung hién thi dé udn. Vi dy, nguoi dung cb thé cham va kéo mot trong céc d6 thi
bidu thi do nhay xuc gidc lan luot d6i vé6i cac ving cua man hinh dé ubn. Béng
cach didu chinh, bb didu khién 190 c6 thé didu khién man hinh 130 hién thi man
hinh chi bao rang d6 nhay xtic gi4c ciia mdt ving clia ving hién thi d& ubn da duoc
didu chinh, nhu duoc thé hién trén phéan hinh v& 5430 theo Fig.54. D9 nhay xtc
giac cia man hinh co thé duoc didu chinh déi véi tmg ving trong sd cac ving
thudc man hinh xtc giac va co thé duoc didu chinh dé thay d6i phu thude vao kiéu
ctia thiét bi ddu vao duoc st dung.

Fig.55 va Fig.56 1 céc luu dd hé hién phuong phap didu khién thiét bi dién
tir 100 theo cac phuong an minh hoa. '
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Theo Fig.55, & trang thai trong d6 thiét bi dién tir 100 dugc cAm bdi nguoi
diing, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién dau vao xic giac trén ving hién thi phia
bén (bude S5501).

Thiét bi dién t& 100 c6 thé x4c dinh xem vi tri cia dau vao xic gidc phat
hién duoc 14 vung thir nhit clia ving hién thi phia bén hay ving tht hai ca ving
hién thi phia bén khac véi ving thi nhét (budc S5503).

Nhém dép lai déu vao xtc gidc duge phat hién trén ving thir nhét ctia ving
hién thi phia bén, thiét bj dién tir 100 c6 thé xir ly dAu vao xuc gide la dau vao
ngudi ding (bude S5505). Mit khéac, nhim dép lai dau vao xdc gide duge phét
hién trén ving thi hai ctia ving hién thi phia bén, thiét bi dién t&r 100 didu khién dé
b6 qua du vao xtic gide (bude S5507). Vi dy, budc didu khién dé bé qua dau vao
xuc gidc ¢ thé c6 khir kich hoat by cam bién xtc gidc tuong ung véi ving thit hai
hodc khong xtr ly thong tin lién quan toi dau vao xuc gidc qua bd cam bién xtc
giac twong Urng véi ving thir hai. Ngoai ra, bude xtt ly dAu vao xtc giac 1a dau vao
ngudi ding c6 thé ¢6 thyc hién mdt chire nang lién quan téi phan t UI dé dap lai
vide ddu vao xiic gisc bing cach cham vao phdn tir UI hién thi trén ving tht nhat
dugc phat hién.

Theo Fig.56, thiét bi dién t&r 100 c6 thé hién thi phan t& UI & vi trf thi nhat
thudc ving hién thi phia bén (budc S5601).

Trong khi phin t&r UI duoc hién thi, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh xem
thiét bi dién t&r 100 c6 dugc cdm hay khong (bude S5603).

Dé dép lai viée thiét bi dién tir 100 dang duge cAm (bude S5603-Dung), thiét
bi dién tir 100 c6 thé hién thi phan t&r UI & vi trf tht hai thude ving hién thi phia
bén khéc vai vi tri thir nhit (bude S5605). Mt khac, d& dép lai viéc thiét bi dién tir
100 khong duge cAm (bude S5603-Sai), thibt bi dién tir 100 c6 thé tiép tuc hién thi
phan tt UL & vi trf tht nhit thude ving hién thi phia bén (S5607).

Fig.57 1a so dd khdi thé hién cu tric cta thiét bi dién tr 100 theo mét
phuong an khac.

Theo Fig.57, thiét bi dién tir 100 c6 man hinh 130, bo cam bién 180, va bd

didu khidn 190. Chu triic ciia man hinh 130, bo cam bién 180, va bd diéu khién 190
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nhu d& md ta trén day va vi thé phan giai thich 13p lai dugc loai bo. Man hinh 130
c6 thé duoc ndi véi ving trude va ving bén cla thiét bi dién t&r 100 & dang man
hinh dugc udn hodc man hinh duogc bién dang.

Theo mdt phuong 4n minh hoa, ¢ trang thai trong do6 thiét bi dién tir 100
duoc cam boi nguoi dung, bd cam bién 180 c6 thé phat hién dau vao xic giac trén
ving hién thi phia bén.

Nhim dap lai déu vao xtic gidc duge phat hién trén ving thir nhét ctia ving
hién thi phia bén nhd bd cam bién 180, bd diéu khién 190 ¢6 thé xir Iy dau vao xuc
gidc 1a dAu vao ngudi dung, va, nhim dép lai ddu vao xtc gidc dugc phat hién trén
viing thit hai ctia ving hién thi phia bén khéc v6i ving thi nhat, bd diéu khién 190
¢6 thé didu khién dé b qua hodc hily bé du vao xtc giac.

Theo mot phuong an khac, trong khi phé‘m tir UI duoc hién thi & vi tri tha
nhét thudc ving hién thi phia bén, bo didu khidn 190 c6 thé x4c dinh xem thiét bi
dién t& 100 ¢6 duge cAm boi ngudi dung hay khong dua trén théng tin thu thap
duoc nhd bd cam bién 180. Dé dap lai viéc thiét bi dién tir 100 dang duoc cam, bd
didu khidn 190 c6 thé hién thi phan tir UL & vi tri thit hai thudc ving hién thi phia
bén khéc véi vi tri thi nhét.

Phuong phap diéu khién cta thiét bi dién tir 100 theo cac phuong an khéc
nhau ¢6 thé dugc thuc hién & dang mot chuong trinh va dugc cung cap cho thiét bi
dién tir 100. Cu thé 13, phuong tién nhé doc dugc bing may tinh bat kha bién trong
d6 chuong trinh c6 phuong phép diéu khién cta thiét bi dién ttr 100 dugc luu trit
6 thé duoc tao ra. ,

Phuong tién nhé doc duge bing mdy tinh bit kha bién 1a phuong tién dé luu
trit dit liéu theo cach nira vinh vién chtt khdng luu trit dit lidu trong khoang thoi
gian rat ngén, chéng han thanh ghi, ving nhé dém, va bg nhé, va co6 thé doc duoc
bing mot thiét bi thich hgp. Cu thé 13, cac chuong trinh nhu néu trén c6 thé dugc
luu trt trong phuong tién nhé doc duoc bing méy tinh bAt kha bién nhu dia
Compact (CD), dia da ndng s6 (DVD), dia cting, dia Blu-ray, bus ndi tiép da ning
(USB), thé nhég, va bd nhd chi doc (ROM), va ¢ thé dugc tao ra. Ngoai ra, cac
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chuong trinh nhu néu trén co thé duoc luu trir trong bd nhé 150 clia thiét bi dién tir
100, 1a mét vi du vé& phuong tién nhé doc dugce bang may tinh bét kha bién.

Céc phuong an minh hoa va cac uu diém nhu néu trén chi 13 vi du minh hoa
ma khéng nhim gi6i han pham vi clia sing ché. Cac phuong 4n minh hoa c6 thé
dugce d& dang ap dung cho cac kiéu thiét bi khac. Phan mo ta vé cac phuong 4n
minh hoa du kién d& minh hoa, va khong gi6i han pham vi ciia cac diém yéu cau
bao ho, va nhidu phuong 4n thay thé, phuong 4n cai bién va thay ddi cé thé duge

du kién béi ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi dién tir bao gom:

man hinh bao gdm ving hién thi chinh va viing hién thi phy dang cong dugc
mé rong tir ving hién thi chinh theo cach hop nhét, duge lam cong téi mot phia
bén cta vung hién thi chinh, va nho hon so véi viing hién thi chinh;

b6 phat hién dugc lam thich Ung dé phat hién diu vao xuc gidc trén man
hinh ctia thiét b dién tt; |

va bd diéu khién duogc lam thich tng dé diéu khién man hinh thuc hién:

cung c4p thong tin thir nhét trén ving hién thi chinh;

cung cAp thong tin thit hai trén ving hién thj phu dang cong;

x4c dinh xem thiét bi dién tir c6 dugc cdm bang ban tay cia ngudi dung hay
khong trong khi thong tin thir nhét dugc cung cip trén ving hién thi chinh va théng
tin thr hai dugc cung cip trén ving hién thi phu dang cong dya trén dau vao xuc
gidc da phat hién; va xac dinh mot vung thudc ving hién thi phu dang cong, ving
nay c6 thé cham dugc bdi ngédn tay cai cta ban tay trong khi thiét bi dién tix dugc
cAm bing ban tay, dua trén dau vao xic giac da phat hién, va sip xép lai thong tin
thi hai duge cung cép trén ving hién thi phu dang cong téi ving d& xé4c dinh trong
khi duy tri thong tin thur nhét dugc cung cép trén viing hién thi chinh, nhdm dép lai
viéc thiét bi dién tir dang dugc cim bing ban tay clia ngudi dung.
2. Thibt bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd didu khién con dugc 1am thich tng dé,
trong khi thiét bi dién t&r duge xéc dinh 13 duoc cAm bing ban tay, bé qua mot dau
vao xuc giac khac trén mot vung khac ctia ving hién thi phu dang cong, ving khéc
nay khong thé cham dugc bdi ngén tay cai trong khi thiét bi dién tr duoc cAm bang
ban tay.
3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd phét hién con duge 1am thich tng dé
phét hidn mot diu vao xtic gidc khac trén man hinh ciia thiét bi dién t, va b diu
khién con duoc lam thich ing dé:

xé4c dinh xem thiét bi dién tir ¢6 dugc cam theo cch khic hay khong trong
khi thong tin th& nhat dugc cung cAp trén ving hién thi chinh va thong tin tht hai

duge cung cap trén ving hién thi phu dang cong, dua trén dau vao xuc gidc khac
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da phat hién; va nhim dap lai viéc thiét bi dién ttr dang dugc cam theo cach khac
trong khi thong tin thir nhét duoc cung cép trén ving hién thi chinh va théng tin
thir hai duoc cung cip trén ving hién thi phu dang cong, diéu khién man hinh &
sip xép lai thong tin tht hai da sip xép lai trén vung hién thi phu dang cong tdi
mdt ving khac ciia ving hién thi phu dang cong ma khéng can dau vao xuc giac
khac da phat hién trong khi duy tri thong tin thir nhét duge cung cAp trén ving hién
thi chinh.
4. Thidt bi dién tir theo didm 3, trong d6 bd didu khién con dugc lam thich tmg dé,
nham dap lai viéc thiét bi dién tir dang dugc cAm theo cach khac trong khi thong
thlﬂn}nhétduqccungcﬁptr&lvﬁnglﬁénthichﬁﬁlvéthéngthlﬂﬂihaiduqccung
cAp trén ving hién thi phu dang cong, didu khién man hinh d& sip xép lai thong tin
thr hai da sp xép lai trén ving hién thi phu dang cong t6i viing khac thudc ving
hién thi phu dang cong ma khong can dau vao xtc gidc khac da phat hién trong khi
duy tri thong tin thr nhét duoc cung cip trén ving hién thi chinh, dua trén trang
thai quay cta thiét bi dién ti.
5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bé didu khién con dugc 1am thich tmg dé
x4c dinh xem thiét bi dién tir c6 duoc dugce cAm béang ban tay trong khi thong tin
ﬂm&nhétduqccungcéptr&nvung}ﬁénthichﬁﬂlvéthéngthlﬂmihaiduqccungcép
trén vung hién thi phu dang cong, dya trén chuyén dong cua thiét bi dién t&r va vi
tri ciia dau vao xuc gidc di phat hién trén ving bét ky hodc két hop bét ky cua
vung hién thi chinh, viing hién thi phu dang cong, va mjt sau clia thiét bi dién tu.
6. Phuong phap hién thi ciia thiét b dién tir bao gdm man hinh ¢6 ving hién thj
chinh va viung hién thi phu dang cong dugc m& rdng tlir ving hién thi chinh theo
cach hop nhét, dugc lam cong téi mot phia bén cla ving hién thi chinh, va nho
hqnsovéivﬁng}ﬂ&lﬂﬁchhﬂhphuongphépnéybaogénlca:buéa

cungcépthéngthlﬂminhétnénvﬁngIﬁénthichﬁﬂn

cung cap thong tin thit hai trén ving hién thi phu dang cong;

xé4c dinh xem thiét bi dién tir c6 dugc cAm bing ban tay clia ngudi ding hay

khong trong khi thong tin thi nhét dugc cung cAp trén ving hién thi chinh va thong
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tin th& hai dugc cung cip trén ving hién thi phu dang cong, dua trén dau vao xuc
gidc dugc phat hién trén man hinh cua thiét bi dién tr; va

xac dinh mdt vung thudc vung hién thi phu dang cong, ving nay co thé
cham duogc boi ngodn tay cai cua ban tay trong khi thiét bi dién tir dwoc cim bing
ban tay, dua trén du vao xuc giac dd phat hién, va sép xép lai thong tin thtt hai
duoc cung cp trén ving hién thi phu dang cong t&i viing di x4c dinh trong khi duy
tri thong tin thtr nhit duoc cung cap trén ving hién thi chinh, nhdm dép lai viéc
thiét b dién tir dang duoc cam bing ban tay clia ngudi ding.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc, trong
khi thiét bi dién tir duge x4c dinh 1a duge cAm bing ban tay, bd qua mdt dau vao
xuc gidc khac trén mot vung khac cua vung hién thi phu dang cong, viing khéc nay
khong thé cham dugc boi ngén tay cai ciia ban tay trong khi thiét bi dién tir duoc
cdm bang ban tay.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc:

phat hién mot dau vao xtc giac khac trén man hinh cua thiét bj dién tu;

xé4c dinh xem thiét bi dién tir c6 duoc cAm theo cach khac hay khéng trong
khi thong tin tht nhit duge cung cép trén viing hién thi chinh va thong tin thi hai
duoc cung cip trén ving hién thi phu dang cong, dya trén dau vao xuc gidc khac
d3 phat hién; va nhim dép lai viéc thiét b dién tir dang duoc cdm theo céch khac
trong khi thong tin thi nhit dwgc cung cép trén ving hién thi chinh va thong tin
thir hai duoc cung cip trén ving hién thi phu dang cong, sip xép lai thong tin tha
hai d3 sip xép lai trén ving hién thi phu dang cong t6i mot ving khéc clia ving
hién thi phu dang cong ma khong cin dAu vao xdc gidc khac da phat hién trong khi
duytﬁthéngthldninhétduqccungcépir&avﬁnglﬁénthidﬁnh.
9. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 bude sap xép lai théng tin thit hai bao gbm,
nhim d4p lai viéc thiét bj dién tir dang dugc cam theo cach khéc trong khi thong
tin tht nhat duge cung cip trén ving hién thi chinh va thong tin thir hai duogc cung
cép trén ving hién thi phu dang cong, sap xép lai thong ﬁn thir hai d3 sip xép lai
trén ving hién thi phu dang cong t6i viing khéc thudc ving hién thi phu dang cong

ma khéng cin dau vao xtic gidc khac d phét hién trong khi duy tri thong tin thir
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nhit dugc cung cip trén ving hién thi chinh, dya trén trang thai quay cta thiét bi
dién tu.

10. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phép nay con bao gbdm bude x4c
dinh xem thiét bi dién tir c6 duge cAm béng ban tay hay khong trong khi thong tin
tht nhit duoc cung cip trén ving hién thi chinh va théng tin thr hai dugc cung cap
trén vung hién thi phu dang cong, dua trén chuyén dong cua thiét bi dién t&r va vi
tri ctia dAu vao xtc gidc da phat hién trén ving bit ky hoic két hop bat ky cua
ving hién thi chinh, viing hién thi phu dang cong, va mit sau cua thiét bj dién ti.
11. Thidt bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd phét hién con dugc lam thich tng dé
phét hién du vao ngudi dimg dé doi ngon tay céi ciia ban tay ra khéi ving hién thi
phu dang cong trong khi thiét bi dién t duoc cdm bing ban tay, va bd diéu khién
con duoc 1am thich tmg dé sip xép lai thong tin thi hai duge cung cAp trén ving
hién thi phu dang cong téi ving d3 xé4c dinh trong khi duy tri thong tin thir nhét
duogc cung cép trén vung hién thi chinh, nham dap lai viée thiét bi dién t& dugc xéc
dinh 14 duogc giit bang ban tay va nhim d4p lai ddu vao ngudi ding dé doi ngoén tay
céai dugc phat hién trong khi thiét bi dién tir duoc cAm bang ban tay.

12. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 bd diéu khién con dugc 1am thich tmg dé
xac dinh vung thudc vung hién thi phu dang cong nam trong pham vi tir vi tri ¢6
thé cham duoc bing cach gap ngoén tay cai clia ban tay téi vi tri co thé cham duogc
bang cach dudi thang ngdn tay cai, dua trén dau vao xic gidc dd phat hién, vi tri
cua thit bi dién tir, trang thai dinh hudng cua thiét bi dién tir, tudi ctia ngudi dung,
gi6i tinh cta ngudi dung, kich ¢& cla ban tay, va ving dugce cham bing long ban
tay ciia nguoi dung, nhim dép lai viéc thiét bi dién t&r dang duoc cAm bing ban tay.
13. Thidt bi dién ti theo didm 2, trong d6 bd diéu khién con dugc 14m thich tng dé
didu khién man hinh d& cung cép phan tir giao dién ngudi dung trén ving c6 thé
cham duoc bdi ngodn tay céi clia ban tay trong khi thiét bi dién tir duogc cAm bang
ban tay, phan tir giao dién nguoi dung dugc lam thich tng d8 duoc kich hoat bang
dAu vao xtc gidc, bd phét hién con duge 1am thich img dé phat hién dau vao ngudi
ding d& kéo phan tir giao dién ngudi dung da cung cAp tir viing nay t6i ving khac

khong thé cham duogc bdi ngdn tay cai clia ban tay trong khi thiét bi dién tir duoc
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cAm biing ban tay, va by didu khién con dugc lam thich tmg dé didu khién man
hinh dé cung cép phan tir giao dién ngudi dung trén ving khéc nhim dép lai dau
vao ngudi ding dé kéo phin tir giao dién nguoi dung da cung cap duge phét hién
trong khi thiét bi dién t&r duge cAm bing ban tay, phan tir giao dién ngudi dung

duge 1am thich tng dé khong duoc kich hoat bang dau vao xtc giéc.
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