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cua chét xuc tac SCR; va bo gia nhiét duoc tao két cAu dé gia nhiét chat xtc tac SCR. Khi
NO, khong di vao chét xtc tac SCR, va nhiét do dugc phat hién boi phuong tién phat hién
thip hon nhiét do thir nhit ma 1a nhiét d6 gy ra hién tuong phuc hdi hoa tri cua cac ion
kim loai chuyén tiép, bo gia nhiét dugc diéu khién sao cho chat xuc tac SCR duoc gia nhiét
1én tGi nhiét @6 thir nhat hodc 1én hon va nhiét do chat xtc tac SCR duge duy tri b::ing hoac
16n hon nhiét d6 thir nhat trong khoang thoi gian quy dinh dé dat dugc viéc phuc hoi hoa
tri cuia cac ion kim loai chuyén tiép duoc dat trong trang thai suy giam.
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Linh vue ky thuat duoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi kiém soét khi xa dung cho dong co dbt trong,
va cu thé hon la dé cap dén thiét bi kiém soat khi xa bao gé)rn chét xtc tac khir
xuc tac ¢6 chon loc (chét xuc tac SCR - selective catalytic reduction).

Tinh trang ky thuat cia sang ché

D3 biét dén thiét bi kiém soat khi x4 dung cho dong co dbt trong duoc thao
tac dé thuc hién viéc dan dong dbt chay nghéo (xem, vi dy, cong bd don xin cap
bing sing ché Nhat Ban s6 2002-047922). Thiét bi kiém soat khi xa nay bao
gbm chét xuc tac SCR dugc bd tri trong duong xa khi, thiét bi bd sung dé bd
sung phu gia 1a NH; hoac tién chat ctia NH3 vao khi xa di vao chét xtc tac SCR,
va bo gia nhiét dé gia nhiét chét xuc tac SCR. Thiét bi kiém soat khi xa dugc tao
két cAu dé gia nhiét chét xtc tac SCR 1én t&i nhiét do hoat dong voi bd gia nhiét
ngay trudce khi dong co dbt trong duoc khai dong.

Téc dong khir NOx trong chét xtc tac SCR duoc thé hién boi su tac dong
cta cac ion kim loai chuyén tiép ma duoc hd tro bdi cac vat mang xlc tac cua
chét xtic the SCR. Cu thé 13, céc ion kim loai chuyén tiép hap thu NH; dugc cap
tir thiét bi bd sung. Khi hoéa tri ion cta cac ion kim loai chuyén tiép chira NH;
dugc hap thy bang véi hoa tri can dé khir NOx (trang thai nhu vay sau day dugc
goi 1a "trang thai tham chiéu"), cac ion kim loai chuyén tiép gy ra phan ung
gifta NH; va NOx trong khi x4, sao cho NOy trong khi xa dugc khir thanh No.
Trong truong hop nhu vy, vi hoa tri ion ctia cac ion kim loai chuyén tiép tré
nén nho hon so vai hoa tri can dé khtr NOyx, niang suat khir NOx cuia céc ion kim
loai chuyén tiép giam xubng (trang thai nhu vay sau day dugc goi la "trang thai
suy giam"). Tuy nhién, H" dugc hép thu vao cac ion kim loai chuyén tiép trong
trang thai suy giam ¢ thoi diém phan tng gitta NH; va NOx. Khi H* duoc hip
thu vao cac ion kim loai chuyén tiép trong trang thai suy gidm phén tng voi O,
hodc NO, trong khi x4, cac ion kim loai chuyén tiép dugc tai oxy hoa, va nho do

héa tri ion cua ion kim loai chuyén tiep dugc phuc hoi dén hoéa tri ion can dé khu

-2-



30809

NOx. Theo d6, dé dat duoc viéc khir NOx lién tuc voi chét xtc tdc SCR, can
phai phuc hoi hoéa tri ion cua cac ion kim loai chuyén tiép, ma duoc dat trong
trang thai suy giam, dén hoa tri can dé khir NOx.

Viéc phuc hoi ctia héa tri ion (dudi déy duge goi la "viéc phuc hoi hoa tri")
clia cac ion kim loai chuyén tiép dugc dit trong trang thai suy giam dugc thé
hién trong méi trudng c6 nhiét do la nhiét do cao hon (nhiét d6 hoat dong) tai do
viéc khir NOx boi cac ion kim loai chuyén tiép trong trang thai tham chiéu bat
dAu dugc thé hién, mdi truong chira O, va NO,. Theo do, khi hoat dong thap tai
cua dong co dbt trong tiép tuc, hoac khi khi xa di vao chét xuc tac SCR tiép tuc
dé ¢6 ty 1& khi-nhién liéu thip hon hodc bang ty 1é khi-nhién liéu theo ty luong,
céc ion kim loai chuyén tiép trong trang thai tham chiéu c6 thé giam xubng lién
tuc, trong khi céac ion kim loai chuyén tiép trong trang thai suy giam co thé ting
lén mot cach lién tuc. Két qua 13, hiéu sudt khir NOx cua chat xtc tdc SCR c6
thé bi suy giam, va viée khit NOx lién tuc boi chat xtc tac SCR ¢6 thé tré nén
kho khan. Khi dong co d6t trong duoc tit trong trang thai ma ¢ d6 luong ion
kim loai chuyén tiép trong trang thai suy giam la tuong dbi 16n, viéc phuc hoi
héa tri ctia hau hét cac ion kim loai chuyén tiép trong trang thai suy giam c6 thé
1a 13i tham chi khi chét xtc tic SCR dugc gia nhiét tam thoi truée khi bét dau
thao tac tiép theo nhu trong k¥ thuat lién quan néu trén. D6 la boi vi nhu lugng
ion kim loai chuyén tiép trong trang thai suy giam tang 1én, nén thoi gian can dé
phuc hoi hoa tri cta cac ion kim loai chuyén tiép nay tré nén dai hon.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché d& xuét k¥ thuat ding cho thiét bi kiém soét khi xa bao gom chat
xtc tac SCR, trong d6 hoa tri ion cia cac ion kim loai chuyén tiép co trong chit
xuc tac SCR c6 thé duoc phuc hdi mot cach thich hop.

Sang ché diéu khién bd gia nhiét sao cho chit xuc tac SCR duoc gia nhiét
dén nhiét do tha nhét hodc 16n hon va duge duy tri & trang thai do6 trong khoang
thoi gian quy dinh, khi NOx khong di vao chit xtc tac SCR, va nhiét do cta
chét xtc tic SCR thap hon nhiét d6 thi nhat.
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Cu thé 13, thiét bi kiém soat khi xa dung cho dong co dbt trong cua sang
ché bao gdm: chat xuc tic SCR dugc bd tri trong dudng xa khi ctia dong co dot
trong, chét xtic tac SCR bao gdm céc ion kim loai chuyén tiép dé khit NOx trong
khi xa véi NH; lam tac nhan khir; phuong tién phat hién dé phat hién nhiét do
cua chat xdc tic SCR; bo gia nhiét dugc tao két chu dé gia nhiét chét xuc tac
SCR, va phuong tién didu khién ding dé thuc hién quy trinh xtr 1y phuc hdi khi
NOx khong di vao chat xuc tdc SCR, va nhiét do dugc phat hién bdi phuong tién
phat hién thdp hon nhiét do thtr nhat ma la nhiét d6 gay ra hién twong phuc hoi
héa tri cta cac ion kim loai chuyén tiép, quy trinh xr Iy phuc hoi 1a quy trinh xr
Iy dé didu khién bo gia nhiét sao cho chét xtc thc SCR dugc gia nhiét lén t6i
nhiét do thir nhat hodc 16n hon va nhiét do chit xic tie SCR dugc duy tri bang
hodc 16n hon nhiét do thir nhét trong khoang thoi gian quy dinh.

Thuat ngit "viéc phuc hoi hoéa tri" duogc st dung & day dé cap dén viéc phuc
hoi hoa tri ion cta céac ion kim loai chuyén tiép dén hoa tri can dé khtr NOx
thong qua su tai oxy hoa clia cac ion kim loai chuyén tiép dugc dit trong trang
thai suy giam nhu dugc néu trén. Thudt nglt "nhiét do thtt nhéat" 1a nhiét do gay
ra hién tuong phuc hoi hoéa tri cia cac ion kim loai chuyén tiép trong trang thai
suy giam. Nhiét do thwr nhét 1a nhiét d6 cao hon (nhiét do hoat dong) tai do viéc
Khit NOx béi céc ion kim loai chuyén tiép trong trang thai tham chiéu bat dau
duoc thé hién. Ngoai ra, thuat ngit "khoang thoi gian quy dinh" d& cap dén
khoang thoi gian can dé phuc hoi hoa tri cua toan bd lugng ion kim loai chuyén
tiép trong trang thai suy giam.

Khi nhiét d ctia chét xuc tic SCR dugc nang 1én téi nhigt do thir nhét hoic
16n hon trong khi NOx khong di vao chét xtc tac SCR, viéc khir NOx boi cac
ion kim loai chuyén tiép trong trang thai tham chidu khong dugc thé hién, nhung
viéc phuc hdi hoa tri boi cac ion kim loai chuyén tiép trong trang thai suy giam
duoc thé hién. Theo d6, luong ion kim loai chuyén tiép trong trang théi suy giam
c6 thé dwoc khir hiéu qua. Khi nhiét do chat xuc tac SCR duge duy tri bang hoic
16n hon nhiét do thu nhét trong khoang thoi gian quy dinh, hoa tri ion cua toan

bo luong ion kim loai chuyén tiép trong trang thai suy giam co thé dugc phuc
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hdi. Do dé, khi NOx di vao chit xtc tac SCR sau khi quy trinh xtr Iy phuc héi
duoc két thic, c6 thé loai bd cac tinh trang nhu vay khi higu suat khir NOx cua
chét xtc tac SCR bi suy giam va khi viéc khir NOx lién tuc boi chat xtc tic SCR
la khé khan.

) day, truong hop ma & d6 NOx khong di vao chit xtc tac SCR c6 thé la
truong hop ma ¢ do dong co débt trong duogc tat. Tuy nhién, nhiét do cua chét
xtc tic SCR tr& nén thap hon khi thoi gian tréi qua tir lic tit dong co d6t trong
tr& nén dai hon. Theo do, khi cb ging gia nhiét chat xtc tic SCR 1én t6i nhiét do
thir nhit hodc 16n hon sau khi khoang thoi gian tuong d6i dai da tréi qua tir khi
tat dong co débt trong, nang lugng dugc tiéu thy boi b gia nhiét co thé c6 kha
nang tang lén. Pé tranh tinh trang nhu vay, quy trinh xtr 1y phuc hdi c6 thé duoc
thuc hién ngay sau khi tat dong co ddt trong. Nghia la, phuong tién diéu khién
theo sang ché c6 thé thuc hién quy trinh xt 1y phuc hdi véi viée tit dong co débt
trong nhu mot bd kich hoat. Trong truong hgp nhu vay, vi quy trinh xu 1y phuc
hdi duoc thuc hién trong khi chét xtic tic SCR dang & nhiét do twong dbi cao,
ning luong cin cho bd gia nhiét ding dé gia nhiét chat xtc tc SCR 1én t¢i nhiét
d6 thtr nhat hodic 16n hon c¢6 thé duge duy tri thap.

Phu thudc vao trang thai hoat dong cua dong co dbt trong trudce khi tat, chét
«lc tac SCR ¢6 thé c6 nhiét do bing hodc 16n hon nhiét do thu nhét khi tat.
Trong trudng hop nhu vay, danh gia dugc rang viéc phuc hdi héa tri clia céc ion
kim loai chuyén tiép trong trang thai suy giam duoc hoan thanh tu dong trudc
khi tit va ngay sau khi tit dong co ddt trong. Do d6, khi nhiét do ciia chat xuc
thc SCR khi tt dong co dét trong bang hodc 16n hon nhiét do thtr nhét, viéc thuc
hién quy trinh xur ly phuc hodi c6 thé bi ngan cam. Tuy nhién, trong truong hop
nhu dugc néu trén, hoa tri ion cta toan b lugng ion kim loai chuyén tiép trong
trang thai suy gidm khong can thiét phai duoc phuc hoi theo cach tu dong. Theo
do, xét vé viéc lam giam tin cdy hon lugng ion kim loai chuyén tiép trong trang
thai suy giam (Iam giam tin cdy hon luong ion kim loai chuyén tiép trong trang
thai tham chiéu), quy trinh xt Iy phuc hoi c6 thé duge thuc hién khi nhiét d6 cta
chét xtc tac SCR khi tht dong co dét trong 1a nhiét do tht nhét hogc 16n hon nhu
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khi nhiét d6 ctia chit xtc tac SCR thdp hon nhiét do thi nhat. Tuy nhién, trong
khoang thoi gian sau khi dong co dbt trong duoc tit cho dén khi nhiét do cua
chét xtc tac SCR giam xudng thap hon nhiét d thir nhat, viéc phuc hdi hoa tri
cua cac ion kim loai chuyén tiép trong trang thai suy giam dugc thuc hién tu
dong ma khong gia nhiét chit xtic tic SCR bang bd gia nhiét (khoang thoi gian
nhu vay duéi day duoc goi la "khoang thoi gian phuc hoi tu dong"). Theo do,
quy trinh xir Iy phuc hdi ¢6 thé duoc thyc hién khi nhiét do cia chat xtc tac
SCR giam xudng thap hon nhiét do thu nhét sau khi dong co ddt trong dugc tat
(khi khoang thoi gian dimg tu dong két thiic). Khi quy trinh xtr 1y phuc hodi duoc
thuc hién boi phuong phap nhu vay, thi khoang thoi gian (khoang thoi gian quy
dinh) d& duy tri chét xtc tac SCR & nhiét do bang hodc 16n hon nhiét do thir nhét
béng cach st dung bo gia nhiét co thé duoc xac dinh nhu khoang thoi gian can
dé phuc hoi hoa tri cua luong ion kim loai chuyén tiép trong trang thai suy giam
khi két thiic khoang thoi gian phuc hdi tu dong. Viéc thiét dit khoang thoi gian
quy dinh nhu vay lam cho c6 thé giam thiéu ning luong tiéu thu cua bd gia
nhiét, trong khi giam thiéu luong ion kim loai chuyén tiép trong trang thai suy
giam.

Trong két cAu ma & do quy trinh xt ly phuc hoi dugce thuc hién trong
khoang thoi gian tit dong co dbt trong nhu dugc néu trén, phuong tién diéu
khién c6 thé didu khién bo gia nhiét sao cho nhiét d6 cia chét xuc tac SCR trong
subt khoang thoi gian thuce hién quy trinh xtr ly phuc hdi tré nén bang hodc 16n
hon nhiét do thr nhat va thap hon nhiét do thir hai ma la nhiét do gdy ra hién
tuong oxy hoa NHs. O day, khi dong co dbt trong duoc tat, c6 kha nang 1a NH;
duoc hép thu vao it nhat mot sb ion kim loai chuyén tiép co trong chit xtc tac
SCR. Trong trudng hop nhu vay, khi nhi¢t do cua chét xtc tac SCR trong subt
khoang thoi gian thuce hién quy trinh xu ly phuc hoi duoce nang 1én t6i nhiét do
thtr hai hodc 16n hon, NH; dugc hép thu vao céc ion kim loai chuyén tiép dugc
oxy hoa. bé d6i phé véi tinh trang nhu vay, b gia nhiét duoc diéu khién sao
cho nhiét do cua chét xuc tic SCR trong sudt khoang thoi gian thuc hién quy

trinh xi 1y phuc hdi tré nén bang hodc 16n hon nhiét do thit nhat va thip hon
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nhiét do tha hai. Piéu nay lam cho c6 thé dat duoc viéc phuc hoi héa tri cua cac
ion kim loai chuyén tiép trong trang thai suy giam ma khong oxy héa NH;z duoc
hép thu vao cac ion kim loai chuyén tiép. Két qua la, khi NOx di vao chét xuac
tac SCR sau khi khoi dong dong co dét trong lan tiép theo, c6 thé khir dong vao
NOx bang cach st dung NH; duge hép thu vao céc ion kim loai chuyén tiép.

O day, NH3 dugc hép thu vao céc ion kim loai chuyén tiép cuia chat xtc tac
SCR c6 xu hudng giai hép thu trong méi truong cé nhiét do béng hodc 16n hon
nhiét d6 duoc dinh 18 (duédi day duoc goi la "nhiét do thir ba") ma 16n hon nhiét
do thu nhat va thép hon nhiét @ thir hai. Theo do, néu nhiét do cia chit xtc tac
SCR & thoi diém khi dong co ddt trong duge tét cao hon nhiét dd thir ba, ¢6 thé
duogc gia dinh rang lugng NH; dugc héap thu vao céc ion kim loai chuyén tiép vé
co ban bang khong & thoi didm do6. Theo d6, theo két cAu ma & d6 quy trinh X0
ly phuc hdi dugc thuc hién trong khoang thoi gian tat dong co ddt trong, néu
nhiét do, duoc phat hién bai phuong tién phat hién khi dong co ddt trong duogc
¢4, 1a nhiét do thi ba hodc 16n hon, thi phuong tién diéu khién co thé didu khién
bo gia nhiét sao cho nhiét do cua chét xuc tac SCR trong sudt khoang thoi gian
thuc hién quy trinh xtr ly phuc hoi tré nén béng nhiét do thr hai hoac lén hon.
Luong ion kim loai chuyén tiép c6 hoa tri ion dugc phuc hoi trén mot don vi
thoi gian c6 xu hudng 16n hon khi nhiét d6 ctia chit xic tac SCR trd nén cao
hon. Theo do, trong truong hop ma & doé nhiét do cua chat xtc tac SCR trong
khoang thoi gian quy trinh xtr ly phuc hdi duge lam tang 1én tGi nhiét do thir hai
hodc 16n hon, khoang thoi gian thuc hién cta quy trinh xtr ly phuc hdi ¢6 thé
duoc rat ngén so v6i truong hop ma & d6 nhiét do dugce duy tri thép hon nhiét do
thtr hai. Két qua 13, tham chi khi khoang thoi gian tir khi tt dén khi khoi dong
clia dong co dot trong 12 ngén, thi van dé dang hoan thanh quy trinh xu ly phuc
hoi.

Céo truong hop khac ma & d6 NOx khong di vao chét xiic tic SCR c6 thé
bao gdm trudng hop ma & do khi khong chira NOx di qua chat xuc tac SCR.
Thuit ngtt "khi khong bao gobm NOx" dé cap dén khong chi tt ca khi khong

chira NOx ma con ca khi bao gom luong khong dang ké NOx (lugng dugc xem
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xét dé dat duoc hoa tri phuc hoi hiéu qua cta cac ion kim loai chuyén tiép ma
dugc dua vao trang thai suy giam trong chét xtc tac SCR, lugng nay duoc goi la
"luong NOx chép nhan duoc"). Cac vi dy vé truong hop ma & do khi nhu vay di
qua chét xtc tac SCR bao gdm truong hop ma & do NOx trong khi xa duoc loai
bo & phia trén chét xtc tac SCR trong khoang thoi gian hoat dong cua dong co
dbt trong, va truong hop ma & dé quy trinh xur ly ngét nhién liéu cua dong co dbt
trong dugc thuc hién. Cac vi du vé truong hop ma & dé6 NOx dugce loai bo ¢ phia
trén chét xtc taic SCR trong khoang thoi gian hoat dong cua dong co dbt trong
c6 thé bao gém, vi du, truong hgp ma ¢ do chét xuc tac NSR dugc tao két cAu dé
duoc bd tri & mot phan ctia duong xa khi ¢ phia trén chat xtc tac SCR, va ty 1&
khi-nhién liéu cua khi xa di vao chat xtc tic NSR 1a ty 1é khi-nhién liéu ngheéo
ma cao hon so véi ty 1& khi-nhién liéu theo ty lugng. Chét xtc tac NSR duoc st
dung ¢ day la chét xtc tac khir chita NOx ma chtra NOx trong khi xa khi ty 18
khi-nhién liéu ctia khi xa l1a ty 1& khi-nhién liéu ngheo. Chét xtc tac NSR cling
giam xubng, trong khi phat ra, NOx dugc chura, khi ty 1& khi-nhién liéu cua khi
x4 1a ty 18 khi-nhién liéu giau ma thip hon so véi ty 1& khi-nhién liéu theo ty
luong. Tuy nhién, khi lugng luu trir NOx cua chat xtc tac NSR tré nén tuong
d6i 16n, mot phan NOx di vao chét xtc tac NSR c6 xu huodng truot qua chét xtic
tac NSR tham chi khi ty 1€ khi-nhién li¢u cua khi xa di vao chét xuc tac NSR 1a
ty 1& khi-nhién liéu ngheo. Theo d6, khi ty 1& khi-nhién liéu cua khi xa di vao
chét xac tac NSR 1a ty 1& khi-nhién liéu ngheéo va luong luu trit NOx cta chat
xtic tac NSR 1a giéi han trén duogc dinh rd hodc thép hon, co thé dugc xac dinh
ré‘mg NOx duoc loai bo ¢ phia trén chét xuc tac SCR. Thuat nglr "gidi han trén
duoc dinh 16" duge sir dung ¢ day la tri sb duoc thiét dat trén gia dinh réng néu
luong luu trir NOx cua chét xtc tac NSR vuot qua gidi han trén dugc dinh 10,
luong NOx vuot qua lugng NOx chép nhan dugc néu trén co6 thé trugt qua chat
xuc tac NSR.

Nhu dugc néu trén, NHz duoc hép thu vao cac ion kim loai chuyén tiép cua
chét xic tac SCR ¢6 xu hudng giai hép thu trong méi truong c6 nhiét do bing

hoic 16n hon nhiét d¢ thir ba. Khi quy trinh xtr ly phuc hoi duge thuc hién trong

-8



30809

khoang thoi gian tt dong co dot trong, khong co6 khi di vao chat xuc tac SCR.
Theo d6, tham chi khi NH; giai hdp thu tir cac ion kim loai chuyén tiép trong
khoang thoi gian xu ly phuc hdi, NH3 dugc giai hap thu & lai trong chét xtc tac
SCR. C6 kha niang cao la NH3 ¢ lai trong chét xtc tac SCR duoc tai hap thu vao
c4c ion kim loai chuyén tiép, khi nhiét dé cua chét xtc tac SCR sau khi két thuc
quy trinh xi 1y phuc hdi giam xudng thap hon nhiét d6 thi ba. Do d6, nhu dugc
néu trén, khi quy trinh xtr 1y phuc hoi duoc thuc hién trong khoang thoi gian tt
dong co dét trong, cé thé néi ring khong can thiét phai gidi han nhiét do cua
chét xtc téc SCR thap hon nhiét do thit ba. Khi quy trinh xir Iy phuc hoi dugc
thuc hién trong khi khi khong chira NOx di qua chit xtc tac SCR, NHj duoc
giai hép thu tir cdc ion kim loai chuyén tiép c6 xu hudéng thoat ra khoi chéit xtc
tac SCR cung véi khi. Theo do, khi c6 khi di vao chét xtc tic SCR, va NH;
duogc giai hap thu tir cdc ion kim loai chuyén tiép trong trang thai do, NH3 dugc
giai hép thu it c6 kha nang dugc tai hép thu vao cac ion kim loai chuyén tiép.
Theo d6, theo két cAu ma & d6 quy trinh xt ly phuc hoi dugc thuc hién trong khi
khi khong chira NOx di qua chat xuc tac SCR, nhiét do cua chét xuc tac SCR cé
thé duoc han ché dé thdp hon nhiét do tht ba. Nghia 1a, khi quy trinh xtr Iy phuc
hdi duoc thuc hién trong khi khi khong chua NOx di qua chat xtc tac SCR,
phuong tién didu khién c6 thé diéu khién bd gia nhiét sao cho nhiét do cua chat
xtc tae SCR tré nén bing hodc 16n hon nhiét do thi nhat va thap hon nhiét do
thir ba. Theo két cAu nhu vay, khi khi bao gdm NOx di vao chét xic thc SCR sau
khi quy trinh xt 1y phuc hdi dugc két thue, dong vao NOx 6 thé dugc khir str
dung NH; duoc hép thu vao céc ion kim loai chuyén tiép.

Theo két cAu ma & d6 quy trinh xu Iy phuc hoi duoc thuc hién trong khi khi
khong chira NOx di qua chét xtc tic SCR, c6 thé dugc gia dinh rang lugng NHs
duoc hép thu vao cac ion kim loai chuyén tiép vé co ban bang khong khi nhiét
d6 ctia chit xuc tic SCR khi bt dAu quy trinh xir 1y phuc hoi 1 nhiét do thi ba
hodc 16n hon. Theo do, néu nhiét dd, duoc phat hién boi phuong tién phat hién
khi bét dAu quy trinh xr Iy phuc hdi, la nhiét do thtr ba hogc 16n hon, phuong

tién diéu khién c6 the diéu khién bd gia nhiét sao cho nhiét dd cua chat xtc tac
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SCR trong sudt khoang thoi gian thuc hién quy trinh xtt Iy phuc hdi trd nén biang
nhiét d6 thtt hai hodc 16n hon. Theo két cAu nhu vay, dé dang hoan thanh quy
trinh xt 1y phuc hdi tham chi khi khi khong chita NOx di qua chét xfic tic SCR
trong thoi gian ngén.

Khi quy trinh xtr ly phuc hoi duoc thuc hién trong khi khi khong chira NOx
di qua chét xtc tac SCR, phuong tién didu khién c6 thé diéu khien bd gia nhiét
sao cho luong gia nhiét cua chét xtc tac SCR giam xudng trong truong hop ma
& do6 luong khi di qua chét xtc tac SCR 1a nhd, so voi truong hop ma ¢ do luong
khi 1a 16n. Trong truong hgp ma ¢ do lugng khi di qua chét xuac tac SCR 1a nho,
luong nhiét duoc truyén tir chét xtc tac SCR sang khi giam xudng so voi truong
hop ma & d6 lugng khi la 16n. Theo do, khi lugng khi di qua chét xuc tac SCR 12
nhé, nhiét do chét xtc tac SCR c6 thé dugce duy tri bing hodc 16n hon nhiét do
tha nhét véi luong gia nhiét nhé hon so véi trong trudong hop ma & do6 lugng khi
a 16n. Két qua 13, ning luong tiéu thy cta bd gia nhiét c6 the duge diéu khién
xubng thap hon.

Tiép theo, thiét b kidm soat khi xa dung cho dong co dot trong theo séng
ché c6 thé con bao gdm phuong tién dénh gié ding dé danh gia lugng phuc hoi
yéu ciu ma la luong ion kim loai chuyén tiép can cho viéc phuc hoi hoa tri
(luong ion kim loai chuyén tiép trong trang thai suy giam), trong s6 cac ion kim
loai chuyén tiép dugc hd tro boi chét xac taic SCR. Trong truong hop nhu vay,
phuong tién danh gia co thé thuc hién quy trinh xir ly phuc hdi sao cho trong
truong hop ma & do lugng phuc hdi yéu cau la nho, khoang thoi gian quy dinh
duoc rat ngén so voi trudng hop ma & d6 luong phuc hdi yéu cau 1a 16n. Theo
két cAu nhu vay, khoang thoi gian dé gia nhiét chat xtc tac SCR bang b gia
nhiét c6 thé duogc didu khién dén ngén nhat c6 thé. Két qua 13, ning luong tiéu
thu ctia bd gia nhiét co thé dugc didu khién dén thép nhét c6 thé.

Phuong tién diéu khién c6 thé khong thuc hién quy trinh xtr Iy phuc hoi,
khi luong phuc hdi yéu cdu duoc danh gia boi phuong tién danh gia thap hon
ngudng cu thé. Thuat nglt "ngudng cu thé" dugc st dung & day 1a tri sd duoc

xem xét di nho dé cho phép chét xtic tac SCR thé hién duge hiéu suét khir NOx
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mong mudn néu luong phuc hdi yéu cau thap hon ngudng cu thé, hodc 1a tri sb
duoc xem xét du nhé dé cho phép viéc khir NOx lién tuc boi chét xuc tac SCR.
Theo két cAu nhu vay, co thé loai bd su gia ting ning luong tiéu thu lién quan
to1 su hoat dong cua bd gia nhiét, trong khi van dam bao chtrc nang khur ciia chit
xuc tac SCR.

Theo sang ché, thiét bi kidm soat khi x4 bao gdm chét xtic tac SCR ¢6 thé
phuc hoi thich hop héa tri ion cua cac ion kim loai chuyén tiép c6 trong chét xuc
tac SCR.

M6 t4 vin tit cac hinh vé

Cac dau hiéu, cac loi thé, va cac ¥ nghia k¥ thuat va cong nghiép cua cac
phuong an vi dy cua sang ché s& dugc mo ta dudi diy dua vao cac hinh vé kem
theo, trong d6 cac s6 giéng nhau thé hién cac thanh phan gidng nhau, va trong
do:

Fig.1 minh hoa két cAu gian lugc cua dong co d6t trong ma phuong an cua
sang ché duoc ing dung, va hé théng hut va xa cia dong co dbt trong;

Fig.2 minh hoa gian lugc phan ing khir NOx trong chét xtc tac SCR;

Fig.3 minh hoa luong dong vao NOx, nhiét do cua chét xuc tac SCR, trang
thai hoat dong cua b gia nhiét, va su thay ddi tam thoi cta bd dém khi nhiét do
cia chét xtc tac SCR khi tat dong co dét trong thip hon nhiét d¢ thir nhét;

Fig.4 minh hoa luong dong vao NOx, nhiét do cua chét xuc tac SCR, trang
thai hoat dong cua b gia nhiét, va su thay ddi tam thoi ctia bd dém khi nhiét do
ctia chit xtc tac SCR khi tit dong co dét trong 1a nhiét do thr nhét hodc lén
hon;

Fig.5 1a luu dd minh hoa quy trinh xtt ly con dugc thuc hién béi ECU khi
quy trinh xur 1y phuc hdi duoc thuc hién trong phuong an thi nhat;

Fig.6 1a luu dd minh hoa quy trinh xt Iy con dugc thuc hién béi ECU khi

lwong ion dong trong trang thai suy giam dugc tinh todn;
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Fig.7 1a luu dd minh hoa quy trinh xt Iy con dugc thyc hién boi ECU khi
quy trinh xtr ly phuc hdi duge thuc hién theo su cai bién ctia phuong an tht
nhét;

Fig.8 minh hoa mdi tuwong quan gifta nhiét do cua chét xtic tac SCR, tbc do
phuc hdi hoéa tri ctia cac ion dong trong trang thai suy giam, tdc do giai hép thu
cua NHs, va tdc do oxy hoa ctia NHs;

Fig.9 la luu dd minh hoa quy trinh xt ly con duoc thuc hién boi ECU khi
quy trinh xur ly phuc hdi duoc thue hién trong phuong an thir hai; va

Fig.10 1a luu dd minh hoa quy trinh xtr Iy con dugc thuc hién boi ECU khi
quy trinh xtr Iy phuc hoi duoc thuc hién theo sy cai bién ctia phuong an thir hai.
M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an cu thé ctia sang ché s& dugc mo ta dudi day dya vao cac
hinh vé kém theo. Luu y réng c4c kich thudc, cac vat liéu, cac hinh dang, va cac
su bd tri tuong dbi cta cac bd phan thanh phan dugc bdc 19 trong cac phuong an
khong nham gi6i han pham vi k¥ thuat cua sang ché trir khi dugc dinh rd theo
cach khac.

Phuong an thir nhét

Dau tién, phuong an thtr nhét cta sang ché s& duoc mo ta dua vao cac hinh
ve tu Fig.1 dén Fig.5. Fig.1 minh hoa két cdu gian lugc cia dong co d6t trong
ma thiét bi kiém soat khi xa theo phuong an cia sang ché dugc tng dung, va hé
théng hut va xa cua dong co dbt trong. Dong co dbt trong 1 duge minh hoa trén
Fig.1 la dong co d6t trong loai danh lira do nén (dong co diézen) st dung nhién
liéu diézen. Dong co dbt trong 1 ¢ thé 1a dong co d6t trong loai danh tia lira
(dong co gasolin) c6 kha nang thuc hién thao tac d6t chay nhiéu khi.

Dong co d6t trong 1 duoc két ndi voi duong xa khi 2 dé luan chuyén khi
chay (khi x4) dugc xa tir bén trong xi lanh. O mot vai diém gifta cta duong xa
khi 2, khoang chét xtc tac tht nhat 3 dugc b tri. O mot phﬁn cia duong xa khi
2 hudng xudng tir khoang chit xtic tac thir nhét 3, khoang chét xtic tac thir hai 4

duoc bo tri.
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Khoang chét xuc tac thir nhéat 3 chira vat mang xuc tdc ma do chét xtc tac
NSR, va bd loc hat trong khoang hinh tru. Chat xuc tac NSR chira NOx trong
khi xa khi ty 1& khi-nhién liéu ctia khi xa la ty 1& khi-nhién liéu nghéo. Khi ty 1€
khi-nhién liéu cta khi xa la ty 1& khi-nhién liéu giau, chét xtc tac NSR xa NOx
duoc chtra trong khi khién NOx duoc chtra phan Gng véi cac thanh phan kht
(ching han nhu HC va CO) trong khi xa d& khtt NOx duge chta thanh No. Bo
loc hat thu thap vat chit dang hat (Particulate Matter, viét tit 12 PM) c6 trong khi
xa.

Khoang chét xtc tac thir hai 4 chtra vat mang xdc tdc ma mang chét xuc tac
SCR trong khoang hinh try. Vat mang xuc tac duoc tao nén bang cach phu, vi
du, vat lieu gbc loai da nguyén khoi c6 vat mang xudc tac gbc nhom oxit hoac
gbe zeolit, vat ligu gbe co phan nam ngang dang td ong. VAt mang xutc tac do
cac thanh phén kim loai chuyén tiép chéng han nhu Cu va Fe thong qua su trao
ddi ion. Chat xuc tac SCR dugc tao két cAu nhu vay hép thu NH3 ¢6 trong khi
x4, va khir NOx trong khi xa thanh Na bang cach sir dung NH3 duoc hép thu lam
t4c nhan khi. Theo phuong an cta sang ché, cac ion dong dugce str dung nhu cac
ion kim loai chuyén tiép duge d& boi vat mang xtc tac cua chat xtc tac SCR.

Khoang chét xtc tac thir hai 4 duoc thém vao b gia nhiét 40 dé gia nhiét
chit xitic tac SCR. B gia nhiét 40 1a bd gia nhiét loai gia nhi€t bang dién dé gia
nhiét chét xtc tac SCR bang cach chuyén d6i nang luong dién thanh nang luong
nhiét. BO gia nhiét 40 co thé 1a b gia nhiét cam (mg dung dé gia nhiét chat xtc
tac SCR st dung cac song dién tu duoc tao ra bé'lng cach cép dién. Bo gia nhiét
40 ¢6 thé duogc thuc hién béng cach tao nén chét xuc taic SCR nhu mot chat xuc
téc loai gia nhiét bang dién. BO gia nhiét 40 ¢6 thé 13 budng dbt dé gia nhiét chét
xtc tac SCR bang ngon lira.

() mot phan cta dudng xa khi 2 gilta khoang chit xtc tac thir nhat 3 va
khoang chét xuc tac tht hai 4, van bd sung 5 dugc bd tri dé bd sung (phun) phu
gia 1a NH; hodc tién chét ciia NH; vao khi xa. Van bd sung 5 dugc két ndi véi
binh chira chit phu gia 51 qua bom 50. Bom 50 hut chéat phu gia dugc luu trir

trong binh chira chit phu gia 51 va bom chét phu gia dugc hit vao van bd sung
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5. Van bd sung 5 phun chét phu gia dugc bom tir bom 50 vao duong xa khi 2.
Khi chéat phu gia dugc luu trit trong binh chira chat phu gia 51, khi NH3, hodc
dung dich nudc cua uré, amoni cacbonat, hodc tuong tu c6 thé duoc st dung.
Theo phuong an cua sang ché, dung dich nudc uré dugce str dung.

Khi dung dich nuéc uré duge phun tir van bd sung 5, dung dich nuéc uré di
vao khoang chat xtc tac thi hai 4 cung véi khi xa. Trong truong hop nhu vay,
dung dich nudc uré bi phan tan khi thu nhiét cua khi x4, hodc bi thuy phan béi
chét xtc tac SCR. Khi dung dich nuéc uré bi phan tan hodc bi thuy phén, NHs
duoc tao ra. NH; dugc tao ra nhu vay dugc hép thu vao chét xtc tac SCR. NHj
duoc hap thu vao chat xuc tac SCR phan tmg v&i NOx ¢6 trong khi xa, va tao ra
N, va H,O.

bong co débt trong 1 dugc tao két cAu nhu vay dugc thém vao ECU 10.
ECU 10 la bo diéu khién dién tir bao gém cac thanh phén ching han nhu CPU,
ROM, RAM, va RAM du phong. ECU 10 dugc két ndi dién véi céc cam bién
khic nhau ching han nhu cam bién NOx tht nhat 6, cam bién NOx tht hai 7,
cam bién nhiét do khi xa 8, cam bién nhiét do khoang 9, cam bién vi tri khuju
11, cam bién vi tri chan ga 12, va luu lugng ké khi 13.

Cam bién NOx tht nhit 6 duoc bd tri & mot phan ctia duong xa khi 2 gitra
khoang chét xtc tac thir nhit 3 va khoang chat xuc tac thtr hai 4 dé dua ra tin
hiéu dién lién quan toi ndng do NOx cta khi xa di vao khoang chét xuc tac tht
hai 4. Cam bién NOx thtt hai 7 dugc bd tri & mot phan cua duong xa khi 2
huéng xubng tir khoang chét xdc tac thir hai 4 dé dua ra tin hiéu dién lién quan
t6i ndng d6 NOx ctia khi xa di tir khoang chat xdc téc thi hai 4. Cam bién nhiét
do khi xa 8 dugc b tri & mot phan cua dudong xa khi 2 hudng xubng tir khoang
cht xtic tac thi hai 4 dé dua ra tin hiéu dién lién quan téi nhiét d6 cua khi xa di
tir khoang chat xuc tic tht hai 4. Cam bién nhiét do khoang 9 duoc lap vao
khoang chét xtc tac thi hai 4 dé dua ra tin hiéu dién lién quan t6i nhiét do cua
khoang ma chtra chét xtc tac SCR.

Cam bién vi trf khuyu 11 xuat ra tin hiéu dién lién quan t6i vi tri quay cua

truc dau ra (truc khuyu) cua dong co dét trong 1. Cam bién vi tri chan ga 12 Xuét
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ra tin hiéu dién lién quan téi luvgng van hanh cta ban dap chan ga (luong van
hanh chén ga). Luu lugng ké khi 13 xuét ra tin hiéu dién lién quan t6i luong
(khéi lugng) cua khong khi duge hut vao dong co dot trong 1.

ECU 10 dugc két ndi dién v6i khong chi cac thiét bi khac nhau (vi dy, van
phun nhién liéu, v.v..) dugc lép vao dong co dbt trong 1, ma con dugc két noi
dién v6i cac bo phéan thanh phan néu trén ching han nhu van bd sung 5, bo gia
nhiét 40, va bom 50. ECU 10 diéu khién bang dién cac thiét bi khac nhau cua
dong co dbt trong 1 va cic bd phan thanh phan chang han nhu van bd sung 5, bd
gia nhiét 40, va bom 50 dya vao céc tin hi¢u dau ra ctia cac cam bién khac nhau
néu trén. Ching han, ECU 10 thuc hién céc viée didu khién duoc thiét 14p, chang
han nhu didu khién phun nhién liéu dé diéu khién lugng phun va thoi gian phun
clia van phun nhién liéu tuong Gng véi tai dong co va tbc do dong co cua dong
co dbt trong 1, va diéu khién bd sung ma giy ra viéc phun gian doan cua chat
phu gia tu van bd sung 5. Ngoai ra, ECU 10 thuc hién quy trinh xt Iy phuc hoi
ctia chit xtc tic SCR. Quy trinh xi 1y phuc héi duoc néu ¢ day la quy trinh xt
ly ding dé phuc hodi hoa tri ion clia cac ion dong cé trong chat xuc tac SCR dén
héa tri can dé khir NOx. Quy trinh xtr 1y phuc hdi theo phuong an cia sang ché
s& duoc mo ta dudi day.

Péu tién, phan Gng khir NOx trong chat xuc tac SCR s& duge mod ta dua
vao Fig.2. Fig.2 minh hoa gian lugc phan tng khir NOx dé mo ta chiing. Phan
ung khtr NOx trong chit xuc tac SCR x4y ra trén cac ion dong dugc dd boi vat
mang xuc tac. Phan tmg khir NOx dugc xem xét dé duoc chia so luoc thanh bdn
budc tir (a) dén (d). Dau tién, & budc (a), NH; duge hép thu vao ion dong (Cu*)
¢6 hoéa trj ion 1a tri s& (2+) can dé khir NOx. Tiép theo, & bude (b), NOx (NO)
duoc hap thu vao ion ddng. Két qua 1a, & bude (c), phan tng gitta NH; va NO
duoc tao ra, sao cho N, va HO dugce tao ra va hoéa tri ion cua ion déng giam
xubng t6i 1+. Khi hoa tri ion cua ion dong giam xubng téi 1+, ning suat khir
NOy clia ion ddng giam xubng (trang thai suy giam). Tuy nhién, ion hydro H*
duoc tao ra & bude (c) duge hap thu vao ion dong C* trong trang thai suy giam.

Khi oxy (1/40,) va NO, duoc cung cAp t4i ion ddng C* trong trang théi nay &
p y
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bude (d), ion dong C* duge tai oxy hoa. Khi ion doéng dugc tai oxy hoa, hoa tri
ion cua ion dong dugc phuc hodi dén 2+ ma 1 tri s6 can dé khtr NOx (trang thai
tham chiéu). Do d6, phan tng bét du tir bude (a) co thé lién tuc duge tiép tuc
lai, sao cho viéc khir NOx lién tuc boi chét xtc tac SCR c6 thé dat dugc.

Pé thuc hién viéc khir NOx lién tuc trong chét xuc tac SCR theo cach nay,
hoa tri ctia ion dong C* can phai duoc phuc hoi (C* — Cu*") & bude (d). Tuy
nhién, viéc phuc hoi hoéa tri cua ion déng duoc dit trong trang thai suy giam
duoc thé hién trong mdi trudng co6 nhiét do bé‘mg hoac 16n hon nhiét do (nhiét do
hoat dong) tai d6 viéc khir NOx boi ion dong trong trang thai tham chiéu bét dau
duoc thé hién, méi trudong chira NO; va Oa. Theo d6, phu thudc vao trang thai
hoat dong cia dong co dbt trong 1, trang thai ma ¢ do viéc khtr NOx cua ion
déng trong trang thai tham chiéu dugc thé hién nhung viéc phuc hdi hoa tri clia
ion dong trong trang thai suy giam khong duoc thé hién c6 thé tiép tuc. Chang
han, khi hoat dong thép tai caa dong co dbt trong 1 tiép tuc, hodc khi khi xa di
vio chét xtic thc SCR tip tuc dé c6 ty 1¢ khi-nhién ligu bing hodc thap hon ty 1¢
khi-nhién liéu theo ty lugng, c6 kha nang cao la trang thai ma & do6 viéc khu
NOx cua ion déng trong trang thai tham chiéu duoc thé hién nhung viéc phuc
hdi hoa tri cia ion dong trong trang thai suy giam khong dugc thé hién lién tuc.
Khi dong co dbt trong 1 duoc tt ngay sau khi trang thai nhu vay dugc tiép tuc,
hoat dong tiép theo ctia dong co dbt trong 1 bét dau trong trang thai ma ¢ do
lugng ion dong trong trang thai tham chiéu 1a nhé. Két qua 13, ngay sau khi dong
co dot trong 1 dugce khoi dong, hiéu sudt khir NOx ctia chét xuc tac SCR ¢ thé
bi suy giam, va viéc khir NOx lién tuc b&i chét xac tac SCR c6 thé tré nén kho
khan.

Theo d6, theo phuong an cua sang ché, quy trinh xu ly phuc hdi duoc thuc
hién bdi phuong phap diéu khién bo gia nhiét 40 sao cho nhiét do cua chét xtc
thc SCR duge gia nhiét dén nhiét do thir nhat hodc 16n hon, va nhiét do dugc
duy tri trong khoang thoi gian quy dinh, khi NOx khong di vao chét xtc tac SCR
va O, ¢o trong khoang chét xtc tac th hai 4. Nhu duoc néu trén, nhiét do thir

nhit duoc néu & day la nhiét do ma géy ra hién tuong phuc hoi hoa tri cla cac
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ion ddng trong trang thai suy giam, nhiét do nay (vi du, 200°C hodc 16n hon) cao
hon nhiét d6 (vi du, 150°C hodc 16n hon) tai dé viéc khir NOx boi cac ion déng
trong trang thai tham chiéu bét diu duoc thé hién. Khoang thdi gian quy dinh la
khoang thoi gian can dé thuc hién viéc phuc hoi héa tri ctia toan bo cac ion déng
trong trang thai suy giam. Phuong phap thiét dat khoang thoi gian quy dinh s&
duoc mo ta dudi day.

(3 day, truong hop ma & dé NOx khong di vao chit xic tac SCR c6 the 1a
truong hop ma & dé dong co d6t trong dang & trang thai tat. Tuy nhién, khi ch
gang thuc hién quy trinh xir Iy phuc hdi sau khoang thoi gian tuong d6i dai da
trdi qua vi tit dong co débt trong 1, su tidu thu néng lugng cta bo gia nhiét 40 co
thé tang 1én. Didu nay 1a béi vi nhiét do ciia chét xtic tac SCR gidm xudng khi
thoi gian troi qua tu lac tit dong co dot trong 1 tré nén dai hon, ma gy ra sy
ting 1én trong luong gia nhiét cAn dé 1am tang nhiét dd ciia chat xtc tac SCR
dén nhiét do thtr nhét hodc 16n hon. Do do, theo phuong én cua sang ché, quy
trinh xt ly phuc hdi dugc thuc hién ngay sau khi t4t dong co dot trong 1, nghia
1a, khi chét xuc tic SCR dang & nhiét do tuong ddi cao, béng cach st dung viéc
tit dong co d6t trong 1 nhu mdt bd kich hoat.

O day, phuong phap dé thuc hién quy trinh x{r 1y phuc hoi s& dugc mo ta
dua vao Fig.3. Fig.3 minh hoa luong NOx di vao chét xuc tac SCR (lugng dong
vao NOx), nhiét do cua chét xtc tac SCR, trang thai hoat ddng ctia bd gia nhiét
40, va su thay ddi tam thoi cua bd dém khi dong co dbt trong 1 duoc tat. Thuat
ngit "bd dém" trén Fig.3 dé cap dén bo dém dé hop nhét lugng ion ddng c6 hoa
tri ion duoc danh gia can duoc phuc hoi trén mot don vi thoi gian sau khi t4t
dong co dot trong 1. Thuat ngfr "tri s6 quy dinh" dé cap dén tri sd twong ng voéi
luong ion déng dugc dénh gia can duogc dat trong trang thai suy giam khi dong
co dbt trong 1 dugc tit. Theo phuong 4n cla séng ché, tri s6 quy dinh duoc thiét
dat bang cach gia dinh trudng hop ma ¢ d6 luong ion dong 16n nhét duoc dat
trong trang thai suy giam khi dong co d6t trong 1 duoc t4t. Tri s6 quy dinh nhu
vay thu dugc theo cach théng ké tir két qua cua viéc thir nghiém, viéc mo phong,

hoac tuong tu.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.3, khi dong co dbt trong 1 duogc tat (tl trén
Fig.3), lugng NOx (lwong dong vio NOx) di vao chét xtc tac SCR duge thiét
dat vé “khong”. Do do, ECU 10 thao tac (bat) bd gia nhiét 40 dé gia nhiét chét
e tae SCR. O thoi didm d6, vi nhiét d cta chét xtc tac SCR la tuong dbi 1on,
chét xtc tac SCR 6 thé duoc gia nhiét dén nhiét do thi nhat hodc 16n hon véi
luong gia nhiét nhé hon so véi trudng hop ma & dé chat xuc tac SCR & trang
thai lanh. Mot khi nhiét do ctia chat xtc tac SCR dat téi nhiét do thur nhét (t2
trén Fig.3), viéc phuc hoi hoa tri clia céc ion ddng trong trang thai suy gidm bét
dau duoc thé hién. Trong trudng hop nay, vi luong dong vao NOx la "khong",
viéc gidm trong hoa tri ion lién quan t6i viéc khir NOx boi cac ion ddng trong
trang thai tham chiéu khong dugc thé hién. Két qua la, lugng ion déng duoc dat
trong trang thai suy giam co thé duoc khir hiéu qua. Khi nhiét do cua chét xuc
t4c SCR dat t6i nhiét do thir nhat, va nho do viée phuc hoi héa tri cla céc ion
ddng trong trang thai suy giam bét dAu dugc thé hién, ECU 10 bat dau hop nhat
luong ion dong bang bo dém. O day, lugng ion ddng c6 hoa tri ion duge phuc
hoi trén mot don vi thoi gian trd nén 16n hon khi nhiét do cua chét xuc tac SCR
tr& nén cao hon. Do d6, bd dém cap nhat luong trén mot don vi thoi gian tang
1én nhiéu khi nhiét do cua chat xuc tac SCR tré nén cao hon.

Khi bo gia nhiét 40 gia nhiét chat xtic tic SCR va nho d6 nhiét do cua chét
«lic thc SCR dat téi nhiét do dich Ttrg ma béng hodc 16n hon nhiét do thi nhét
(13 trén Fig.3), ECU 10 diéu khién b gia nhiét 40 sao cho nhiét do cua chét xtc
tac SCR duoc duy tri ¢ nhiét do dich Ttrg. Nhiét do dich Ttrg dugc néu ¢ day la
nhiét dd duoc xac dinh co xét dén su can bang gifta su tiéu thu niang lugng va
tdc do phuc hoi héa tri, hodc tuwong tu. Khi dong co dot trong 1 duge tat, co kha
nang la NH; hép thu it nhét mot s ion dong cé trong chat xuc tac SCR. Theo
dé, khi nhiét do cua chat xuc tac SCR duoc ting qué muc trong sudt khoang thoi
gian thuc hién quy trinh xtr Iy phuc hdi, NH; dugc hap thu vao cac ion dong co
thé giai hip thu hodc oxy héa. Tuy nhién, khi khong c6 khi di vao chét xtc tac
SCR nhu trong truong hop cia sau khi tit dong co ddt trong 1, NH; duoc hap

thu vao ion dong c6 trong chat xtc tac SCR tham chi néu né giai hép thu tir ion
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doéng. Theo d6, khi nhiét do cua chét xtc tac SCR giam xudng, c¢6 kha ning cao
la NH; duoc giai hip thu duoc tai hép thu vao ion dong. Do do, ¢6 thé néi rang
khong cin thiét phai gidi han nhiét do dich Ttrg dén thap hon nhiét do tai do
NH; bét ddu giai hép thu. Tuy nhién, khi nhiét do cta chat xtc tac SCR duge
nang 1én t6i nhiét do cao hon nhiét do tai d6 NH; bat dau giai hap thy, NH; duoc
hép thu vao cac ion déng 6 thé oxy hoa. Theo do, nhiét do dich Ttrg duoc gioi
han dén céc nhiét do thép hon nhiét do (nhiét d6 thir hai) tai do sy oxy hoa cua
NI bét du duoc thé hién. Khi nhiét do dich Ttrg dugc thiét dt theo cach nay,
viéc phuc hdi hoa tri cua céc ion ddng trong trang thai suy giam co thé dat duoc,
ma khong c6 su oxy hoda ciia NH;z dugc hép thu vao cac ion ddng. Két qua 1, khi
NOy di vao chét xtc tac SCR sau khi khoi dong dong co dét trong 1 lan tiép
theo, c6 thé khir dong vao NOx bang cach st dung NH; duoc hép thu vao céc
ion dong.

Dua vao Fig.3, khi tri sb b0 dém dat t6i tri sb quy dinh (t4 trén Fig.3), ECU
10 dimg (tit) bo gia nhiét 40, trong khi thiét dat lai tri s6 bd dém vé& "khong”.
Khoang thoi gian quy dinh trong truong hop nay la khoang thoi gian tur t2 dén t4
trén Fig.3. Nghia 13, khoang thoi gian quy dinh trong truong hop nay la khoang
thoi gian can dé phuc hoi hoa tri ion cla toan bd luong ion ddng duoc gia dinh
1a duoc dat trong trang thai suy giam & thoi diém khi dong co dbt trong 1 dugce
tat.

Phin mo ta da duoc dua ra vé phuong phéap dé thuc hién quy trinh xtr ly
phuc hoi khi nhiét do cta chét xuc tac SCR khi tat dong co dbt trong 1 thép hon
nhiét dé thi nhét dua vao Fig.3. Tuy nhién, nhiét do ctia chat xtc tac SCR khi
tht dong co dét trong 1 co thé 1a bang hodc 16n hon nhiét do thit nhét. Trong
truong hop nhu vay, danh gia duoc rang viéc phuc hdi hoa tri cua cac ion dong
trong trang thai suy giam dugc hoan thanh tu dong truge khi tit va ngay sau khi
tht dong co dbt trong 1. Theo do, khi nhiét do cta chat xuc tic SCR khi tit dong
co dét trong 1 bing hodc 16n hon nhiét d6 tht nhat, viée thuc hién quy trinh xur
ly phuc hoi co thé bi ngan cdm. Theo phuong phap nhu vy, c6 thé loai bd su

tang 1én trong viéc tiéu thu nang lugng cta bd gia nhiét 40 dung dé viéc thuc
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hién quy trinh xu ly phuc hdi. Tuy nhién, thim chi trong trudng hop néu trén,
viéc phuc hdi hoa tri cia toan bo luong ion déng duoc dat trong trang thai suy
giam khong can thiét phai dugc thuc hién tu dong. Két qua 1a, hiéu suét khur
NOx cta chit xtc tac SCR sau khi dong co d6t trong 1 duoc khoi dong lan tiép
theo ¢6 thé khong phai 1a hiéu suit mong muén. Theo do, xét vé viéc dat duge
hiéu sut khir NOx mong mudn tin ciy hon cta chét xtc tac SCR sau khi dong
co dbt trong 1 duoc khoi dong lan tiép theo, quy trinh xtr ly phuc hoi c6 thé
duoc thuc hién dya vao gia dinh rang luong ion dong tuong tmg Vi tri sb quy
dinh duoc dat trong trang thai suy giam, thdm chi trong truong hop ma o do
nhiét do cua chét xtc tic SCR khi tat dong co dét trong 1a nhiét do thi nhét hoic
16n hon nhu trong truong hop ma ¢ do nhiét do cua chét xtc tac SCR thap hon
nhiét do th nht khi t&t dong co d6t trong. Trong truong hop nhu vay, quy trinh
xu ly phuc hoi ¢c6 thé duoc thuc hién khi nhiét d§ cua chat xuc taic SCR giam
xuéng thép hon nhiét do th nhét sau khi dong co débt trong dugc tét.

O day, phuong phap dé thuc hién quy trinh x Iy phuc hdi trong trudong hop
ma & doé nhiét do cua chét xtc tac SCR khi tét dong co dbt trong 1 béng hodac 16n
hon nhiét do thu nhét sé duoc mod ta dua vao Fig.4. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.4, khi nhiét do cua chét xtc tac SCR khi tét dong co dét trong 1 béng hoic
16n hon nhiét do thu nhat, viéc phuc hdi héa tri clia cac ion dé)ng trong trang thai
suy giam dugc thuc hién mét cach tu dong ma khong gia nhiét chat xuc tac SCR
bang bd gia nhiét 40 trong sudt khoang thoi gian (khoang thoi gian phuc hoi tu
dong) tir thoi diém (t1 trén Fig.4) khi dong co dbt trong 1 duoc tat dén thoi diém
(t2' trén Fig.4) khi nhiét do cua chét xtc tac SCR gidm xudng thap hon nhiét do
thit nhat. Theo d6, khi dong co d6t trong 1 dugc tat, ECU 10 bat dau hop nhét
lugng ion dong véi bod dém ma khong van hanh bd gia nhiét 40. Sau do, khi
nhiét do ctia cht xtc tac SCR tré nén thp hon nhiét do thir nhét (12" trén Fig.4),
ECU 10 thao tac (bat) bod gia nhiét 40. Khi bo gia nhiét 40 gia nhiét chét xtc tac
SCR va nho do6 nhiét do cua chét xuc tic SCR dat t6i nhiét do dich Ttrg (t3 trén
Fig.4), ECU 10 diéu khidn b6 gia nhiét 40 sao cho nhiét d¢ cta chat xic tac
SCR duoc duy tri & nhiét do dich Ttrg. Khi tri s6 bo dém dat toi tri ) quy dinh
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(t4 trén Fig.4), ECU 10 dimg (t4t) bd gia nhiét 40, trong khi thiét dat lai trj s6 bd
dém v& “khong”. Khoang thoi gian quy dinh trong truong hop nay la khoang
thoi gian tir t2' dén t4 trén Fig.4. Nghia 1a, khoang thoi gian quy dinh trong
truong hop nay 1a khoang thoi gian can dé phuc hdi héa tri ion cua lugng ion
déng duoc gia dinh la dugc dat trong trang thai suy giam Kkhi két thic khoang
thoi gian phuc hoi tu déng (luong thu duge béng cach trur luong ion déng, co
hoa tri ion dugc phuc hoi trong khoang thoi gian phuc hdi tu dong, tir luvong ion
déng duoc gia dinh dé duoc dit trong trang thai suy giam khi tat dong co dbt
trong 1).

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, khi quy trinh xtr Iy phuc hdi dugc
thuc hién ngay sau khi tat dong co dét trong 1, viéc phuc hoi hoa tri cta toan bd
luong ion dong trong trang thai suy giam co thé duoc thuc hién, trong khi duy tri
su tiéu thu ning luong cua bd gia nhiét 40 thap nhét cé thé. Vi quy trinh xt ly
phuc hoi dugce thuc hién trong khi NOx khéng di vao chét xac tac SCR, viéce
phuc hoi héa tri cia cac ion dong duogc dit trong trang thai suy giam co thé cling
duoc thuc hién hiéu qua. Ngoai ra, vi nhiét do cua chat xtc tic SCR trong
khoang thdi gian quy trinh xit 1y phuc hdi duge gisi han dén thap hon nhiét do
th(r hai, viéc phuc hdi héa tri cia cac ion dong trong trang thai suy giam c6 thé
duoc thuc hién ma khong oxy héa NH; ma 1a duge hép thu vao céc ion dé)ng. Do
d6 c6 thé loai b6 tinh trang nhu vay khi hidu suét khir NOx cta chét xtc tac SCR
bi suy gidm hodc khi viéc khir NOx lién tuc bdi chit xtc tac SCR 1a khé khan,
sau khi khoi dong dong co dot trong 1 lan tiép theo.

Sau day, cac thu tuc thuc hién ctia quy trinh xur ly phuc hdi theo phuong 4n
clia sang ché s& dugc mo ta dua vao Fig.5. Fig.5 la luu dd minh hoa quy trinh xt
1y con dugc thuc hién béi ECU 10 khi quy trinh xtr ly phuc hoi duoc thuc hién.
Quy trinh x& 1y con dugc luu trit trudc trong thiét bi luu trir chang han nhu
ROM cua ECU 10, va dugc thuc hién béng céch tht dong co dét trong 1 nhu mot
bo kich hoat. Viéc tat dong co d6t trong 1 dugc st dung & day duoc xac dinh
dua vao diéu kién 1a mot cong tic khoa dién, ma khong duoc minh hoa, dugc

chuyén mach tir bat (ON) sang tit (OFF). Theo két cAu dé thuc hién viée diéu
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khién duoc goi 1a didu khién dimg-khoi dong, trong d6 dong co dét trong 1 duge
t4t va khoi dong lai tu dong trong khi phuong tién duge dimg, dong co dét trong
1 ¢6 thé duoc xac dinh dé duoc tat khi dong co dbt trong 1 dugc dung tu dong.
Trong cac phuong tién duoc goi la phuong tién lai bao gém khong chi dong co
ddt trong 1 ma con bao gom dong co dién hoac tuong ty lam dong co cua
phuong tién, dong co dbt trong 1 co6 thé duoc xac dinh dé duoc tat khi dong co
dbt trong 1 duoc dung tu dong dé din dong cac phuong tién véi chi dong co
dién.

Theo quy trinh xtr 1y con trén Fig.5, ECU 10 xac dinh truée tién xem liéu
yéu cu khoi dong dong co dét trong 1 c6 dugc tao ra & bude xu ly S101 hay
khong. Khi viéc xac dinh 1a c6 duoc thuc hién & bude xtr ly S101, ECU 10 tién
t6i bude xu ly S102. O budce xr ly S102, ECU 10 phat hién nhiét d6 Tscr cua
chit xtc tac SCR. Khi budce xu 1y S102 duge thuc hién cho 1an thir nhat sau khi
tat dong co dbt trong 1, nhiét do Tscr cua chat xtc tic SCR ngay trudc khi tat
dong co dbt trong 1 ¢6 thé duoc doc. Ngay trudc khi tit dong co dbt trong 1, khi
x4 luan chuyén qua chét xuc tac SCR, va do d6 nhiét cua chét xtic tic SCR ¢c6 xu
hudng duge toa vao khi xa. Theo do, nhiét dd Tscr cua chat xuic tac SCR duoc
xem xét lién quan tGi nhiét do cua Ichi xa di tir chat xuc tac SCR. Do do, nhiét do
Tscr cua chat xuc tic SCR dugc tinh toan tur tri sé do ctia cam bién nhiét do khi
x4 8 co6 thé duoc luu trit trong thiét bi luu trit chéng han nhu RAM du phong cua
ECU 10. Khi buéc xt Iy S102 dugc thuc hién cho 14an thit hai hodc 16n hon sau
khi tit dong co dét trong 1, ECU 10 tinh toan nhiét do Tscr cua chét xtic tac
SCR dua vao tri sé do cua cam bién nhiét do khoang 9. Diéu nay 1a bdi vi nhiét
do cua chét xtc tic SCR duoc xem xét lién quan nhiéu hon téi tri s6 do ctia cam
bién nhiét do khoang 9 so véi tri s do clia cam bién nhiét do khi xa 8, vi nhiét
cta chit xtc tac SCR ¢6 xu huéng dugce téa vao khoang khi khong co su luu
thong khi trong chit xtc tac SCR. Theo két cdu ma & d6 khoang chét xuc tac tht
hai 4 duoc trang bi voi cam bién dé do truc tiép nhiét do cua chét xuc tac SCR,
tri s6 do ctia cam bién c6 thé duoc str dung trong mot trong s6 cac truong hop

néu trén.
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O bude xtr Iy $103, ECU 10 x4c dinh xem liéu nhiét do Tscr cua chit xuc
tac SCR duogc phat hién & bude xu ly S102 ¢ bé“mg hodc 16n hon nhiét do thu
nhit T1 hay khéng. Nhiét d6 thi nhat T1 la nhiét do gdy ra hién tuong phuc hoi
hoa trj clia cac ion dong trong trang thai suy gidm nhu dugc néu trén.

Khi viée xé4c dinh 1a khdng dugc thuc hién ¢ budce xtr ly S103, ECU 10 tién
t6i bude xi Iy $108. Khi budce xu Iy S108 duge thuc hién cho 1an thr nhat sau
khi tht dong co dét trong 1, ECU 10 thao tac (bat) bd gia nhiét 40 bang cach bat
diu cung cip nang lugng dién din dong dén bo gia nhiét 40. Khi bude xu ly
S108 dugc thuc hién cho lan tht hai hodc 16n hon, bd gia nhiét 40 san sang
trong trang thai hoat dong. Theo do, ECU 10 ¢6 thé duy tri trang thai hoat dong
cua bo gia nhiét 40 bang céach cung cap lién tuc nang luong dién din dong dén
bd gia nhiét 40. Sau khi thuc hién bude xur ly S108, ECU 10 quay trd lai budce
xtr ly S101. Trong truong hop nay, néu yéu cau khoi dong lai dong co dbt trong
1 duoc tao ra, no6 chi bao rf?lng viéc xac dinh 12 c6 duoc thue hién & bude xu ly
S101. Theo do, ECU 10 tién t6i bude xtir Iy S106, ma ¢ do bo gia nhiét 40 duogc
dimg (duoc tat). Tiép theo, ECU 10 thiét dat lai trj s6 bo dém C vé "khong", va
chim dut viéc thuc hién thi tuc xu ly hién tai.

Khi nhiét d¢ Tscr cua chit xtc tac SCR khi tat dong co d6t trong 1 bang
hodc 16n hon nhiét do thwr nhét T1, hodc khi nhiét do Tscr cua chét xuc tac SCR
duoc nang 1én tGi nhiét do thu nhat T1 hodc 16n hon boi sy hoat dong cua bo gia
nhiét 40, viéc xéac dinh la c6 duge thuc hién & bude xu ly S103. Trong truong
hop nhu vay, viéc phuc hoi hoa tri ctia cac ion dong trong trang thai suy giam
duoc thé hién trong chét xtc tac SCR. Do d6, khi viéc x4c dinh 1a ¢6 dugc thuc
hién & bude xu ly S103, ECU 10 tién t6i bude xtr ly S104 va cap nhat tri s6 C
cua bd dém. Nhu duoc néu trong phén mod ta trén Fig.3, bo dém duoc tao két cdu
dé dém lugng ion ddng dugc hop nhat c6 hoa tri ion dugc phuc hdi boi vi nhiét
do cua chét xtc tac SCR trd nén béng ho#c cao hon nhiét do thr nhéat T1 sau khi
tit dong co dét trong 1. Lugng cép nhét cua tri s6 bd dém C & budce xur ly S104
trd nén 16n hon khi nhiét do Tscr cua chét xtc tac SCR tré nén cao hon nhu

duoc néu trén.
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3 bude xut Iy $105, ECU 10 xac dinh xem liéu tri s6 bo dém C duoc cap
nhat & budce xtt Iy $104 c6 bang hodc 16n hon tri s6 quy dinh Cs hay khong. Tri
s6 quy dinh Cs 1a tri sb twong ung véi lugng ion ddng dugc dit trong trang thai
suy giam, ¢ thoi didm khi dong co dbt trong 1 duoc t4t nhu dugc néu trén. Tri sb
quy dinh Cs duoc thiét dat trude béng cach gia dinh truong hop ma & do lugng
ion dong lon nhét duge dit trong trang thai suy giam ¢ thoi diém khi dong co
dbt trong 1 duoc tét. Khi viéc x4c dinh 1a khong duge thuc hién ¢ bude xir ly
$105, viéc phuc hoi hoa tri ciia céc ion ddng trong trang thai suy giam dugc xem
xét khong hoan toan trong chét xtc tac SCR. Theo d6, ECU 10 tién t6i budce xur
ly S109.

O bude xt Iy S109, ECU 10 xéc dinh xem liéu nhiét do Tscr cua chét xtc
tac SCR duoc phat hién ¢ bude xtr ly S102 co b@fmg hodc 16n hon nhiét do gi6i
han trén duogc dinh 16 Tmax hay khong. Nhiét d6 giéi han trén duoc dinh 18
Tmax duoc st dung & day 1a nhiét do cao hon nhiét do thu nhat T1 va thép hon
nhiét do tha hai (nhiét do oxy hoa cua NH3). Chéng han, nhiét do gidi han trén
duoc dinh rd Tmax la nhiét do thu dugc béng cach trir bién duoc dinh r6 tir nhiét
d6 tht hai.

Khi viéc xac dinh 1a c6 dugc thuc hign ¢ bude xtr Iy S109, ECU 10 tién t6i
bude xut ly S110. Trong truong hop nay, khi b gia nhiét 40 & trong trang thai
hoat dong, ECU 10 dimg bo gia nhiét 40 dé ngan chin viéc chét xac tac SCR
duoc gia nhiét dén nhiét d6 thir hai hodc 16n hon. Khi b gia nhiét 40 da ¢ trong
trang thai dimg, ECU 10 giit by gia nhiét 40 trong trang thai dung.

Khi viéc xac dinh 1a khong dugc thuc hién & bude xtr ly S109, hodc sau khi
bude xt Iy S110 duge thuc hién, thi ECU 10 quay tré lai bude xua ly S101.

Khi viéc xac dinh 1a ¢6 dugc thuc hién ¢ budc xtr Iy S105, viéc phuc hoi
hoéa tri cua toan bd lugng ion ddng trong trang thai suy giam co thé duoc xem
xét duge hoan thanh trong chat xtc tic SCR. Két qua 13, ECU 10 tién to1 budce
xtr 1y $106, ma & d6 bd gia nhiét 40 duge dimg (dugc tat). Tiép theo, ECU 10
tién t61 bude xit 1§ S107, ma & d6 trj s6 bd dém C duoc thiét dat lai vé "khong",

va cham dut viéc thuc hién thu tuc xtr ly hién tai.
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J day, khi ECU 10 thuc hién bude xir ly S102, "phuong tién phat hién"
theo sang ché duoc thuc hién. Khi ECU 10 thyc hién cac budc xu ly tur S103
dén S110, "phuong tién didu khién" theo sang ché duoc thuc hién.

Khi quy trinh xtr ly phuc hdi duoc thuc hién theo céac thu tuc néu trén, hoa
tri phuc hdi hiéu qua cua cac ion déng duoc dit trong trang thai suy giam co thé
duogc thuc hién trong chat xtc tic SCR, trong khi su tiéu thu nang lugng cua bd
gia nhiét 40 co thé duoc duy tri thap. Két qua 1, c6 thé loai bo tinh trang nhu
vay ma ¢ do hiéu suét khir NOx cua chét xtc tac SCR bi suy giam hoac khi viéc
khtr NOx lién tuc boi chét xtc tac SCR 1a khé khin sau khi khoi dong dong co
ddt trong 1 lan tiép theo.

Theo phuong an cua sang ché, bd gia nhiét 40 duoc diéu khién sao cho
nhiét do ctia chit xtc tac SCR trong khoang thoi gian quy trinh xtr Iy phuc hoi
khéng dat t&i nhiét do tht hai hoac 16n hon. Tuy nhién, khi nhiét d§ cua chét
xic tac SCR khi tat dong co dbt trong 1 béng ho#c 16n hon nhiét do (nhiét do
thir ba) tai d6 NH; bat ddu giai hdp thu, nhiét do cta chat xtc tac SCR trong
khoang thoi gian quy trinh xtr ly phuc hdi c6 thé duoc nang 1én téi nhiét do thir
hai hoiic 16n hon. Didu nay 1a béi vi néu nhiét do cta chét xuc tic SCR khi tét
dong co dbt trong 1 cao hon nhiét d6 thur ba, thi co thé gia dinh rang luong NH;
duoc hép thu vao cac ion déng vé co ban béng khong. Khi nhiét do cua chét xtc
tac SCR trong khoang thoi gian quy trinh xir 1y phuc hoi dugc nang 1én t&i nhiét
d6 thtt hai hodc 16n hon, khoang thoi gian thyc hién cia quy trinh xt Iy phuc hoi
c6 thé duoc rit ngan thém. Két qua 14, dé dang hoan thanh quy trinh xtr ly phuc
hdi trude khi yéu cau khoi dong lai dugc tao ra.

Sur cai bién ctia phuong én thi nhat

Theo phuong an thtr nhat dugc néu trén, phén mo ta dd duogc dua ra vé vi
du dé thuc hién quy trinh xur 1y phuc hdi dua vao gia dinh rang luong ion dong
duoc dit trong trang thai suy giam & thoi diém khi dong co dot trong 1 duge tat
14 lugng c¢b dinh dinh trude (tri sd quy dinh néu trén). Tuy nhién, luong (lugng

phuc hdi yéu cau) céc ion ddng duoc dit trong trang thai suy giam & thoi diém
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khi déng co dbt trong 1 duoc tat co thé duoc danh gia, va quy trinh xr ly phuc
hdi c6 thé duoc thuc hién dua vao lugng phuc hdi yéu cau.

Theo su cai bién theo sang ché, khi lugng phuc hdi yéu cau néu trén duoc
danh gia, lugng 1on dong trong trang thai suy gidm dugce danh gia phu hop trong
khoang thoi gian hoat dong cia dong co dét trong 1. Cu thé hon 14, lugng ion
dong trong trang thai suy giam thu duoc bang cach hop nhét su chénh l&ch gitra
luong ion dong dich chuyén tir trang thai tham chiéu sang trang thai suy gidm
trén mot don vi thoi gian va lugng ion déng ma dich chuyén tir trang thi suy
giam sang trang thai tham chiéu trén mot don vi thoi gian. O day, phin mo ta
duoc dua ra vé cac thi tuc d8 tinh toan luong ion dong trong trang thai suy giam
trong khoang thoi gian hoat dong ctua dong co dét trong 1 trén Fig.6. Fig.6 la luu
dd minh hoa quy trinh xt ly con dugc thuc hién bsi ECU 10 khi lugng ion déng
trong trang thai suy giam dugc tinh todn. Quy trinh xtt ly con, ma duoc luu triy
trude trong thiét bi luu trit ching han nhu ROM cua ECU 10, 1a duge thuc hién
dinh ky trong khoang thoi gian hoat dong cua dong co d6t trong 1 (vi du, khi
cong tic khoa dién & trong trang thai bét).

Theo quy trinh xtr ly con trén Fig.6, dau tién ¢ bude xu ly S201, ECU 10
thu nhan nhiét do Tscr cua chét xuc tac SCR, luong Ao2 cua O, di vao chit xtc
tac SCR (luong dong vao O,) trén mdt don vi thoi gian, luong (lugng dong vao
NOyx) Anox cua NOx di vao chat xuc tac SCR trén mot don vi thoi gian, va
luong (lugng dong vao NO,) Ano2 ctia NO, di vao chét xuc tac SCR trén mot
don vi thoi gian. O déy, nhiét d6 Tscr cua chat xtc tdc SCR dugc tinh toan dyua
vao tri s6 do cuia cam bién nhiét do khi xa 8 nhu dugc néu trén. Luong dong vao
02 Ao2 duoc danh gia dua vao nhiét do cua chit xtc tac NSR chira trong
khoang chét xuc tac thir nhét 3 va dua vao cac diéu kién hoat dong (vi dy, luong
khi vao, luong phun nhién liéu, tde do dong co, nhiét d6 dong co, v.v..) cua
dong co dét trong 1. Cam bién ndng do 02 cb thé duoc 1ap vao mot phan cla
duong xa khi 2 gifta khoang chit xtc tac thir nhét 3 va khoang chat xtic tic thir
hai 4 dé tinh toan luong dong vao 02 Ao2 dua vao tri s6 do ctia cam bién néng

do O2 va luu luong khi xa (vi duy, téng luong khi vao va luong phun nhién liéu).
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Luong dong vao NOx Anox dugc tinh toan dya vao tri s6 do va luu luong khi x4
cia cam bién NOx thr nhét 6. Luong dong vao NO, Ano2 dugc tinh toan dua
vao ty 16 NOo/NO cta NOx di vao chét xuc tac SCR va dua vao lugng dong vao
NOx Anox. Chéng han, ty 16 NO»/NO cua NOx di vao chit xuc tac SCR duogc
danh gia sir dung nhiét do ctia chat xtic tac NSR va céc diu kién hoat dong (toc
do dong co, tai dong co, v.v..) cua dong co d6t trong 1 lam théng s0.

G bude xi Iy $202, ECU 10 tinh toan luong (lugng ion duoc phuc hoi)
Acu®" ctia cac ion dong ma dich chuyén tir trang thai suy gidm sang trang thai
tham chiéu trén mot don vi thoi gian. Nhu dugce néu trén, khi nhiét d cua chét
xlic téc SCR bing hodc 16n hon nhiét do thr nht, va O, hodic NO; c6 trong chét
xtc tac SCR, viéc phuc hoi hoa tri cuia ion ddng trong trang thai suy giam dugc
thé hién. Do do, c6 thé néi rang lugng ion duge phuc hoi Acu®* lién quan téi
nhiét dd Tscr, luong dong vao 02 Ao2, va lugng dong vao NO, Ano2 cua chét
xtic tac SCR. Theo sur cai bién theo sang ché, dit lidu ddi chiéu thu duge dua vao
két qua cua viéc thir nghiém hoac viéc md phong, va dir liéu dbi chiéu thu duoc
dugc luu trit nhu mot anh xa. O budce xur Iy S202, ECU 10 nhan duge luong ion
duoc phuc hoi Acu® bang céach truy cip 4nh xa st dung lam d6i sb nhiét do
Tscr, luong dong vao 02 Ao2, va lugng dong vao NO, Ano2 cua chét xuc tac
SCR duoc thu nhan ¢ budc xu ly S201.

O budce xu Iy $203, ECU 10 tinh toan luong (lugng ion bi suy giam) Acu’
cua céc ion dong ma chuyén tir trang thai tham chiéu sang trang thai suy giam
trén mot don vi thoi gian. Viéc khtr NOx boi cac ion ddéng Cu®" trong trang théi
tham chiéu dugc thé hién khi nhiét d6 Tscr cla chét xac tac SCR bé‘mg hodc 16n
hon nhiét do hoat ddong, va NOx di vao chét xuc tac SCR. Do dd, c6 thé noi réng
luong ion bi suy gidm Acu” lién quan t6i nhigt do Tscr va luong dong vao NOx
Anox cta chit xtc tac SCR. Theo su cai bién theo sang ché, dit litu dbi chiéu
thu duoc dua vao két qua cta viéc thu nghiém hodc viéc mo6 phong, va dir liéu
dbi chibu thu duoc duoc luu trit nhu mét 4nh xa. O bude xu ly S203, ECU 10

nhan duogc lugng ion bi suy giam Acu” bﬁng cach truy clp anh xa str dung nhiét
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dd Tscr, va lugng dong vao NO, Anox cua chét xtc taic SCR duoc thu nhén &
bude xir 1y $201 lam ddi sb.

O bude xur ly S204, ECU 10 tinh todn sy thay dbi AAcu® (=Acu’ - Acu®")
trong luong ion ddng trong trang thai suy giam trén mot don vi thoi gian bang
cach trir lugng ion dugc phuc hoi Acu?" duge tinh toan & bude xu ly S202 tur
lugng ion bi suy giam Acu” dugc tinh toan & bude xur Iy S203. O day, khi luong
ion bi suy giam Acu’ 16n hon so véi lugng ion dugc phuc hdi Acu®*, su thay doi
AAcu® 14 tri s6 duong. Khi lugng ion duoc phuc hdi Acu®" 16n hon so véi luong
ion bi suy giam Acu’, su thay d6i AAcu* 14 tri s6 am.

O bude xtr ly S205, lugng TAcu’ cua cac ion dong duoc dat trong trang
thai suy giam & thoi diém duoc tinh toan. Cu thé 13, ECU 10 tinh todn luong
YAcu® clia cac ion ddng duge dit trong trang thai suy giam 6 thoi didm nay bang
cach bd sung su thay ddi AAcu® duoc tinh toan & budce xur ly S204 dén tri s6
trudc d6 TAcu’ cua luong ion ddng duge dit trong trang thai suy giam. Luogng
YAcu" duge tinh toan nhu vdy cua cac ion déng duogc luu trit trong RAM du
phong ma co thé van luu dir liéu sau khi tat dong co dét trong 1.

Tiép theo, cac thu tuc thuc hién cua quy trinh xt ly phuc hdi theo su cai
bién theo sang ché s& duoc mo ta dua vao Fig.7. Fig.7 la luu dd minh hoa quy
trinh xr Iy con dugc thuc hién boi ECU 10 khi quy trinh xt ly phuc hdi dugc
thuc hién. Quy trinh xt ly con dugc thuc hién v6i viée tit dong co d6t trong 1
nhu mot bo kich hoat nhu theo quy trinh xtr Iy con trén Fig.5 dugc néu trén. Cac
budc xir ly trén Fig.7 gidng nhu cac budc xu ly theo quy trinh xr Iy con trén
Fig.5 dugc chi rd bdi cac s6 chi dan giéng nhau. Theo quy trinh xu ly con trén
Fig.7, cac budce xu ly tir S301 dén S303 duoc thuc hién trude bude xu ly S101
theo quy trinh xt Iy con trén Fig.5. Theo quy trinh xr 1y con trén Fig.7, budc xu
Iy S$105 theo quy trinh xtt Iy con trén Fig.5 duoc thay thé bang cac bude xur 1y tlr
$304 dén S305.

Pau tién, & bude xur ly S301, ECU 10 doc tur RAM du phong tri s6 TAcu’
duoc tinh toan theo quy trinh xir Iy con trén Fig.6 ngay trude khi tat dong co ot
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trong 1. Tri s6 TAcu' tuong tmg véi lugng ion déng (luong phuc hdi yéu cau)
duoc dit trong trang thai suy gidm khi t4t dong co dbt trong 1.

O budc xur ly S302, ECU 10 xac dinh xem liéu luong phuc hdi yéu cau
YAcu" dugc doc & bude xur ly S301 ¢o bang hodc 16n hon ngudng cu thé Athre
hay khong. Ngudng cu thé Athre duoc st dung & day la lugng duoc thiét dat
trén gia dinh rang khi dong co dbt trong 1 dugc khoi dong lai trong khi cac ion
ddng thap hon ngudng cu thé Athre duoc dit trong trang thai suy giam, chét xtc
tac SCR c6 thé cung cip hiéu sudt khir NOx mong mudn hodc cao hon, hodc
luong duoc thiét dit trén gia dinh rang viée khir NOx lién tuc boi chét xuc tac
SCR ¢6 thé duoc thuc hién. Khi viéc xac dinh la khong duoc thuc hién ¢ budce
xtr Iy $302, ECU 10 thuc hién bude xu ly $106 va S107 theo trinh tu, va chim
dirt viéc thuc hién thu tuc xtr ly hién tai. Nghia la, quy trinh xu ly phuc hoi
khéng duoc thuc hién khi viéc xac dinh 13 khong dugc thuc hién & budce xu ly
$302. Khi viéc xac dinh 13 c6 dugc thyuc hién o budc xu ly S302, ECU 10 tién
i budce xu ly S303

3 bude xtt Iy $303, ECU 10 thiét dat tri s6 quy dinh Cs' dugc st dung ©
bude xu ly $304 dugc md ta dudi day sir dung lugng phuc hdi yéu cau TAcu’
duoc doc & bude xur Iy S301 lam thong s6. Cu thé 13, ECU 10 thiét dat tri sd quy
dinh Cs' dén tri sé gibng voi luong phuc hdi yéu cau TAcu’. Theo cach khéc, tri
s6 quy dinh Cs' ¢6 thé duoc thiét dit dén tri s6 thu duoc bang cach trir ngudng
cu thé Athre tir luong phuc hoi yéu cAu TAcu’.

ECU 10 thuc hién céac budce xu ly tr S101 dén S103 theo trinh tu sau khi
bude xt Iy $303 duoc thuc hién. Trong truong hop nay, khi viéc xac dinh 1a co
duoc thuc hién & bude xtr ly S103, ECU 10 thuc hién budc xu ly S104 va budc
xtt Iy $304 theo trinh tw. O budc xtt Iy $304, ECU 10 xdc dinh xem li¢u tri 36 bd
dém C c6 bang hodc 16n hon tri s6 quy dinh Cs' duoc thiét dat & budc xur ly
S303 hay khong. Khi viéc xac dinh 1a c6 duoc thuc hién & bude xir ly S304,
ECU 10 tién t6i bude xtt Iy $305. O bude xir Iy $305, ECU 10 thiét dat lai tri sb
YAcu® duoc luu trit trong RAM du phong vé "khong". Sau do, ECU 10 thyc
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hién budc xt ly S106 va buéc xir Iy S107 theo trinh tu, sao cho quy trinh xtr ly
phuc hoi duoc két thc.

Khi quy trinh xt ly phuc hoi dugce thuc hién theo cac thu tuc nhu vy,
khoang thoi gian (khoang thoi gian quy dinh) trong d6 b gia nhiét 40 duy tri
nhiét d6 chét xtc tic SCR bang hodc 16n hon nhiét d6 thir nhat T1 duge thay doi
twong Ung voéi luong ion ddng (lugng phuc hdi yéu cau) TAcu’ dugc dit trong
trang thai suy giam ¢ thoi didm khi dong co dbt trong 1 dugc tat. Nghia 13, trong
truong hop ma & do luong phuc hdi yéu cdu TAcu' 1a nhd, khoang thoi gian quy
dinh duoc rut ngan so véi trudong hop ma & do luong phuc hdi yéu cau TAcu’ 1a
16n. Két qua la, co thé dat duoc viéc phuc hoi hoa tri cia cac ion déng duoc dat
trong trang thai suy gidm, trong khi duy tri sy tiéu thu nang lugng cua bo gia
nhiét 40 t6i lugng cin thiét nho nhét. Khi lugng phuc hdi yéu cdu TAcu” thap
hon ngudng cu thé Athre, quy trinh xt 1y phuc hdi khong dugc thuc hién. Theo
d6, thao tac khong can thiét cia bd gia nhiét 40 c6 thé cling dugc loai bo.

Phuong an thur hai

Bay gio, phuong an thtr hai cua sang ché s& duoc mé ta dua vao Fig.8 dén
Fig.10. O day, cac khia canh két cAu khac véi cac khia canh két cAu dugc mo ta
theo phuong an thu nhét s& duoc md ta, trong khi phan mo ta vé céc khia canh
két cau gidng nhau dugc b qua. Trong phuong an thi nhét néu trén, trudng hop
ma & d6 dong co ddt trong 1 duge tat duoc st dung 1a mot vi du vé truong hop
ma & do NOx khong di vao chit xtc tac SCR. Theo phuong an cla sang ché,
truong hop ma & dé khi ma khong chira NOx di vao chét xtc tac SCR duge st
dung lam mot vi du. Khi ma khéng chira NOx dugc st dung o day co thé bao
odm khéng chi tat ca khi khong chira NOx ma con cé khi chira mot luong NOx
chép nhan duge (luong dugc xem xét du nho dé cho phép héa tri phuc hoi higu
qua cua cac ion kim loai chuyén tiép dugc dit trong trang thai suy giam trong
chét xuc tac SCR).

Céc vi du vé truong hop ma & d6 khi khong chira NOx di vao chét xuc tac
SCR bao gém truong hop ma & dé toan bd lugng NOx duoc xa tir dong co dbt

trong 1 trong khoang thoi gian hoat dong cua dong co dét trong 1 c6 trong chat
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xic tic NSR trong khoang chit xtc tac thir nhét 3, va truong hop ma & dé quy
trinh xr ly ngét nhién liéu duoc thuc hién. Truong hgp ma ¢ do6 toan bo lugng
NOx dugc xa tir dong co d6t trong 1 cé trong chét xtc tdc NSR c6 thé 1a truong
hop ma ¢ do ty 1€ khi-nhién liéu cua khi xa di vao chit xtc tac NSR 1a ty 1& khi-
nhién liéu nghéo. Tuy nhién, tham chi khi khi x4 di vao chét xuc tac NSR cé ty
1€ khi-nhién liéu ngheo, mot phén NOyx di vao chat xtc tic NSR ¢ xu huéng
truot qua chit xtic taic NSR néu luong luu trit NOx cua chét xtc tac NSR 1a
tuong doi 1én. Do d6, theo phuong an ctia sang ché, khi luong luu trit NOx cua
chét xtic tic NSR bang hodc thap hon gi6i han trén duoc dinh rd, va ty 1€ khi-
nhién liéu cua khi xa di vao chét xtc tac NSR 1a ty 1& khi-nhién liéu ngheo, x4c
dinh duoc réng khi khong chira NOx di vao chat xuc tac SCR. Thuét ngit "gidi
han trén duoc dinh 16" duoc s dung & ddy 1a tri s6 duoc thiét dat trén gia dinh
rang néu lugng luu trit NOx cua chét xtc tac NSR vuot qua giéi han trén dugc
dinh 18, luong NOx vugt quéa luong NOx chép nhin duoc néu trén co thé truot
qua chét xic tac NSR. Gidi han trén duoc dinh rd nhu vay duoc dinh trude dua
vao két qua ctia viée thr nghiém hoac viéc mé phong.

Bay gio, khi quy trinh xtr ly phuc hoi duoc thuc hién trong khi khi khong
chtta NOx di qua chét xtic tac SCR, NHs dugc hép thu vao ion ddng co thé giai
hép thu va di ra khoi chit xuc tac SCR cung véi khi. O day, mdi tuong quan
gitra nhiét do cua chét xuc tic SCR, luong ion déng (téc do phuc hoi hoa tri) co
hoa tri ion dugc phuc hoi trén mot don vi thoi gian, lwong NH; (téc do giai hép
thu) duoc giai hép thu tur cac ion déng trén mot don vi thoi gian, va lugng (té)c
d6 oxy hoa) cua NH; dugc oxy hoa trén mot don vi thoi gian, duge minh hoa
trén Fig.8. Duong lién nét trén Fig.8 thé hién tdc dd phuc hoi hoa trj clia céc ion
dong. Puong chadm duat nét trén Fig.8 thé hién tbc d6 oxy héa ctia NH;. DPuong
xich hai chdm trén Fig.8 thé hién tdc do giai hap thu ctia NHs.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, khi nhiét do cua chét xuc tac SCR trd thanh
T3 (nhiét do tht ba) hodc 16n hon, su giai hép cua NHj duoc hép thu vao cac ion
ddng bét ddu duoc thé hién. Nhiét do thir ba T3 1a nhiét d cao hon (nhiét do thir

nhét) T1 tai d6 viéc phuc hoi héa tri clia cac ion déng trong trang thai suy giam
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b4t diu duoc thé hién, va thdp hon nhiét d6 (nhiét do thir hai) T2 tai d6 NH; bt
dau oxy héa. Theo d6, nhu trong phuong an thr nhat néu trén, thAm chi khi nhiét
d6 ctia chét xuc tac SCR trong khoang thoi gian quy trinh x& 1y phuc héi dugc
2i6i han dén thip hon nhiét do tht hai T2, nhiét d cta chét xtc tac SCR c6 thé
tré thanh nhiét do thir ba T3 hodc 16n hon. Khi nhiét do cua chét xuc tac SCR
tré nén bang nhiét do thir ba T3 hodc 16n hon trong khi khi khong chira NOx di
qua chat xuc tac SCR, NH; dugc giai hép thu tir c4c ion ddng c6 xu hudng di ra
Kkhéi chit xuc tac SCR voi khi. Theo d6, tham chi khi nhiét do cua chét xuc tac
SCR gidm xubng t6i nhiét do thtr ba T3 hofic thap hon sau khi hoa tri quy trinh
xir Iy phuc hdi duge két thuc, NH; duoc giai hap thy it 06 kha nang duge tai hap
thu vao céc ion dong.

Theo do, theo quy trinh xur ly phuc hdi cia phuong an cla sang ché, nhiét
do ciia chét xtc tac SCR duoc giéi han dén thép hon nhiét do thu ba T3. Khi
nhiét do cua chét xtc tac SCR trong khoang thoi gian quy trinh xu ly phuc hoi
duoc giéi han dén thip hon nhiét do thu ba, ¢6 thé loai bo tinh trang ma ¢ do
NH; duoc hép thu vao cac ion ddng khi bt dau quy trinh xir 1y phuc hoi giai hap
thy va di ra khoi chét xtc tac SCR. Két qua 13, khi khi chira NOx di vao chat xuc
tac SCR sau khi két thic quy trinh xtt 1y phuc hdi, c6 thé khir NOx trong khi xa
bang cach st dung NH; dugc hép thu.

Sau day, cac thu tuc thuc hién cua quy trinh xt ly phuc hdi theo phuong an
cua sang ché s& duogc md ta dua vao Fig.9. Fig.9 1a luu dd minh hoa quy trinh x{r
1y con duogc thuc hién boi ECU 10 khi quy trinh xur 1y phuc hoi dugc thuc hién.
O day, quy trinh xtr Iy phuc hdi duge thuc hién dua vao gia dinh rang lugng ion
dong dugc dat trong trang thai suy giam khi bét ddu quy trinh xtr 1y phuc héi 1a
tri s6 quy dinh (tri sé duoc thiét dat trén gia dinh rang luong ion dong 16n nhét
duoc dat trong trang thai suy giam) gidng véi tri sd quy dinh theo phuong én thu
nhat. Cac budc xt ly trén Fig.9 gidng nhu cac bude xu ly theo quy trinh xu ly
con trén Fig.5 dugc chi 10 boi céac sé chi din gidng nhau. Theo quy trinh xu ly

con trén Fig.9, budc xtr ly S101 theo quy trinh xt Iy con trén Fig.5 dugc thay
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thé bang budc xir Iy S401. Ngoai ra, theo quy trinh xir 1y con trén Fig.9, budc xur
Iy S$109 theo quy trinh xtr ly con trén Fig.5 dugc thay thé bang budc xir Iy S402.

Pau tién, & bude xtt Iy 401, ECU 10 xéc dinh xem liéu céc diéu kién phuc
hdi c6 duge dap tmg hay khong. Cu thé 14, néu luong luu trit NOx cla chét xic
tac NSR thép hon gidi han trén duge dinh 13, va ty 1€ khi-nhién li€u cua khi xa
di vao chét xtc tac NSR 1a ty 1& khi-nhién liéu ngheo, thi ECU 10 xac dinh réng
cac diéu kién phuc hdi duoc dap tmg. Khi quy trinh xt 1y ngét nhién liéu cua
dong co dot trong 1 nam trong khoang thoi gian thuc hién, ECU 10 ciling xac
dinh ring cac diéu kién phuc hdi duoc dép tmg.

Khi viéc xac dinh 1a ¢6 duge thuc hién ¢ bude xu ly S401, ECU 10 thuc
hién budc xur ly S102 va tiép tuc. Khi viéc x4c dinh 1a khong duoc thuc hién ¢
bude xt Iy $103, thi ECU 10 thyc hién budc xir Iy S108. Theo phuong an cua
sang ché, khi b gia nhiét 40 duoc thao tac & bude xur ly S108, lugng cap nang
luong cua b gia nhiét 40 cod thé duoc diéu chinh tuong ung véi lugng khi di qua
chét xtic tac SCR. Nghia 13, trong truong hop ma & d6 luong khi di qua chét xuc
tac SCR 1a nho, luong cép nang lugng cua b gia nhiét 40 co6 thé duoc lam giam
so voi truong hop ma ¢ doé luong khi di qua chit xtic tic SCR 14 16n. Piéu nay 1a
boi vi trong truong hgp ma ¢ do lugng khi di qua chat xuc tac SCR 1a nho,
luong nhiét téa ra khoi chét xuc tac SCR vao khi duoc lam giam so voi trudng
hop ma & d6 lugng khi di qua chit xtic tic SCR 1a 1én, sao cho chat xtc tic SCR
c6 thé duogc gia nhiét voi lugng cip ning lugng nho hon. Khi viée thuc hién
bude xir Iy S108 duogc két thue, ECU 10 quay tré lai bude xir ly S401.

Khi viéc xac dinh la khong duge thuc hién & bude xtr ly S105, ECU 10 tién
t&i bude xtr Iy S402, ma & d6 xac dinh xem liéu nhiét do Tscr clia chit xuc tac
SCR ¢6 béng hodc 16n hon nhiét do giéi han trén duoc dinh rd Tmax’ hay
khong. Nhiét do gidi han trén duoc dinh rd Tmax' duoc st dung ¢ day la nhiét
do thu duoc béng cach trir bién duoc dinh rd tir nhiét d6 thir ba T3. Khi viéc xac
dinh 1a ¢6 duoc thuc hién & budce xtr ly S402, ECU 10 dung (tat) bo gia nhiét 40
& bude xt Iy S110 dé loai bé nhiét do Tscr clia chat xtic tic SCR tang 1én tdi
nhiét d6 thtr ba T3 hodc 16n hon. Khi viéc thuc hién bude xu ly S110 dugce két
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thac, ECU 10 quay trd lai bude xir ly S402. Khi viéc xac dinh la khong dugc
thuc hién & budc xtt Iy S402, ECU 10 bd qua budc xu ly S110 va quay tr¢ lai
budc xu ly S401.

Khi quy trinh xt ly phuc hdi duoc thuc hién theo thu tuc nhu vay, viéc
phuc hdi hoa tri clia c4c ion dong trong trang thai suy gidm co thé duoc thuc
hién tham chi trong khi khi di qua chét xuc tac SCR. Theo cac thu tuc néu trén,
¢6 thé thuc hién quy trinh xtt ly phuc hdi hai lan hodc nhiéu hon trong khoang
thoi gian mot hanh trinh. Do do, dé dang duy tri lugng ion ddng trong trang thai
suy giam la nho. Két qua 13, d& dang duy tri hiéu sudt khir NOx cua chat xuc tac
SCR t61 hiéu suit mong muén hodc cao hon, va dé thuc hién viéc khir NOx lién
tuc boi chat xuc tac SCR.

Theo phuong an cua sang ché, bd gia nhiét 40 dugc didu khién sao cho
nhiét do cua chét xuc tac SCR trong khoang thoi gian quy trinh xu ly phuc hoi
khong dat t6i nhiét do thu ba hodc 16n hon. Tuy nhién, luong NH; dugc hép thu
vao cac ion kim loai chuyén tiép c6 thé duoc coi 1a vé co ban bang khong, khi
nhiét do ctia chét xtc tac SCR & thdi diem khi quy trinh xir Iy phuc hoi dugc
khoi dong 1a nhiét d6 tha ba hoac 16n hon. Theo do6, nhiét do cua chit xtc tac
SCR trong khoang thdi gian quy trinh xu ly phuc hdi c6 thé dugce nang 1én toi
nhiét do thtr hai hoac 1én hon, nhiét d6 tht hai cao hon so véi nhiét do thu ba.
Trong truong hop nhu vay, khoang thoi gian thuc hién cla quy trinh xtr ly phuc
hdi ¢6 thé dugc rit ngén hon. Két qua 13, lugng ion ddng trong trang thai suy
gidm c6 thé dugc khu tin cay hon tham chi trong khoang thoi gian tuong doi
ngan chéng han nhu trong quy trinh xtr ly ngét nhién lidu.

Tuy nhién, ngay sau khi ty 1& khi-nhién liéu cua khi xa di vao chét xtc tac
NSR chuyén tir ty 1& khi-nhién liéu giau sang ty 1& khi-nhién liéu ngheo, chéng
han nhu ngay sau khi két thic su tai tao S ma la quy trinh xu ly dé loai bd su
nhiém doc luu huynh cua chat xuc tac NSR, va ngay sau khi két thic quy trinh
xtr 1y tang d6t bién ma la quy trinh xu 1y d& khir va loai bd NOx c6 trong chat
xuc tac NSR, O, trong khi xa cé trong chat xuc tac NSR do kha nang luu tr&r oxy
(Oxygen Storage Capacity, viét tat 1a OSC) cua chét xac tac NSR. Két qua 1a, ty
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1& khi-nhién liéu ctia khi xa di vao chét xic tac SCR c6 thé trd thanh ty 18 khi-
nhién liéu trong 1an cén ty 1é khi-nhién liéu theo ty lugng. Khi quy trinh xu ly
phuc hdi duge thuc hién dusi cac hoan canh nhu vay, O, can dé phuc hoi hoa tri
cua cac ion déng duoc dit trong trang thai suy giam s€ bi han ché, ma c6 thé lam
khé cho viéc phuc hdi higéu qua héa tri ion cua cac ion ddng trong trang thai suy
giam. Do do, ngay sau khi chuyén ty 1& khi-nhién liéu cta khi xa di vao chét xtc
tdc NSR tir ty 1& khi-nhién liéu giau sang ty 1€ khi-nhién liéu ngheo, ching han
nhu ngay sau khi két thic su tai tao S va ngay sau khi két thac quy trinh xr 1y
tang dot bién, viéc thuc hién quy trinh xt 1y phuc hdi c6 thé bi ngan cAm.

Su cai bién ctia phuong 4n thi hai

Theo phuong an tht hai dugc néu trén, phan mé ta da duogc duara vé vi du
vé thuc hién quy trinh xu ly phuc hoi dua vao gia dinh rang lugng ion dong
trong trang thai suy giam & thoi diém khi cac didu kién phuc hoi dugc dap tng
1a luong cb dinh dinh trude (tri s6 quy dinh). Tuy nhién, quy trinh xt 1y phuc
hoi cé thé duoc thuc hién dua vao luong (luong phuc hdi yéu cau) cua cic ion
ddng duoc dat trong trang thai suy giam & thoi diém khi céc diéu kién phuc hoi
dugc dap ung.

Sau day, cac thu tuc thuc hién cua quy trinh xur ly phuc hdi theo su cai bién
nay s& dugc mo ta dua vao Fig.10. Fig.10 [a luu dd minh hoa quy trinh xur ly con
duge thue hién bsi ECU 10 khi quy trinh xtr ly phuc hoi duge thuc hién. Céc
bude xtr ly trén Fig.10 giéng nhu cac bude xir ly theo quy trinh xu 1y con trén
Fig.9 duogc chi rd bai cac sb chi dan giéng nhau. Theo quy trinh xtr ly con trén
Fig.10, cac bude xu ly tur S501 dén S503 duoc thuc hién trude bude xu ly S401
theo quy trinh xtr Iy con trén Fig.9. Theo quy trinh xt ly con trén Fig.10, budc
xtr Iy S105 theo quy trinh xt ly con trén Fig.9 dugc thay thé bang cac bude xur
ly tir S504 dén S505.

Diu tién, & bude xir Iy $501, ECU 10 doc lugng ion dong (lugng phuc hoi
yéu cau) TAcu’ dugc dit trong trang thai suy giam ¢ thoi diém d6. Luong phuc
hdi yéu cau TAcu® duge luu trit trong RAM dy phong khi quy trinh x@r 1y gidng

v6i quy trinh xtr 1y con trén Fig.6 dugc néu trén duoc thuc hién.
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O budc xu ly $502, ECU 10 xac dinh xem liéu luong phuc hoi yéu cau
YAcu® duoc doc & bude xur ly S501 co bang hodc 16n hon ngudng cu thé Athre'
hay khong. Ngudng cu thé Athre' duoc st dung & day la lugng dugce cung cép
dua vao gia dinh ring hiéu sudt khir NOx ctia chat xuc tac SCR trd thanh higu
sudt mong mudn hodc cao hon, va dat duogc viéc khir NOx lién tuc boi chét xtc
tac SCR, tham chi khi NOx di vao chét xtc tac SCR trong khi luong ion dong
nho hon so véi ngudng cu thé Athre' dugc dat trong trang thai suy giam. Khi
viéc xac dinh la khong duoc thuc hién 6 budc xur ly S502, thi ECU 10 thuc hién
cac budce xtr Iy tir S106 va S107 theo trinh tu, va chAm dut viéc thuc hién thu tuc
xur 1y hién tai. Nghia 13, quy trinh xur ly phuc hoi khong dugc thuc hién khi viéc
xac dinh la khong duoc thuc hién ¢ bude xir ly S502. Khi viéc x4c dinh 1a cé
duoc thuc hién ¢ bude xir ly S502, ECU 10 tién t6i bude xtr Iy S503

3 bude xir Iy $503, ECU 10 thiét dat tri sé quy dinh Cs' duge st dung &
bude xu Iy S504 dugc md ta dudi day su dung luong phuc hoi yéu cau TAcu"
duge doc & bude xit Iy $501 lam thong sb. Cu thé 13, ECU 10 thiét it tri s6 quy
dinh Cs' dén tri sb giéng voi lugng phuc hoi yéu cau YAcu*. Theo cach khac, tri
s6 quy dinh Cs' ¢ thé duoc thiét dat dén tri s6 thu duoc bing cach trir ngudng
cu thé Athre' tir luong phuc hdi yéu cau TAcu”.

ECU 10 thuc hién cac budc xtt ly S401, S102, S103 theo trinh tu sau khi
bude xu 1y $503 dugc thuc hién. Trong truong hop nay, khi viéc xac dinh la co
duoc thue hién & buéc xt Iy S103, ECU 10 thuc hién bude xur ly S104 va budc
xtr 1y 8504 theo trinh tu. O buée xtr Iy S504, ECU 10 xac dinh xem liéu tri s6 bd
dém C c6 bing hodc 16n hon tri s& quy dinh Cs' duoc thiét dit ¢ bude xu 1y
S503 hay khong. Khi viéc xac dinh la c6 duogc thuc hién O budce xu ly S504,
ECU 10 tién téi bude xu ly S505, ma & do tri sd cuia ZAcu’ duoc luu trit trong
RAM du phong duoc thiét dat lai vé "khéng”. Sau d6, ECU 10 thyc hién bude
xt Iy S106 va buée xir ly S107 theo trinh tu, sao cho quy trinh xu ly phuc hoi
dugc két thic.

Khi quy trinh xt ly phuc hdi dugce thuc hién theo céc thu tuc nhu vay,
khoang thoi gian (khoang thoi gian quy dinh) trong d6 bo gia nhiét 40 duy tri
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nhiét dé chét xtc tac SCR bing hodc 16n hon nhiét do thir nhat T1 dugc thay doi
tuong ung véi lugng ion ddng (lugng phuc hdi yéu cau) TAcu" dugc dat trong
trang thai suy giam ¢ thoi diém khi phuc hoi céac diéu kién dugc dap ung. Két
qua la, co thé dat duoc viéc phuc hdi héa tri cta toan bd lugng ion déng duoc
dit trong trang théi suy giam, trong khi duy tri sy tiéu thu nang luong cua bo gia
nhiét 40 t6i luong can thiét nho nhit. Khi lugng phuc hdi yéu cAu TAcu® thdp
hon ngudng cu thé Athre', quy trinh xir ly phuc hoi khong duoc thuc hién. Theo
do, thao tac khong can thiét ctia bd gia nhiét 40 ¢ thé cling dugc loai bo.

Céac phuong an khac

Trong cac phuong an th nhét va tht hai dugc néu trén, cac vi du vé viée
sir dung cac ion ddng lam c4c ion kim loai chuyén tiép dugc ho trg boi chét xtc
tac SCR da dugc mo ta. Tuy nhién, khi cac ion sit dugc hd tro trén chét xuc tac
SCR, quy trinh xtr ly phuc hoi c6 thé duoc thuc hién bodi cung phuong phap.
Trong chét xuc tac SCR bao gém céc ion sit, NHz duoc hép thu vao cac ion st
(Fe*") ¢6 hoa tri ion (3+) ma can dé khr NOx phan tmg v6i NOx trong khi xa,
sao cho hoa tri cua cac ion sit giam xudng tir 3+ xudng 2+. Cac ion sat (Fe?")
duoc dat trong trang thai suy giam theo cach nay duoc tai oxy hoa khi cac ion
hydro (H") duoc hap thu vao céc ion sét phan tng véi oxy (1/40,), sao cho hoa
tri ion clia cac ion sat duoc phuc hodi dén hoa tri ion (3+) can dé khir NOx. Do
do, khi quy trinh xtr ly phuc hoi duoc thuc hién trong chét xtc tac SCR ma hd
tro cac ion dong trong khi NOx khong di vao chét xtc tac SCR va O, co trong
chét xuc tac SCR, viéc phuc hoi hoa tri cua toan bd lugng ion sat duoc dat trong
trang thai suy gidm co thé dat duoc. Tuy nhién, vi nhiét do ma gay ra hién tuong
phuc hdi hoa tri cia cac ion sat 1a nhiét do cao hon ma géy ra hién tuong phuc
hdi hoa tri cia céc ion dong (vi du, khoang 300°C), nhiét d6 dich Ttrg cd thé
duoc thiét dat theo do. Phuong 4n clia sang ché c6 the duge xac dinh nhu dudi
day. Thiét bi kiém soat khi x4 dung cho dong co d6t trong, thiét bi kiém soat khi
x4 bao gdm: chat xtic tac khir xtic tc ¢6 chon loc duge bd tri trong dudng xa khi
cua dong co ddt trong, chat xac tac khir xtic tadc ¢6 chon loc bao gém cac ion

kim loai chuyén tiép dé khir NOx trong khi xa véi NH; 1am tac nhan khi; bo gia
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nhiét duogc tao két chu dé gia nhiét chat xtc tac khir xtic tac co chon loc; va bd
didu khién dién tir duoc tao két cAu dé phat hién nhiét do clia chat xuc tac khir
Xuc tac ¢6 chon loc, va thuc hién quy trinh xur ly phuc hoi khi NOx khéng di vao
chét xtc tac khir xtc tac c¢6 chon loc va nhiét do cta chit xuc tac khir xtic tac co
chon loc thép hon nhiét do thu nhat ma 1a nhiét d6 gay ra hién tuong phuc hdi
hoa tri cua cac ion kim loai chuyén tiép, quy trinh xu ly phuc hdi 13 quy trinh xG
Iy dé didu khién bo gia nhiét gia nhiét chat xuc tac khir xtc tac c6 chon loc lén
t6i nhiét do thir nhat hodc 16n hon va dé duy tri nhiét do chat xtc tac khir xtc téc
¢6 chon loc bang hodc 16n hon nhiét do thir nhét trong khoang thoi gian quy
dinh.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi loc khi xa ding cho déng co ddt trong (1), thiét bi loc khi xa bao
‘gdm:
chét xtc tac khir xtic tac c6 chon loc duoc bd tri trong duong xa khi (2)
cua dong co dét trong (1), chét xuc tac khir xtc tac c6 chon loc bao gém cac ion

kim loai chuyén tiép dé khir NO, trong khi xa v6i NH; nhu 14 tic nhan khur;

bd gia nhiét (40) dugc tao két chu dé gia nhiét chat xuc tac khir xtic tac ¢6

chon loc; va
bo diéu khién dién tir (10) dugc tao két cau de:
xac dinh nhiét do ctia chat xtc tac khir xtic tac ¢ chon loc, va

thuc hién quy trinh xu ly phuc hoi khi NOx khong luu thong vao trong chét
xtc tac khir xic tac cé chon loc va nhiét do cua chat xac tac khir xuc tac ¢6 chon
loc thép hon nhiét dé thu nhit ma 14 nhiét d6 gy ra hién tugng phuc hoi héa tri
cua cac ion kim loai chuyén tiép, trong do sy phuc hdi héa tri dé cap dén su
phuc hodi cua hoa tri ionic cuia céc ion kim loai chuyén tiép lai héa tri can thiét
cho viéc khir NOy thong qua su oxy hoéa lai ctia cac ion kim loai chuyén tiép,
quy trinh xir 1y phuc hdi 1a quy trinh xt ly diéu khién b gia nhiét (40) dé gia
nhiat chét xtc tac khir xtc tic ¢6 chon loc 1én dén nhiét do thir nhat hodc l6n
hon va dé duy tri chat xtic tic khir xtc tic c6 chon loc tai hodc 16n hon nhiét do

th(r nhét trong khoang thoi gian quy dinh; va

trong d6 bo didu khién dién tr (10) duoc tao két cAu dé thuc hién quy
trinh x@r Iy phuc hdi véi viée tit dong co dbt trong (1) nhu 12 bd kich hoat.
2. Thiét bi loc khi x4 theo diém 1, trong do:

b6 didu khién dién tir duge tao két cAu dé diéu khién bd gia nhiét sao cho
nhiét do cua chat xtc tac khir xuc tac ¢6 chon loc trong khi thuc hién quy trinh
xtt I phuc hdi tré nén bang hodc 16n hon nhiét do thit nhat va thap hon nhiét do

th hai, nhiét do tht hai 1a nhiét do ma gay ra hién tugng oxy héa NH;.

3. Thiét bi loc khi x4 theo diém 2, trong do:
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bo diéu khién dién tir dugc tao két cau de:

diéu khién bo gia nhiét sao cho nhiét do cua chit xtc tac khir xuc tac co
chon loc trong khi thuc hién quy trinh xtr Iy phuc hdi tré nén bang hoic 1én hon
nhiét d6 thir nhét va thép hon nhiét do thir hai, khi nhiét d cta chat xuc tac khir

xuc tac co chon loc khi tat dong co a6t trong la thép hon nhiét do thu ba, va

diéu khién bo gia nhiét sao cho nhiét do cua chit xuc tac khir xtic tac cé
chon loc trong khi thuc hién quy trinh xtr ly phuc hdi tr& nén bang hoic cao hon
nhiét do tha hai, khi nhiét do cua chat xuc tac khir xtc tac c6 chon loc khi tat
dong co dét trong 1a béng hodc 16n hon nhiét do thir ba, va nhiét do thir ba la
nhidt do thip hon nhiét do tht hai, nhiét do tha ba gy ra hién tuong giai hap
NH;.

4. Thiét bi loc khi xa theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong do:
bo didu khién dién tir duoc tao két cau dé:

udce tinh luong phuc hoi duge yéu cau ma la luong cua céc ion kim loai
chuyén tiép ma can su phuc hoi héa tri, trong so céc ion kim loai chuyén tiép

duoc bao gom trong chat xuc tac khir xtic tac c6 chon loc, va

thuc hién quy trinh xtr ly phuc hdi sao cho trong trudong hgp ma lugng
phuc hdi 1a nhd, khoang thoi gian quy dinh duoc rat ngan so véi trong trudng
hop ma luong phuc hdi duoc yéu cau la 16n.
5. Thiét bi loc khi xa theo diém 4, trong do:

bd didu khién dién tir duoc tao két cAu khong phai dé thuc hién quy trinh
xt 1y phuc hoi khi lwong phuc hdi duoc yéu cau duge ude tinh 1a thap hon

ngudng cu thé.
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