(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0030808
(51201901 HO1L 35/32; HOIL 35/04; B21B 1/46; (13) B
HOIL 35/02
(21) 1-2015-01127 (22) 26/09/2013
(86) PCT/JP2013/005748 26/09/2013 (87) WO 2014/050127 A8 03/04/2014

(30) 2012-214927 27/09/2012 JP; 2012-223264 05/10/2012 JP; 2012-227397 12/10/2012
JP; 2013-035078 25/02/2013 JP; 2013-164390 07/08/2013 JP

(45) 25/01/2022 406 (43) 25/09/2015 330A

(73) JFE Steel Corporation (JP)
2-3, Uchisaiwai-cho 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-0011, Japan

(72) KUROKI, Takashi (JP); KABEYA, Kazuhisa (JP); FUJIIBAYASHI, Akio (JP).

(74) Cong ty C6 phan S hiru cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) DAY CHUYEN TRANG THIET BI SAN XUAT TRONG NHA MAY LUYEN
THEP CO NGUON NHIET DI CHUYEN

(57) Séng ché dé xuat day chuyén trang thiét bi san xuat bao gom thiét bi tao nhiét dién
ning bao gdm: bo phan tao nhiét dién ning; va phuong tién di chuyen dé di chuyén bo
phén tao nhiét dién nang. B phan tao nhiét dién nang duoc thiét 1ap dé ddi dién voi nguon
nhiét. Do d6, day chuyén trang thiét bi san xuat c6 ngudn nhiét di chuyén co thé chuyén
d6i mot cach hiéu qua niang lugng nhiét cia ngudn nhiét ma bién doi trong trang thai giai
phong thanh ning lugng dién dé thu hoi ning luong.

3
™

2

—F

O O O




30808

Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén day chuyén trang thiét bi san xuét trong nha may
luyén thép c6 ngudn nhiét di chuyén, va dé cap dén day chuyén trang thiét bi
cdn nong bao gom thiét bi tao nhiét dién niang dé chuyén ddi niang luong
nhiét, dugc blrc xa tr phoi, thanh tho, va dai thép dugc can nong trong quy
trinh cdn néng, thanh nang luong dién dé thu hoi nang luong, va phuong
phép tao nhiét dién nang st dung diy chuyén nay.

Sang ché con dé cap dén day chuyén trang thiét bi duc lién tuc dé lam
ddy chuyén trang thiét bi san xut, day chuyén nay bao gdm thiét bi tao nhiét
dién niang dé chuyén déi ning luong nhiét, duge blrc xa tir phdi ndng trong
quy trinh duc lién tuc, thanh ning lugng dién dé thu hoi nang luong, va
phuong phap tao nhiét dién nang st dung ddy chuyén nay.

Sang ché con dé cap dén day chuyén trang thiét bi san xuat tim thép dé
lam day chuyén trang thiét bi san xuit, day chuyén nay thuc hién duc va cén
va bao gom thiét bi tao nhiét dién nang dé chuyén dbi ndng lugng nhiét cua
phoi nong hodc tdm dugc can néng trong quy trinh san xudt tdm thép dé duc
va can lién tuc, thanh ning lugng dién dé thu hoi ning luong, va phuong
phép tao nhiét dién nang s dung day chuyén nay.

Sang ché con dé cap dén day chuyén trang thiét bi dng hodc éng din
dugce han rén dé lam day chuyén trang thiét bi san xudt, diy chuyén nay bao
g@)ln thiét bi tao nhiét dién ndng aé chuyén dbi nang lugng nhiét, duoc burc xa
tir tAm thép va vat liéu dang éng hodc dang 6ng dan trong quy trinh san xuét
6ng hoac éng dan duoc han rén, thanh nang luong dién dé thu hoi nang lugng,

va phuong phdp tao nhiét dién ning st dung day chuyén nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hiéu tng Seebeck tir lau da duoc biét tdi nhu mot hién tugng trong do
do chénh léch nhiét do gitta cac loai vat liéu dan va vat liéu ban dan khac

nhau tao ra luc dién dong gitta phan nhiét do cao va phin nhiét do thdp. Viéc
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st dung cac thanh ph@in tao nhiét dién nang dyua trén tinh chat nay dé chuyén
ddi truc tiép nhiét nang thanh dién ning ciing dugc biét toi.

Trong nhirng nam gan day, cac co s& san xuét nhu cdc nha may thép da
gia ting nd lyc cia ho dé su dung ning lugng ma trude kia bi loai bé nhu
nhiét lugng thai, vi du ndng lugng nhiét duoc birc xa tir vat liéu thép nhu
phoi, thanh thd, dai thép dugc cdn nong, phdi ndng, tAm thép, va vat liéu
dang éng hoac dang éng dan, nho tao ra ning lugng st dung céc thanh phén
tao nhiét dién nadng néu trén.

Pé lam phuong phap st dung ning lugng nhiét, vi du, JP $59-198883
A (Tai lidu sang ché 1) mé ta phuong phap dat thiét bi nhan nhiét d6i dién
v&i vat thé nhiét do cao, va chuyén dbi nang lugng nhiét cua vat thé nhiét do
cao thanh nang lugng dién dé thu hdi nang lugng.

JP S60-34084 A (Tai liéu sang ché 2) mo ta phuong phap dua md dun
thanh phan nhiét dién tiép xuc v6i nang lugng nhiét duge xr 1y nhu 1a ngudn
nhiét thai, va chuyén déi nang luong nhiét thanh nang lugng dién dé thu hoi
nang lugng.

JP H10-296319 A (Tai liéu séang ché 3) mé ta phuong phap thu hoi
lugng nhiét bi tiéu tan tir vat liéu lam lanh trong bé lam lanh vao trong khong
khi, thanh dién ndng.

JP 2006-263783 A (Tai liéu sang ché 4) mo ta phuong phap thu hoi
nhiét va bé lam lanh c¢6 thé chuyén d6i mot cach hiéu qua ning lwong nhiét
cua vat liéu nhiét do cao thanh nang lugng dién nho su dan nhiét cia bd phén
cao.

TP 2011-62727 A (Tai liéu sang ché 5) mo ta thiét bi thu hdi nhiét dé
thu hdi nhiét duoc tao ra nhu két qua cia viéc xtr 1y vat liéu kim loai trong
day chuyén cdn néng va luu giit nhiét nhu 1a dién nang.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu patent
Tai liéu sang ché 1: JP S59-198883 A
Tai lidu sang ché 2: JP S60-34084 A
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Tai lidu sang ché 3: JP H10-296319 A

Tai liéu sang ché 4: JP 2006-263783 A

Tai lidu sang ché 5: JP 2011-62727 A
Ban chit k§j thuit ciia sang ché
Véan dé ky thuat

Tai liéu sang ché 1 mo ta kha ning ap dung cua tai liéu nay vao day
chuyén duc lién tuc cia phdi, nhung that bai trong viéc tinh dén cac thay doi
vé nhiét do nguén nhiét gay ra boi céc bién ddi trong cac diéu kién van hanh,
nhu céc thay ddi vé nhiét do cia phdi trong khi van hanh thuc té va céc bién
dbi cua luong nhiét dwoc giai phong (ndng lugng nhiét) do céc bién dbi cua
luong phoi.

Tai liéu sang ché 2 ¢6 van dé 13, do modun can duoc ¢b dinh vao
ngudn nhiét, nén k¥ thuat nay khong thé duoc 4p dung cho ngudn nhiét di
chuyén nhu trong trang thiét bi cdn nong.

Tai liéu sang ché 3 mo ta ring vat liéu nhiét do cia phan nhiét d6 trung
binh/cao khong nhé hon 300 °C va nhiét birc xa clia phan va nhiét d6i luu sau
khi 1am lanh vat liéu duoc st dung, nhung that bai trong viéc md ta cac thay
d6i vé nhiét 6 ngudn nhiét gy ra béi cac bién ddi trong cac diéu kién van
hanh, nhu céac thay ddi vé nhiét do cua vat liéu nhiét do cao trong khi van
hanh thyuc té va cac bién dbi cua luong nhiét dugc giai phong (ndng lugng
nhiét) do céc bién d6i cua vat liéu nhiét do cao.

K¥ thuat dugc md ta trong Tai liéu sdng ché 4 chi dic trung cho su thu
hdi nhiét nho din nhiét, trong d6 cac thay ddi v& nhiét d6 ngudn nhiét gay ra
b&i céc bién ddi trong cac didu kién van hanh, nhu cic thay ddi vé nhiét do
cua vat liéu nhiét d0 cao trong khi van hanh thuc té va cac thay dbi trong
lrong nhiét dugc giai phong (nang lugng nhiét) do cac bién dbi cua vat licu
nhiét do cao, khong duogc tinh dén.

K¥ thuat dugc mo ta trong Tai liéu sdng ché 5 khong xem xét viéc van
hanh thuc té, ciing nhu khong nhét thiét yéu cau phuong tién luu git ning

luong duoc md ta trong Tai liéu sang ché 5.
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Hon nftta, theo cdc phuong phép tao nhiét dién nidng thong thuong,
thiét bi tao nhiét dién ning c6 thé chi dugc lap dat & xa vat lidu thép, dé ngin
lam hoéng thiét bi gay ra bdi, vi du, su thay dbi vé dd cao cua tAm thép trong
trang thai khong én dinh trong d6 dau phia trudc, dau phia sau, hodc dang
twong tu cua vat liéu thép hoat dong nhu 1a ngudn nhiét. Didu nay din dén
van dé sau: khi thiét bi tao nhiét dién niang duoc lép dat & xa vat liéu thép,
ning lugng nhiét cua vat thé nhiét do cao khong thé duoc truyén mot cach
phi hop t6i thiét bi tao nhiét dién ning, didu nay can tré viéc chuyén déi
thanh nang lugng dién mot cadch hi€u qua.

Séng ché duoc phat trién khi xem xét cac tinh huéng dugc mod ta & trén,
va muc dich ciia sang ché 1a dé xuat: day chuyén trang thiét bi cdn néng, day
chuyén trang thiét bi dic lién tuc, day chuyén trang thiét bi san xudt tdm thép
dé thuc hién dtc va can, va day chuyén trang thiét bi éng hodc 6ng dan duoc
han rén ma moi ddy chuyén trong chiing bao gdm thiét bi tao nhiét dién nang
¢6 kha ning chuyén ddi mot cach hiéu qua nang lugng nhiét cua phoi, thanh
tho, dai thép dugc can nong, tdm duoc can néng, tAm thép, va vat liéu dang
6ng hoic dang dng dan véi trang thai giai phong bién dbi, thanh ning lugng
dién dé thu hoi nang luong, trong trang thiét bi can nong, trang thiét bi dic
lién tuc, trang thiét bi san xuét tAm thép dé thuc hién duc va cén, va trang
thiét bi dng hoic dng din duoc han rén trong doé ngudn nhiét di chuyén
(chay); va phuong phap tao nhiét dién ndng st dung day chuyén nay.

Gidi phap ky thuat

Két qua ctia cdc nghién ctru tdp trung nham giai quyét duge cic van dé
néu trén 1a cac tac gia sang ché da phat hién ra ring: viéc diéu chinh vi tri lap
dat nhu khoadng cach gitta nguén nhiét va bo phédn tao nhiét dién ndng phu
thudc vao trang thai giai phdéng nang luong nhiét cho phép tao nhiét dién
nang véi hiéu suét cao. Do do, cac tac gia sang ché da phat trién: day chuyén
trang thiét bi can néng, day chuyén trang thiét bi duc lién tuc, day chuyén
trang thiét bi san xuat tdm thép dé thuc hién duc va can, va day chuyén trang
thiét bi ng hodc 6ng dan dugc han rén ma moi day chuyén trong s6 ching

bao gém thiét bi tao nhiét dién ning co thé thuc hién viéc tan dung nguén
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nhiét mai trong nha may luyén thép; va phuong phép tao nhiét dién ning su
dung day chuyén nay.
Sang ché dya trén cac phat hién néu trén.

V& co ban sang ché co cau truc sau day.

1. Day chuyén trang thiét bi san xuit trong nha may luyén thép c6
ngudn nhiét di chuyén, day chuyén trang thiét bi san xuit nay bao gém thiét
bi tao nhiét dién ndng bao g61n: bd phan tao nhiét dién ndng; va phuong tién
di chuyén dé di chuyén bd phan tao nhiét dién nang, trong d6 bo phan tao
nhiét dién nang dwgc thiét 1ap dé déi dién v6i ngudn nhiét.

2. Day chuyén trang thiét bi san xuat theo muc 1, trong d6 day chuyén
trang thiét bi san xuat 1a day chuyén trang thiét bi can néng bao gdm: thiét bi
gia cong tho dé can tho phoi dugc gia nhiét thanh thanh tho; va thiét bi xu ly
hoan thién dé can hoan thién thanh thd thanh dai thép duoc céan nong, thiét bi
tao nhiét dién nang duogc dat trong vi tri bat ky trong s cac vi tri: duong van
chuyén phoi; thiét bi gia cong thd; dudng van chuyén thanh thé; thiét bi xir
ly hoan thién; va duong van chuyén dai thép dugc can néng, tir phia dau
dong xur 1y cua thiét bi gia cong thd tdi duong van chuyén dai thép dugce cén
néng, va bo phan tao nhiét dién nang dugc thiét 1ap dé ddi dién véi it nhét
mot trong sb phoi, thanh tho, va dai thép dugce can nong.

3. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc 2, trong d6 thiét bi tao
nhiét di€n nang con bao g@)m phuong tién x4c dinh van hanh dé xac dinh, phu
thudc vao dau ra ctia bo phan tao nhiét dién ning, liéu c¢6 van hanh b phan
tao nhiét dién nang hay khong.

4. Day chuyén trang thiét bi san xuat theo muc 2 hoic 3, trong do bo
phan tao nhiét dién ndng duogc lép dat phu thuc vao it nhat mot trong sb:
nhiét d cua it nhat mat trong sd phoi, thanh tho, va dai thép dugc can néng;
va dau ra ctia bd phan tao nhiét dién ning. '

5. D4y chuyén trang thiét bi san xuét theo muc bat ky trong sé cdc muc
tir 2 dén 4, trong d6 bd phan tao nhiét dién ning dugc lap dit gan ngudn

nhiét trong phén nhiét d6 thép hon 1a trong phén nhiét d6 cao, phu thudc vao
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it nhit mot trong sb: nhiét do cua it nhat mot trong sd phoi, thanh tho, va dai
thép duoc can ndéng; va dau ra cta bo phéan tao nhiét dién ning.

6. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc bat ky trong sb cac muc
tir 2 dén 5, trong d6 mot hodc nhiéu moédun tao nhiét dién ndng trong b phén
tao nhiét dién nang duoc bd tri day dic trong phan nhiét do cao hon la trong
phén nhiét do thép, phu thudc vao it nhat mot trong sd: nhiét do cua it nhét
mot trong sé phoi, thanh thd, va dai thép dugc can nong; va dau ra cta b
phéan tao nhiét dién nang.

7. D4y chuyén trang thiét bi san xuit theo muc bit ky trong sé cac muc
tir 2 dén 6, trong d6 phuong tién di chuyén kiém soat khoang cach giita bo
phén tao nhiét dién ndng va it nhat mot trong sb phoi, thanh tho, va dai thép
dugc can nong, phu thudc vao it nhat mot trong sd nhiét do va dau ra thu
duogc béng cach do it nhit mot trong sd: nhiét do cua it nhit mot trong sb
phoi, thanh tho, va dai thép duoc can nong; va dau ra cua bd phan tao nhiét
dién ndng.

8. Day chuyén trang thiét bi san xuat theo muc bit ky trong sé cac muc
tr 2 dén 7, trong do thiét bi tao nhiét dién nang con bao g?)m bd phan xa
nhiét.

9. Day chuyén trang thiét bi san xuat theo muc bt ky trong sé cac muc
tir 2 dén 8, trong do thiét bi tao nhiét dién niang dwoc tao hinh dé bao quanh
bién ngoai cua it nhat mot trong s6 phoi, thanh tho, va dai thép dugc cén
nong.

10. Day chuyén trang thiét bi san xuat theo muc bat ky trong s céc
muc tu 2 dén 9, trong do thiét bi tao nhiét dién niang dugc tao ra voi it nhét
mot khe ho.

11. Phuong phap tao nhiét dién ndng dé nhan nhiét cua it nhit mot
trong sd phdi, thanh tho, va dai thép dugc can noéng va thuc hién tao nhiét
dién ndng, su dung day chuyén trang thiét bi san xuit theo muc bat ky trong
sb cac muc tir 2 dén 10.

12. Phuong phap tao nhiét dién nang theo muc 11, trong dé viéc véan
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hanh cia bd phén tao nhiét dién ndng duoc diéu khién st dung phuong tién
x4c dinh van hanh trong day chuyén trang thiét bi san xuat.

13. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo muc 1, trong d6 day
chuyén trang thiét bi san xudt 1a ddy chuyén trang thiét bi duc lién tuc dé duc
lién tuc phéi néng, day chuyén trang thiét bi dic lién tuc nay bao gom: thiét
bi lam lanh phdi; va thiét bi cat phoi, thiét bi tao nhiét dién nang dugc dat
trong vi tri bat ky trong sb céac vi tri: tir phia dau ra ciia thiét bi 1am lanh phoi
t6i phia diu dong xir 1y cia thiét bi cit phoi; mat bén dudi cia thiét bi ct
phoi; va phia ddu ra cua thiét bi cat phoi, va bd phan tao nhiét dién nang
dwgc thiét 1ap dé dbi dién véi phoi nong.

14. DAy chuyén trang thiét bi san xuét theo muc 13, trong d6 thiét bi
tao nhiét dién ndng con bao g6m phuong tién xdc dinh van hanh dé xac dinh,
phu thudc vao dau ra ctia bd phéan tao nhiét dién nang, li€u c¢6 vén hanh bd
phén tao nhiét dién ndng hay khong.

15. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc 13 hoidc 14, trong d6
bo phéan tao nhi¢t dién nang dugc lép dat phu thudc vao it nhat mot trong sb:
nhiét d6 cda phdi nong; va dau ra cua bd phén tao nhiét dién nadng.

16. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc bit ky trong sb céc
muc tu 13 dén 15, trong d6 b phéan tao nhiét dién ndng duoc lép dat gén
ngudn nhiét trong phan nhiét do thip hon 1a trong phan nhiét do cao, phu
thudc vao phan bb nhiét do ctia phdi néng theo hudng chiéu rong.

17. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo muc bét ky trong sé cac
muc tu 13 dén 16, trong d6 mot hodc nhiéu modun tao nhiét dién ning trong
bd phan tao nhiét dién ndng dugc bé tri day déc trong phén nhiét d6 cao hon
1a trong phén nhiét d6 thip, phu thudc vao phan bd nhiét do ctia phodi nong
theo huéng chiéu rong.

18. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc bat ky trong sb cac
muc tir 13 dén 17, trong d6 phuong tién di chuyén kiém soat khoang cach
gitta bd phén tao nhiét dién nang va phdi néng, phu thudc vao it nhit mot

trong sb nhiét do va dau ra thu dugc bang cach do it nhdt mot trong sb: nhiét
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dd cua phoi nong; va dau ra cta bd phan tao nhiét dién ning.

19. Day chuyén trang thiét bi san xuat theo muc bt ky trong s cac
muc tir 13 dén 18, trong d6 thiét bi tao nhiét dién nang con bao gébm b phén
xa nhiét.

20. Day chuyén trang thiét bi san xuat theo muc bét ky trong sb cac
muc tir 13 dén 19, trong d6 thiét bi tao nhiét dién nang dugc tao hinh dé bao
quanh bién ngoai ctia phoi néng.

21. Dy chuyén trang thiét bi duc lién tuc theo muc bit ky trong sé céc
muc tur 13 dén 20, trong doé thiét bi tao nhiét dién nang dugc tao ra véi it nhét
mot khe hé.

22. Phuong phap tao nhiét dién nadng dé nhan nhiét ctia phdi néng va
thuc hién tao nhiét dién nang, st dung day chuyén trang thiét bi san Xuat
theo muc bat ky trong s cac muc tir 13 dén 21.

23. Phuong phap tao nhiét dién nang theo muc 22, trong dé tdc do van
chuyén cia phoi néng ddi dién véi thiét bi tao nhiét dién ning dugc thiét 14p
1a téc do khong nhé hon tde do duc lién tuc va khong 16n hon 1,1 1an tdc dd
dac lién tuc, st dung day chuyén trang thiét bi san xuit bao gém thiét bi tao
nhiét dién ning trén phia dau ra cta thiét bi cat phoi.

24. Phuong phéap tao nhiét dién nang theo muc 22 hodc 23, trong dé
viéc van hanh cua by phén tao nhiét dién ndng dugc diéu khién st dung
phuong tién xac dinh van hanh trong day chuyén trang thiét bi san Xuat.

25. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo muc 1, trong d6 day
chuyén trang thiét bi san xuét 12 day chuyén trang thiét bi san xudt tim thép
dé thuc hién duc va can, day chuyén trang thiét bi san xudt tdm thép nay bao
gdm: thiét bj duc phdi; va day chuyén cén, thiét bi tao nhiét dién nang duogc
dat trong it nhat mot vi tri duwoc lya chon tir: trong thiét bi dac phdi, phia dau
ra cua thiét bi 1am lanh phoi, bén trong thiét bi cat phoi, va phia dau ra cla
thiét bi cit phoi; va trong day chuyén cén, phia diu dong xt 1y cta 1o gii,
phia cubi dong xu 1y ciia 16 gitt, phia ddu dong xur 1y cta 10 cam Gng, phia

cudi dong xur 1y cta 10 cam ung, phia dau dong xtr ly cuia may nghién, phia
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cudi dong xir 1y ctia may nghién, trén ban truc cdn, va gitta cc ban truc can,
va bd phan tao nhiét dién nang duoc thiét 1ap dé dbi dién voi it nhat mot
trong sé phoi va tdm dugc can néng.

26. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc 25, trong d6 thiét bi
tao nhiét dién nang con bao gdm phuong tién xac dinh van hanh dé xac dinh,
phu thudc vao dau ra cta bd phan tao nhiét dién nang, liéu c6 van hanh bd
phén tao nhiét dién ndng hay khong.

27. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc 25 hodc 26, trong d6
b0 phan tao nhi¢t dién nang dugc lép dat phu thudc vao it nhat mot trong sb:
nhiét do cua it nhat mot trong sb phdi va tdm duoc can néng; va dau ra cua
b0 phan tao nhiét dién nang.

28. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo muc bt ky trong sb cac
muc tu 25 dén 27, trong d6 mot hodc nhiéu médun tao nhiét dién nang trong
b0 phan tao nhiét dién ndng duoc bd tri day dac trong phan nhiét &6 cao hon
la trong phén nhiét do thép phu thudc vao it nhit mot trong sb: nhiét do cua it
nhit mot trong sé phoéi va tdm dugc cdn néng; va dau ra ctia bd phan tao
nhi¢t dién ndng, dé 1am can béng dau ra & muc do cao.

29. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo muc bét ky trong sd cac
muc tir 25 dén 28, trong d6 phuong tién di chuyén kiém soat khoang cach
gitta b§ phan tao nhiét dién nang va it nhat mot trong s phodi va tdm duoc
can néng, phu thudc vao it nhat mot trong sb nhiét @6 va dau ra thu duoc
bang cach do it nhit mot trong sb: nhiét do cua it nhdt mot trong s6 phdi va
tAm duoc céan nong; va dau ra cua bd phéan tao nhiét dién ndng.

30. Diy chuyén trang thiét bi san xudt theo muc bit ky trong sb céc
muc tir 25 dén 29, trong do thiét bi tao nhiét dién nang con bao gém bo phan
xa nhiét.

31. Dy chuyén trang thiét bi san xuét theo muc bét ky trong s cac
muc tir 25 dén 30, trong d6 thiét bi tao nhiét dién ning dugc tao hinh dé bao
quanh bién ngoai cta it nhat mot trong s6 phodi va tAm dugc cén nong.

32. Dy chuyén trang thiét bi san xudt theo muc bat ky trong sé céc
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muc tu 25 dén 31, trong do thiét bi tao nhiét dién niang duogc tao ra vé4i it nhét
mot khe h& dé rat lai thiét bi tao nhiét dién néng.

33. Phuong phap tao nhiét dién ndng dé nhan nhiét cua it nhit mot
trong sb phodi va tim dwoc can nong va thuc hién tao nhiét dién nang, su
dung day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc bit ky trong sé cdc muc tir
25 dén 32.

34. Phuong phéap tao nhiét dién ndng theo muc 33, trong 46 viéc van
hanh cia bd phan tao nhiét dién ndng duogc diéu khién st dung phuong tién
xac dinh van hanh trong day chuyén trang thiét bi san xuAt.

35. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo muc I, trong d6 day
chuyén trang thiét bi san xuat la day chuyén trang thiét bi éng hoic éng din
duoc han rén dé san xuét tAm thép duoc quén thanh cudn dugc cédn ndéng
thanh vat liéu dang 6ng hodc dang 6ng din, day chuyén trang thiét bi dng
hodc éng din duoc han rén nay bao gom: 16 gia nhiét; may han rén; va may
giam kéo gian, thiét bi tao nhiét dién niang dwgc dit trong it nhat mot vi tri
duoc lua chon tor cac dudong van chuyén cia tAm thép va vat liéu dang 6ng
hoic dang 6ng din tir 160 gia nhiét t6i may giam kéo gidn, va bd phén tao
nhiét dién nang duoc thiét 1ap dé ddi dién véi it nhat mot clia tim thép va vat
liéu dang 6ng hodc dang 6ng dan.

36. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo muc 35, trong d6 bd phan
tao nhiét dién nang dugc lép dat phu thudc vao it nhat mot trong sd: nhiét do
cua it nhdt mot cua tAm thép va vat liéu dang éng hodc dang dng dan; va dau
ra cua by phan tao nhiét dién nédng.

37. Day chuyén trang thiét bi san xuat theo muc 35 hodc 36, trong d6
bd phén tao nhiét dién ndng dugc Iép dat gén ngué)n nhiét trong phén nhiét do
thép hon la trong phén nhiét d0 cao, phu thudc vao it nhat mot trong sb: nhiét
do cua it nhat mot cua tAm thép va vat liéu dang dng hoic dang 6ng dan; va
dau ra cua bo phén tao nhiét dién nang.

38. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo theo muc bat ky trong sb

cac muc tur 35 dén 37, trong d6 mot hodc nhiéu mdédun tao nhiét dién nang
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trong bd phan tao nhi¢t dién ndng duoc bd tri day dic trong phan nhiét do
cao hon 1a trong phan nhiét do thip, phu thudc vao it nhat mot trong sb: nhiét
do cua it nhdt mot cua tAm thép va vat liéu dang 6ng hoac dang 6ng dan; va
dau ra cua bd phan tao nhiét dién nang.

39. D4y chuyén trang thiét bi san xuét theo theo muc bat ky trong s
cac muc tir 35 dén 38, trong d6 phuong tién di chuyén kiém soat khoang cach
gitta bd phén tao nhiét di€én ndng va it nhit mot trong sd tAm thép va vit liéu
dang 6ng hodc dang éng dan, phu thudc vao it nhat mot trong sd nhiét do va
dau ra thu duoc béng cach do it nhit mot trong s&: nhiét do cua it nhit mot
ciia tim thép va vat liéu dang 6ng hodc dang éng dan; va dau ra cua bo phéan
tao nhié¢t dién nang.

40. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo theo muc bt ky trong sb
cac muc tir 35 dén 39, trong do thiét bi tao nhiét dién ning con bao g6m bd
phan xa nhiét.

41. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo theo muc bat ky trong sd
cac muc tur 35 dén 40, trong do thiét bi tao nhiét dién nang dugc tao hinh dé
bao quanh bién ngoai cua it nhait mot cua tAm thép va vat liéu dang 6ng hoic
dang éng dan.

42. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo theo muc bét ky trong sb
qéc muc tur 35 dén 41, trong do thiét bi tao nhiét dién nang dugc tao ra voi it
nhat mot khe hé.

43. Phuong phéap tao nhiét dién ndng dé nhan nhiét cua it nhit mot
trong sb tAm thép va vat liéu dang 6ng hodc dang 6ng dan va thuc hién tao
nhiét dién nang, st dung day chuyén trang thiét bi san xuat theo theo muc bét
ky trong sb cac muc tir 35 dén 42.

Hiéu qué dat dugc bdi sang ché

Theo sang ché, bd phan tao nhiét dién ning va ngudn nhiét (phdi,
thanh tho, dai thép duoc can nong, tAm duoc can néng, tAm thép, va vat liéu
dang 6ng hoic dang 6ng dan) co thé duoc duy tri trong trang thai tao ndng

lugng hiéu dung, theo dd, cai thién mot cach hiéu qua hicu suét tao ndng
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luong. Két qua 1a, nang lugng nhiét dugce giai phong tir ngudn nhiét c6 thé
dugce thu hdi & muc cao khi so sanh vé6i cac k¥ thuat thong thuong.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché duge mo ta rd hon sau diy c6 dwa vao cac hinh vé& kém theo,
trong do:

Fig.11a so d6 gian lugc mo ta mot phuong an theo sang ché;

Fig.2 1a so dd mat cit cua bod phan tao nhiét dién ndng theo mot
phuong &n cua sang ché;

Fig.3 1a so @6 gian lwgc khac md ta mot phuong én theo séng ché;

Fig.4 1a so db giai thich cua thiét bi tao nhiét dién ning theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a so dd giai thich cua thiét bi tao nhiét dién nang khac theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a so dd thé hién vi tri 1ip dat (trang thiét bi cdn néng) cia thiét
bi tao nhiét dién nang theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a so dd thé hién vi tri ldp dat (trang thiét bi duc lién tuc) cua
thiét bi tao nhiét dién nang theo mdt phuwong an cla sang ché;

Fig.8 1a so dd thé hién vi tri ldp dat (trang thiét bi san xuat tAm thép)
cua thiét bi tao nhiét dién ning theo mot phuong 4n cua sdng ché;

Fig.9 12 so dd thé hién vi tri lap dat (trang thiét bi éng hodc dng dan
dugc han rén) cua thiét bi tao nhiét dién niang theo mot phuong an cua sdng
ché;

Fig.10 1a db thi thé hién mdi quan hé gitta khoang cach gitta vat liéu
thép va bd phéan tao nhiét dién ndng va hé sb dau ra nang lugng;

Fig.11 la db thi thé hién mdi quan hé giita khoang cach gitta vat liéu
dang 6ng hodc dang dng din va bd phan tao nhiét dién ning va hé s6 dau ra
nang luong;

Fig.12 1a so db thé hién vi du lip dit ctia cac bd phéan tao nhiét dién

nang theo sang ché;
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Fig.13 12 so db thé hién vi du lip dat cla céc bd phan tao nhiét dién
nang trong day chuyén trang thiét bi dng hodc 6ng din dugc han rén theo
sang ché;

Fig.14 l1a so dd mit cat thé hién vi du vé b tri ciia cac modun tao nhiét
dién nang trong mdi bd phéan tao nhiét dién ndng theo sang ché;

Fig.15 1a so d6 mat cit thé hién vi du vé bd tri cia cac mddun tao nhiét
dién nang trong mdi bd phan tao nhiét dién ning trong day chuyén trang thiét
bi dng hodc 6ng dan dugc han rén theo sang ché;

Céc hinh vé Fig.16(A) va Fig.16(B), mdi hinh 13 so dd thé hién vi du
lép dat cua thiét bi tao nhiét dién ning c6 bd phan phan xa theo sang ché;

Céc hinh vé& Fig.17(A) va Fig.17(B), mdi hinh 1a so do thé hién vi du
ldp dit cua thiét bi tao nhiét dién ndng c6 bd phan phan xa trong day chuyén
trang thiét bi dng hodc 6ng dan duoc han rén theo sang ché;

Cac hinh v& Fig.18(A) va Fig.18(B), mdi hinh 1a so do thé hién vi du
khac vé viéc 1dp dit cia cac b phan tao nhiét dién ndng theo sang ché; va

Céc hinh vé Fig.19(A) va Fig.19(B), mdi hinh 13 so d6 thé hién vi du
khac vé viéc lap dit ctia cdc bd phan tao nhiét dién nang trong déy chuyén

trang thiét bi dng hoic 6ng din duoc han rén theo sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché

Séng ché duoc md ta chi tiét sau day.

Fig.1 1a so do gian lugc md td mot phuong an cua thiét bi tao nhiét
dién nang theo sang ché. Trén Fig.1, ky hiéu chi dan 1 1a bo phan tao nhiét
dién nang, 2 la phuong tién di chuyén, 3 1a thiét bi tao nhiét dién nédng, 4 1a
truc can dang ban, va 5 1a nguén nhiét.

Theo sang ché, thiét bi tao nhiét dién nang 3 bao g@)m: bd phéan tao
nhiét dién nang 1 dwoc thiét lap dé ddi dién v6i ngudn nhiét 5; va phuong
tién di chuyén 2 cua bo phén tao nhiét dién nang. Ngudn nhiét 5 thudng &
trén bé mat trén cda truc can dang ban.

Ngudn nhiét theo séng ché 1a phoi, thanh thd, va dai thép dugc can
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b

néng (sau day su thé hién “phdi, v.v.” nghia la phoi, thanh tho, va dai thép
dugc can nong) trong thiét bi can nong, phoi néng (con dugc goi don gian la
“phdi” theo sdng ché, va dugc bao ham trong “phdi, v.v.” néu trén, trir khi ¢6
chi dan khac) trong thiét bi duc lién tuc, phoi hoac tAm duogc can noéng (dugc

goi1 voi cac tén khac nhu “thanh th6”, “tam thép nong”, “tdm dugc cdn néng”,

“tam thép”, “dai thép néng™, “dai thép”, “dai”, va “ban day” phu thudc vao
budc xu 1y, nhung sau day duogc goi la “tdm dugc cén nong, v.v.” theo sang
ché) trong quy trinh duc va can, va tdm thép va vat liéu dang ng hoic dang
6ng dan (sau diy duoc goi don gidn la “vat liéu dang 6ng hodc dang éng dan,
v.v.”) trong thiét bi san xuat dng hodc 6ng dan duoc han rén (sau day su thé
hién “ngudn nhiét” bao gdm tat ca cac ngudn nhiét nay).

Thiét bi tao nhiét dién nang theo sang ché bao gdm it nhat mot bo phéan
tao nhiét dién nang theo hudng chiéu rong va hudng chidu dai cua nguodn
nhiét. B§ phén tao nhiét dién ning nay bao gdm: phuong tién nhén nhiét ddi
dién voi nguén nhiét; it nhat mot modun tao nhiét dién nang; va phuong tién
giai phong nhiét, nhu dugc mo ta sau day.

Phuong tién nhin nhiét dat t&i vai do dén vai chuc do cao hon so véi
bén nhiét dd cao cua thanh ph?m nhiét dién va, trong madt s truong hop, dat
toi khoang vai tram do cao hon so v4i bén nhiét do cao cua thanh phan nhiét
dién, phu thudc vao vat liéu. Theo d6 phuong tién nhén nhiét dugc lam tur vat
liéu bat ky c6 do chiu nhiét va do bén nhiét tai nhiét do. Vi du, dong, hop
kim dong, nhém, hop kim nhom, gbm, va céc vét lidu sit va thép thong
thuong khéac co thé duoc su dung lam phuong tién nhan nhiét.

Nhom c¢6 diém néng chay thdp. Theo d6 nhém trai qua thiét ké nhiét
phu thudc vao nguén nhiét va, trong truong hop trong do6 néd chiu duoc nhiét,
c6 thé duoc dua vao su dung. Céc gém c6 do din nhiét thip, diéu nay gay ra
do chénh léch nhiét do trong phuong tién nhén nhiét. Tuy nhién, trong phéan
trong d6, khong c6 ngudn nhiét gitra phoi, v.v. va phoi, v.v., cac gom duoc du
dinh la tao ra hiéu tng luu gitt nhiét va theo do6 c6 thé sir dung duoc.

Phuong tién gidi phéng nhiét c6 thé la phuong tién da biét thong
thuong. Miac du phuong tién giai phong nhiét khong bi gidi han cu thé,
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nhung cac vi du wu tién bao géln: thiét bi lam lanh duoc trang bi véi 14 tan
nhiét; thiét bi 1am lanh bing nuéc st dung truyén nhiét tiép xic; bo tan nhiét
st dung truyén nhiét khi séi, va tdm lam lanh bang nudc c6 dudng din moi
chéit 1am lanh.

Hon ntra, viéc lam lanh béng nude dbi v6i bén nhiét do thép cua bd
phan tao nhiét dién nang nho lam lanh bang cach phun hoic dang tuong tu c6
thé 1am lanh mot cach hiéu qua dbi v6i bén nhiét do thap. DPic biét trong
truong hop trong d6é bd phédn tao nhiét dién ndng duoc lip dit bén dudi
nguén nhiét, viéc lam lanh béng cach phun véi tia phun dugc dinh vi thich
hop cho phép bén nhiét do thép cua bd phan tao nhiét dién ndng dugc lam
lanh mot cdch hiéu qua ma khong lam lanh bén nhiét do cao cua bd phén tao
nhiét dién nang, nho ha lugng nudc du bén dudi ban. Trong truong hop thuc
hién lam lanh béng cach phun, bén dugc cham tdi va duge lam lanh béi moi
chit 1am lanh dugc phun 1 phuong tién giai phong nhiét.

Mo6dun tao nhiét dién nang 8 dugc st dung theo sang ché bao gom:
nhom thanh phén nhiét dién dugce bd tri hai chiéu trong d6 cac chit ban dan
loai p va loai n 1am cac thanh phin nhiét dién 6 dugc nbi bai vai chuc dén vai
trdm cap gém cac dién cuc 7; va bd phéan cach nhiét 9 dugc dat trén ca hai
bén ctia nhom thanh phdn nhiét dién, nhu dugc thé hién trén Fig.2. Modun
tao nhiét dién nang 8 con cod thé c6 tAm dan nhiét hoic tAm bao vé trén mot
hodc ca hai bén. Cac tim bao vé twong ung cé thé cling c¢6 tac dung nhu
phuong tién nhan nhiét 10 va phuong tién gidi phong nhiét 11.

Trong trudng hop trong d6 tAm lam lanh 12 phuong tién nhén nhiét 10
va/hodc phuong tién giai phong nhiét 11 1a b phan cach nhiét hodc duoc phu
v61 bo phén cééh nhiét trén bé mait cua no, thi tAm lam lanh co thé thay thé
cho bd phan cach nhiét 9. Trén hinh vé&, ky hiéu chi dan 1 1a b6 phan tao
nhiét dién ndng, 6 1a thanh phén nhiét dién, 7 1a dién cuc, 9 1a b0 phan cach
nhiét, 8 1a modun tao nhiét dién nang, 10 la phuong tién nhén nhiét, va 11 1a
phuong tién gidi phdng nhiét.

Theo séang ché, tim dan nhiét néu trén cé thé dugc tao ra, vi du, gifra

phuong tién nhan nhiét va modun tao nhiét dién ndng, gitta phuong tién giai
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phong nhiét va médun tao nhiét dién nang, va gitta by phan cach nhiét va tAm
bao Vé,dé lam gidm do chiu ﬁép xuc nhiét gitta cécthénh.phén.vé con cai
thién hiéu qua tao nhiét dién nang. Tam dan nhiét c6 d6 dan nhiét dinh truéec.
T4m dan nhiét khong bi giéi han cu thé mién 12 n6 c6 thé duoc st dung trong
cac moi trudng sir dung cua mddun tao nhiét dién ndng. Céac vi du cua tAm
dan nhiét bao génnténlgraphit

Tét hon néu kich thudc cia mddun tao nhiét dién ning theo sang ché
khong 16n hon 1 x 102 m?2. Khi kich thuéc ctia modun xap xi khoang nay,
modun tao nhiét dién ndng co thé duoc gitt khoi bién dang. T4t hon nira néu
kich thugc cia mddun tao nhiét dién niang khong 16n hon 2,5 x 1073 m?.

T6t hon néu kich thude cia bd phan tao nhiét dién nidng khong 16n hon
1 m2. Khi kich thudc ctia bd phén tao nhiét dién nang khong 16n hon 1 m?, sy
bién dang gita cdc mdédun tao nhiét dién nang va su bién dang cua chinh b
phén tao nhiét dién ndng co thé duoc ngan chén. Tét hon nita néu kich thude
cua bd phéan tao nhiét dién nang khong 16n hon 2,5 x 10! m?. B phén tao
nhiét dién nang dugc tao thanh bang cach két ndi cac modun tao nhiét dién
nang voi sd lugng trong khoang tir 1 dén vai tram.

Trong ddy chuyén trang thiét bi san xudt theo sang ché, thiét bi tao
nhiét dién nang bao gdm bo phan tao nhiét dién nang dugc thiét 1ap dé déi
dién véi phdi, v.v. trong trang thiét bi can néng va phuong tién di chuyén dé
di chuyén bd phéan tao nhiét dién ndng co thé dugc tao ra trong vi tri bat ky
trong sb céac vi tri: duong van chuyén phoi; thiét bi gia cong tho; duong van
chuyén thanh thé; thiét bi xt 1y hoan thién; va duong van chuyén dai thép
duoc can néng, tir phia dau dong xr 1y cia thiét bi gia cong thd téi duong
van chuyén dai thép duoc cén néng.

Hon ntra, trong day chuyén trang thiét bi san xuét theo sang ché, thiét
bi tao nhiét dién nang bao g@)m b phan tao nhiét di€én ndng duoc thiét lap dé
dbi dién vé6i phoi trongT trang thiét bi duc lién tuc va phuong tién di chuyén
dé di chuyén b0 phan tao nhiét dién nang cd thé duoc tao ra trong vi tri bat
ky trong s6 cac vi tri: phia dau ra cta thiét bi 1am lanh phoi; bén trong thiét

bi cit phoi; va phia diu ra cta thiét bi cat phoi.
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Ngoai ra, trong diy chuyén trang thiét bi san xuit theo sang ché, thiét
bi tao nhiét dién ndng bao g&n bd phéan tao nhiét dién ndng duoc thiét lap dé
dbi dién v6i phoi va/hodc tAm dugc can nong trong trang thiét bi san xuat
tdm thép va phuong tién di chuyén dé di chuyén bd phan tao nhiét dién nang
c6 thé dugc tao ra trong vi tri bat ky trong s cac vi tri: trong thiét bi duc
phoi, phia ddu ra cua thiét bi lam lanh phoi, bén trong thiét bi cit phoi, va
phia dau ra cla thiét bi cat phdi; va trong day chuyén céan, phia dau dong xur
ly cua 10 gitt, phia cudi dong xir Iy ctia 16 git, phia ddu dong xt 1y cua 10
cam Ung, phia cudi dong xir 1y cia 10 cam tng, phia dau dong xur 1y cia may
nghién, phia cudi dong xtr Iy ctia may nghién, trén ban truc cdn, va gifta cac
ban truc can.

Hon nita, trong ddy chuyén trang thiét bi san xuét theo sang ché, thiét
bi tao nhiét dién nang bao g61n b phén tao nhiét dién ndng dugc thiét lap dé
dbi dién voi vat liéu dang 6ng hoic dang éng dan, v.v. va phuong tién di
chuyén dé di chuyén b0 phan tao nhiét dién nang co thé duoc tao ra trong vi
tri bat ky trong sé cac vi tri cac duong van chuyén cua tdm thép va vit liéu
dang 6ng hoic dang dng din, tir 16 gia nhiét t§i may giam kéo gian.

Do do, theo sang ché, bo phén tao nhiét dién ndng dugc thiét lap dé adi
dién vé6i it nhdt mot cta cdc ngudn nhiét néu trén.

Theo sang ché, thiét bi tao nhiét dién nang co thé bao gém nhiéu bd
phén tao nhiét dién nang. Trong truéng hop trong do thiét bi tao nhiét dién
nang bao gdm nhiéu bd phan tao nhiét dién ning, phuong tién di chuyén c6
thé duge tao ra trong it nhat mot trong sé cac bd phan tao nhiét dién ning.

Thiét bi tao nhiét dién ning theo sang ché bao gém phuong tién di
chuyén c6 kha ning di chuyén bd phan tao nhiét dién nang, va cé thé kiém
soat khoang cach gitta by phan tao nhiét dién nang va nguén nhiét nho
phuong tién di chuyén. Tt hon néu khoang cach dugc diéu khién st dung xi
lanh nang lugng.

Phuong tién di chuyén c6 kha ning di chuyén bod phan tao nhiét dién
nang lén va xudng, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.1 va Fig.3.

Phuong tién di chuyén c6 kha ning di chuyén bo phén tao nhiét dién nang ra
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phia sau va vé phia truéc va/hodc sang phai va sang trai cling c6 thé duoc sir
dung ma khong gap van dé cu thé bat ky.

Phuong tién di chuyén c6 thé 1a phuong tién di chuyén dé tién hanh di
chuyén trugt nhu dugc thé hién trén Fig.4 hoac di chuyén mé/dong nhu dugce
thé hién trén Fig.5. Trong tinh hubng trong dé nhiét do bién ddi it, phuong
tién di chuyén dé kiém soat khoang cach cé thé 1a, vi du, phuong tién di
chuyén tht cong sau day: bd phéan tao nhiét dién ndng duogc ¢ dinh boi bu
16ng hodc bu 16ng loai truot, va bu long dugce thao 16ng dé di chuyén bo phan
tao nhiét dién nang va sau d6 dugc van chdt mot 1an nira.

Trong truong hop thuc hién lam lanh bang cach phun dugc dé cap &
trén, thiét bi lam lanh béng cach phun cé thé hoac co thé khong dugce di
chuyén ciing v&i bd phan tao nhiét dién ning va dang twong tu.

Theo sang ché, tat ca hoic mot phéan dién niang thu dugc nho chuyén
dbi boi thiét bi tao nhiét dién ning c6 thé dugc sir dung dé diéu chinh khoang
cach cua bd phan tao nhiét dién ndng hodc van hanh nhiét ké. Tt hon néu bd
tri phuong tién du dodn dién nadng dé du doan mdi trong s dién nang dugc
tao ra bédi thiét bi tao nhiét dién nang va dién nang duoc tiéu thu dé van hanh
bd phan tao nhiét dién ndng va phuong tién xdc dinh van hanh dé xac dinh
liéu ¢6 van hanh bd phén tao nhiét dién nang hay khong dua trén dién ndng
duogc tao ra va dién nang duogc tiéu thu.

Cu thé, trong truong hop trong d6 du doan dién ning biéu thi ring dién
nang dé van hanh bd phan tao nhiét dién nang thép hon dién nang duogc tao ra,
thi viéc van hanh ctia b0 phéan tao nhiét dién ndng cé thé duoc ngdn chén.
Hon nfita, trong truong hop trong d6 viéc du doan biéu thi réng nhiét d6 chiu
nhiét cua thanh phén nhiét dién bi vuot qua, thi bd phan tao nhiét dién ning
dugc rat vao it nhat cho t6i khi nhiét d6 dat marc nhé hon hodc bang nhiét do
chiu nhiét.

Phuong tién xdc dinh van hanh co thé xac dinh liéu c6 hodc khong di
chuyén bd phan tao nhiét dién ning tir vung tao nang lugng t6i vung khong

tao nang lugng, phu thudc vao dau ra cua bd phén tao nhiét dién ndng.
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Theo sang ché, ning lugng nhiét duge blic xa tir phdi, v.v. trong day
chuyén can néng, ning lugng nhiét dugc blc xa tr phdi trong day chuyén
dac lién tuc, ndng lugng nhiét duge brc xa tu tAm duoc can néng, v.v. trong
thiét bi dGc va can, hodc ning lugng nhiét dugc buc xa tu vat liu dang éng
hodc dang Ong dan, v.v. trong day chuyén 6ng hoic dng din dugc han rén
duoc st dung 1am ngudn nhiét.

Nhu dugce thé hién trén Fig.6, ddy chuyén cidn néng bao gdm 10 gia
nhiét, thiét bi gia cong thod, thiét bi xi Iy hoan thién, va thiét bi cuén. Quy
trinh can néng la quy trinh trong d6, thoi thép (phoi) nam trong khoang xap
xi tir 20 thn dén 30 tn duogc gia nhiét t6i khoang tir 1000 °C dén 1200 °C
trong quy trinh trudc cia diy chuyén can néng hodc trong 16 gia nhiét duoc
tao thanh thanh tho béi thiét bi gia cong tho va con dugc tao thanh dai thép
dugce can néng c¢6 do day tdm nim trong khoang tir 1,2 mm dén 25 mm boi
thiét bi xu ly hoan thién. Vat li€u thép trong thiét bi xu ly hoan thién theo
sang ché duoc goi la “dai thép dugc cdn néng”.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi duc lién tuc bao gdm giu rot,
géu, khuén dtc, thiét bi lam lanh phdi, nhém truc cadn nhu cdc cudn can nin
thing, va thiét bi cit phoi. Trén hinh v&, ky hiéu chi din 21 1a gau rot, 22 1a
gdu, 23 1a khudn dac, 24 14 thiét bi lam lanh phoi, 25 1a nhém truc can nhu
cdc cudn can nan thing, 26 1a thiét bi cat phoi, 27 1a nhiét ké, 28 1a thiét bj
tao nhiét dién nang, va 29 la ban thanh gia.

Quy trinh duc lién tuc bit dau tir khi thép duoc lam néng chay duge
tao ra trong 16 luyén duoc dua vao trong gau rét sau khi tinh loc thu cp va
duoc van chuyén téi phia trén cia thiét bi duc lién tuc. Thép dugc lam nong
chay duoc phun vao trong giu tur gdu rot & phia trén. Sau d6, thép dugce lam
néng chay dugc rét vao trong khuon duc tr phia dudi gau. Thép duge lam
néng chay tiép xuc voi khuodn dac héa rin tir bé mit cia nd, va trai qua buéc
lam mat dé tao thanh phdi. Quy trinh dic lién tuc con bao gdm budc cat dé
cit phoi.

Fig.8 thé hién thiét bi duc va can. Thiét bi dtc 33 bao gom giu 31 va

khuon dic 32 dugc bd tri trude tién dé duc phoi, tiép theo 1a 1o gitt 34, 10
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cam (ng 35, thiét bi gia cong thod 36, thiét bi xi Iy hoan thién 37, thiét bi lam
lanh béng nuGe 38, va thiét bi cubn 39.

Lo gift theo sau thiét bi diic c6 thé 1a 10 dot khi thong thuong. Lo giit
va 10 cam ung c6 thé duoc bb tri theo thir tuy nguoc lai. Lo gia nhiét dugce su
dung trong truong hop can theo mé co thé ciing duogc trién khai.

May cit 40 dugc dat gitra thiét bi dc 33 va 10 gilt 34. My cdt 41 dugc
dat phia cudi dong xur 1y cta thiét bi gia cong thé 36. May cét dai 42 dugc
dit phia cudi dong xir Iy ciia thiét bi xir 1y hoan thién 37.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, diy chuyén san xuat vat liéu dang éng
hodc dang éng dan (ddy chuyén dng hoic bng din duoc han rén) bao gdm
chudi cac budc trong do6 tAm thép 51 dugc cép tu cudn dugce cdn ndng dugce
gia nhiét t6i khoang 1250 °C béi 10 gia nhiét 53, dugc han rén ¢ dang ong
hodc 6ng dan béi may tao hinh/may han rén 54, dugce tao thanh vat liéu dang
6ng hodc dang 6ng dan 52 véi dudng kinh mong mudn nhd may giam néng
55, dugce cit thanh chidu dai mong mudn bdi cua néng quay 17, duge lam
lanh bdi bé lam lanh 57, duoc nin théng béi bo phan nin théng 59, va con
trai qua qua trinh vat goc cua cac mép dng hoic bng dan. Ky hiéu chi dan 58
12 b6 phan tuyén.

Thiét bi tao nhiét dién ning theo sang ché cé thé bao gdm, ngoai
phuong tién di chuyén, bd phén tao nhiét dién niang dugc ldp dat phu thuodc
vao nhiét d6 (sau day duoc goi don gian 1a “nhiét do cia phoi, v.v.”) cua phoi,
v.v. (bao gém vi tri tai d6 bd phén tao nhiét dién nadng d6i dién véi phoi, v.v.
va vung lan cén thich hop cho viéc do nhiét d§) va’hodc dau ra cua bd phan
tao nhiét dién ndng. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, béng cach lép dat bd phan
tao nhiét dién nang nay trong vi tri bt ky (tir A dén E trén Fig.6) tir phia dau
dong x ly cua thiét bi gia cong tho thong qua thiét bi x Iy hoan thién t&i
duong van chuyén dai thép dugc can néng phu thudc vao nhiét do cua phoi,
v.v. va/hodc diu ra ciia bo phan tao nhiét dién niang, c6 thé duogc thuc hién
viéc tao nang luong hiéu qua dé dép lai, vi du, cac bién d6i nhiét do cua
ngudn nhiét trong khi van hanh thuc té.

Hon nita, thiét bi tao nhiét dién ndang theo sang ché c6 thé bao gém,
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ngoai phuong tién di chuyén, bd phan tao nhiét dién ning dugc lap dit phu
thudc vao nhiét do (sau dady dugc goi dcm gian l1a “nhiét d¢ cua phdi”) cua
phoi bat ky trong céc phoi (bao gdm vi tri tai d6 bd phén tao nhiét dién ning
ddi dién véi phéi va vung 14n cén thich hop cho viéc do nhiét d0) va/hodc
dau ra cua bd phén tao nhiét dién ndng, nhu dugc thé hién trén Fig.7. béng
cach lip dit bo phan tao nhiét dién ning nay trong vi tri bat ky (F trén Fig.7)
trong sb: tir phia diu ra ciia thiét bi 1am lanh phoi téi & phia dau dong xir ly
ctia thiét bi cit phoi; mit bén dudi cia thiét bi cit phdi; va phia diu ra cia
thiét bi cit phoi phu thude vao nhiét do clia phoi va/hoic du ra ciia bo phan
tao nhiét dién ndng, co thé dugc thuc hién viéc tao nang lugng hiéu qua dé
dap lai, vi du, cac bién d6i nhiét d6 cia ngudn nhiét trong khi van hanh thuc

r
A

te.

Ngoai ra, thiét bi tao nhiét dién nang theo sang ché c6 thé bao gém,
ngoai phuong tién di chuyén, bd phan tao nhiét dién ning dugc lap dat phu
thudc vao nhiét dd (sau day dugc goi don gian la “nhiét do ctua phdi, v.v.”)
ctia phoi, v.v. (bao gdm vi tri tai d6 bo phan tao nhiét dién nang d6i dién véi
phoi, v.v. va vung lan cén thich hop cho viéc do nhiét do) va/hoac dau ra cta
bd phéan tao nhiét dién nang, nhu duoc thé hién trén Fig.8. bing cach lap dat
bd phén tao nhiét dién ndang nay trong vi tri bat ky trong sb céc vi tri: trong
thiét bi dtic phoi, phia du ra cia thiét bi lam lanh phoi, bén trong thiét bi cat
phoi, va phia dau ra cla thiét bi cit phoi (G trén Fig.8); va trong day chuyén
can, gan 10 gitt hodc 10 cam Ung, trén ban van chuyén (H trén Fig.8), gan
thiét bi gia cong tho (I trén Fig.8), phia diu dong xtr 1y cia thiét bj khir cin
dung trudc phan can hoan thién (J trén Fig.8), bén trong thiét bi xir 1y hoan
thién (K trén Fig.8), va trén dudng van chuyén tdm dugc can nong (L trén
Fig.8) phu thudc vao nhiét d¢ cua phoi, v.v. va/hoac dau ra cta bo phan tao
nhiét dién nang, cd thé dugc thuc hién viée tao ning luong hiéu qua dé dap
lai, vi du, cac bién ddi nhiét do cia ngudn nhiét trong khi van hanh thuc té.

Ngoai ra, thiét bi tao nhiét dién ning theo sang ché c6 thé bao gom,
ngoai phuong tién di chuyén, bd phan tao nhiét dién ndng dugc lép dat phu

thudc vao nhiét do (sau ddy duoc goi don gian 1a “nhiét do cua vat liéu dang
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éng hoic dang ong dan, v.v.”) vit liu bat ky trong sb cac vat liéu dang 6ng
hoac dang 6ng dan néu trén, v.v. (bao génlvitritaidé b0 phén tao nhiét dién
nang ddi dién véi vat liéu dang éng hodc dang 6ng dan, v.v. va vung lan cin
thich hop cho viéc do nhiét d9) va/hoac dau ra cua bod phan tao nhiét dién
ning. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, béng cach lép dat bo phén tao nhiét dién
niang nay trong vi tri bat ky cta duong véan chuyén tdm thép tir 10 gia nhiét
tdi may han ren va dudong van chuyén vat liéu dang 6ng hoic dang éng dan
(vi du, M va N trén Fig.9) trong day chuyén éng hoic éng din dwge han rén
phu thudc vao nhiét do cﬁaﬁvét]iéu.dang;éngfhoac dang 6ng dan, v.v. va/hoic
dau ra cua bd phén tao nhiét dién ndng, co thé dugc thuc hién viéc tao ning
lugng hiéu qua dé dap lai, vi du, céc bién ddi nhiét do cua nguén nhiét trong
khi van hanh thyc té.

Thiét bi tao nhiét dién nang (bo phédn tao nhiét dién ndng) theo sang
ché co thé dugc ldp dat khong chi bén trén ngudn nhiét ma con bén dudi
nguén nhiét, trong day chuyén trang thiét bj bat ky. Thiét bi tao nhiét dién
ning (b phéan tao nhiét dién nang) co thé duoc lap dit khong chi trong mot
vi tri ma con trong nhiéu vi tri.

Thiét bi tao nhiét dién ning (bo phan tao nhiét dién ning) c6 thé duogc
ldp dat v&i chire ning nang & phia diu dong xur 1y cua thiét bi cat phoi, hoic
duoc lép dat trén mat bén dudi cua thiét bi cat phoi. Hon ntta, viéc gén thiét
bi tao nhiét dién ning (bd phén tao nhiét dién ndng) vao mat bén dudi cua
ban thanh gia d& thu hdi phdi nham diéu chinh dugc wu tién dé ngin sy ting
1én vé céu truc trang thiét bi.

Tt hon néu bd phan tao nhiét dién ning dugc 14p dit trong vi tri trong
d6 bo phan tao nhiét dién nang nam gan ngudn nhiét trong thoi gian dai, dé
cho bd phan tao nhiét dién nang duy tri dugc ty 1¢ van hanh cao. Trong day
chuyén trang thiét bi can néng, cac vi du vé vi tri d6 bao gdm: trén phia di
vao hoic phia dau ra cua thiét bi kha can dé loai bo cin oxit tao thanh trén bé
mat tai thoi diém gia nhiét hodc tuwong tu hodc gﬁn may €p kich thuée dé diéu
chinh chiéu rong cua phoi trén ban van chuyén cho t&i khi phoi di ra khoi 10

gia nhiét t¢i thiét bi gia cong tho (A trén Fig.6); gan thiét bi gia cong tho (B
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trén Fig.6); phia ddu dong xir 1y cua thiét bi khir can truce khi can hoan thién,
trong d6, thanh thé & lai trong thoi gian twong ddi dai trude thiét bi xir ly
hoan thién (C trén Fig.6); bén trong thiét bi xr ly hoan thién (D trén Fig.6);
va trén duodong van chuyén dai thép dugc can nong (E trén Fig.6).

Trong doan trong d6 thanh thd dugc van chuyén tur fhiét bi gia cOng
tho t6i thiét bi xit 1y hoan thién, tc 1a doan & phia ddu dong xu ly cua thiét
bi xr 1y hoan thién, vo dugc dat phia trén ban véan chuyén dé ngdn viéc giam
nhiét do cua thanh thé. Nip c6 thé duge md va duge dong. Theo phuong
phép thoéng thuong, nip dugc déng trong trudng hgp trong dé viéc giam
nhiét d0 dugc ngin, va dugc mo trong truong hop trong doé may nghién
khong dugc sur dung.

Bo phén tao nhiét dién ndng theo sang ché ¢6 thé dugc gin vao vo.

Nhiét do cta thanh thd x4p xi 1100 °C. Bing cach tao ra phuong tién
nhin nhiét va phuong tién giai phéng nhiét dé lam mat mot phia cta thanh
thé va dam bao do chénh léch nhiét do can thiét dé tao nang luong, hiéu suét
tao nang luong cua bd phan nhiét dién co thé duoc cai thién mot cach hiéu
qua.

Trong ddy chuyén trang thiét bi san xudt tim thép, cac vi du vé vi tri
trong d6 b phdn tao nhiét dién nang nam gin ngudn nhiét trong thoi gian dai
bao gém: trén phia di vao hodc phia d4u ra cua thiét bi kht can (khong dugc
thé hién) dé loai boé cin oxit tao thanh trén bé mat tai thoi diém gia nhiét
hodc tuong ty hodc gén may ¢ép kich thude (khong dugc thé hién) dé diéu
chinh chiéu rong cua phdi trén ban van chuyén cho téi khi phoi di ra khoi 10
gia nhiét t6i thiét bi gia cong thd (H trén Fig.8); gan thiét bi gia cong tho (1
trén Fig.8):; phia ddu dong xir ly cua thiét bi khir cin trude khi can hoan thién,
trong d6, thanh thé & lai trong thoi gian twong d6i dai trude thiét bi xtr 1y
hoan thién (J trén Fig.8); bén trong thiét bi xt 1y hoan thién (K trén Fig.8);
va trén dudng van chuyén tim dugc can nong (L trén Fig.g).

Trong day chuyén trang thiét bi san xuat tdm thép, twong tu, trong
doan trong d6 thanh thd duoc van chuyén tir thiét bi gia cong tho toi thiét bi

xit 1y hoan thién, tirc 1a trong doan & phia dau dong xt 1y cta thiét bi xu ly
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hoan thién, vo dugc dat phia trén ban van chuyén dé ngdn viéc giam nhiét do
ciia thanh tho. Nap c6 thé dugc mé va dugc déng. Theo phuong phap thong
thuong, nép dugc dong trong truong hgp trong d6 viéc giam nhiét do duoc
ngan, va dugc mo trong truong hop trong d6 may nghién khong duoc st
dung.

Bd phén tao nhiét dién ndng theo sang ché ¢6 thé duoc gin vao vo.

Nhiét do ctia thanh thé xdp xi 1100 °C. Bing cach tao ra phuong tién
giai phong nhiét dé 1am mat mot phia ctua thanh thd va dam bdo do chénh
léch nhiét d6 can thiét dé tao nang lugng, hiéu suat tao nang luong cua bo
phén nhiét dién cé thé duoc cai thién mot cach hiéu qua.

Khi ngudn nhiét di qua trong khi duy tri khoang khong rat nho tir thiét
bi tao nhiét dién nang, thi dién dugc tao ra. Khi nguén nhiét khong gén thiét
bi tao nhiét dién ning, hiéu suat chuyén do6i tir nhiét thanh dién giam sut.
Trong truong hop nay, lugng dién tao ra co thé dugc su dung mdt cach phu
hop théng qua viéc ndi lién thong hé théng ning lugng qua may diéu phdi
ndng luong hodc dang twong tu. Trong truong hop st dung 1am ngudn ning
lugng doc lap, lugng di€n tao ra co thé dugce st dung trong khi hép thu cac
bién ddi cia n6 nho st dung dc quy luu giit nhu trong tao ning lugng mit
troi.

Phoi nhu mot nguén nhiét ludn c¢6 mit trong vi tri tr phia dau ra cua
thiét bi lam lanh phdi t6i thiét bi cit phoi, va do d6 dau ra ciia viéc tao nhiét
dién nidng la cao. Do d6 vi tri nay dugc uu tién 1a vi tri lép dat cua thiét bi
tao nhiét dién nang.

Mait khéc, trén phia dau ra cua thiét bi it phoi, phoi nhu mot ngu&“)n
nhiét di qua gin bo phan tao nhiét dién ning mot cach khong lién tuc trong
khoang thoi gian tir 1an cét phoi nay t6i 1an cat phoi tiép theo, va theo d6 dau
ra cua viéc tao nhiét dién nang la thép. Theo d6, tét hon néu, vi du, tién hanh
van chuyén phéi sau khi cit gan nhu cung tc do véi téc do duc lién tuc sao
cho phoi nhu mot nguén nhiét dugc dat gén thiét bi tao nhiét dién ndng, theo
d6, lam ting dau ra tao nhiét dién niang. Cho Vi 1a tdc d6 van chuyén phoi, va

Vo la tbc do duc lién tuc. Thi tdt hon néu thoa man Vi > Vo. Con t6t hon néu
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dat didu kién Vo < V1< 1.1 x Vo. Sau khi phoi di qua gan thiét bi tao nhiét
dién ning, t6t hon néu phéi duge van chuyén vai te dd van chuyén ting lén
nhu trong cdc quy trinh thong thuong. Piu nay lam cho cé thé bo qua tac
dong 1én dong vat liéu, va con dat dugc viéc tao nhiét dién ndng hi€u qua.
Theo sang ché, “gdn thiét bi tao nhiét dién nang” thé hién dién tich trong do,
lugng nhiét ma b phén tao nhiét dién ndng nhan tur phoi it nhét 1a khoang
90% lwong nhiét trong vi tri cta thiét bi cit phoi. Khi lugng nhiét thap hon
90%, khong thé tao nhiét dién niang hiéu qua.

Nhiét k& c6 thé duoc 14p dit & phia dau dong xur 1y cta thiét bi tao
nhiét dién ning, sao cho khoang cach gitta by phan tao nhiét dién nang va
phoi, v.v. ¢6 thé duge didu khién phu thudc vao viéc do cua nhiét ké. Ké ca
trong trong truong hop trong d6 nhiét do ciia phéi, v.v. bién ddi do thay doi
16 san xuét hoac dang twong tu, thi chirc ning nay cho phép thuc hién tao
nhiét dién ning mot cach thich hop dé dap lai sy bién d6i nhiét do hodc dang

trong tu, diéu nay gép phan vao hiéu qua tao nhiét dién nang dugc cai thién.

Tét hon néu nhiét ké 1a nhiét ké khong tiép xtic nhu nhiét ké btc xa.
Tuy nhién, trong truong hop trong do day chuyén dirng mot cach khong lién
tuc, cdp nhiét dién co6 thé duoc dua tiép xuc dé do mdi lan day chuyén dung
lai. Theo tin sb do, mong mudn lap dat nhiét ké trén day chuyén va ty dong
do nhiét d6 trén co so dinh ky, mac du ngudi van hanh co thé do thu cong
nhiét do trong truong hop trong d6 cac diéu kién san xuit thay doi.

Néu mdi quan hé giira nhiét do cua ngudn nhiét va khoang céch tuong
ung voi viéc tao nhiét dién nang hiéu qua nhéat dugc xac dinh truée, vi du,
khoang cach gitta bd phan tao nhiét dién nang 1 va nguén nhiét 5 c¢6 thé dugc
diéu khién mot cach thich hop dé dap lai cac bién d6i nhiét do phu thudc vao
viéc do cua nhiét ké, nhu dugc thé hién trén céc hinh vé Fig.1 va Fig.3.

Ngoai ra, khoang cach gifta bd phéan tao nhi€t dién nang va nguén nhiét
6 thé dugce diéu khién phu thudc vao ddu ra ciia bd phan tao nhiét dién ning.
Fig.10 la @b thi thé hién mdi quan hé giita khoang cach tr vat liéu thép téi bd

phén tao nhiét dién ning va hé so dau ra ndng luong trong d6 hé s6 dau ra
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nang lugng nay tai dau ra danh dinh 1a 1, két qua cua viéc tién hanh nghién
ctru 1a nhiét do cua vat liéu thép duoc thiét lap thanh 850 °C, 900 °C, va 950
°C va khoang cach quang cua modun tao nhiét di¢n ndng trong bd phan tao
nhiét dién ning dugc thiét 1ap thanh 70 mm.

Béng cach x4c dinh mbi quan hé nhu duoc thé hién trén Fig.10, c6 kha
nang diéu chinh khoang cach gitra vat liéu thép va bo phan tao nhiét dién
nang phu thudc vao dau ra cua bod phén tao nhiét dién ndng. Theo sidng ché,
nguén nhiét cé thé 1a phoi, v.v. thay cho vat li¢u thép néu trén, véi khoang
cach gitra bd phan tao nhiét dién nang va phoi, v.v. dugc diéu chinh dé ting
dau ra cua bd phan tao nhiét di€én nang. Dau ra duoc do thuc té hoac tri sd
dau ra dugc du doan tu, vi du, nhiét do cta phdi, v.v. c6 thé dugc sir dung khi
diéu chinh khoang cach.

Lién quan toi day chuyén trang thiét bi éng hodc 6ng dan dugc han rén,
Fig.11 thé hién két qua ctia viéc nghién ctru mdi quan hé gitta khoang céch tur
vat liéu dang 6ng hodc dang 6ng dan t&i bd phan tao nhiét dién nang va hé sb
dau ra niang luong trong d6 hé s6 ddu ra ning lugng nay tai dau ra danh dinh
la 1, st dung khoang cach quing cia modun tao nhiét dién ndng trong bd
phén tao nhiét dién nang va nhiét d¢ cua vat liéu dang éng hoac dang 6ng
dan 1am cac thong sb. Viéc tao nhiét dién nang hiéu qua nhat c6 thé dat dugc
nhd viéc diéu khién nhu sau: khoang cach gifta bo phan tao nhiét dién nang
va vat liéu dang éng hoac dang 6ng dan, v.v. duoc thiét lap thanh 150 mm
trong trudng hop trong d6 nhiét do cua vat liéu dang éng hoac dang 6ng din
1a 1150 °C, va khoang cach dugc thay ddi thanh 60 mm trong trudng hop
trong d6 nhiét d§ cua vat liéu dang éng hodc dang 6ng dan 1a 1000 °C.

Béng cach xac dinh méi quan hé nhu duoc thé hién trén Fig.11, c¢6 kha
nang diéu chinh khoang cach gitta vat liéu dang éng hodc dang 6ng dan va bo
phan tao nhiét dién ndng phu thudc vao dau ra cua bd phén tao nhiét dién
nang. Theo sang ché, ngudn nhiét c6 thé 1a tdm thép thay cho vat liéu dang
éng hodc dang 6ng dan néu trén, v6i khoang cach gitta bo phan tao nhiét dién
nang va tAm thép duoc diéu chinh dé tang dau ra cua bd phan tao nhiét dién

ning. Pau ra dugc do thuc té hodc tri sd dau ra duogc du doan tir, vi du, nhiét
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do cua vat li€u dang éng hoic dang éng dan, v.v. co thé dugc s dung khi
diéu chinh khoang cach.

T4t hon néu diu ra cua bod phan tao nhiét dién ndng dugc thiét lap
thanh diu ra danh dinh, nhu duoc dé cap & trén. O day, viéc thiét 1ap can
duoc thuc hién ¢6 tinh dén gi¢i han trén cua nhiét do chiu nhiét cia b phan
tao nhiét dién nang dé khong lam hong thanh phan nhiét dién. Trong trudng
hop tinh dén giéi han chiu nhiét trén, hé sd dau ra niang lugng dich co6 thé
dugc giam theo céach tuy chon. Tét hon néu do giam cia hé sd dau ra ning
luong dich 1én t6i khoang 0,7 1an. Do dau ra ty 18 v6i binh phuong dd chénh
1&ch nhiét do, nén hé sb du ra niang lugng nay tuong tmg véi khoang 80% so
v6i d6 chénh 1éch nhiét do tai dau ra danh dinh.

Trong truong hop lap dat bo phéan tao nhiét dién ning dbi dién véi phoi,
v.v., t6t hon néu khoang cach gitra nguén nhiét va by phan tao nhiét dién
nang nam trong khoang tir 30 dén 800 mm, mic du khoang cach khong bi
€161 han cu thé. Tét hon néu lép dat bo phan tao nhiét dién ndng sao cho do
chénh léch nhiét do gitra phia b& mit nhiét d6 cao va phia bé mat nhiét do
thdp cua thanh phan nhiét dién dugc duy tri & mlc cao va dau ra dugc on
dinh & mutc cao. Tét hon néu viéc 6n dinh dau ra & mtc cao la gitt dau ra &
muc khong nhdé hon khoang 0,5 lAn dau ra dich néu trén, va tot hon nita néu
12 gitt ddu ra & mirc khong nhé hon khoéng 0,7 lan ddu ra dich. Do dau ra ty
1¢ v6i binh phuong d6 chénh léch nhiét do, cac hé sd dau ra ndng lugng
twong duong twong ung v6i khoang 70% va 80% so v6i do chénh l1€ch nhiét
do tai diu ra danh dinh. S& khong gip vén dé gi ké ca khi phan trén ctia
nguf‘m nhiét 1a hé nhiéu hon so v&i bd phéan tao nhiét dién nang.

Theo sang ché, vi tri ctia bd phan tao nhiét dién nang co thé duoc thiét
lap trude phu thudc vao kich thuéce hoac loai ngu@)n nhiét. Vi tri ctia bd phan
tao nhi¢t dién ndng con co thé duogc thiét lap trudce, tur cdc ban ghi theo doi
ndng lugng dau ra cho mdi bd phan tao nhiét dién ndng phu thudc vao kich
thuéc hodc loai. Hon nita, vi tri lép dat cua bd phan tao nhiét dién ndng co
thé duoc thiét lap trude phu thudc vao kich thude hodc loai, tir cac ban ghi

theo doi nang lugng dau ra cho mdi bo phan tao nhiét dién ndng va/hodc cac
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du doan nang lugng dau ra dua trén nhiét dd va dang tuong tu. Ngoai ra,
khoang cach gitta bd phéan tao nhiét dién ndng va ngudn nhiét va bd tri cla
cdc modun tao nhiét dién nang trong bd phén tao nhiét dién ndng co thé duoc
x4c dinh khi dua vao trang thiét bi.

Vi duy, trong truong hop trong d6 kich thude phoi co chiéu rong 1a 900
mm va nhiét do 1a 1200 °C trong trang thiét bi cdn néng, khodng céch gitra
bd phén tao nhiét dién ndng va phoi dugc thiét lap 12 720 mm. Trong trudng
hop trong do6 kich thudc phodi co chiéu rong 1a 900 mm va nhiét do 1a 1100 °C,
khoang cach dugc thay dbi thanh 530 mm. C6 thé dat dugc viéc tao nhiét
dién ning hiéu qua nhét theo cach nay.

Hon nfita, trong truong hop trong d6 kich thuéc phoi co chiéu rong la
900 mm va nhiét do 1a 1000 °C, khoang cach gitta bd phan tao nhiét dién
nang va phdi dugce thiét 1ap thanh 640 mm. Trong trudng hop trong d6 kich
thuéc phdi cod chiéu rong 12 900 mm va nhiét do 1a 950 °C, khoang cach dugc
thay ddi thanh 530 mm. Cé thé dat dugc viéc tao nhiét dién ning hiéu qua
nhat theo cach nay.

Trong trudng hop trong do6, nhiét do cua dai thép dugc can ndéng la
1000 °C trong trang thiét bi can néng, khoang cich giita bd phan tao nhiét
dién nang va dai thép dugc cdn noéng duoc thiét 1ap thanh 280 mm. Trong
trudng hop trong d6 nhiét do cua dai thép duoc can noéng la 950 °C, khoang
cach duogc thay ddi thanh 90 mm. C6 thé dat dugc viéc tao nhiét dién ning
hiéu quéa nhat theo cach nay.

Trong truong hop trong do6, nhiét do cua tim duoc can nong 1a 1000
°C trong trang thiét bi san xuat tim thép, khoang céach gitta bo phén tao nhiét
dién ning va tdm duogc can néng dugc thiét 1ap thanh 280 mm. Trong trudng
hop trong d6 nhiét do cua tdm duoc can nong 1a 950 °C, khoang cach dugc
thay ddi thanh 90 mm. C6 thé dat dugc viéc tao nhiét dién ning hiéu qua nhat
theo céach nay.

Theo sdng ché, mdi bd phén tao nhiét di€én ndng co thé dugc lép dat tai
khoang cach phu thudc vao nhiét do cua nguén nhiét khac véi vat liéu dang

ong hodc dang Ong dan, v.v. va/hodc dau ra cua bd phéan tao nhiét dién nang,
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nhu dwgce thé hién trén Fig.12. Viéc ldp dit nay co thé giam khoang cach di
chuyén cua b phan tao nhiét dién nang hodc sd 1an bd phan tao nhiét dién
nang duogc di chuyén va nhu vay c6 thé giam gia thanh dién ning, khi so sanh
vGi truong hop trong d6 bd phén tao nhiét dién ndng duoc ldp phing mot
cach don gian.

Vi du, trong truong hop trong do ngudn nhiét 1a phoi hodc thanh thd,
viéc diéu khién dugc thuc hién dé thiét 1ap khoang cach cia phén trung tim
trén Fig.12 tor bd phéan thanh 720 mm va thay dbi khoang cach cta phan cudi
cua chiéu rong tir bd phan thanh 640 mm. Trong trudng hop trong d6 ngudn
nhiét 1a dai thép duoc can nong, viéc diéu khién dugc thuc hién dé thiét 1ap
khoang cach cua phan trung tdm tir b phan thanh 280 mm va thay doi
khoang cach ctia phan cudi cia chidu rong tir bd phan thanh 200 mm. C6 thé
dat dugc viéc tao nhiét dién ndng mdt cadch hiéu qua co thé theo cach nay.

Theo sang ché, trong truong hop trong do nguén nhiét 1a vat liéu dang
éng hodc dang 6ng dan, v.v., mdi bd phéan tao nhiét di€n nang co thé duogc lép
dat tai khoang cach phu thudc vao nhi¢t do cua vat liéu dang 6ng hoac dang
6ng dan, v.v. va/hodc dau ra cua bd phéan tao nhiét dién ndng, nhu duogc thé
hién trén Fig.13. Viéc lip dit nay c6 thé giam khoang cach di chuyén cta bo
phan tao nhiét dién ndng hodc sd 1an bo phéan tao nhiét dién ndng duoc di
chuyén va nhu vay c6 thé giam gia thanh dién ning, khi so sanh véi truong
hop trong d6 bd phan tao nhiét dién ndng dugc 1dp phing mot cach don gian.

Vi du, trong dudng van chuyén tdm thép trong do, tdm thép da thay thé
vat liéu dang dng hoic dang 6ng dan trong phan gitta ctia Fig.13, viéc diéu
khién dugc thuc hién dé thiét 14p khoang cach gitta bo phéan tao nhiét dién
nang va tdm thép thanh 90 mm va khoang céach trong phan cudi cua chiéu
rong thanh 60 mm, theo d6 dat dugc viéc tao nhiét dién ndng hiéu qua. Mat
khac, trong duong van chuyén vat liéu dang éng hoac dang 6ng din, viéc
diéu khién duoc thuc hién dé thiét 1ap khoang cich gitta bd phan tao nhiét
dién ning va vat liéu dang éng hodc dang 6ng din thanh 120 mm va khoang
cach trong céc dau (trc la dién tich gidm nhiét d¢ trong vat liéu dang éng

hodc dang éng dan) thanh 60 mm, theo d6 dat duoc viéc tao nhiét dién néng

-30-



30808

hiéu qua.

Nhiét d6 cua phoi, v.v. theo hudng chiéu rong (huéng vuodng goéc véi
huéng di chuyén ciia phoi, v.v.) ¢6 xu huéng giam dot ngdt trong phan (duoc
goi 12 “phén cudi cla chiéu rong” theo sang ché) trong do, chiéu dai dugc do
tr moi ddu caa phoi, v.v. hodc tdm thép nam trong khoang tir d6 day tdm dén
hai 14n do day tAm. Theo d6, tét hon néu di chuyén bd phén tao nhiét dién
nang trudc dé thuc hién viéc diéu khién. Piéu nay 1a do, trong phéan cudi cua
chiéu rong, c6 kha niang cao la dién ning thu dugc nho hon dién ning dé di
chuyén bd phan tao nhiét dién nang.

Theo phuong an néu trén cua viéc 1ép dat phu thuc vao dau ra cua bd
phén tao nhiét dién ndng va dang tuong tu, cdc by phéan tao nhiét dién ndng
c6 thé duoc lép dat & dang ban elip. Diéu nay cé dac diém vé hiéu qua cach
nhiét rat tdt khi dong thai cua dong nhiét thay ddi, khi so sanh véi truong
hop trong dé khéng c6 mat bd phan tao nhiét dién ndng. Do do, Thiét bi tao
nhiét dién ning thé hién hiéu suit thu hdi nang luong nhiét rat tot.

Phuong tién néu trén dé kiém soat khoang céch gitta bo phéan tao nhiét
dién ning va phéi, v.v. ¢ thé duge bd sung vao phuong 4n nay. Do do, thiét
bi tao nhiét di€én ndng phan hdi mot cach hiéu qua hon ddi voi, vi du, céac
bién déi nhiét d6 cua ngudn nhiét trong khi van hanh thuc té.

Trong thiét bi tao nhiét dién nang theo sdng ché, mat do bd tri cua cac
mddun tao nhiét dién ning trong moi bd phan tao nhiét dién ning co thé duoc
tao ra day dic hon trong phan nhiét do cao so véi trong phan nhiét d6 thap
phu thudc vao nhiét do, sy phén bb nhiét do, hoic hé sd cdu hinh cua nguén
nhiét va/hodc diu ra cia bd phan tao nhiét dién ning, nhu dugc thé hién trén
Fig.14. O day, t6t hon néu viéc 1ip dat dugc thuc hién dé on dinh dau ra &
mtc cao. Tét hon néu viéc dn dinh diu ra & muc cao la giit dau ra & muc
khéng nhé hon khoang 0,5 1an dau ra dich, va t&t hon nira 1a gitt dau ra ¢
mac khong nhé hon khoang 0,7 1in dau ra dich. Do dau ra ty 1& v6i binh
phuong d6 chénh 1é€ch nhiét d, nén cac hé sb dau ra nang luong twong duong
twong ung véi khoang 70% va 80% so véi do chénh léch nhiét do tai dau ra

danh dinh.
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Thiét bi nay ciing thich hop cho day chuyén lién tuc trong d6 nhiét do
thay dbi nhé. Nho do phan bd nhiét do clia ngudn nhiét va/hoic dau ra ciia bo
phéan tao nhiét dién nang trudc va phan anh viéc do trong mat do bé tri néu
trén, nén hiéu sut tao ndng luong cua bd phédn tao nhiét dién ndng co thé
duoc t6i wu hoa khi so sanh voi truong hop trong do bé phéan tao nhiét dién
nang dugc lép dat theo cach don gian véi cac modun tao nhiét dién nang &
cac khoang cach quang dugce ¢ dinh.

Vi du cu thé vé viéc thay d6i mat do bd tri 1a nhu sau. Cac mddun tao
nhiét dién ning trong mdi bd phan tao nhiét dién ndng duoc bé tri day dac
trong phan (phan trung tdm) ngay bén trén ngudn nhiét, tirc 1a phan nhiét do
cao, va cac modun tao nhiét dién ndng trong mdi bd phén tao nhiét dién ning
theo hudng chiéu rong duoc bd tri thua trong phan cubdi cua chiéu rong cia
phoi, v.v., tirc 12 phdn nhiét do thap. Thiét bi tao nhiét dién ndng véi hiéu
suét tao ning lugng dugc cai thi€én mot cdch hiéu qua cua mdi bd phéan tao
nhiét dién nang riéng r€ co thé duoc tao ra theo do.

Vi du, trén Fig.14, khi nguén nhiét 1a phdéi hodc thanh thd, trong
truong hop trong d6 nhiét d¢ vat liéu thép 1a 1200 °C va khodng cach gitra bd
phén tao nhiét dién nang va vat liéu thép la 640 mm, cdc mddun tao nhiét
dién nang trong phan trung tdm ctia bd phan duoc bé tri tai cac khoang cach
quang 55 mm, va cdc modun tao nhiét dién ndng trong phan cudi cua chiéu
rong duogc bd tri tai cdc khoang cach quiang 60 mm. Trong trudng hop trong
d6 ngudn nhiét 1a dai thép dugc can néng, nhiét do vat liéu thép 1a 1000 °C,
va khoang cach gitta bd phan tao nhiét dién ndng va vat liéu thép 1a 280 mm,
cac moddun tao nhiét dién ning trong phan trung tdm cla bd phan dugc bd tri
tai cac khoang cach quang 60 mm, va cdc modun tao nhiét dién ndng trong
phﬁn}cuéi cia chiu rong duoc bb tri tai cac khoang cdch quiang 63mm. N6
cho phép tao nhiét dién ndng hiéu qua.

Trén Fig.14, trong truong hop trong do ngudn nhiét 1a phdi & nhiét do
1000 °C va khoang cach gitta phdi va bo phén tao nhiét dién ndng 1a 640 mm,
cac modun tao nhiét dién nang trong phan trung tdm cua bo phéan duoc bd tri

tai cac khoang cach quang 55 mm, va cdc modun tao nhiét dién ndng trong
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phan cudi cia chiéu rong dugc bé tri tai cac khoang cach quiang 60 mm. N6
cho phép tao nhiét dién nang hiéu qua.

Trén Fig.14, trong trudong hop trong do ngudn nhiét 12 phoi hozc thanh
tho, cac modun tao nhiét dién ndng trong phén trung tdm cua b phan duoc
bé tri tai cac khoang cdch quiang 55 mm, va cac mddun tao nhiét dién néng
trong phan cudi cla chiéu rong dugc bd tri tai cdc khoang cach quang 60 mm.
Trong truong hop trong do ngudn nhiét 1a tAm duogc can néng, cdc modun tao
nhiét dién ning trong phan trung tim ctia b6 phan duoc b tri tai cdc khoang
cach quang 60 mm, va cdc modun tao nhi¢t dién ndng trong phan cudi cia
chiéu rong dugc bé tri tai cdc khoang cach quing 63 mm. N6 cho phép tao
nhiét dién ndng hiéu qua.

K ét qué cua viéc nghién cuu dau ra cta bd phéan tao nhiét dién ndng su
dung khoang cach quing cua cdc modun tao nhiét dién ning trong bd phén
tao nhiét dién nang duoc thé hién trén Fig.10 lam thong s& ¢o thé duoc su
dung lam dir 1iéu dé thiét 1ap khoang cich quing ctia cidc mddun tao nhiét
dién ning theo sang ché.

Theo phuong an dugec mo ta ¢ trén, bd tri ctia cac mddun tao nhiét dién
ndng trong mdi bod phén tao nhiét dién ndng co thé duoc bién d6i vé mat do,
hodc bd tri cua cac bod phén tao nhiét dién ndng co thé dugc bién ddi vé mat
do.

Trong truong hop trong do, ngudn nhiét 1a vat liéu dang 6ng hoac dang
éng din, v.v., cac modun tao nhiét dién niang trong mdi bd phan tao nhiét
dién nang duoc bd tri day dic trong phan (phan trung tim) ngay bén trén
nguén nhiét, tac la phén nhiét dd cao, va cac mdédun tao nhiét dién nadng
trong mdi bo phan tao nhiét dién ning theo hudng chiéu rong dugc bd tri
thua trong phén cudi cua vat liéu dang 6ng hodc dang 6ng dan, v.v., tic la
phﬁn nhiét do thép. Theo d6, c6 thé tao ra thiét bi tao nhiét dién nang voi
hiéu suit tao nang lugng dugc cai thién mot cdch hi€u qua cua mdi bd phéan
tao nhiét dién nang riéng ré.

Vi du, trén Fig.15, trong trudong hop trong do ngudn nhiét 1a vat liéu

dang 6ng hodc dang ong dan, cdc modun tao nhiét dién ning trong phan trung
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tam cua b0 phan duogc bd tri tai cac khoang cach quing 65 mm, va cdc mddun
tao nhiét dién nang trong phan cudi duoc bd tri tai cac khoang cach quang 80
mm. N6 cho phép tao nhiét dién nang hiéu qua. Hon ntra, két qua cua viéce
nghién ciru ddu ra ciia bo phan tao nhiét dién ning st dung khoang céach
quing cua cadc modun tao nhiét dién ndng trong bo phan tao nhiét dién ndng
duoc thé hién trén Fig.11 Iam thong sd ¢6 thé dugce sur dung lam dir liéu dé
thiét 14p khoang cidch quing cia cdc modun tao nhiét dién ning theo sang
ché.

Theo phuong 4n dugc md ta & trén, b tri cia cdac mddun tao nhiét dién
nang trong mbi bod phén tao nhiét dién nang co thé duoc bién d6i vé mat do,
hodc bd tri cta cac bod phéan tao nhiét dién ndng co thé duoc bién doi vé mat
do.

Thay d6i néu trén vé mat do bd tri 1a dac biét thich hop trong truong
hop trong d6 khong c6 dung sai lap dat cua trang thiét bi theo huéng phia
trén phoéi, v.v. Phuong tién dé kiém soat khoang cach gitta b phan tao nhiét
dién nang va phoi, v.v. ciing ¢6 thé dugc bd sung vao phuong an nay. Theo
d6, thiét bi tao nhiét dién ning c6 thé tao nang lwong mot cach hiéu qua hon
trong khi diéu khién mot cach thich hgp khoang cach gifta bo phan tao nhiét
dién ning va phoi, v.v. ké ca trong trudng hop c6, vi du, cac bién d6i nhiét do
ctia ngudn nhiét trong khi van hanh thuc té.

Theo sang ché, su thé hién “phu thudc vao dau ra cua bo phéan tao nhiét
dién nang” biéu thi thay ddi vi tri hodc thay d6i mat dd cta cac mddun tao
nhi¢t di€én nang két hop véi nhiét do cua nguén nhiét. Ngoai ra, su thé hién
con bao gdm pham vi sau: trong trudng hop trong d6 c6 do chénh léch dau ra
gitta cac bo phén tao nhiét dién nang khi, vi du, cdc bd phén tao nhiét dién
nang duogc lép dat ¢ vi tri ban dau, bd phén tao nhiét dién ning voi1 dau ra
nhé duoc di chuyén toi vi tri ma lam tang dau ra, nghia 1a dugc lép dat gén
ngué)n nhiét. Su thé hién “phu thudc vao nhiét do” khong chi c6 nghia don
gian la “dua trén nhiét do cua nguén nhiét” ma con c6 nghia la “dua trén trén
phan b6 nhiét d6 va/hodc hé sé cdu hinh cua nguén nhiét”.

Thiét bi tao nhiét dién nang theo sang ché con c6 thé bao gdm bo phan

-34-



30808

xa nhiét dé thu nhiét, nhu dugc thé hién trén cac hinh Fig.16(A) va Fig.16(B)
va cac hinh Fig.17(A) va Fig.17(B). Trén cac hinh v&, ky hiéu chi dan 100 1a
bd phan xa nhiét. Viéc st dung bd phan xa nhiét nay tdng cuong hi€u qua thu
nhiét cho mdi bo phén tao nhiét dién nang riéng r&, va cho phép tao nhiét
dién nang mot cach hiéu qua.

Tt hon néﬁ bo phan xa nhiét duogc Iép dat trén ca hai bén cua ngué)n
nhiét 5 hodc ngudn nhiét 52 nhu dugc thé hién trén Fig.16(A) hodc 17(A)
(trén Fig.16(A), hudng di chuyén cia phoi, v.v. 1 tir sau ra truéc hinh v§),
cho hiéu suit thu nhiét.

Tiét dién cta bo phan xa nhiét theo sang ché c6 thé phéng, cong, dugc
tao hinh chit V, hodc duogc tao hinh chir U. Tét hon néu bd phan xa nhiét co
bé mat trong pham vi tir dang phing dén dang 16m. O day, do quang sai tai
tiéu diém thay ddi phu thudc vao goc téi trén bd phan xa nhiét 1om nén tét
hon néu lép dat mot bo phan xa nhiét hodc nhom gém nhiéu bé mat phan xa
nhiét dé gia dinh hinh dang (d6 cong) ti wu ciia bo phan xa nhiét, hinh dang
nay téi thiéu hoa quang sai cho goc t6i dinh truéde.

Theo phuwong an nay, nhiét cé thé dugc thu & phan bat ky cua cac bod
phan tao nhiét dién ndng, nhu dugc thé hién trén Fig.16 hoac Fig.17. Phuong
an nay c6 uu diém 1a cai thién hon nira dung sai lép dat cua thiét bi tao nhiét
dién nang, nhu dugc gidi thich sau day.

Vi du, nho thu nhiét tai cac bé phéan tao nhiét dién ndng voi muc do
can bang thuan lgi nhu duoc thé hién trén Fig.16(A) hodc 17(A), hiéu suit
tao nang lugng cua cdc bd phén tao nhiét dién ning riéng 1€ co thé dugc tbi
vu hoa ké ca khi st dung thiét bi tao nhiét dién nang trong d6 cac bd phan
tao nhiét dién nang duogc lap dat ¢ vi tri da biét thong thuong. Hon nita, ning
lugng nhiét duge thu & phan bt ky c6 thé dugce st dung dbi véi cac bd phéan
tao nhiét di€én nang, nhu dugc thé hién trén Fig.16(B) hoac Fig.17(B). Uu
diém phuong 4n nay nam & chd, ké ca trong trong trudng hop trong d6 dién
tich lép dat cuia cac bd phan tao nhiét dién nang bi gi¢i han hodc trong truong

hop trong d6 cac bd phan tao nhiét dién nang c6 dién tich 16n 1a khong co san,

thi van c6 thé thuc hién viéc tao nhiét dién ning hiéu qua bang cach di
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chuyén cac bd phéan tao nhiét dién nang va ngoai ra la di chuyén bd phan xa
nhiét 100 mdt cach thich hop. B phan din c6 thé dugc b tri cho bo phan xa
nhiét 100 sao cho phén thu nhiét c6 thé dugc thay doi nhd thay dbi goc boi
tin hi€u ngoai.

Do d6, bo phan tao nhiét dién ndng duogc lép dat phu thudc vao nhiét
do cua nguén nhiét va/hoac dau ra cua bd phén tao nhiét dién ndng bao gém
khéng chi bd phén tao nhiét dién nang ma v4i n6 khoang cach dugce thiét lap
ma con bd phan tao nhiét dién nang ma véi né khodng cach hodc goc co thé
dugc thay ddi boi bd phan xa nhiét.

B0 phan xa nhiét theo sang ché khong bi gi¢i han cu thé mién 1a nd ¢co
thé phan xa ning lugng nhiét (birc xa hong ngoai). Kim loai dugc tao guong
nhu sit, tAim 14t chiu nhiét trang thiéc, hodc dang tuong tu co thé dugc lua
chon mot cach thich hop khi xem xét vi tri lép dat, gia thanh mua vat liéu,
V.V.

Vi tri lip dat cua bd phan xa nhiét 100 nidm trén ca hai bén cta ngudn
nhiét, nhu dugc thé hién trén cac hinh Fig.16(A) va Fig.16(B) va cac hinh
Fig.17(A) va Fig.17(B). Néi cach khac, bo phan xa nhiét 100 c6 thé duge lap
dit bén trén hodc bén dudi nguén nhiét, phu thudc vao vi tri Iép dat cua cac
bo phan tao nhi¢t di€én ndng.

Céc hinh Fig.18(A) va Fig.18(B) va cac hinh Fig.19(A) va Fig.19(B)
thé hién cac vi du vé viéce lép dat cua cac bd phan tao nhiét dién nang theo
sang ché.

Cac bo phéan tao nhiét dién ndng theo sang ché ¢c6 thé tao thanh hinh
dang bao quanh bién ngoai cua phoi, v.v. (nguén nhiét 5) nhu duoc thé hién
trén cac hinh Fig.18(A) va Fig.18(B), hodc tao thanh hinh dang bao quanh
bién ngoai cua vat liéu dang 6ng hoac dang 6ng din, v.v. (ngudn nhiét 52)
nhu dugce thé hién trén cac hinh Fig.19(A) va Fig.19(B).

Theo sang ché, trong trudong hop ldp dat bo phan tao nhiét dién nang
trén mot bén cua nguén nhiét hodc bén dudi nguén nhiét, tot hon néu viéce lép

dat duogc thuc hién dé théoa man mbi quan hé ds < du khi xem x€t anh huong
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cta déi luu nhiét tur nguén nhiét, trong d6, ds 1a khodng céach gitta thiét bi tao
nhiét dién nang trén mot bén cua ngudn nhiét hodc bén duéi ngudn nhiét va
bé& mat bén hoic bé mat dudi cua ngudn nhiét va du 1a khoang cach gitta thiét
bi tao nhiét dién ndng béntrén,nguén.nhiétvé.bé1néttrén,cﬁa,ngu6n,nhiét

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.18 va Fig.19, khi cdc khoadng
cach a va ¢ tuong rng v6i khoang cach du néu trén, thi cac khoang cach b va
d twong Gng véi khoang cach ds néu trén, mot cach tuong tng. Mic du mdi
trong s& céc khoang cach b dugc thé hién trén cic hinh v& c6 thé la khoang
cach khac nhau, nhung diéu quan trong 1a mdi khoang cach b théa man mbi
quan hé gifta du va ds.

Do d6, theo sang ché, dic biét trong trudng hop trong d6 céc bd phan
tao nhiét dién nang bao quanh bién ngoai cua phoi, v.v. nhu dugc dé cap ¢
trén, khoadng céach gitta ngu?)n nhiét va mdi bd phan tao nhiét dién ning cé
thé dugc bién ddi mot cach thich hop trong cling thiét bi.

Trong trudng hop trong d6 cac b phan tao nhiét dién ndng khong
duoc lép dat cho tAt ca cac bé mat, bang (bang cach nhiét) co thé dugc lép
dat dé ngan khong cho nhiét cla ngudn nhiét thoat ra bén ngoai, theo d6 cho
phép tao nhiét dién niang mot cach hiéu qua. Vat liéu cua bang cach nhiét
khong bi gi¢i han cu thé mién 12 né 1a thuong dugce st dung lam bang cach
nhiét ciia vat thé nhiét do cao va c6 thé chiu duoc nhiét do cua vi tri lip dat,
tirc 1a kim loai (hop khn)rﬂnrséthoécInconen,génL v.v. Tét hon néu bang
c¢6 do phét xa thip dé giam lugng nhiét btrc xa tir ngudn nhiét khoi bi hap thu
bdi bang sao cho nhiét dugc truyén téi bo phéan tao nhiét dién ndng.

Nhu dugce thé hién trén cac hinh vé Fig.18(A) va Fig.19(A), thiét bi tao
nhiét di€n ndng theo sdng ché ¢6 thé dugc tao ra vai it nhat mot khe ho dé rut
lai thiét bi tao nhiét dién ning st dung phuong tién di chuyén.

Khe hé thuong duoc che boi bo phan tao nhiét dién ning. Khi bit dau
van hanh, bd phéan tao nhiét dién nang duogc dichuyéniirkhe hé, sao cho
phéi, v.v. ¢6 thé dugc van chuyén an toan ma khong lam hu héng thiét bi tao
nhiét dién nang. Theo phuong an nay, ngudn nhiét ¢6 thé dugc bao quanh béi

nhiéu thiét bi tao nhiét dién ning.

-37-



30808

Theo sang ché, thong qua viéc st dung clia phuong tién di chuyén néu
trén, toan bo thiét bi tao nhiét dién ning bao gdm bd phan tao nhiét dién
ning va phuong tién di chuyén dé di chuyén bd phan tao nhiét dién ning c6
thé dugc di chuyén tir ving tao ning lugng téi vi tri rat vao dé ngan su hong
héc vé vat 1y/co khi cua thiét bi gy ra boi, vi du, su bién ddi vé chiéu cao
ctia tim thép trong trang thai khong én dinh trong d6, ddu phia trudc, dau
phia sau, hoac dang tuong tu cua phoi, v.v., tam dugc can néng, v.v., hodc vat
liéu dang dng hoic dang éng din, v.v. déng vai tro nhu ngudn nhiét, va sau
d6 dugc di chuyén tro lai ving tao ning lugng. Diéu nay tao ra su bao vé
khong chi tranh khéi hong hoc do nhiét do chiu nhiét cia by phén tao nhiét
dién ning ma con tranh héi hong héc vé vat Iy/co khi cia thiét bi tao nhiét
dién nang.

O duong din tAm ban dau, duong din vat liéu ban dau, v.v., thiét bi tao
nhiét dién nang dugc dinh vi trong trang thai dugc nang Ién 16n hon hodc
bang 1000 mm tir ddy chuyén duong dan duge st dung lam chuan cho dudng
van chuyén dé di chuyén phdi, v.v. sao cho nguén nhiét khong va vao thiét bi
tao nhiét dién ning, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Sau d6, khi su bién dobi
chiéu cao ctia ngudn nhiét giam xudng, thiét bi tao nhiét dién nang duoc thiét
lap thanh trang thai nam gén nguén nhiét nho thiét bi di chuyén, nhu duoc
thé hién trén Fig.3. N6 cho phép tao nhiét dién ndng mot cach rat hiéu qua
khi so sanh véi cac k¥ thuat thong thuong. Trong truong hop trong do ngudn
nhiét twong ddi day hoic di qua lién tuc, va chiéu cao ctia ngudn nhiét bién
dbi it, thi thiét bi tao nhiét dién nang duoc dat vao trang thai lién tuc gin
ngudn nhiét. T6t hon néu nguén nhiét va thiét bi tao nhiét dién niang cach xa
nhau 16n hon hoic bang 10 mm.

Khoang cach di chuyén 1én hon dan dén viéc tang chi phi trang thiét bi.
Do do, trong truong hop di chuyén thiét bi tao nhiét dién ndng 1én va Xuéng,
thiét bi tao nhiét dién ning chi can di chuyén dwgc xa 1én téi 3000 mm.
Khoang cach rut vao thuan lgi nam trong khoang tir 10 mm dén 1000 mm.

Vi du vé viéc di chuyén thiét bi tao nhiét dién nang 1én va xudng da

dugc mé ta & trén. Trong trudng hop di chuyén thiét bi tao nhiét dién nang tur
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bén nay sang bén kia hodc rut thiét bi tao nhiét dién ning, thiét bi tao nhiét
dién nang dugc di chuyén t6i vi tri rat vao st dung phuong tién di chuyén
loai truot, nhu duge thé hién trén Fig.4. O day, khoang cach di chuyén duogc
thiét 1ap sao cho toan bo thiét bi tao nhiét dién ning duge rat vao tir chiéu
rong cua dudng van chuyén. Vi du, thiét bi c6 kha ning di chuyén khoang
3500 mm duoc st dung trong thiét bi dic phoi, va thiét bj c6 kha nang di
chuyén khoang 2000 mm dugc sit dung trong day chuyén can véi chiéu rong
san pham nhoé hon. Trong day chuyén can cho ban ddy rong hon, thiét bi tao
nhi¢t dién nang can dugc rat vao 16n hon hoic béng 5 m. Khi kich thudc san
pham nhoé nhu trong trudng hop cua éng, khoang cach di chuyén khoang 300
mm 1a du dé rat vao.

Trong truong hop st dung phuong tién di chuyén loai mé/déng nhu
dugc thé hién trén Fig.5, khoang tréng dé mé/déng va di chuyén thiét bi tao
nhiét dién ning téi géc 90° 1a cdn thiét nhu dugc thé hién trén hinh vé. O day,
thiét bi tao nhiét dién ning c6 thé dugc mé/duge dong va di chuyén trong
khoang tir 90° dén 180°. Tir quan diém khéi lwgng ctia thiét bi tao nhiét dién
nang, tdt hon néu lat nguoc thiét bi tao nhiét dién ndng 180° dé nho do lam
6n dinh thiét bi trong khi rut vao.

Cam bién khoang cach c6 thé dugc gin & phia dau dong xu 1y va/hodc
& phia cudi dong xu 1y cua thiét bi tao nhiét dién ning, dé diéu khién vi tri
cua thiét bi nhiét dién nho lién hé tién hodc lién hé 1Ui sir dung tri s6 cua cam
bién khoang cach.

Céac phuong an dugc mo ta & trén co thé duoc két hop tu do. Vi du, khi
cac by phan tao nhiét di€én ndng duoc lép dat dudi dang cua cung elip voi1 do
cong rat 16n trong truong hop cb dat duoc hiéu suat tao nhiét dién ning tHi
wu chi bing cach diéu chinh khoang cich, phuong an st dung bd phan xa
nhiét c6 thé dugc két hop dé giam do cong.

Sang ché con co thé dong thoi bao gdm tt ca cac phuong an thuc hién
duoc.

Nhu dugce thé hién trén Fig.6, phuong phép tao nhiét dién nang theo

sang ché c6 thé duoc thuc hién nhu sau. Trong day chuyén trang thiét bi can
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néng bao gdm: thiét bi gia cong thé dé can thé phoi thanh thanh tho; va thiét
bi xt ly hoan thién dé can hoan thién thanh tho thanh dai thép dugc can néng,
thiét bi tao nhiét dién ning bao gém: b0 phan tao nhiét dién nang dugc dat
dbi dién v6i it nhat mot trong s phoi, thanh thd, va dai thép dugce can néng;
va phuong tién di chuyén dé di chuyén bo phan tao nhiét dién nang dugc dat
trong vi tri bat ky trong s cac vi tri: duong van chuyén phoi; thiét bi gia
cong tho; duong van chuyén thanh thé; thiét bi xu 1y hoan thién; va duong
van chuyén dai thép dugc cdn nong, tir phia ddu dong xu 1y cua thiét bi gia
cong thod téi duong van chuyén dai thép dugce cén néng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phap tao nhiét dién ndng theo
sang ché co thé duoc thuc hién nhu sau. Trong day chuyén trang thiét bi duc
lién tuc nay bao gdm: thiét bi dic lién tuc dé duc lién tuc phoi néng; thiét bi
lam lanh phéi dé lam lanh phdi néng; va thiét bi cit phoi néng dé cat phoi
néng, thiét bi tao nhiét dién ndang bao gf‘)m: b0 phén tao nhiét dién ndang duogc
thiét 1ap dé dbi dién v6i phoi nong; va phuong tién di chuyén dé di chuyén
b phéan tao nhiét dién ndng dugc dat trong vi tri bat ky trong s cac vi tri: tir
phia diu ra cua thiét bi lam lanh phéi téi & phia dau dong xu 1y cta thiét bi
cit phoi; mit bén dudi cua thiét bi cit phoi; va phia ddu ra cia thiét bi cit
phoi.

Nhu dugce thé hién trén Fig.8, phuong phéap tao nhiét dién ndng theo
sang ché c¢6 thé duoc thuc hién nhu sau. Trong day chuyén trang thiét bi san
xuét tAm thép bao gdm: thiét bi dac phéi; va ddy chuyén cén, thiét bi tao
nhiét dién ning bao gdm: bd phan tao nhiét dién nang duoc dit déi dién véi
it nht mot trong sé phoi va tAm dugc can néng; va phuong tién di chuyén dé
di chuyén b0 phéan tao nhiét dién ndng dugc dat trong it nhit mot vi tri dugc
lua chon tir: trong thiét bi dic phdi, phia dau ra cta thiét bi 1am lanh phéi,
bén trong thiét bi cit phoi, va phia dau ra cta thiét bi cat phoi; va trong day
chuyén can, phia diu dong xir Iy cta 1o gitr, phia cubi dong xtr 1y cua 10 gitt,
phia dau dong xir ly ctia 16 cam ung, phia cubi dong xur 1y cia 10 cam ung,
phia dau dong xur ly ciia may nghién, phia cudi dong xu ly cia may nghién,

trén ban truc can, va gifta cdc ban truc can.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.9, phuong phap tao nhiét dién ning theo
sang ché co6 thé duge thuc hién nhu sau. Trong day chuyén trang thiét bi éng
hodac 6ng dan duoc han rén, thiét bi tao nhiét dién nang bao gém: bo phén tao
nhiét dién nang duogc dat ddi dién v6i it nhat mot trong sb vat lieu dang éng
hoic dang 6ng dan, v.v.; va phuong tién di chuyén dé di chuyén thiét bi tao
nhiét dién ndng dugc dét trong vi tri bat k¥ trong sb cac vi tri cac dudng van
chuyén cua tdm thép va vat liéu dang éng hoac dang 6ng dan tir 16 gia nhiét
to1 may gidm kéo gian.

Phuong phéap tao nhiét dién ndng theo sing ché lua chon mot cach
thich hop thiét bi bat ky trong cac thiét bi tao nhiét dién ning trong cac
phuong an duogc thé hién trén cac hinh vé& Fig.1, Fig.3 dén Fig.5, va Fig.12
dén Fig.19 hodc két hop hai hodc nhiéu hon hai thiét bi tao nhiét dién ning
trong s6 cac thiét bi tao nhiét dién nang. Cu thé, thiét bi tao nhiét dién nang
c6 phuong tién di chuyén c6 kha nang di chuyén bo phan tao nhiét dién ning
duoc st dung lam cAu truc co s&, cé thé dugc két hgp véi bo phén bat ky
trong s cac bo phén sau: by phan tao nhiét dién ndng dugc lép dat phu thudc
vao nhiét do cua ngudn nhiét va/hoic dau ra ctia bd phan tao nhiét dién nang;
b0 phén tao nhiét dién ndng dugc lap dat gan ngudn nhiét trong phan nhiét do
thép hon la trong phén nhiét do cao phu thudc vao nhiét do cua nguén nhiét
va/hodc dau ra cua bd phan tao nhiét dién nang; cdc mddun tao nhiét dién
nang trong bo phan tao nhiét dién nang dugc bé tri day dac trong phén nhiét
d6 cao hon la trong phan nhiét do thip phu thudc vao nhiét d6 cta ngudn
nhiét va/hoic dau ra cta bo phan tao nhiét di€én nang; b phan xa nhiét dugc
bd tri; bd phan tao nhiét dién ning bao quanh bién ngoai cua ngudn nhiét; va
it nhat mot khe hé duoc tao ra dé rut lai thiét bi tao nhiét dién nang.

Trong khi 1ip dat, con c6 thé sir dung thiét bi tao nhiét dién ning theo

nhiéu phuong 4n dugc mo ta & trén.
Vi du thwe hién siang ché
Vidul

Dé x4c nhén lai cdc hiéu qua cé 1gi cua thiet bi tao nhiét dién nédng

-41-



30808

theo sang ché, thu nghiém sau duogc tién hanh: cac bd phan tao nhiét dién
ning c6 dién tich 1 m? dugc st dung theo ciu truc duoc thé hién trén Fig.2
va duoc lép dat tai vi tri C trén Fig.6, va dau ra ctia mdi bd phén tao nhiét
dién nang duoc kiém tra.

Theo vi du sang ché 1, thir nghiém sau duoc tién hanh: khoang céach
gifta thiét bi tao nhiét dién nang va thanh tho dugc diéu khién thanh 3000
mm khi bat ddu chuyén thanh thé va, sau khi dau phia trude cia thanh tho di
qua, thanh 720 mm bang cach di chuyén thiét bi tao nhiét dién ning. Thanh
thé duoc su dung & day nhu sau: nhiét d¢ thanh tho x4p xi 1200 °C trong
phan trung tdm theo huéng chiu rong va 1100 °C trong phan cudi cua chiéu
rong (biéu thi khoang nhé hon hoic bang xip xi 80 mm theo hudng chiéu
rong tir bé mit cudi cua chiéu rong cta thanh tho, sau day thuat ngi “phan
cudi cua chiéu rong A” mo ta cung mot khodang), chiéu rong la 900 mm, va
d6 day 1a 40 mm.

Két qua 1a, thu dugc dau ra bang 75% dau ra danh dinh. Trong khi do,
diu ra cia phan cubi cia chidu rong bing 62% dau ra danh dinh.

Theo vi du séng ché 2, thur nghiém sau duogc tién hanh: khoadng céach
gitta thiét bi tao nhiét dién nang va thanh thé dugc diéu khién thanh 3000
mm khi bat ddu chuyén thanh thd va, sau khi dau phia tru6c ciia thanh tho di
qua, thanh 720 mm bang cach di chuyén thiét bi tao nhiét dién nang. Thanh
thd dugce st dung ¢ dady nhu sau: nhiét do thanh thd x4p xi 1200 °C qua toan
bo chilu rong, chidu rong 12 900 mm, va do day 1a 40 mm.

Két qua 1a, thu dugc ning lugng gan nhu bing dau ra danh dinh theo
huéng chiéu rong. Trong khi d6, dau ra cua phén cudi ciia chiéu rong A bing
83% dau ra danh dinh.

Theo vi du séang ché 3, thu nghiém sau dugc tién hanh: cac bo phén tao
nhiét dién ndng co cdu truc dugc thé hién trén Fig.12, va khoang céch gilta
mdi bod phan tao nhi¢t dién nang va phdi duoc diéu khién thanh 720 mm
trong phan trung tdm va 640 mm trong phan cudi ciia chiéu rong A. Thanh
thé duogc st dung & day c6 cung kich ¢& va phéan b6 nhiét do nhu trong vi du

sang ché 2.
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Két qua la, vé co ban thu duoc dau ra danh dinh qua toan b0 chiéu
rong.

Theo vi du séang ché 4, thu nghiém sau duoc tién hanh: cac bo phén tao
nhiét dién nang co cu truc duogc thé hién trén Fig.14, cac mdodun tao nhiét
dién ndng trong mdi bd phan tao nhiét dién ning dugc bd tri tai cac khoang
cach quing 55 mm trong phédn trung tdm va tai cdc khoang cach quing 60
mm trong phan cudi ctia chiéu rong A, va khoang céch gita b phén tao nhiét
dién nang va phoi dugc diéu khién thanh 640 mm. Thanh thé dugc st dung &
day c6 cung kich c& va phan b6 nhiét d6 nhu trong vi du sang ché 2.

Két qua 1a, vé co ban thu duoc diu ra danh dinh theo huéng chiéu
rong.

Theo vi du sang ché 5, thur nghiém sau duoc tién hanh: cac bo phén tao
nhiét dién ndng va bién ngoai cua ngu&‘)n nhiét ¢6 cau trac duoc thé hién trén
Fig.16(A), va b0 phan xa nhiét dé thu nhiét tai cac bd phan tao nhiét dién
ning dugc dat. Thanh thé dugc sit dung & day co6 cung kich ¢& va phén b
nhiét d6 nhu trong vi du sang ché 2.

Két qua la, vé co ban thu dugc diu ra danh dinh nho céc bd phéan tao
nhiét dién nang.

Theo vi du séng ché 6, thur nghiém sau dugc tién hanh: thiét bi tao
nhiét dién ning c6 bdn bd phan tao nhiét dién ning duoc lip dit dé bao
quanh bién ngoai cua thanh th6. Thanh thd dugc st dung ¢ day c6 cung kich
cd va phan bd nhiét d6 nhu trong vi du séng ché 2.

Két qua 1a, thu dugc dau ra béng 2,2 1an dau ra theo vi du sang ché 4
do tang sd lugng b phéan tao nhiét dién nang.

Theo vi du séng ché 7, viéc diéu khién dugc thuc hién sao cho chi ¢
bo phan tao nhiét dién nang bén trén bé mit trén cia thanh tho 1 c6 thé di
chuyén duoc va khe ho duogc tao ra nhu dugc thé hién trén Fig.18(A).

Cu thé, tht nghiém sau duoc tién hanh: bé mit trén dwgc mé khi bat
dau chuyén thanh tho, va thiét bi tao nhiét dién nang phia trén bé mat trén

duoc dua t6i gan thanh tho sau khi chuyén 6n dinh. Thanh tho dugc st dung
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¢ day c6 cung kich c& va phén bd nhiét @6 nhu trong vi du sang ché 2.

Két qua 13, thu dugc dau ra danh dinh. Ngoai ra, do cdc bo phan tao
nhiét dién nang khac khong duoc di chuyén nén co thé tiét kiém chi phi van
hanh dé di chuyén cac bo phan tao nhiét dién ning nay.

Theo vi du déi ching 1, thtr nghiém sau dugce tién hanh: cung cac bd
phén tao nhiét dién nang nhu trong vi du sang ché 1 dugc lap dat tai cung
mot vi tri nhu trong vi du sdng ché 1 va, khi lép dat, khoang céach gifra thiét
bi tao nhiét dién ning va thanh thé duoc thiét 1ap thanh 3000 mm dé khong
lam héng thiét bi tao nhiét dién nang. Thanh tho dugc sit dung ¢ ddy c6 cung
kich c¢& va phan bd nhiét do nhu trong vi du sang ché 2.

Két qua 13, thu duoc d4u ra chi bang khoang 1% dau ra danh dinh.

Cac két qua cua cac vi du sang ché tir 1 dén 7 va vi du dbi ching 1
duoc mod ta ¢ trén ching minh hiéu qua tao ndng luong rat tot cua day
chuyén trang thiét bi c4n néng sir dung sang ché. Theo vi du 1 dugc md ta &
trén, vi tri lép dat bd phén tao nhiét dién ning va dang tuong tu dugc thay
dbi phu thudc vao nhiét do cua thanh thé hodc nhiét d6 cua vang lan cén cua
vi tri lap dat, sa dung day chuyén trang thiét bi can nong c6 phuong tién di
chuyén bén trén thanh thd. Theo sang ché, cac két qua twong tu di dugce xac
nhan ngay cd khi vi tri lép dat, dang lép dat, va dang tuong tu dugc thay dbi
phu thudc vao nhiét do ctia phoi hoac dai thép dugc can ndng hodc dau ra cia
bd phén tao nhiét dién nang.

Vi du 2

Dé x4c nhan céac hiéu qua c6 lgi cua thiét bi tao nhiét dién ning theo
sang ché, thu nghiém sau dugc tién hanh: céc bd phén tao nhiét dién nidng co
dién tich 1 m? dugc st dung theo cu trac dugc thé hién trén Fig.2 va dugc
lap dit tai vi tri F trén Fig.7, va dau ra cia mdi bo phén tao nhiét dién ning
duoc kiém tra.

Theo vi du sang ché 8, thu nghiém sau duoc tién hanh: khoang céach
gitra thiét bi tao nhiét dién ning va phoi néng dugc diéu khién thanh 3000

mm khi bit ddu chuyén phéi néng va, sau khi dau phia truéc cla phdi nong
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di qua, thanh 720 mm bang céch di chuyén thiét bi tao nhiét dién ning. Phoi
néng dugc st dung ¢ ddy nhu sau: nhiét do phoi nong x4p xi 1000 °C trong
phén trung tdm theo hudng chiéu rong va 950 °C trong phén cubi ciia chiéu
rong (biéu thi khoang nho hon hodc bing xap xi 80 mm theo huéng chiéu
rong tir bé mat cudi cia chiéu rong cta phoi néng, sau diy thuat ngit “phan
cudi cua chiéu rong B” mo ta cung mdt khoang), chiéu rong 12 900 mm, va
do day 1a 250 mm.

Két qua 1a, thu dugc dau ra bang 75% dau ra danh dinh. Trong khi d6,
dau ra ciia phan cudi cua chiéu rong bing 62% dau ra danh dinh.

Theo vi du sang ché 9, thir nghiém sau dugc tién hanh: cing cic bd
phén tao nhiét dién nang nhu trong vi du sdng ché § duoc st dung, va khodng
cach gitra thiét bi tao nhiét dién ning va phoi néng duge diéu khién thanh
3000 mm khi bat ddu chuyén phéi néng va, sau khi ddu phia trudc ctia phoi
noéng di qua, thanh 640 mm bang cach di chuyén thiét bi tao nhiét dién ning.
Phoi nong duoc st dung ¢ day nhu sau: nhié¢t d0 phoi nong xap xi 1000 °C
qua toan bd chidu rong, chiéu rong 12 900 mm, va do day 1a 250 mm.

Két qua 1a, thu dugc ning lugng gin nhu bing v6i ddu ra danh dinh
theo hudng chiéu rong. Trong khi do, dAu ra cua phan cudi ciia chiéu rong B
bang 83% dau ra danh dinh.

Theo vi du séng ché 10, thu nghiém sau dugc tién hanh: cac bo phén
tao nhiét dién ning c6 cdu tric duoc thé hién trén Fig.12, va khoang céach
gitta mdi bo phan tao nhiét dién nidng va phoi dugc diéu khién thanh 640 mm
trong phan trung tim va 530 mm trong phéan cudi cua chiéu rong B. Phdi
nong dugc st dung & day c6 cung kich c& va phan bd nhiét d6 nhu trong vi
du sang ché 9.

Két qua la, vé co ban thu duoc dau ra danh dinh qua toan b0 chiéu
rong.

Theo vi du sang ché 11, thir nghiém sau dugc tién hanh: cac bd phéan
tao nhiét dién ndng co cdu tric dugc thé hién trén Fig.14, cac mo6dun tao

nhiét dién ndng trong mdi bd phéan tao nhiét di€én nang dugc bo tri tai céc
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khoang céch quing 55 mm trong phan trung tdm va tai cac khoang cach
quing 60 mm trong phan cudi ciia chiéu rong B, va khodng cach gitta bo
phan tao nhi¢t dién ndng va phdi duogc diéu khién thanh 640 mm. Phoi néng
duoc st dung & day c6 cung kich ¢ va phan bd nhiét do nhu trong vi du sang
ché 9.

Két qua la, vé co ban thu dugc dau ra danh dinh theo hudéng chiéu
rong.

Theo vi du sang ché 12, thu nghiém sau dugc tién hanh: cc bd phan
tao nhiét dién nang va bién ngoai cd cdu trac dugc thé hién trén Fig.16(A),
va bd phan xa nhiét dé thu nhiét tai cac bd phéan tao nhi¢t dién ndng dugc dat.
Phéi néng duge st dung & day cé cung kich ¢& va phan bd nhiét d6 nhu trong
vi du sang ché 2.

K ét qua la, vé ¢co ban thu dugc dau ra danh dinh nhd cac b phéan tao
nhiét dién nadng.

Theo vi du sang ché 13, thu nghiém sau dugc tién hanh: thiét bi tao
nhiét dién nang c6 bén bd phan tao nhiét dién nang dugc lip dat dé bao
quanh bién ngoai ctia phoi néng. Phoi nong dugce st dung & day c6 cung kich
¢ va phan bé nhiét d6 nhu trong vi du sang ché 2.

Két qua 1a, thu duoc ddu ra bang 2,2 1an dau ra theo vi du sang ché 11
do viéc tang sd lugng bo phén tao nhiét dién nang.

Theo vi du sdng ché 14, viéc van hanh dugc thuc hién sao cho chi bd
phan tao nhiét dién niang bén trén bé mat trén cia phdi néng 1a co thé di
chuyén duogc va khe hd duogc tao ra nhu dugc thé hién trén Fig.18(A).

Cu thé, thu nghiém sau dugce tién hanh: bé mat trén dugc mé khi bat
dau chuyén phdi ndéng, va thiét bi tao nhiét dién nang bén trén bé mait trén
dugc dua toi gdn phoi néng sau khi chuyén 6n dinh. Phoi néng duge sir dung
0 day co6 cung kich c& va phéan b6 nhiét @6 nhu trong vi du sang ché 2.

Két qua la, thu dugc dau ra danh dinh. Ngoai ra, do c4ac bd phén tao
nhiét dién ndang khac khong dugc di chuyén, nén c6 thé tiét kiém chi phi van

hanh dé di chuyén cac bo phan tao nhi¢t dién nang nay.
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Theo vi du dbi chang 2, thtr nghiém sau dugc tién hanh: cung cac bo
phan tao nhiét dién ndng nhu trong vi du sang ché 8 dugc lép dat tai cung
mot vi tri nhu trong vi du sang ché 8 va, khi lap dat thiét bi tao nhiét dién
nang, khoang cach giita thiét bi tao nhiét dién niang va phodi nong duge thiét
lap thanh 3000 mm dé khong lam hong thiét bi tao nhiét dién ning. Phoi
"nong dugc st dung & day c6 cung kich ¢d va phén bé nhiét do6 nhu trong vi
du sang ché 2.

Két qua 14, thu dugc dau ra chi bang khoing 1% dau ra danh dinh.

Céc két qua cua cac vi du sdng ché tir vi du 8 dén vi du 14 va vi du dbi
ching 2 dugc moé ta ¢ trén chitng minh hiéu qua tao nang lugng rat tot cua
day chuyén trang thiét bi duc lién tuc st dung sang ché. Theo vi du 2 dugc
mo ta & trén, vi tri lép dat bo phén tao nhiét dién nang va dang tuong tu dugc
thay doi phu thudc vao nhiét do cia phdi néong hodc nhiét d¢ cua vung lan
can cua vi tri lép dat, st dung day chuyén trang thiét bi duc lién tuc c6
phuong tién di chuyén bén trén phoi néng. Theo sdng ché, cac két qua tuong
tu cling dugc xdc nhan ngay ca khi vi tri ldp dat, dang lap dit, va dang tuong
tu duogc thay doi phu thudc vao dau ra cua bd phéan tao nhiét dién nang.
Vidu3

Pé xac nhan cac hiéu qué co loi cua thiét bi tao nhiét dién nang theo
sang ché, thir nghiém sau dugc tién hanh: cac bod phén tao nhiét dién ndng co
dién tich 1 m? dugc s dung theo cdu tric duoc thé hién trén Fig.2 va duoc
lép dat tai vi tri G trén Fig.8, va dau ra cua mbi bd phén tao nhiét dién nang
duoc kiém tra.

Theo vi du sdng ché 15, thu nghiém sau dugc tién hanh: khoang céach
gitra thiét bi tao nhiét dién nang va phoi duge diéu khién thanh 3000 mm khi
bat dau chuyén phoi va, sau khi dau phia truéc cua phoi di qua, thanh 720
mm bang cach di chuyén thiét bi tao nhiét dién niang. Phoi dugc st dung &
ddy nhu sau: nhiét d§ phdi (theo vi du nay, su thé hién don gian “nhiét do
ph6i” nghia 1a nhiét d6 ctia phan trung tdm ctia phoi) x4p xi 1200 °C trong
phan trung tdm theo hudng chiéu réong va 1100 °C trong phan cudi cua chiéu

rong (biéu thi khoang nhé hon hoac bing xap xi 80 mm theo hudéng chiéu
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rong tir bé mat cudi cua chiéu rong cta phdi, sau ddy thuat ngit “phan cudi
clia chiéu rong C” mo ta cung mot khoang), chiéu rong 1a 900 mm, va do day
1a 40 mm.

Két qua 1a, thu dugc diu ra bang 75% dau ra danh dinh trong phan
trung tdm theo hudng chiéu rong. Trong khi d6, dau ra cua phan cudi cua
chiéu rong C bang 62% dau ra danh dinh.

Theo vi du sang ché 16, tht nghiém sau dugc tién hanh: khoang cich
giita thiét bi tao nhiét dién ning va phdi duge diéu khién thanh 3000 mm khi
bit dau chuyén phoi va, sau khi dau phia trude cia phoi di qua, thanh 720
mm béng cach di chuyén thiét bi tao nhiét dién nang. Phoi dugc st dung &
day nhu sau: nhiét do phdi xap xi 1200 °C qua toan bd chiéu rong, chiéu rong
14 900 mm, va do dy 1a 40 mm.

Két qua 13, thu dugc ning lwong gan nhu bing v6i dau ra danh dinh
trong phan trung tdm theo hudng chiéu rong. Trong khi d6, dau ra cia phin
cubi ciia chidu rong C bang 83% diu ra danh dinh.

Theo vi du sédng ché 17, thu nghiém sau dugc tién hanh: cac bd phan
tao nhiét dién nang co ciu tric dugc thé hién trén Fig.12, va khoang cach
gifra mdi bo phén tao nhiét dién ndng va phoi duoc diéu khién thanh 720 mm
trong phén trung tdm va 640 mm trong phan cudi cta chiéu rong C. Phoi
dugc sir dung & day c6 cung kich ¢& va phan bd nhiét d¢6 nhu trong vi du sdng
ché 16.

Két qua la, vé co ban thu duoc dau ra danh dinh qua toan bd chiéu
rong.

Theo vi du sang ché 18, thir nghiém sau dugc tién hanh: cac bd phéan
tao nhiét dién nang c6 cdu trac dugc thé hién trén Fig.14, cdc mddun tao
nhi¢t dién ndng trong mdi bd phéan tao nhiét dién ndng dugc b6 tri tai cac
khoang cdch quing 55 mm trong phan trung tdm va tai cac khoang cich
quang 60 mm trong phan cudi ctia chiu rong C, va khoang céch gira bo
phén tao nhi¢t dién nang va phoi dugc diéu khién thanh 640 mm. Phoi duogc

st dung ¢ day co6 cung kich c& va phéan b6 nhiét d6 nhu trong vi du sdng ché
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16.

Két qua 1a, v& co ban thu dugc diu ra danh dinh theo huéng chiéu
rong.

Theo vi du sdng ché 19, thu nghiém sau duogc tién hanh: cac bo phén
tao nhiét dién nang va bién ngoai cua ngudn nhiét ¢ cdu triuc duoc thé hién
trén Fig.16(A), va bd phan xa nhiét dé thu nhiét tai cac bd phan tao nhiét
dién ndng duogc dat. Phoi duge st dung & ddy c6 cung kich ¢& va phén bd
nhiét d§ nhu trong vi du séng ché 16.

K ét qua 1a, vé co ban thu dugc diu ra danh dinh nho cac bd phéan tao
nhiét dién nang.

Theo vi du séng ché 20, thu nghiém sau duogc tién hanh: thiét bi tao
nhiét dién ndng co bbén bod phéan tao nhi¢t dién ndng dugc lép dat dé bao
quanh bién ngoai cua phdi. Phoi duoc st dung & day c6 cung kich ¢& va phén
b6 nhiét d6 nhu trong vi du sang ché 16.

Két qua l1a, thu dugc dau ra bang 2,2 14n dau ra theo vi du séng ché 18
do tang sb luong cac bd phén tao nhiét dién nang.

Theo vi du séng ché 21, viéc diéu khién duwoc thuc hién sao cho chi bd
phéan tao nhiét dién ndng bén trén bé mat trén cua phoi 1a cé thé di chuyén
dugc va khe hd duogc tao ra nhu duogc thé hién trén Fig.18(A).

Cu thé, thu nghiém sau dugc tién hanh: bo phan tao nhiét dién nang
dugc rat vao tir khe hd bén trén bé mat trén khi bat dau chuyén phoi, va thiét
bi tao nhiét dién ndng bén trén bé mat trén dugc dua toi gén phdi sau khi
chuyén én dinh. Phdi duoc st dung & ddy c6 cing kich ¢& va phan bd nhiét
d6 nhu trong vi du sang ché 16.

Két qua 1a, thu duogc dau ra danh dinh. Ngoai ra, do cac bd phéan tao
nhiét dién nang khac khong duge di chuyén, nén co thé tiét kiém chi phi van
hanh dé di chuyén cac bd phan tao nhiét dién ning nay.

Theo vi du déi chung 3, tht nghiém sau dugc tién hanh: cing céc bo
phéan tao nhiét dién ndng nhu trong vi du sang ché 15 duogc lép dat tai cung

mot vi tri nhu trong vi du sang ché 15 va, khi ldp dit, khoang cach gifta thiét
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bi tao nhiét dién nang va phéi duoc thiét 14p thanh 3000 mm dé khong lam
hong thiét bi tao nhiét dién ning. Thanh tho duoc st dung & day c6 cung kich
cO va phan bd nhiét d6 nhu trong vi du sdng ché 16.

Két qua 1a, thu dugc dau ra chi bing khoang 1% dau ra danh dinh.

Theo vi du dbi ching 4, thu nghiém sau dugc tién hanh: bo phan tao
nhiét dién nang khong dugc rat vao khi bat diu chuyén phoi. Két qua la, khi
bt ddu chuyén phéi, phoi di t6i, tiép xtic v6i bd phan tao nhiét dién ning va
gdy ra héng hoc cho thiét bi tao nhiét dién néng.

Cac két qua cua céc vi du sang ché tir vi du 15 dén 21 va céc vi du ddi
chung 3 va 4 dugc mo6 ta ¢ trén chung minh hiéu qua tao nang luong rat tot
ctia day chuyén trang thiét bi san xuat tdm thép dé thuc hién duc va can theo
sang ché. Theo vi du 3 dugc mo ta & trén, vi tri lép dat bo phan tao nhiét dién
nang va dang tuong tu dugc thay dbi phu thudc vao nhiét do ctia phoi hodc
nhiét do ciia vung l1an cén cia vi tri lip dat, so dung day chuyén trang thiét bi
san xudt tAm thép dé thuc hién dic va can va c6 phuong tién di chuyén bén
trén phoi. Theo sang ché, cic két qua tuong tu cling dugc x4c nhan ngay ca
khi vi tri Iép dat, dang lép dat, va dang tuong tu dugc thay dbi phu thudc vao
nhiét do cua tAm duogc can nong, dai thép dugc can nong, hodc dang tuong tu,
hodc ddu ra cua bo phan tao nhiét dién ning.

Vidu 4

DPé x4c nhan cac hiéu qua c6 lgi cua thiét bi tao nhiét dién nang theo
sang ché, tho nghiém sau duogc tién hanh: cac bd phan tao nhiét dién nang co
dién tich 1 m? dugc st dung theo cdu truc dugc thé hién trén Fig.2 va dugc
lép dat tai vi tri N trén Fig.9, va dau ra cia mdi bo phan tao nhiét dién ning
dugc kiém tra.

Theo vi du sang ché 22, thtr nghiém sau duoc tién hanh: khoang cach
gifra thiét bi tao nhiét dién nang va vat liéu dang 6ng hodc dang 6ng dan
duoc diéu khién thanh 3000 mm khi bat dau chuyén vat liéu dang ong hodc
dang 6ng dan va, sau khi_déu phia truge ctua vat liéu dang éng hodc dang 6ng

dan di qua, thanh 155 mm béng cach di chuyén thiét bi tao nhiét dién nang.
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Vat liéu dang 6ng hodc dang 6ng din dugc sit dung & day nhu sau: nhiét do
vat liéu dang dng hoic dang 6ng dan xap xi 1200 °C, va duong kinh ngoai 1a
120 mm.

Két qua 1a, thu duoc diu ra bang 75% dau ra danh dinh. Trong khi do,
dau ra cua phéan cudi bang 62% dau ra danh dinh.

Theo vi du sang ché 23, tha nghiém sau duoc tién hanh: cung cac bo
phan tao nhiét dién ndng nhu trong vi du sang ché 22 dugc su dung, va
khoang cach gitta thiét bi tao nhiét dién nang va vat liéu dang éng hodc dang
éng din dugc didu khién thanh 3000 mm khi bat ddu chuyén vat liéu dang
dng hodc dang 6ng din va, sau khi dau phia truc ciia vat lidu dang 6ng hoic
dang Ong din di qua, thanh 125 mm bang cach di chuyén thiét bi tao nhiét
dién nang. V4t liéu dang dng hoic dang éng dan duogc st dung & ddy nhu sau:
nhiét do vat li€u dang 6ng hodc dang 6ng dan xép xi 1200 °C qua toan bo
chiéu rong, va duong kinh ngoai 1a 120 mm.

Két qua 1a, thu dugc ning lugng gin nhu bang véi dau ra danh dinh
theo hudng chiéu rong. Trong khi do, ddu ra caa phan cudi bang 83% dau ra
danh dinh.

Theo vi du sang ché 24, thir nghiém sau duoc tién hanh: cdc bo phan
tao nhiét dién nang co cAu truc dugc thé hién trén Fig.13, va khoang céch
gitta mdi bd phan tao nhiét dién nang va vat liéu dang 6ng hodc dang éng dan
dugc didu khién thanh 155 mm trong phan trung tim va 125 mm trong phan
cudi. Vat liéu dang dng hodc dang dng din dugc s dung & day cé cung kich
cO va phan b6 nhiét dd nhu trong vi du sdng ché 23.

Két qua 1a, vé co ban thu duoc dau ra danh dinh qua toan bd chiéu
rong.

Theo vi du sang ché 25, thu nghiém sau dugc tién hanh: cac bd phén
tao nhiét dién nang cd chu truc duoc thé hién trén Fig.15, cdc modun tao
nhi¢t dién nang trong mbi bd phan tao nhiét dién ndng dugc bd tri tai céc
khodng cach quing 55 mm trong phan trung tdm va tai cdc khoang céch

quang 60 mm trong phan cubi, va khoang cich gitta bd phan tao nhiét dién
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ning va vit liéu dang dng hoic dang 6ng din dugc diéu khién thanh 125 mm.
Vit liéu dang 6ng hodc dang 6ng din dugc sir dung ¢ ddy c6 cung kich ¢& va
phéan bb nhiét d6 nhu trong vi du séng ché 23.

Két qua la, vé co ban thu duoc diu ra danh dinh theo huéng chiéu
rong.

Theo vi du sang ché 26, thir nghiém sau dugc tién hanh: cac bo phan
tao nhi¢t dién ndng va bién ngoai cua nguén nhiét c6 cdu tric dugc thé hién
trén Fig.17(A), va bd phdn xa nhiét dé thu nhiét tai cac bo phan tao nhiét
dién nang dugc dat. Vat liéu dang 6ng hodc dang 6ng dan dugc st dung &
day c6 cung kich ¢& va phan bé nhiét do nhu trong vi du sang ché 23.

Két qua la, vé co ban thu duoc diu ra danh dinh nho cac bod phan tao
nhiét dién nang.

Theo vi du séng ché 27, thu nghiém sau dugc tién hanh: thiét bi tao
nhiét dién ndng c6 bbén bd phan tao nhiét dién nang dugc lap dit dé bao
quanh bién ngoai cia vat liéu dang 6ng hodc dang 6ng dan. Vit liéu dang 6ng
hodc dang 6ng din duoc st dung & day c6 cing kich ¢& va phan bd nhiét do
nhu trong vi du sdng ché 23.

Két qua 1a, thu dugc dau ra bang 2,2 14n dau ra theo vi du sang ché 25
do tang s6 luong cic bo phan tao nhiét dién ning.

Theo vi du sang ché 28, viéc van hanh dugc thuc hién sao cho chi bd
phan tao nhiét dién nang bén trén bé mat trén cia vat liéu dang 6ng hoac
dang 6ng din 14 c6 thé di chuyén dugc va khe ho duoc tao ra nhu dugce thé
hién trén Fig.19(A).

Cu thé, thir nghiém sau duoc tién hanh: bé mat trén dwgc md khi bat
dau chuyén vat liéu dang 6ng hodc dang 6ng dan, va thiét bi tao nhiét dién
ning bén trén bé mat trén duoc dua téi gan vat lidu dang 6ng hodc dang ong
dan sau khi chuyén Vén dinh. Vat liéu dang éng hodc dang ong dan dwgec st
dung & day c6 cung kich c¢& va phan b6 nhiét do nhu trong vi du sang ché 23.

Két qua 1a, thu dugce dau ra danh dinh. Ngoai ra, do cdc bd phan tao

nhié¢t dién nang khac khong duoc di chuyén, nén c6 thé tiét kiém chi phi vén
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hanh dé di chuyén céc bo phan tao nhiét di¢n ndng nay.

Theo vi du ddi ching 5, th nghiém sau duoc tién hanh: cung cac bo
phéan tao nhiét dién ndng nhu trong vi du sang ché 22 duoc lép dat tai cung
mot vi tri nhu trong vi du sang ché 22 va, khi le‘ip dat thiét bi tao nhiét dién
ndng, khodng cach gita thiét bi tao nhiét dién nang va vat liéu dang 6ng hodc
dang ong din duoc thiét 1ap thanh 3000 mm dé khong lam héng thiét bi tao
nhiét dién ndng. Vat li¢u dang éng hoac dang 6ng dan duoc st dung & day co
cung kich ¢& va phan bd nhiét do nhu trong vi du sang ché 23.

Két qua la, thu duoc dau ra chi bing khoang 1% dau ra danh dinh.

Cac két qua cua cac vi du sdng ché tur vi du 22 dén vi du 28 va vi du
d6i chimg 5 dwge mo ta ¢ trén chirng minh hiéu qua tao nang luong rat tot
clia day chuyén trang thiét bi éng hodc 6ng din duoc han rén st dung sang
ché. Theo vi du 4 dugc md ta ¢ trén, vi tri lép ddt b phan tao nhiét dién nang
va dang tuong tu dugc thay doi phu thudc vao nhiét do cua vat li¢u dang 6ng
hodc dang 6ng dan hoac nhiét do cua vung lan can cua vi tri lép dat, su dung
thiét bi tao nhiét dién ndng c6 phuong tién di chuyén bén trén vat liéu dang
6ng hoic dang 6ng dan. Theo sang ché, cac két qua tuong tu cling dugc xac
nhan ngay ca khi vi tri lép dat, dang lép dat, va dang tuong tu dugc thay doi
phu thudc vao nhiét do cua tdm thép hoac dau ra cua bo phéan tao nhiét dién
nang.

KHA NANG UNG DUNG CONG NGHIEP

Theo sang ché, nhiét dugc tao ra tir phoi, v.v. ¢6 thé dugc chuyén doi
mot cach hiéu qua thanh dién ndng, gép phan vao viéc tiét kiém nang lugng
trong cdc nha mdy san xuat.

DANH SACH KY HIEU CHI DAN

1 bd phén tao nhiét dién nang
2 phuong tién di chuyén

3 thiét bi tao nhiét dién nang
4 truc can dang ban

5 vat liéu thép

-53-



30808

6 thanh phan nhiét dién

7 dién cuc

8 modun tao nhiét dién nang

9 b0 phén cach nhiét

10 phuong tién nhéan nhiét

11 phuong tién giai phong nhiét
21 gdu rét

22 géu

23 khuoén duc

24 thiét bi 1am lanh phoi

25 nhom truc can nhu cdc cudn can nan thing
26 thiét bi cat phoi

27 nhiét ké

28 thiét bi tao nhiét dién nang
29 ban thanh gia

31 gau

32 khuén diic

33 thiét bi duc

34 1o gitr

35 10 cam Ung

36 thiét bi gia cong thod

37 thiét bi xtr 1y hoan thién

38 thiét bi 1am lanh bang nudc
39 thiét bi cudn

40, 41 may cat

42 may cat dai
51 tdm thép
52 vat liéu dang éng hoic dang 6ng dan
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53 10 gia nhiét

54 may tao hinh/may han rén
55 may giam nong

56 cua nong quay

57 bé lam lanh

58 bo phan tuyén

59 bo phén nin thing
100 bd phan xa nhiét
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YEU CAU BAO HOQ

1. Day chuyén trang thiét bi san xuét trong nha may luyén thép c6 ngudn
nhiét di chuyén, ddy chuyén trang thiét bi san xuat nay bao gém:

thiét bi tao nhiét dién nang bao gém: bd phédn tao nhiét dién nang; va
phuong tién di chuyén dé di chuyén b phan tao nhiét dién nang,

trong d6 bd phan tao nhiét dién nang dugc thiét 1ap dé déi dién véi
ngudn nhiét, va

cdc mOodun tao nhiét dién ndng trong bd phan tao nhiét dién nang duoc
dat trong phén nhiét do thép va phén nhiét do cao cua nguén nhiét di chuyén,
va

cac modun tao nhiét dién nang trong b phédn tao nhiét dién nang dugc
bé tri day dic trong phan nhiét d6 cao hon 1a trong phan nhiét do thap duoc,
phu thude vao phan bd nhiét do theo hudng chidu rong cua ngudn nhiét di
chuyén.
2. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 1,

trong do day chuyén trang thiét bi san xudt 1a day chuyén trang thiét bi
can néng bao gdm: thiét bi gia cong tho dé can thé phdi duoc gia nhiét thanh
thanh thd; va thiét bi xu Iy hoan thién dé can hoan thién thanh thd thanh dai
thép duoc cdn nong,

thiét bi tao nhiét dién nang dugc dat trong vi tri bat ky trong sb cac vi
tri: dwong van chuyén phoi; thiét bi gia cong thé; dudng van chuyén thanh
tho; thiét bi xir Iy hoan thién; va duong van chuyén dai thép duogc can nong,
tir phia ddu dong x@r 1y cua thiét bi gia cong thd toi duong van chuyén dai
thép duoc can nong, va

bd phan tao nhiét dién nang duoc thiét lap dé dbi dién voi it nhat mot
trong s phoi, thanh tho, va dai thép dugce can nong.
3. Day chuyén trang thiét bj san xut theo diém 2, trong do thiét bi tao nhiét
dién ndng con bao gf”)ln phuong tién xac dinh van hanh dé xac dinh, phu
thudc vao diu ra cia bod phén tao nhiét dién ndng, li¢u c6 van hanh bo phan

tao nhiét dién ndng hay khong.
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4. Day chuyén trang thiét bi san xuat theo diém 2 hoic 3, trong d6 b0 phan
tao nhiét dién nang duoc lép dat phu thudc vao nhiét do cua it nhét mot trong
sb phoi, thanh tho, va dai thép dugc can ndéng hoac dau ra cua b0 phan tao
nhiét dién nang.
5. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo diém 2, trong d6 bd phan tao nhiét
dién nang dugc lap dat gan ngudn nhiét trong phan nhiét do thap hon la trong
phén nhiét do cao, phu thudc vao nhiét do cua it nhét mot trong sb phoi,
thanh thd, va dai thép duogc can néng hoic dau ra cua b0 phéan tao nhiét dién
nang.
6. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 2, trong d6 phuong tién di
chuyén kiém soat khoang cach gitta b phan tao nhiét dién ning va it nhat
mot trong sb phoi, thanh tho, va dai thép duge can nong, phu thudc vao nhiét
dd cla it nhat mot trong sb phoi, thanh tho, va dai thép dugc can nong hoac
ddu ra cia bd phan tao nhiét dién nang.
7. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 2, trong d6 thiét bi tao nhiét
dién nang con bao gdbm bd phan xa nhiét.
8. Day chuyén trang thiét bi san xuat theo diém 2, trong d6 thiét bi tao nhiét
dién nang duoc tao hinh dé bao quanh bién ngoai cia it nhat mot trong s0
phoi, thanh tho, va dai thép dugc can nong.
9. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 2, trong do thiét bi tao nhiét
dién ndng dugc tao ra voi it nhit mot khe ho.
10. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 1,

trong d6 day chuyén trang thiét bi san xuét la day chuyén trang thiét bi
duc lién tuc dé duc lién tuc phdi nong, day chuyén trang thiét bi duc lién tuc
nay bao gém: thiét bi 1am lanh phoi; va thiét bi ct phoi,

thiét bi tao nhiét dién nang duoc dat trong vi tri bat ky trong sd cac vi
tri: tr phia ddu ra cua thiét bi lam lanh phoi dén phia ddu dong xir 1y cua
thiét bi cat phoi; mat bén du6i cua thiét bi cit phoi; va phia ddu ra cia thiét
bi cit phoi, va

bo phan tao nhiét dién nang dugc thiét lap dé doi dién v6i phdi nong.
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11. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo diém 10, trong do thiét bi tao
nhiét dién ndng con bao g(‘”)m phuong tién xac dinh van hanh dé xac dinh, phu
thudc vao dau ra cia bod phén tao nhiét dién nang, li¢u c6 van hanh bd phén
tao nhiét dién ndng hay khong.
12. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo diém 10 hodc 11, trong d6 bo
phan tao nhiét dién nang duoc lép dat phu thudc vao nhiét do ctiia phoi nong
hodc dau ra cia bd phan tao nhi¢t di¢n nang.
13. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo diém 10, trong d6 bd phén tao
nhiét dién nang duoc lap dat gan ngudn nhiét trong phan nhiét do thap hon la
trong phan nhiét do cao, phu thudc vao phan bd nhiét do cua phdi nong theo
huéng chiéu rong.
14. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 10, trong d6 phuong tién di
chuyén kiém soat khoang cach gifta by phan tao nhiét dién nang va phoi nong,
phu thudc vao it nhat mot trong sé nhiét do va dau ra thu duoc bang cach do
it nhat mot trong sb: nhiét do cua phoi nong; va dau ra cta bd phéan tao nhiét
di¢n néng.
15. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 10, trong do thiét bi tao
nhiét dién nang con bao g6m bo phan xa nhiét.
16. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 10,trong do thiét bi tao
nhiét dién ning dugc tao hinh dé bao quanh bién ngoai cia phoi nong.
17. Day chuyén trang thiét bi san xuat theo diém 10, trong do thiét bi tao
nhiét dién nang dugc tao ra voi it nhét mot khe hé.
18. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo diém 1,

trong d6 day chuyén trang thiét bi san xuét 1a day chuyén trang thiét bi
san xuat tam thép dé thuc hién duc va can, day chuyén trang thiét bi san xuét
tam thép nay bao gbdm: thiét bi duc phoi; va day chuyén can,

thiét bi tao nhiét dién nang duoc dat trong it nhat mot vi tri duoc lua
chon tur: trong thiét bi duc phoi, phia dau ra cua thiét bi lam lanh phéi, bén
trong thiét bi cat phoi, va phia dau ra cta thiét bi cit phdi; va trong day

chuyén cén, phia dau dong xu ly cua 1o gilt, phia cu6i dong x@r ly cta 1o git,
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phia dau dong xu ly cua 1o cam ung, phia cudi dong xir Iy ctia 10 cam Ung,
phia dau dong xtr Iy clia may nghién, phia cubi dong xur 1y cua may nghién,
trén ban truc cén, va gilta cac ban truc can, va

bd phan tao nhiét dién nang dugc thiét lap dé ddi dién voi it nhat mot
trong s6 phoi va tdm duoc can ndng.
19. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo diém 18, trong d6 thiét bi tao
nhiét dién ndng con bao g@)m phuong tién xac dinh van hanh dé xé4c dinh, phu
thuoc vao dau ra cuia b phén tao nhiét dién nang, liéu c6 van hanh bo phan
tao nhiét dién nang hay khong.
20. Day chuyén trang thiét bi san xuit theo diém 18 hodc 19, trong do bo
phan tao nhiét dién nang dugc lép dat phu thudc vao nhiét do cua it nhat mot
trong sb phoi va tdim duoc can nong hoac dau ra cua bd phan tao nhiét dién
nang.
21. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo diém 18, trong d6 phwong tién di
chuyén kiém soat khoang cach gitta bo phén tao nhiét dién ning va it nhat
mot trong s6 phdi va tdm dugc can nong, phu thudc vao nhiét do cua it nhét
mot trong s phoi va tim duoc can néng hoic dau ra cia bo phan tao nhiét
dién nang.
22. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo diém 18, trong d6 thiét bi tao
nhiét dién ndng con bao g6m b0 phan xa nhiét.
23. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 18, trong do thiét bi tao
nhiét dién nang duoc tao hinh dé bao quanh bién ngoai cta it nhit mot trong
s6 phoi va tdm duoc can nong.
24. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo diém 18, trong d6 thiét bi tao
nhiét dién nang duogc tao ra v6i it nhat mot khe ho dé rat lai thiét bi tao nhiét
dién nang.
25. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 1,

trong d6 day chuyén trang thiét bi san xuat la ddy chuyén trang thiét bi
6ng hodc dng din dugc han rén dé san xuét tim thép dugc quédn thanh cudn

dugc cén néng thanh vat lidu dang 6ng hodc dang dng dan, day chuyén trang
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thiét bi ong hodc dng dan dugc han rén nay bao gom: 1o gia nhiét; may han
rén; va may giam kéo gian,

thiét bi tao nhiét dién nang dugc dat trong it nhat mot vi tri dugc lua
chon tu cac duong van chuyén cua tdm thép va vat liéu dang 6ng hodc dang
6ng dan tir 1o gia nhiét t6i mdy giam kéo gian, va

bd phan tao nhiét dién nang duoc thiét 1ap dé dbi dién voi it nhat mot
clia tam thép va vat liéu dang ong hodc dang dng dan.
26. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 25, trong d6 bo phan tao
nhiét dién nang duogc lép dat phu thuoc vao it nhat mot trong sb: nhiét do cua
it nhit mot cia tdm thép va vat liéu dang dng hodc dang dng dan; va dau ra
cua bd phan tao nhiét dién nang.
27. Day chuyén trang thiét bi san xudt theo diém 25 hodc 26, trong do bo
phan tao nhiét dién ning duoc lip dat gin ngudn nhiét trong phan nhiét do
thap hon la trong phan nhiét do cao, phu thudc vao it nhat mot trong sd: nhiét
do cua it nhat mot cia tdm thép va vat liéu dang 6ng hoac dang éng dan; va
dau ra cla bd phan tao nhiét dién nang.
28. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 25, trong d6 phuong tién di
chuyén kiém soat khodng cdch gifta bo phén tao nhiét dién ning va it nhat
mot trong s6 tam thép va vat lidu dang 6ng hodc dang dng dan, phu thudc vao
nhiét do ctia it nhat mot cua tAm thép va vat liéu dang ong hodc dang 6ng dan
hodc dau ra cua bd phén tao nhiét dién néng.
29. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo 235, trong dé thiét bi tao nhiét
dién ndng con bao gém b0 phan xa nhiét.
30. Day chuyén trang thiét bi san xuét theo diém 25, trong do6 thiét bi tao
nhiét dién nang duogc tao hinh dé bao quanh bién ngoai cua it nhit mot cia
tam thép va vat liéu dang 6ng hoac dang 6ng dan.
31. Day chuyén trang thiét bi san xut theo diém 25, trong do thiét bi tao

nhiét dién ndng dugc tao ra vai it nhit mot khe ho.
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FIG 13
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