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(57) Sang ché dé cap dén trang trai nudi con trung, bao gdbm ving thir nhét (Z1) trong d6
con trung duoc nudi dugc luu trong cac thiét bi chia trong khi chung sinh truéng va ving
thir hai (Z2) bao g6m it nhat mot tram duoc dinh hinh dé tac dong dén nhiém vu lién quan
dén viéc nudi ddi voi con tring trong thiét bi chira hodc trén thiét bi chira nay. Cac thiét bi
chtra dugc nhom lai trong ving thir nhit (Z1) trong tap hop cac thiét bi chua duoc xép
duge dé cap dén 1a cac cum co sé. Ving thir nhat (Z1) bao gdm cac gia ké trong d6 cac
cum co sé duge dit. Vung thir nhat (Z1) con dugce trang bi voi thiét bi tu dong dugc dinh
hinh dé di chuyén cac cum co sé giita ving thi nhat (Z1) va vung giao (1) v6i ving tht hai
(Z2).
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d€ cap dén linh virc nudi cdn trung. Cu thé, sang ché dé cap dén

trang trai hodc cum nudi con trung.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Con tring, cu thé 13 cac loai cu thé, c6 thé tao ra ngudn san phdm hodc vat
lidu tho, cu thé dé 1am thuc phém cho dong vat hodc ngudi, hoic cb thé dugce st dung
b6i nhiéu nganh cong nghiép khac. |

Trir khi c6 thé hién khac, thuat ngir “con trung” dugc st dung trong ban mo
ta nay c6 nghia 13 bat ky giai doan phat trién nao tr trimg hoic thi trimg dén cén tring
trudng thanh, trai qua giai doan 4u tring va nhong.

Cu thé, thuat ngit “4u tring” trong sang ché c6 nghia 14 giai doan 4u trung
clia con tring, bao gom giai doan doi déi véi bo con trung hai canh va giai doan sau
budm cho bd con tring cénh vay, ciing nhu giai doan khéng canh ddi véi bd con trung
canh thang. Thu4t ngit “nhdng” trong sang ché c6 nghia 13 c4c giai doan trung gian giita
au tring va thanh tring, ma bao gdm nhdng (pupa) cho bd con trung hai canh, nhong
(nymph) cho bd canh cung, nhdng (chrysalis) cho bd con tring canh vay va, néu thich
hop, giai doan trung gian trong d6 cc bién d6i thudc sinh Iy hoc (giai doan tién nhong)
hodc céc bién d6i vé thudc tinh cta cac ca thé xuit hién, nhu sy hda cing dang ké cua
biéu bi d6i véi bd con trung hai canh. Tuong ty, thuat ngit “trimg” ciing bao gém tai
trirg cua siéu b canh ludi.

Thong thudng, c4c loai con tring cy thé c6 thé an dugc 13 gidu protein. X4p
xi hai nghin loai con tring &n dugc da dwgc nhan dang cho dén nay, va con sb ngay dang
gia ting moét cach déu din. Nhiéu con tring c6 thé duoc sir dung dé 1am thirc an cho suc
vat dé nudi cac dong vat trong trang trai (dong vat c6 v, chim, v.v.), ¢4 nudi hodc cic
dong vat khong c6 xwong sdng thuy sinh, Nhin chung, cc con tring chuyén héa phin
16n c4i ma chung tiéu hoa thanh sinh khdi (cu thé 12 15 rang hon dong vat c6 vii). Thuc
té, su trao doi chit cua chung 1a su trao ddi chit cua sinh vat bién nhiét, ching khong
can st dung nang lugng nham duy tri nhiét d6 co thé. Mt khéc, cac ddng vat cao cép
hon, goi 14 cac dong vat hing nhiét mau néng, st dung ning luong dang ké nham duy

tri nhiét do co thé clia chiing. Do d6, viéc nudi con tring cho muc dich san xuat thic dn
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tao ra co hoi lién quan dén sy doi hoi mang tinh toan ciu vé dinh dudng va bao v€ moi
truong.

Ngoai khia canh thyc phim, cén tring con 1a ngudn luc dang ké trong nhidu
nganh c6ng nghiép. Pién hinh 13, bd xuong ngoai ctia con tring dugc tao thanh phin
16n boi chitin, chit din xut d3 biét ctia no 1a chitosan. Ung dung ctia chitin va/hodc
chitosan 13 rit nhidu: m§ phdm (ché phim my phdm), y hoc va dugc phim (ché phdm
dugc, diéu tri bong, vt liéu sinh hoc, diéu chinh mang sung, chi phﬁu thuat), ché d6 in
va ché d6 an kiéng, k¥ thudt (tac nhan loc, tdc nhan tao bé mit, tac nhan Két bong hodc
chét hép phu, cu thé 13 dé loc nudc hodc kidm so4t 6 nhidm), v.v.. Cu thé, chitin va
chitosan 1a cac vat li€u tuong thich sinh hoc, c6 thé phén huy sinh hoc va khong doc

Do d6, viéc nudi con trang duoc thiy 1a phat trién nhanh. Do 6, cac quy
trinh va thiét bi cu thé lién quan dén viéc nudi di dugc phat trién. Quy trinh va thiét bi
lién quan duoc bibt dén, vi dy, tir tai lisu W02014/171829 khién né c6 thé tw dong hoa
vi€c cung cép thirc an trong cac thung nudi con trung. Cu thé hon, tai liéu nay boc 10
thiét bi khién c6 thé x4ac dinh, bsi quy trinh quan s4t mdi thung nuéi trong trang trai,
diéu kién va giai doan phat trién clia con tring c6 mit trong mdi thung, va xac dinh liéu
viée cAp thirc an 14 can thiét trong thing do.

Do d6, mic dit cac thiét bi cu thé da biét giai quyét cac van d& cu thé vé su
don gian héa viéc nudi con tring, khong c6 thiét bi va quy trinh d4 biét nao khién c6 thé
du tinh viéc nuéi con trung trén quy mo 1én trong cac diéu kién tbi wu.

Cu thé 13, cac van d& vé khau hau can va quan 1y viéc nudi quy md 16n dugc
hiéu chua théa dang hoidc chua dugce gidi quyét trong tinh trang k¥ thuét. Cu thé 13, hién
nay, viéc nudi quy md 16n c6 thé thu dwgc lugng san phim du & tao ra sy quan tim ab6i
v6i cac hang héa thuc phdm va thi trudng héa chit.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1 khic phuc it nhit mot trong $6 cac nhugc diém néu
trén. Sang ché d& cap cu thé dén vise dé xudt thiét bi, trang trai, viéc t6i wu hoa khau
hau can lién quan dén viéc nudi con tring.

Cu thé 13, sang ché d& cap dén trang trai nudi con trung, bao gbm ving thit
nhét trong d6 c6n tring dwgc nudi dwoc nudi lwu trong céc thiét bi chira trong khi chiing
sinh trudng va vung thu hai bao gém it nhat mot tram dugc dinh cAu hinh dé thyc hién

thao tic nudi con tring trong thiét bi chita khac hodc trong thiét bi chira dd néu; céc thiét
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bi chira dwoc nhém lai trong ving thir nhét trong tdp hop cac thiét bi chira dwgc xép
duoc goi 14 cac cum co s, ving thi nhit bao gdm cac gid palet trong d6 cic cum co s&
c6 thé duoc phan nhém, vung thir nhét cling duoc gén véi thiét bi tu dong dugc dinh ciu
hinh @8 di chuyén cic cum co s& gitra ving thir nhit va viing giao v6i ving thi hai.

Viéc phan chia trang trai thinh hai ving khién cho c6 thé t6i wu hoa nhidu
khia canh cua viéc nudi. Vung thur nhét st dung thiét bi tu dong dé thu thap céc gia ké
(palet) va dua ching dén thr hai, theo cAch ma khong c6 hoic gan nhu khéng co thao
tac nudi ndo duoc thuc hién trong ving thi nhét. Viéc to chirc nudi trong cac gid ké
khién c6 th& nhém lai véi nhau va xir Iy s6 lwong 16n cic mé con tring riéng, mdi mé
gdm cac con tring & cing giai doan phat trién va sinh trudéng. Ngoai ra, n6 cho phép
muc 3 ty dong hoa cao hO'n, v6i cac gia ké va cac thiét bi nudi dugc van hanh dé dang
boi robot hodc méy tw dong. Pidu nay cho phép san xuit & mirc d6 cao & trang trai. Cac
gi4 thich hop c6 thé dugc sir dung dé luu cac thiét bi nudi trén cac gia ké, cho phép su
t61 wu hoa dang ké khong gian trong ving lru trit theo kich thuéc khong gian ba chidu.
Su tao thanh cdc cum nudi co sd, tot hon 13 chira con tring & cac giai doan phat trién
giéng nhau, cho phép su quan Iy ndi tiép don gian d6i véi quy trinh nudi duge thyc hién
& trang trai. Do d6, trang trai d& xuét theo sang ché khién c6 thé st dung cac quy trinh
va quan 1y san xuit theo kiéu cong nghiép ma chua dugc biét dén trong linh vuc nudi
con trung cho dén nay.

Trong trang trai nudi con trung nhu vay, thiét bi tu dong c6 thé bao gdm theo
cach ¢6 lgi may luu trit/thu hdi c6 kha ning di chuyén doc theo hoic gifra cac gi.

Thiét bi tw dong c6 thé thich hop dé di chuyén trong céc gia.

Thiét bi ty dong cling c6 thé, vi dy, bao gdm may luu trit/thu héi di chuyén
doc cac gia nhiam ldy céc tai & chiéu sdu 12 mot hodc hai gia. Ciing c6 thé bao gdm hé
thdng chuyén déng qua lai ma di chuyén theo chidu ngang (theo chiu sau, va néu c6
thé, theo chiéu doc va/hoic chidu rong) trong cac gia nhim dit va thu gia kékhi cac gid
duoc dac canh nhau theo chiéu sau gia ké thu hdi ¢6 thé, vi du, duoc chuyén dén may
luu trit/thu hdi hodc thang may.

Céc thiét bi chira c6 thé, cu thé 13, c4c thung thua xép chdng dugc, véi cac
cum co s& bao gdm nhiéu thing thwa dugc xép chdn trong mot hoic nhiéu cot trén palet.
Theo bién thé khéc, cac cum co sé bao gom gia (hoic hé thdng gia) thich hop dé nhan

c4c thiét bi chira d8 tao thanh mot hodc nhidu cot thiét bi chia.
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Trong trudng hop ndy, cum nudi co s& ¢ thé, cu thé 13, bao gdbm mot dén
bdn cot, mdi cot duge tao boi bdn dén 25 thung thua. Theo cach khac, cum nuéi co s&
c6 thé bao gE‘)m tr mot dén bdn cot, mdi cot duge tao bai bdn dén 35 thung thua.

Céc cum co s& c6 thé c6 chiéu cao trong khoang 1,80 m dén 3 m, va tot hon
1a trong khoang 2 m dén 2,80 m. Vi du, cic cum co s& ¢6 thé c¢6 chiéu cao trong khoang
1,80 m va 2,40 m va t6t hon 13 trong khoang 2 m va 2,20 m.

Tuy nhién, céc gia c6 thé dwgc dinh hinh dé luu tir hai dén 15 cum co sé theo
chidu cao, va mot hodc hai cum co s& theo chiéu sau.

Céac gid co thé dugc dinh hinh d& luu tir hai ¢én 20 cum co sé theo chiéu cao,
va 1 dén 22 cum co sé theo chiéu sau.

Theo mot phuong 4n, vung thir nhét c6 thé duoc chia thanh cac xil6, du dinh
dé Iuu 4u tring hodc con tring & cac giai doan sinh trudng khac nhau va/hoic cac loai
khac nhau, c4c xild ndy duoc phén tich bdi cac co ciu vach ngan.

Theo céch c¢o loi, trang trai co thé bao gém thiét bi dé giam sat it nhit mot
thong s6 moi trudng trong s6 nhiét 4o, 46 4m khong khi, 4p suat khong khi, 4nh sang va
tin s6 4nh séng, luvong oxy trong khong khi, lwong chét hitu co dé bay hoi trong khong
khi va lwong hat min trong khéng khi, dwgc dinh hinh dé ap dung gia tri thong s6 moi
truong khac nhau véi mdi tip hop céc gia.

Theo mdt phuong &n, vung thir hai c6 thé bao gdm hé thong bing tai tw dong
dé di chuyén céc cum co s& hodc céc thiét bi chira duoc tich nhém dén it nhit mot tram
cua vung th hai.

Ving thir hai can cu thé 12 bao gdm tram dé xép va tach nhém céc thiét bi
chua.

Ving thi hai c6 thé bao gdm tram dé nhém cac thiét bi chtra v&i nhau thanh
cum nudi co sd.

Ving thir hai c6 thé bao gdm nhiéu tram, mdi tram dugc dinh hinh d&& mot
hodc nhiéu céc thao tac nuédi duge lwa chon tir:

- cho an;

- cAp nudc;

- phan loai con trung theo kich thudc, khéi lugng, thé tich hodc mat do;

- phdn nhom 4u trung séng va au tring chét va phan;

- phan nhém con trung tredng thanh sdng va cbn tring truéng thanh chét;
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- phan nhém nhong séng va nhong chét;

- phan nhém it nhét hai giai doan phat trién ctia con tring trong sb tring, au
trung, nhdng va con tring trudng thanh,

- phan tach con tring séng va nén chua duge ticu thy;

- phan nhém con trung va trimg;

- thém c6n tring vao thiét bi nudi;

- giét hodc tidu hily con tring;

- nhén dién cdn trung c6 céc triéu chig bénh;

- rira thiét b chira.

Trang trai nhu vay c6 thé bao gdm tram bao gdm cbn cu quan sit va/hoic lay
mAu dugc dinh hinh nhim phan tich trang thai sinh 1y ctia ¢on trang, au tring, nhong.

Trang trai nhu vy cé thé, cu thé 13, bao gém tram duoc dinh hinh dé phan
loai con trung trudng thanh theo kich thudec, khéi luong, thé tich hoic mat do va/hoic
phan nhém 4u tring sdng va 4u tring chét va phan va/hoic phan nhém cdn tring truéng
thanh va 4u tring hodc nhong, bao gbm thiét bi dé phan tach theo mat do va lugng khong
khi vao.

Trang trai c6 thé bao gdm tram duoc dinh hinh dé phén loai au tring sdng
theo kich thude hoic theo thé tich vi/hodic phan nhém 4u tring sdng va 4u tring chét,
con tring trudng thanh sdng va con tring trudng thanh chét, nhong séng va nhong chét,
trimg, nén va phén, bao gdm thiét bi phan nhém quang hoc. Viéc phan nhém nho quang
hoc c6 thé, cu thé 14, khién co thé phan nhém c6n trung theo kich thudc, hodc theo cac
théng s6 c6 kha ning nhan dién bang mét thuong nhu mau séc, hinh dang, sy di chuyén,
V.V..

Trang trai c6 thé bao gdém tram duoc dinh hinh dé phan loai 4u tring sdng
va/hoic phan nhém 4u tring sdng va u tring chét, con tring truéng thanh sdng va con
trung trudng thanh chét, nhong sdng va nhong chét, trng, nén va phan, bao gdm ciu
kién rung nhu sang hodc bang rung.

Trang trai c6 thé bao gdm tram duoc dinh hinh dé& phan loai 4u tring song
va/hodc phan nhém 4u tring sdng va 4u tring chét, con trung truéng thanh song va con
tring trudng thanh chét, nhong sdng va nhong chét, tring, nén va phén, bao gdm ban

do mat do.
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Trang trai c6 thé bao gdm tram dugc dinh hinh dé phan loai 4u trung sdng
va/hodc phan nhém 4u tring séng va 4u tring chét, con tring trudng thanh sdng va con
tring tredng thanh chét, nhong sdng va nhong chét, trimg, nén va phén, bao gdm may
phan loai kiéu truc lan.

Trang trai ¢ thé bao gém tram duoc dinh hinh dé phan loai 4u tring sbng
va/hoic phan nhom u tring sdng va Au tring chét, con tring trudng thanh sdng va con
tring truéng thanh chét, nhong sdng va nhong chét, trimg, nén va phan, bao gbm céu
kién quay cho phép au tring dugc day ra bang luc ly tim.

Cac tram khac nhau cé thé dugc cung cép béi céc thiét bi tu dong. Phu thudce
vao tram xem xét, c6 thé co su cép ty dong nén, thire n, nude cac thiét bi chia (day
hoic rdng), phan chira bén trong cua cac thiét bi chira dugc lam rdng v.v..

Trang trai c6 thé bao gdm thiét bi nhan dang céc thing thua hodc cdc cum co
s& thich hop d& thuc hién bang cac dung cu dién tir.

Trang trai cling co thé bao gdm tap hop cic cam bién bao gdm:

- cam bién khéi lwong duoc dinh hinh nhim x4c dinh khéi lugng ctia cum
nudi co s& hodc cua thiét bi chira; va/hoic

- cam bién mau sic, duoc dinh hinh nhim x4c dinh mau sic cua con tring,
nhong hodc trung, nén, nuéc va/hoic phén trong thiét bi chira; va/hoic

- cam bién chiéu day hodc thé tich duoc dinh hinh nhim x4c dinh chiéu day
hodc thé tich cua nén trong thiét bi chua;

- cam bién kich thuéc, dugce dinh hinh nhdm x4c dinh kich thudc cta con
trung, nhdng hodc trimg trong thiét bi chira.

MO ta vén tit cac hinh vé

Trong céc hinh v& kém theo, dugc dua ra theo cach khong lam gidi han va
theo cach vi du:

- Fig. 1 thé hién su td chire tbng thé cia trang trai theo phuong 4n clia sing
ché;

- Fig. 2 thé hién dudi dang bidu dd ba chidu vi du vé trang trai theo phuong
an cia sang ché;

- Fig. 3 thé hién, dudi dang bidu dd, cum co s& d€ nudi con trung;

- Fig. 4vidu v& viéce td chitc ving thi nhit cla trang trai theo phuong 4n

cua sang che;
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- Fig. 5 thé hién vi du v& viéc t6 chirc cia ving thir nhit cta trang trai theo
phuong 4n khac cua sang ché;

- Fig. 6 thé hién biéu dd ba chidu ving thir nhét cta trang trai theo phuong
4n cua sang ché sir dung su t6 chirc dugc thé hién trén Fig. 4.

- Fig. 7 thé hién dudi dang biéu dd ba chidu bién thé ciia viing thi nhat dugc
thé hién trén Fig. 6;

- Fig. 8 thé hién vi du v& viéc t6 chirc ctia ving thit nhét cua trang trai theo
phuong 4n khéc ciia séng ché;

- Fig. 9 thé hién duéi dang biu d6 vi du vé viéc td chirc ctia ving tht hai
cua trang trai theo phuong an ciia sang ché.

MG ta chi tiét sing ché
Céc dAu hiéu va vu diém khéc cta sang ché s& trd nén rd rang boi phan mé ta chi tiét
sau.

Nhu duge thé hién trén Fig. 1, trang trai nudi con trung theo sang ché, dugc
thé hién trong ban mo ta ndy duéi dang bidu dd nhu néu trén, bao gdm it nhét hai ving,
cu thé 13 ving thir nhit Z1 duoc t6 chirc dé luu con tring trong qua trinh sinh truéng
cta ching. Trong ving thit nhit Z1 ndy, con tring ting kich thudc trong diéu kién méi
troeong dugce kiém soat, va dugc t6i wu hoa (duoc xac dinh boi cac thong s6 moi truong
bao gdm nhiét 6, d6 4m v.v.).

Khai niém nudi bao gdm su sinh truéng ciia con tring truéng thanh dén giai
doan mong mudn, nhung ciing c6 thé bao gOm tit ca cac pha trudc d6 dé thu duoc con
trung truedng thanh, tir ¢ trimg, phat trién trimg, tring nd, giai doan 4u tring, su tao
nhong, giai doan nhong, xudt hién con, v.v.. Viéc nudi con tring cb thé 13, cu thé 13,
duoc du tinh 14 toan bd td chirc cho phép sy dé trimg by con tring truéng thanh dé san
xudt Au tring, mot s du tring dugc nudi dén giai doan truéng thanh dé dé trimg méi,
céc con trung trudng thanh dugc 1am mai dinh ky (vi du sau khi chiing chét) bai cac con
tring truéng thanh non dé dé trimg méi va v.v.. San phim cudi clng c6 thé 13 trimg,
va/hoic 4u trung, va/hodc nhdng, va/hodc cdn trung trudng thanh.

Trang trai cling c6 thé bao gc‘Sm vung th hai Z2, dugc td chirc dé thuc hién
mot hodc nhiéu céc thao tac nudi. Cac thao tac nudi twong tng vdi cac thao tac phai
duoc thuc hién theo trat tu nhim duy tri sy séng, su sinh trudng tdt va/hodc su tdi wu

hoa cic diéu kién nudi con tring. Trong so céc thao tac, co thé la:
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- cho cdn trung an;

- cp nuée cho chiing;

- 13m méi nén trong d6 con tring dugc nudi;

- phén nhém ching (d€ co thé loai bo trimg, phan tach con tring theo kich
thudc, loai bo con tring chét trong khi nudi v.v.);

- nhén dang c6 céc tri¢u chirng bénh;

- tang hodc lam gidm mat d§ cua cac cum co s& nhim t4i da sy san xuit ma
khéng anh hudng dén stic khoe ciia con tring, nham t&i wu ning suét clia
trang trai,

- diét cac con trung thira, bi bénh va/hodc bi tap nhiém hodc con trung bi ki
sinh;

- thém ching con tring méi (dé duy tri stirc khoe t6t ciia thé hé con chau);

- xir Iy phén nham tai sir dung chiing.

Nén nudi, d6 13 méi truong duge thém vao thiét bi chira thich hop cho su
séng ctia con trung hoac u trung hodc nhong ma cé thé chura thirc dn cho con trung hodc
4u trung hodc nhdng, co thé co dang ran kho (hat, manh, v.v.), dang rén 4m hodc dang
long.

Vung thir hai Z2 bao gém, cu thé 13 mét hodc nhiéu tram hoat dong chuyén
biét dé thuc hién mot hodc nhiéu trinh ty nudi. Trinh ty nudi c6 thé tuong ung voi thao
tac hodc mot diy gdm vai thao tdc ma tao thinh né. Ving thir hai Z2 c6 thé dugc diéu
chinh nghi dé cho phép thuc hién, & mot hodc nhiéu tram hoat dong, cua céc trinh tu
nuodi béi day cac thao tac. Cac tram hoat dong co thé dugc nhém lai v6i nhau mot cach
dién hinh trong cac khu vuc riéng dé thuc hién céc thao tac lién tiép.

Fig. 1 thé hién hinh v& v& sy t& chtrc thich hop clia viing tht nhat Z1. Cac
con tring (trémg, 4u tring, nhong, con tring truéng thanh) dugc nudi trong cac thiét bi
duoc nhém vao cac cum nudi co s, dudi dang cac palet. Cac palet duge luu trong vung
thir nhit Z1 trong cac gia palet. Trong vi du dugc thé hién & ddy, cac gia palet dugc
phaant ach boi 161 di A1 cho phép sy di chuyén giira céc gia. Vai bd gia/loi di/céc gia co
thé dugc mé ta dé tao thanh ving Z1. Cac gia c6 thé, vi du, bao gom tir 1 dén 20 khoang
khong gian cho céc palet. Vi du, 16i di A1 c6 thé cho phép thiét bi tw dong, thudng 1a
may luu trit/thu hdi dé di chuyén xung quanh, khién c6 thé di chuyén cac cum co so dén

vung giao 1 véi vung thir hai Z2. Vung giao 1 co thé 13 ving dé dat cum nudi co sé, vi

-0



30806

du duge bd tri v6i hé théng bang tai nhu bing tai diy dai, sw van hanh cia bang tai khién
c6 thé dwa cum nudi co so dén vung thir hai 2 nham thyc hién thao tac nuéi.

Fig. 2 thé hién, duéi dang bidu dd ba chidu, vi du vé trang trai theo phuong
an cua sang ché; Trong vi du dugc thé hién here, cac gia palet dugc tao thanh boi chu
triic ¢t va xa trong d6 dudng di duge bé tri ndm dé cac may luu triv/thu hdi di chuyén
gifra cac gia. Ving thir hai Z2 bao gom bang tai diy dai 2 khién c6 thé @ cac cum co
s& hodc cac thiét bi chira ma d3 dugc tich nhom dé di chuyén trong ving thir hai Z2 nay.
Bang tai ddy dai 2 thudng cho phép su di chuyén trong ving tht hai Z2 tir ving giao
v6i ving thr nhat Z1 dén mét hoic nhidu tram P1 va/hodc P2, tiy ¥ dugc nhém trong
cac khu vyc riéng cta cac tram va dua dén mot hodc nhiéu céac thao tac nubi, va gitta
cac tram. Bang tai day dai 2 co thé cho phép cum nudi co s& hodc cac thiét bi chira tré
lai ving giao I, hodc, tuy y, dén ving giao th hai (khong dugc thé hién) dua dén su
chuyén tiép ciia cac cum co sé tir ving thir hai Z2 dén ving thr nhit Z1.

Nhim thuc hién céc thao tic nhat dinh, c6 thé ching minh 13 cin thiét dé tach
palet va/hoac tach nhém céac thiét bi nudi. Theo cac phuong thic td chic kha thi khac
nhau, thao tac nay c6 thé dugc thuc hién & muc bé mit chung I, hodc trén tram cla vung
thir hai Z2.

Ngoai ving thir nhat Z1 va ving thit hai Z2, trang trai nuéi cén trung theo
phuong 4n cia sang ché c6 thé bao gdm céc viing bd Sung khac nhau: ving dé chuin bi
san phim nudi Z8, cu thé 1a chit 16ng, including cac chét long khién c6 thé kiém soat
diéu kién khi quyén cua trang trai, ving dé dwa céc chung m&i dén, ving diéu phdi cac
chung.

Trang trai ¢ thé c6 cac ving bd sung khac: ving phong thi nghiém Z3, ving
van phong Z4, ving dé xir Iy nuéc thii Z5, ving chuén bj thirc nin nudi Z6, ving san
xuét san phdm Z7, ving san xuét cac san phim khéac nhau tir c6n tring duge nudi, ving
logistic Z9, v.v..

Theo sang ché, su sinh truéng cia con tring, d6 13 cic pha nudi ngoai cac
thao tac nudi cu thé dugc thuc hién trong cac cum nudi co sé. Pay 1a tap hop cac thiét
bi nudi da dugc nhom lai. Fig. 3 thé hién vi du vé cum nudi co sé, theo biéu dd gian
luge ba chidu. Cu thé 13, c4c thiét bi nudi c6 thé 13 cac thing thua hoic thing kin ma ¢6

thé xép chong 1én nhau. Céc thing thua hoic thung kin c¢6 thé xép chdng nay c6 nghia
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1a cac thung thua hoac thung kin ma dugc chdng 1én nhau theo cach gin nhe, dé thu
duoc do 4n dinh nhét dinh cho cot cac thung thua dugc tao theo cach do.

Céc thung thua c6 thé xép chéng dugc tao tir vat liéu chéng muc. Ching c6
thé, cu thé 13, dugc lam tir vat liéu nhya. Tét hon 13, vat lidu dugc sit dung 1 loai dung
trong thuc pham, d6 13, vt liéu cho phép tiép xuc véi thuc pham.

Ching c6 thé, cu thé 13 cac thung thua c6 hinh dang don gidn, voi mot hodc
nhiéu dic tinh sau dy: hinh v& co ban 13 hinh hdp chit nhat, dé phing, cic mit bén thang
ding (cadc mat canh). Ching c6 thé bao gdm bé mit trén mé, cu thé 12 dé nuodi bd céanh
cung, hodc bé mit dudi dong sao cho tao thanh léng nudi, cu thé 12 dé nudi bd hai canh
(thuwong véi vach bang ludi kim loai cho phép khéng khi va 4nh sang di qua). Chiing c6
thé dugc trang bi véi cac dung cu gin twong ting gilta mt trén va mat dudi, nhu cac
chét két ndi dugc du dinh bd tri trong cac 16 twong ting khi cac thung thua dugc xép
chong.

Ngoai ra, cac thung thua phai c6 d§ cung theo phuong thing dimg du manh
dé hd tro viée xép chéng cta ching va du manh nham chiu duoc cac thao tac xir 1y, lam
sach va cho viéc 1am sach san phdm sao cho c6 th8 t4i stt dung chung. S cac thung thua
duoc xép chdng c6 thé thay ddi theo cac phuong 4n cla sang ché, va c6 thé, vi du, 1én
dén 20 thing thua trén cot cac thing thua. M3 thing thua c6 thé, vi du, c6 tai trong tai
(d6 13 khéi lwong c6 thé dugc luu trong thung thwa) trong khoang 0,2 dén 10 kg, wu tién
la trong khoang 0,5 dén 5 kg va uu tién hon 1a trong khoang 1 dén 3 kg. Thong thuong,
tai trong cua thung thua co thé 1a 2 kg, gia tri ndy dugc dua ra theo cich vi du dé 4u
trung trong dan bién dbi hoan toan nhu sdu bot hodc rudi linh, gﬁn dén giai doan nhong.
Khi rdng, thing thua c6 thé ¢6 khdi lwong 1a 1,5 kg. Khéi lugng cua thung thwa c6 tai
do do thuong 1a 3,5 kg.

Théng thudng, cot ddy dit clia cac thiét bi chira c6 thé c6 khéi lwong tong 1
500 kg.

Theo céch c6 1oi, cac thiung thwa c6 thé c6 do bn dinh va do ctmg nham chdng
chiu dwoc, tham chi khi duge xép chdng, su ting toc theo phuong ngang gy ra boi thiét
bi tw dong cho phép chung di chuyén trong ving thtt nhét Z1 cua trang trai hoic gifta
vung thir nhét Z1 va vung thir hai Z2, va trén bét ky cong tu tily y khac nhu bing tai day
dai trong vung thi hai Z2. Cu thé 13, cac thung thwa c6 thé c6, theo cach c6 lgi, do cing

theo phuong ngang du dé hd tro su ting toc khac nhau giita mit trén va mat dudi. Cac
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thung thua t5t hon 14 nén duoc dinh hinh dé c6 kha ning chiu dugc su ting téc theo
phuong ngang trong khoang 1 m/s?> va 5 m/s? va uu tién 1a trong khoang 3 m/s* va 4
m/s?.

Céc thung thua ciing c6 1oi néu c6 thanh mit bén c6 16 dé cho phép su luu
théng khi thich hop d& nudi con tring.

Nhu thé hién trén Fig. 3, cac thiét bi chira 31, 32 duogc palet héa, d6 1a dugce
nhém lai thanh c4c cum co s& BU trén palet tai 33. Cu thé, palet 33 c6 thé 13, palet c6
kich thuéc chuln, d6 13, thuong 1a palet loai "palet Chau Au" dai 120cm, rong 80cm
hodc bing nta palet loai nay, dai 80 cm, rong 60cm. Cac palet dang khac ciing c6 thé
duoc sir dung, tuy nhién, sit dung palet dang chuén khién c6 thé 2161 han chi phi lién
quan dén viéc chuyén biét hoa thiét bi. Palet tao tir nhya dung trong thuc phém cb thé
duoc sir dung theo cach c6 loi. Palet kim loai, vi du nhém hodc hop kim nhém ciing ¢
théduqcs&dung.Paktnhuahoéckhnloaiuénhduqccécnﬁrocuthédéivéis&ckhée
s0 v&i palet bang gd.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig. 3, cum nudi co s& BU bao gém bdn cot
g6n15thﬁngthuaxépch6ng.Céccéuhhﬂlkhéclécéthé,vidu,xépchéngrﬁﬁéuhoéc
it thing thua trong ¢4t hon, mdt cot thung thua, hodc hai ¢t thung thwa. Hinh dang cua
cécthﬁngthua,cuthélaIﬁnhd@ngchungcﬁadécﬁachﬁng,déléthuéngléhhﬂlvuéng
hodc hinh chit nhét, co thé duoc didu chinh thanh c4u trac mong mubn cia cac cum co
S0.

Vi du, bén chdng thung thua v6i dé chit nhap x4p xi 60 chiéu dai va 40 cm
dﬁéuréngcéthéhoénto&nchephﬁpaktvuéngréng1200HLSéuchéngthﬁngthuavéi
dé& vuong x4p xi 40 cm mai chidu c6 thé dugc st dung dé bao phi hoan toan palet nhu
vay. Ciing c6 thé quyét dinh chi mot vi tri véi bbn chong thung thua véi dé vuong kich
thudc 40 cm & do, véi hodc khdng cé khoang tréng gitta chiing. Hai chdng thung thua
v6i dé chit nhat kich thude x4p xi 80 cm va 60 cm c6 thé bao phil palet nay va palet
gibng nhu vay. Céc chdng thing thua véi kich thude khéc nhau ciing c6 thé duoc su
dung, vi du chdng cac thung thwa kich thuéc xép xi 80cm va 60 cm va hai chong thing
thua kich thuéc x4p xi 60 cm va 40 cm.

Nhim che phti mét nira palet kich thuéc 80 cm va 60 cm, chdng thung thua

v6i dé chit nhat kich thuéc x4p xi 80 cm va 60 cm, hai chdng thing thwa kich thuée xap
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xi 60 cm va 40 cm, hoic bon chdng thing thwa kich thudc xép xi 40 cm va 30 cm cé
thé, vi du, dugc st dung.

Nhiéu t5 hop khac ciing c6 thé dwogc sir dung.

Chiéu cao clia cum nudi co s& c6 thé, vi du, nim trong khoang 160 va 230
cm, va thudng 13 200 cm khién c6 thé thich hop véi cac gia palet thong thuong ma co
thé bao gdm vung tht nhit Z1. Do d6, s6 cac thiét bi chira xép chdng (trong cot thiét bi
chira) c6 thé 1a muoi hodc nhiu hon, ¢6 thé 13 15, hodc tham chi hon 25.

Cum nudi co s& c6 thé bao gdm, ngoai palet va cic thiét bi chira, méi che che
phit cac thiét bi chira bén trén (c4c thiét bj chira cudi cting trén dinh cia céc chong). Méi
che nay c6 thé c6 mot hodc nhidu chirc ning bao gom:

- @3y bé mit trén cua céac thiét bi chira phia trén;

- chéng ds vé mat co khi cac chéng, dic biét can thiét cho cac cum co s&
dé chiu duoc cac ting tdc theo phuong ngang trong qua trinh di chuyén
ching;

- d5 cam bién diéu khién, nhu nhiét ké, 4m ké, cam bién oxy, cam bién
cacbon dioxit,

- 4% thiét bi chiéu sang, vu tién 13 loai LED, v.v.

Céc td chirc khac c6 thé cna ving thir nhit Z1 dwoc thé hién, dudi dang biéu

d0, trong cac Fig. 4 va 5. |

Trong Fig. 4, ving thir nh4t Z1 bao gom hai 18i di, A1, A2 giita cac gi4 R1,
R2, R3 va R4, khién cho may lwu trit/thu hoi T1, T2 ¢6 thé di chuyén mét cach tuong
g xung quanh. Mdi ngin trong gia tao ra khoang khong dé luu palet, hoic cot cac
khoang khong gian luu. May luu trit/thu hdi T1, T2 c¢6 thé di chuyén trong 161 di A1, A2
gin v6i nod, va dua palet tir mot vi tri trong cac gid, dén ving giao véi ving thir hai
(khdng duogc thé hién trén Fig. 4), hodc dén vi tri khac trong ving thir nhét Z1. Trong vi
du duoc thé hién & day, man ngan 4 dugc b tri trong khoang khong gian palet cu thé.
Man ngan 4 nay khién c6 thé phan tach cac phan khac nhau clia ving thi nhit Z1, tuong
{ing cho cac giai doan phat trién khac nhau cta con trung (hodc 4u tring hoic nhong)
doi hoi cac didu kién méi tredong khac nhau. Cho du sy td chirc chung ctia ving thir nhat
Z1 1a gi, mot s6 man ngin khong khi c6 thé duoc bé tri nham phan tich mot s phan cia

ving tht nhit Z1 voi nhau.
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Su ngédn vung Z1 thanh vai phan hoic cac xild khién c6 thé giam nguy co
truyén bénh. Xilo c6 thé, vi du, dugc tao boi hai hang gia dugc trang bi may luu trit/thu
hoi giita hai hang.

Su tao vach ngan céc xilo nay c6 thé st dung cac loai rém khong khi, hodc
bét ky cong cu tao vach ngan khac ma c6 thé phan tach hai viing nhim dam bao hai diéu
kién méi trudng khac nhau trong d6 (nhiét d9, d6 4m, v.v.) va phan tach vé sinh gifta
cac xilo. Vi duy, cac vach ngan vat 1y c6 thé duoc st dung. Vung thu nhét Z1 ¢6 thé bao
gbm vai kho khac nhau, duge phan tach bang cac vach ngan vét ly. Trong trudng hop
ndy, mdi vang luu ¢ thé duge gin véi mét hoic nhiéu thiét bi tw dong dé di chuyén céc
cum co s0.

Thong thuong, cho du viéc td chirc ciia ving thir nhit Z1 13 gi, c6 thé phan
chia v& mit vét Iy bang cic man ngan khong khi hoic phan chia chinh thic thanh céac
vung phu cho céc giai doan trudng thanh khac nhau ctia con triung hodc cho mét vai quy
trinh nudi dwoc thuc hién trong trang trai. Vi du, ba quy trinh song song c6 thé duoc
nhan dién: cu thé 13: quy trinh dugc goi 13 quy trinh san xuét, ma lién quan dén su phat
trién cia tring hoic con tring non dén giai doan 4u tring c6 d6 truéng thanh xac dinh
tuong tng v6i san phidm nudi cudi cling trude bét ky su bién ddi ndo, quy trinh dwgc goi
la quy trinh sinh san, lién quan dén su phat trién cia tring hodc con tring non dén con
trang trudng thanh non, va quy trinh dugc goi la quy trinh d¢é tring, li€n quan dén viéc
dé trimg hodc c6n trung non bdi cac codn trung trudng thanh. _

Trong Fig. 5, ving thit nhit Z1 bao gdém céc gia R1, R2, R3 va R4 va cic
may luu trit/thu hdi T1, T2, trén mit bén cta cac gia R1, R2, R3, R4. Mdi gi4 1a loai cho
phép xép tu dong cac palet. Dién hinh 13, & giai doan xéc dinh cta giad R1, R2, R3, R4,
may luu trit/thu hi thit nhit T1 c6 thé dwa cum nudi co s& vao gia xem xét. Cum nudi
co s& sau d6 xép trong gia thong qua hé thdng co gi6i héa hoic dudi anh huéng cia
trong lgc (vi du hé truc cubn). Su xép niy c6 thé xay ra sau khi loai bé béi may luu
trit/thu hdi thit hai T2 cum nuéi co s& d duoc xép dén mot ddu cua gia déi dién véi dau
dwa vao boi may luu trit/thu hoi thir nhit. Man ngin khong khi 4 dam bao sy phan tach
gifta cac phan cu thé ctia ving thir nhét Z1, trong trudng hop nay giita hai day gia.

Cho di bién thé cua sang ché xem xét 13 gi, man ngin khong khi c6 rong 1
m dén 2 m (trén toan bo chidu cao cha cac gid) va thudng 1a 1,6 m, t6t hon 14 dé phan

tach cac phan xem xét hodc cac xil6 cta vung thir nhat.

-14-



30806

Fig. 6 thé hién, du6i dang biéu dd ba chiéu, sy sip xép kha thi ciia ving thir
nhét Z1 cia trang trai theo phuong 4n ciia séng ché. Su td chirc duoc thé hién twong tmg
v&i bién thé v& su t8 chirc thé hién trén Fig. 4, véi ba 161 di A1, A2, A3 giita céc gid R1,
R2, R3, R4, R5 va Ré6.

Trong cdu hinh nay véi ba 16i di, ba may luu trit/thu hdi T1, T2, T3 duge st
dung. Tuy nhién, cac may luu triv/thu hédi duge b tri @& mdi may déu cé kha ning phuc
vu vai 18i di c6 thé dugc sir dung thay thé.

Ngoai ra, theo nguyén téc td chirc chung nay, hau hét 1a c¢6 thé m& rong mot
cach khong gidi han vung thir nhit Z1 theo khong gian san c6 thé c6 bsi sy ting do
manh cua cac gia va’/hodc s6 lugng cac gia, va theo khong gian thing démg bang cach
tdng chiéu cao cia céac gia, khién c6 thé tang dang ké hiéu suét cta cum, cu thé 13 hiéu
suat khong gian ctia né (d6 1a, sy san xuét boi khéi lwong tuong ting véi khdng gian san
dugc s dung).

Trong trudng hop céc gia c6 d cao dang ké, c6 thé cén thiét dé dam bao su
Iwu thong khi da dé ddng hoa nhiét do trong ving xac dinh (khong khi 4m c6 xu huéng
tang khi khong c6 dong dy dinh).

Fig. 7 thé hién du6i dang biéu dd ba chiéu, bién thé khéc vé viéc to chirc ving
thir nhit Z1 theo phuong 4n clia sing ché. Theo bién thé ndy, cac gia R1 dén R8 duoc
t8 chirc boi cac nhom gdm hai, va m3i may luu triv/thu hdi c6 kha nang di chuyén giita
cac 16i di A1, A2 1a chibu sdu kép, khién c6 thé thu palet hoac cum nudi co s& dugc palet
hoa trén gia trong hang thir hai néu khong gian trong (g cua gia trong hang thir nhét
13 tréng. Trong cac bién thé khac, méay lwu trit/thu hdi c6 thé thu palet & hang thir ba.
Ngoai ra, may luu trit/thu hdi bd d6i hodc bo ba khién ¢6 thé thu hai hodc ba palet hodc
cac cum co s& mot cach ddng thoi.

Fig. 8 thé hién vi du vé viéc td chirc ctia ving th nhét cua trang trai theo
phuong an khéc cia sang ché.

Trong cAu hinh da thé hién, ba dén hai muoi gia dugc nhom lai véi nhau.
Trong trudng hop ndy, trong vi du dugc thé hién, cac gia R1 dén R6 dugc nhom lai véi
nhau. May lwu trit/thu hdi dugc chu tao dé c6 kha ning chay & 16 di A1. Léi di Al phan
tach cac gi4 R1 dén R6 tir cic gid R7 va R8. Trong phuong 4n ndy, may luu trit/thu hdi
tao ra robot di chuyén thich hop dé thu cum nudi co s& trong hang mong mudn cia igas

cta nhom céc gia R1 dén R6, néu céc hang gifra 16i di A1 va hang mong muon 1a trong.
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Céc bién thé khang ctia phuong 4n nay c6 thé sir dung bing cach didu chinh s6 luong
cac hang ké nhau cua cac gia, hoic s6 céc 16i di duge st dung.

T4t nhién 13, cac vi du dua ra trén cac Fig. 4 &én 8 ctia ving thir nhit Z1 ciing
c6 thé twong g véi su to chirc ciia xild don cia ving thir nhét Z1 duoc chia thanh cang
nhiéu khu duoc phan chia \ce‘mg t6t vi c6 cac xild tao thanh ving tha nhat Z1.

Fig. 9 thé hién, dudi dang bidu dd, vi du vé viéc to chirc ving tht hai cla
trang trai theo phuong an cla sang ché;

Vi du vé vung th hai Z2 dugc thé hién trén Fig. 9 dwgc dua ra trong ngit
canh cua trang trai vi du trén Fig. 1. Cu thé 13, Fig. 9 thé hién bé mit chung 1 vé6i viing
tht nhat Z1. Hé thdng vén chuyén, cu thé 13 trong vi du thé hién bing tai ddy dai, 2 ddm
bao su van chuyén cua cac cum co sO hodc néu kha thi, cac thiét bi chira dugc tach
nhém. Thiét bi luu trit/thu hdi, sau khi thu palet tir ving thir nhat Z1, dit thiét bi chia
gin nhat trén viing ctia bing tai day dai 2 tao thanh bé mat chung 1 giita ving thit nht
Z1 va ving th hai Z2, hodc bt k¥ thit bi khac cho phép dua palet dén bing tai ddy dai
2 & thoi didm mong mubn. Trong vi du duge thé hién & day, cac cum co s& duoc palet
héa duoc din bdi bing tai diy dai 2 dén noi tach palet (va palet hda), trong trudng hop
nay vung logistic thur nhét B1 va ving logistic thit hai B2.

Nhin chung, vung vi du thit hai Z2 duogc thé hién & day duoc t chirc trong
bdn ving phu duoc goi 1 cac khu vuc riéng, dugc tham chiéu 1an luot 14 B, C, D va E.
Cac khu vuc riéng B, C, D va E dugc gén v61 mot hoac nhidu cé4c thao tac nudi, dé ching
it nhidu dugc chuyén biét hoéa.

Trong vi du dugce thé hién, khu vuc riéng E twong tng véi tram dé cho con
tring (hoidc 4u tring hogdc nhong) &n. Khu vyc riéng dé cho an E1 duoc bb tri véi thiét
bicho an E.

Theo céc bién thé khac nhau cia sang ché, viéc cho an doi hoi, hodc khong
ddi hoi, thiét bi chta tao thanh cic cum co s& dé duoc tach palet va tach nhom. Viéc
tach palet ¢ thé bao gdm viéc phan tach cac thiét bi chira ctia cum nudi co s& v&i nhau,
nham thu dugc tap hop cac thiét bi chira, hodc phén tdich mét cum nudi co s& vao cac
nhém thiét bi chira (thudng gdm bén dén sau thiét bi chia).

Viéc tach palet hodc palet hoa, trong khu vuc ri€ng dé cho 4n E ciing nhu &
cép do6 cac vung logistic thur nhét va thi hai B1, C1, ¢6 thé, vi du, duoc thuc hién sir

dung robot didu khién da khép, vi du robot sdu truc hodc robot bay truc. Robot nhu vay
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c6 thé cho phép didu khién noi chung cac thiét bi nudi & cic tdc do, ting téc va duy tri
vi tri, thich hop véi viéc nuoi con trung.

Thiét bi cho dn E1, cho du cic thiét bi chira ctia cum nudi co s& c¢6 duoc tachs
nhém hay khong duoc tich nhém dam béo su phan bd thirc an vé co ban dong nht trong
céc thiét bi chira.

Khu vuc riéng dé cho in E ¢6 thé tiiy y cho phép cap nudc trong cac thiét bi
nudi. Viéc cép nudc nay co thé duoc thuc hién theo céac phuong thuc thay thé hodc bd
sung khéc nhau: bing cach nap dinh ky vao thing cia céc thiét bi chira, bang cach tao
mu hodc rét thirc dn hodc vat liéu giau nude hodc thirc an hodc vat ligu duoc lam giau
nudc.

Viéc cung cip dinh dudng co thé dugc thuc hién véi su cap nudc.

Trong vi du duogc thé hién, khu vuc riéng D dugc thiét ké chuyén dung dé
rira cac thiét bi nudi. Cu thé 13, n6 c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu kénh rira D1 thich
hop dé rira céc thing kin va/hodc palet.

Trong vi du dugc thé hién & day, khu vuc rua riéng D dugce bd tri dé cho
phép, khi can, viéc cép c4c thiét bi chta sach dén cac khu vuc riéng B va C.

Trong vi du dugc thé hién, cac khu vuc riéng B va C tuong tmg véi modun
khu vuc riéng thi nhat B va médun khu vuc riéng thit hai C. Cac khu vuc riéng B va C
dugc goi 13 médun trong d6 chung bao gdm sb lwong cac muc thiét bi nhat dinh ma c6
thé d& dang duoc thay dbi hoic nang cip sao cho c6 thé d& dang dugc chuyén dung héa
cho cac thao tac nuoi khac nhau. Trong cAu hinh d3 thé hién, mdi modun khu vuc riéng
B, Cbao gém khu vuc logistic B1, C1 dugc trang bi véi robot diéu khién da khép, vi du
robot sau truc hodc robot bay truc. Robot ma cac vung nay dugc trang bi cho phép céac
thiét bi nuoéi dugce tach nhom khi can thiét dé thuc hién theo tac nudi sau do, va tuy ¥
nhom lai véi nhau va palet hoa céac thiét bi chtra thanh cac cum co s& sau khi thuc hién
thao tac nudi & vi tri khu riéng biét tuong ung.

Khu vuc riéng cling dugc cAu tao nhim cho phép céc thao tac nuodi duoc thuc
hién trén cac cum co s& hodc cac thiét bi chira. Do d6, khu vyc riéng co thé bao gém
mot hoac nhiéu tram, hodc mdt hodc nhiéu thiét bi, ma cac cum co s& hoic cac thiét bi
chira phai dugc dua dén. Chuc nang nay co thé dugc dam bao mét phén bz‘?mg robot diéu
khién, vi du, dé dat thiét bi chta 1én bang tai mang cum nudi co s& hodc thiét bi chira

dén tram xac dinh.
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Trong vi du dugc thé hién, khu vuc riéng médun thi nhét B bao gém thiét bi
tach khi thir nhit B2, duoc thiét ké dé phan tach du tring sdng, 4u tring chét va phan.
Mbdun khu vuc riéng thir nhit B ciing c6 thé bao gdm cu thé 13 may ray khong khi thir
hai B3, duogc thiét 1ap dé phén loai 4u tring (sdng), d6 14 tach riéng 4u trung theo chirc
ning hodc kich thudc hodc khéi lugng ciia ching.

Trong vi du dugc thé hién, médun khu vuc riéng thi hai C bao gdm man hinh
C2, duoc dinh ciu hinh dé phan tach giita cdc con tring trudng thanh, trimg, va nén nudi
(mbi truomg dwoc thém vao céac thiét bi chira thich hop cho sy séng cua con tring hoic
4u tring hodic nhong). Cu thé 13, thiét bi nay c6 thé 1a mét loat riy, cac ray lién tiép nhau
phan tach cac giai doan duogc tdng 4§ minh nhim thuc hién sy phan tach néu trén. Khu
vuc riéng mddun th hai C ciing bao gdm maéy ray khong khi thir ba C3, duge dinh chu
hinh dé phén tach c4c c6n tring truong thanh, iu tring va nhong. Khu vuc riéng mddun
thir hai C ciing bao gdm méy riy khong khi thi tu C4, duge dinh cAu hinh dé phan tach
cac con trung trudng thanh sdng va céc con tring chét. Mbdun khu vyec riéng thir hai C
ciing bao gdm méy ray khong khi thir nim C5 dugc dinh céu hinh d& phén tach 4u tring
va nhong.

Viéc t6 churc cia trang trai, va cu thé 1 cia ving thir hai Z2 dwoc dua ra &
day theo cach vi du, cho phép thyc hién tit ca cac thao tic nudi con tring dinh ky, tr
trimg dén khi thu duoc cac con tring tredng thanh c6 mic df sinh trudng mong mudn.
Nhiéu phwong thirc to chirc khac 14 c6 thé, sir dung s6 lwong 16n hon hoic nhé hon cac
khu vuc riéng hodc cac tram.

Trang trai theo sang ché ciing dwgc gan theo cach c6 lgi véi thiét bi khién c6
thé giam sat su thuc hién céc thao tac nudi khac nhau trong qua trinh nudi. Cu thé 13,
quy trinh nuéi theo sy ndi tiép cta cac budc, d6 1a thong thudng, trat tw chinh x4c cia
viéc nudi hodc céc thao tic nudi dugc thuc hién theo lich xac dinh trude, ma c6 thé tuy
y dugc hiéu chinh trong khi nuéi, phu thudc vao su phat trién cta su sinh truéng cua
con trang (hodc 4u tring hoic nhong). Pé c6 thé giam sat sy tién trién ciia quy trinh nudi
mot cach hi€u qua, trang trai dugc d& xudt theo cach c6 loi v6i hé théng gidm sat cum
co s6, va/hoic cc thiét bi chira cu thé, vi/hodc mdi thiét bi chira.

Hé théng giam sat cac cum nudi co s&, va/hodc cic thiét bi chita cu thé,
va/hoic mdi thiét bi chira c6 thé, cu thé 13, sir dung cong nghé RFID (nhan dang tin sb

séng v6 tuyén thuong duoc biét 12 nhan dang séng vo tuyén). Thé RFID, néu thich hop,
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c6 thé duoc ga“'ln véi cac cum co s6, hodc cac thiét bi chia, véi cac hé théng doc cho
phép su nhan dang ctia chiing dugc bd tri trong trang trai, thudng & vi tri giao giita ving
thtr nhit va ving thir hai (nhim kiém soét vi tri cia cum nudi co s& trong céc gia cia
vung thir nhit Z1), va & d4u vao va/hodc du ra tir cic tram khac nhau & d6 cac thao tac
nudi duoc thuc hién. Hé théng RFID dugc thuc hién co thé cho phép su nhédn dién ngay
1ap tirc tap hop cac thung kin tao thanh palet. Hé thong RFID nay dugc lién két theo
cach cé loi v6i co so dit liéu ma cho phép su theo doi mdi thiét bi chtra d& duoc dam
bao. Su theo ddi nay lién quan dén toan bo quy trinh nuéi, tir cic nguyén liéu dau vao
duoc st dung dé nudi, dén con tring (thirc in, nén, v.v.) cho dén viéc giét va chuyén
hoa thanh céc san phdm hoan thién.

Cac phuong tién nhan dién khac va thu thap dir liéu tuong Umg c6 thé duoc
st dung mot cach thanh cong, vi du lién Két khong day, cu thé 1a theo WiFi, Bluetooth
hoic Zigbee (c4c nhan hiéu dwgc dang ki). Hé théng thong lugng thép st dung céc budce
séng tan sb thip ciing c6 thé dugc thuc hién mot cich thanh cong.

Trang trai cling dugc trang bi theo cach c6 lgi vo1 hé théng méy tinh dé giam
sat su san xuit, két hop véi cac cong cu giam sat loai RFID hodc loai khac. Su san XUAt
do dé c6 thé dugc dinh hudng theo cach tu dong, hé thdng thudng c6 kha ning gan cac
tao tic cu thé v&i cac cum nudi co sé cu nhit dinh, va thoi diém dé kiém soét viéc thu
cum nuoi co s& nhét dinh trong khu vyc luu tha nhét, thuc hién trinh tu mong muén, va
dua cum nudi co s& dén vi tri x4c dinh.

Dién hinh 13, giai doan phat trién va sinh truong cta con tring (tring, 4u
tring, nhong, con triung trudng thanh) trong cing mt cum nudi co sé 1a gibng nhau vé
mit Iy thuyét. Cho muc dich nay, con tring trong cing mdt cum nudi co s¢ dugc “ddng
b6 hoa” theo cach c6 loi, d6 13, bt dau tir trimg dugc dé & khoang thoi gian tdi da 12 vai
ngay trudc, sau d6 duoc phan nhom tir giai doan 4u trung theo kich thuéc hodc theo do
truéng thanh. Su gidm st cac cum co s do d6 thuong 13 di dé kiém soét cac thiét bi ty
dong cua trang trai, vi du cac may luu trit/thu hdi c6 thé duge st dung dé thu hdi cum
trong ving thi nhit Z1 cla trang trai va dua nd dén ving tht hai Z2 nhim thuc hién
thao tic nhit dinh, sau d6 cac thiét bi khién c6 thé dua cum nudi co sé trong ving thi

hai Z2 dén tram hodc cac tram mong muon.
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Viéc gidm sat cac thiét bi chira cu thé c6 thé cho phép, vi du, su thu hdi va
14y mAu dinh ky & cac thiét bi chira cu thé ndy dé thuc hién viéc viéc kiém soat hodc
danh gia.

Cudi cung, viéc giam sat riéng cac thiét bi chtra, doi hoi sy nhan dién moi
thiét bi chita, cho phép sw gidm st quy trinh nubi ddy di va dugc ca thé héa. Cu thé 13,
c6 thé khéi phuc cac don vi co sé khi dugce yéu cAu trong qua trinh nuéi vai thiét bi chira
tr cac cum nuoi co s& khac hodc voi thiét bi chira méi.

Trang trai nudi theo sang ché co thé dugc st dung dé nudi nhiéu loai con
tring, bing cac didu chinh nhé, thudng 1 trong viée xac dinh k¥ thuat ciia cac thiét b
nudi, va trong viéc xac dinh kich thudc cidc may sir dung dé cho an va dé cho cac thao
tac phan nhom. Thong thudng, mdi lodi duge nudi & mot trang trai. Vai loai cling 6 thé
dugc nudi, tot hon 13 trong cac khu tach biét cua trang trai. Trong ngit canh cua trang
trai thich hop @& nudi ddng thoi vai loai ¢on tring, sw hiép ddng nhat dinh ciing c6 thé
duoc khai thac. Dién hinh 13, Au trung cu thé, cac con trung séng hoac chét ciia mot loai,
hoac san phém phu cua san xuét hoac nuoi, c6 thé dugc st dung dé 1am thtc an cho loai
khac.

(C4c) san phim quan tdm thu dugc cudi cing, sau khi tai sir dung céc san
phim nuéi, 13 thu dugc tir cic con tring. Nhu d8 cap trén day, “con tring” c6 nghia 13
con trung khong xét dén giai doan phat trién, nhu giai doan truéng thanh, 4u trung hodc
giai doan nhong.. TSt hon 13, con tring sit dung trong quy trinh theo sang ché c6 thé an
duoc.

Cu thé hon, c6n tring co thé duogc lua chon tir nhém bao gém Coleoptera,
Diptera, Lepidoptera, Isoptera, Orthoptera, Hymenoptera, Dictyoptera, Hemiptera,
Heteroptera, Ephemeroptera va Mecoptera, t6t hon 1a tir Coleoptera, Diptera, Orthoptera
va Lepidoptera.

Tét hon 13, con tring dwge lya chon tir nhém bao gbm Tenebrio molitor (hoic
sau bot vang), Hermetia illucens, Rhynchophorus ferrugineus, Galleria mellonella,
Alphitobius diaperinus, Zophobas morio, Blattera fusca, Musca domestica, Chrysomya
megacephala, Locusta migratoria, Schistocerca gregaria, Acheta domesticus va Samia
ricini.

Céc didu kién wa thich, cu thé 13 trong ving thir nhét noi con tring duge luu

trong qua trinh sinh truéng cua ching, c6 thé cho phép su phat trién va sinh san nhanh
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ctia con trang. Vi du, chu trinh phét trién day du cta sau bot vang, tir trimg dén sau bot
hoan toan trudng thanh, c6 thé mét tir hai dén ba thang & nhiét 46 15°C dén 35°C, trong
khi n6 c6 thé 13 mot ndm & méi trudng tw nhién.

Do d6, trang trai theo sang ché c6 thé cho phép nudi con tring & quy mo 16n
v6i chi phi giam thiéu nho su sy dong vio va su tdi uu hoa cac thiét bi va quy trinh st
dung. Vi du, may luu trit/thu hoi thuong c6 thé thuc hién dén nim trim thao tac di
chuyén trén gid. Ngoai ra, c6 thé di chuyén cac palet ma da dugc to chirc sao cho mdi
palet mang Iugng 16n con trung. Do do, thiét bi nhu vay khién c6 thé t6 chirc toc dod
dong rit cao trong khi c6 mat d6 theo thé tich ctia con tring rit cao trong trang trai.

Ngoai ra, cac thao tac nuéi dugc thuc hién trong viung kich thudc gidi han &
cac tram dugc chuyén biét hoa va do d6 dugce t81 wu héa cho cac thao tac nay. Sy sinh
truéng cia con trung dién ra trong ving véi méi truong (nhiét dj, do am, v.v.) duoc
kiém so4t, hodc tham chi duoc diéu khién, nhim dua ra cac diéu kién sinh truéng t1 wu
cho con tring & tt ca cc giai doan tir tring dén truéng thanh,

Do d6, thiét bi kim soat c6 thé cho phép sw diéu khién hozc diéu chinh cic
théng s6 méi trudng dwoc kiém soa, hoic cic thong sb lién quan dén ching.

Ving dé luu con tring ciing ¢ thé dwoc t6i wu hoa mot cach dic biét vé mit
khong gian, bang cach sir dung viéc lwu trong céc gia ma co thé c6 c6 d6 cao dang ké,
gitp 1am giam khéng gian san yéu cau. Theo cach vi du, wéc lugng dugc rang bang cach
sir dung cac gia cao 12 m trong vung th nhit Z1, trang trai theo sang ché ¢c6 thé cho
phép san xuét nhiéu hon 8.000 tAn protein trén hecta sir dung mdi nim (vt lidu khd),
trong khi cdy dau tuong cho phép ning suét 13 tir mot dén nam tan trén hecta mdi nam,
va nudi lon hoidic ga trong cac diy chudng nudi cho phép ning sut twong duong 13 vai
chuc tAn trén hecta méi nam.

Trang trai duoc d& xuit trong sang ché cu thé 1a khién c6 thé sir dung phuong
phép nudi dya trén thir tw ndi tiép trong hai viing tach biét clia cac thao tac don duge
thay ddi véi cac giai doan luu “bi dong” dé cho sy sinh trudng cia con tring. Phuong
phép nay 1a thich hop dé san xuét c6n tring trén quy md cong nghiép. Theo cach vi dy,
trang trai c6 kich thuGc vira phai theo sang ché c6 thé san xuét tbi thidu mot tan du tring
mdi ngay, c6 ving thich hop dé hru ndm muoi tAn con tring (tring, 4u trung, nhong va
con trung truéng thanh) duge phén bd trén 500 palet. Cac thao tic nudi trong truong

hop nay doi hoéi sy di chuyén cia xAp xi 140 palet mdi ngay. Béng sy to chirc dwoc dé
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xuit trong sang ché, cic con s6 nay c6 thé ting 1én va dugc cai thién hau nhu khong c6
gi6i han. Thao tac cong nghiép quy mé 16n, twong tng v6i nhu cau cua thi trudng, vi
dy, thiic an dong vat, do d6 co thé din dén chép nhén gia tri 16n hon tr ndm muoi dén
mot trim 14n so véi gia tri dugc dé cap trudc day, phu thudc vao thi truong duoc du tinh.

Cubi cung, viéc nudi trong trang trai theo sang ché c6 thé dugc thuc hién véi
c4c cong cu va quy trinh cho phép sy didu khién va kiém soat nghiém ngit, giéi han rii

ro ve suc khde & trang trai.

-22-



30806
YEU CAU BAO HO

1. Trang trai nudi con trung, bao gdm ving tht nhat (Z1) trong d6 con trung dugc nudi
dwoc luu trong khi chung sinh trudng trong céc thiét bi chta (31, 32) va ving thir hai
(Z2) bao gdm it nhit mot tram dwoc dinh hinh nhim thuc hién thao tic nudi dbi voi
cOn trung cua thiét bi chira hodc trong thiét bi chtra nay;

khéc biét & chd, cac thiét bi chira (31, 32) dugc nhém v6i nhau trong ving
thi nhét (Z1) thanh bd cac thiét bi chira (31, 32) dugc xép goi 1a cac cum co s¢ (UE),
ving tht nhét (Z1) bao gdm cac gia (R1...R8) cho gia ké (palet) (33) trong d6 cic cum
co 56 (UE) c6 thé duogc sip xép;

vung thir nhét (Z1) cling dugc trang bi thiét bi tu dong duogc cu hinh nhim
di chuyén cac cum co s¢ (UE) gira ving thir nhét (Z1) va ving giao (1) v6i ving thi
hai (Z2), ving giao nay 1a ving dé dat cum co s& khién cho c6 thé giri cum co s nay
dén vung thir hai (Z2), hodic dé tach gia ké va/hodc tich nhom thiét bi nudi ra khoi cum

co s& dé giri chung dén ving tha hai (22).

2. Trang trai nudi c6n tring theo diém 1, trong d6 thiét bi tw dong bao gdm may luu
trit va thu hdi (T1, T2, T3) c6 kha ning di chuyén doc theo hoidc gilta céc gia
(R1...R8).

3. Trang trai nudi con trung theo diém 1 hodc diém 2, trong dé thiét bi tu dong thich

hop dé di chuyén bén trong cac gia.

4. Trang trai nudi con trang theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
thiét bi chira (31, 32) 1a cac thung thua c6 thé xép chdng, cic cum co s (UE) bao gdm

nhidu thing thua dugc xép chdng trong mot hodc nhidu cot trén gia ké (33).
5. Trang trai nudi con trung theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6

cac cum co s bao gdm gia duge dinh hinh dé nhan thiét bi chira sao cho tao thanh mot

hodc nhiéu cot thiét bi chura.
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6. Trang trai nudi con trung theo diém 4 hoic diém 5, trong d6 cum co s¢& (UE) bao

gém 1 dén 4 cOt, mdi cot duogc tao boi 4 dén 35 thung thua.

7. Trang trai nudi con tring theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6
cac cum co s& (UE) ¢6 chiéu cao nim trong khoang tir 1,80 m dén 3 m, va t6t hon 1a

nam trong khoang tir 2 m dén 2,80 m.

8. Trang trai nudi con trung theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do6
cac gid (R1...R8) dugc dinh hinh dé luu tir 2 dén 20 cum co s& (UE) theo chidu cao, va

1 dén 22 cum co s& (UE) theo chiéu séu.

9. Trang trai nudi con tring theo diém bit ky trong sb cic diém trén day, trong do
ving thtr nhét (Z1) dugc chia thanh cac xil6, dé luu 4u tring hodc con trung & cac giai
doan sinh truong khac nhau va/hodc cac loai khic nhau, cac xilé ndy dugc phan tach

biang cac phuong tién tao vach ngan.

10. Trang trai nudi c6n tring theo diém 8, bao gdm thiét bi dé kiém soat it nhit mot
thong s mdi trudng trong sd cac thong s6 nhiét do, d6 4m khéng khi, ap suat khong
khi, 4nh sang va tin s6 anh sang, ham luong oxy trong khong khi, ham lugng hop chit
hitu co d& bay hoi trong khong khi, va ham luong hat min trong khong khi, dugc dinh

hinh nhdm 4p dung gi4 tri thong s6 moi truong khic nhau cho mdi tap hop gia.

11. Trang trai theo diém bét ky trong s cac diém trén day, trong d6 ving th hai (Z2)
bao gdm hé théng bing tai ty dong dé di chuyén cac cum co s (UE) hoic cac thiét bi

chira (31, 32) chua ghép nhém dén it nhat mét tram ctia ving thi hai (Z2).

12. Trang trai theo diém bat ky trong s cac diém trén day, trong d6 ving thir hai (Z2)
bao gdm tram dé tach gia ké va tach nhom cac thiét bi chira (31, 32) va trong d6 ving
thir hai (Z2) bao gém tram dé nhom céc thiét bi chira (31, 32) v6i nhau bing cum co

sd.
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13. Trang trai theo diém bét ky trong s cac diém trén day, trong d6 ving thir hai (Z2)
bao g?)ln nhiéu tram, mdi tram dugc bd tri cho mét hodc nhidu thao tic nudi dugc lya
chon tr:

- cho an;

- cAp nuéc;

- phén loai con trung theo kich thudc, khdi lugng, thé tich hodc mat do;

- phan nhém 4u tring séng va 4u tring chét va phan;

- phén nhém cén tring trudng thanh séng va con tring trudng thanh chét;

- phan nhom nhéng séng va nhong chét;

- phan nhém it nhét hai giai doan phét trién cta con trung trong sé trimg, du

trung, nhong va con trung truéng thanh,

- tach con trung ra khoi nén chua dugce tiéu thu;

- phan nhém con trung va trimg;

- thém cdn trung vao thiét bi nudi;

- giét hodc tidu hiy con tring;

- rira thiét bi chira (31, 32).

14. Trang trai theo diém 13, bao gém tram duoc dinh hinh dé phan loai con trung
trudng thanh theo kich thuée, khéi luong, thé tich hodc mét do va/hodc phan nhém du
tring séng va du trung chét va phan va/hodc phan nhém con tring truéng thanh, 4u

trung hodc nhong, chira thiét bi phén tach theo mat d¢ va lugng khi léy Vao.

15. Trang trai theo diém 13 hoic 14, bao gém tram duoc dinh hinh dé phan loai Au
tring séng theo khdi lwvong hodc theo thé tich va/hodic phan nhém 4u tring sdng va 4u
tring chét, con tring trudng thanh séng va c6n tring truéng thanh chét, nhong séng va
nhdng chét, tring, nén va phén, va/hodc phan nhém cdn trung theo giai doan phat

trién, bao gdm thiét bi phan nhém quang hoc.

16. Trang trai theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 15, bao gdm tram duoc
dinh hinh dé phan loai 4u tring sdng va/hodc phan nhém 4u trung sdng va 4u tring
chét, con tring trudng thanh séng va con trung trudéng thanh chét, nhong sdng va

nhdng chét, tring, nén va phan, bao gdm man hinh, ban rung hodc ban do mat dj.

-25-



30806

17. Trang trai theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 13 dén 15, bao g61n tram duogc
dinh hinh dé phan loai 4u trung séng va/hodc phan nhém 4u tring séng va 4u trung
chét, con tring trudng thanh séng va con tring trudng thanh chét, nhong séng va

nhong chét, tring, nén va phan, bao gobm may phan loai ki€u truc lan.

18. Trang trai theo diém bét ky trong s céc diém trén day, bao gdm thiét bi nhén dién
cac thung thua hodc cac cum co s¢ (UE) thich hop dé sir dung béi cac dung cu dién tif,
thiét bi nhan dién nay bao gdm hé thdng nhan dién tin sb séng v6 tuyén hoic hé théng

song vién thong.

19. Trang trai theo diém bat ky trong sb cac diém trén day, ciing bao gom tap hop cac
cam bién bao gdm:

- cam bién khéi luong duoc dinh hinh nhim x4c dinh khdi lugng ctia cum
nudi co s& hodc cua thiét bi chira; va/hodc

- cam bién mau séc, duge dinh hinh nhim x4c dinh mau séc cia con trung,
nhdng hodc tring, nén, nude va/hoic phén trong thiét bi chtra; va/hoic

- cam bién chiéu day hoic thé tich dugc dinh hinh nhim xac dinh chiéu day
hoic thé tich ctia nén trong thiét bi chira;

- cam bién kich thuéc, dugc dinh hinh nhim x4c dinh kich thudc cia con

trung, nhong hoic tring trong thiét bi chua.
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