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(57) Sang ché dé cap dén tim phan cuc c6 cac 16p lam chiam ma c6 thé ngin ngira sy
khong ddng déu ctia anh sang phan xa dé cai thién kha nang hién thi. TAm phan cuc c6 cac
16p 1am cham theo sang ché 1an luot bao gdm 16p phan cuc, 16p lam cham thir nhat va 16p
lam cham thtr hai. Lép phéan cuc va 16p 1am cham thtr nhat duoc lién két v6i nhau qua 16p
két dinh thi nhét, 16p 1am cham thtr nhat va 16p 1am cham tha hai duoc lién két véi nhau
qua 16p két dinh thir hai, 16p 1am cham tht nhét va 16p lam cham thir hai mdi trong sb
chung c6 d6 day 1a 5 um hodc nho hon, va 1ép két dinh tht hai c6 chi sé khic xa trung
binh 1a 1,55 hogc 16n hon, va d6 chénh léch giira chi s khiic xa trung binh cua 16p két dinh
thr hai va chi s6 khac xa trung binh cua 16p lam cham thir nhat, va do chénh léch giira chi
sd khuc xa trung binh cta 16p két dinh thr hai va chi s khiic xa trung binh cta 16p 1am
cham thtr hai mdi trong sé ching déu nho hon 0,08.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén tam phén cuc cd cac 16p lam cham va thiét bi hién

thi dién phat quang (EL) hitu co.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Pé cai thién kha ning hién thi kém do su phan xa 4nh sang xung quanh
hodc su phan xa nén trén man hinh hién thi cta thiét bi hién thi, thiét bi hién
thi ma trong d6 tAm phén cuc tron duogc bd tri ¢ phia nguoi nhin cia panen
hién thi da duoc biét dén. Trong mdi trong s cac tai liéu sang ché 1 va 2 cd
boc 16 thm phéan cuc ma da dat dugc sdc do phan xa tuyét voi theo hudng
xién thong qua viéc giam su phan xa anh sang tdéi tr huéng xién trén man

hinh téi, va thiét bi hién thi bao gé)m tAm phén cuec.
Tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2015-111236 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2015-210459 A

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, thiét bi hién thi st dung tAm phan cuc dugc md ta trong mdi
trong s tai liéu sang ché 1 va 2 ¢6 nhuogc diém la su khong ddng déu xay ra
trong anh sang phéan xa, va do d6 kha ning hién thi ctia n6 1a khong dat yéu
cAu.

Sang ché dugc thuc hién xét vé van dé néu trén, va muc dich cua sang
ché 1a dé xuét tim phan cuc c6 céc 16p 1am chdm ma c6 thé ngin nglra su

khong ddng déu cua anh sang phan xa dé cai thién kha niang hién thi, va thiét



30804

bi hién thi EL hitu co bao géln tAm phan cuc c6 cac 16p lam cham.
Phuong tién giai quyét van dé

TAm phéan cuc c6 céc 16p 1am chdm theo phuong én cua sang ché lan
luot bao gdm 16p phan cuc, 16p 1am chdm thi nhéat, va 16p 1am cham th hai.
Lép phéan cuc va 16p lam cham tha nhAt duoc lién két v6i nhau qua 16p két
dinh thir nhat, 16p 1am cham thtt nhat va 16p lam chidm thir hai duoc lién két
v&i nhau qua 16p két dinh thir hai, 16p 1am cham thr nhat va 16p lam cham
thtr hai mdi trong sb ching c6 do day 1a 5 um hodc nhé hon, va 16p két dinh
th hai c6 chi sd khtc xa trung binh 13 1,55 hodc 16n hon, va d6 chénh léch
gitra chi sé khuc xa trung binh cua 16p két dinh tht hai va chi sd khic xa
trung binh cta 16p lam cham tha nhét, va do chénh 1éch gifta chi s khuc xa
trung binh cua 16p két dinh tha hai va chi sd khtic xa trung binh cua 16p lam

cham tht hai mdi trong s6 ching déu nho hon 0,08.

Theo mot phuong an cua sang ché, d6 chénh léch gifta chi sb khuc xa
trung binh cta lép két dinh thr nhat va chi sb khtc xa trung binh cua 16p
phan cuc, va dé chénh léch gifta chi sd khuc xa trung binh cta 16p két dinh
tht nhat va chi sd khtc xa trung binh cta 16p lam cham tha nhit mdi trong

sé chiing déu 1a 0,06 hodc nhé hon.

Theo mot phuong an ctua sang ché, 16p két dinh thu nhét va 16p két dinh
thtr hai mdi trong sé ching c¢6 do day 14 6 pm hodc nhé hon.

Theo mot phuong an cia sang ché, 16p 1am cham tha nhéat va 16p lam
cham th hai mdi trong s6 ching bao gdom 16p c6 dinh can chinh cua hop
chét tinh thé long.

Theo mdt phuong an cua sang ché, 16p 1am cham thu nhét bao gdm tdm
A2, va 16ép lam cham tha hai bao gdm tAm A/4.

Theo modt phuong an cua sang ché, 16p phan cuc c6 do day la 12 pm

hodc nhé hon.

Theo mot phuong an cua sang ché, d6 day tir 16p phan cuc dén 16p 1am
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chim th{r hai la 35 um hoéc nho hon.

Theo mdt khia canh khéc ctia sang ché, c6 dé xuat thiét bi hién thi dién
phét quang (EL) hitu co. Thiét bi hién thi EL hitu co bao gém tdm phén cuc
cO cac 16p lam cham nhu dugce néu trén.

Hiéu qua cla sang ché

Theo séng ché, tAm phan cuc c6 cic 16p lam chdm ma cé thé ngin ngira
su khong déng déu clia 4nh sang phan xa dé cai thién kha nang hién thi, va
thiét bi hién thi EL hitu co bao gém tAm phan cuc c6 cac 16p lam cham c6

thé duogc bd tri.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cét clia tim phén cuc co6 cac 16p lam chdm theo mot
phuong an cua sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché duoc md ta dudi day, tuy nhién sang ché
khong gidi han & cac phuong an nay.

Dinh nghia cac thuét nglt va céac ky hiéu

Dinh nghia cac thuat ngit va cac ky hiéu ¢ day dugc md ta dudi day.

(1) Chi sb khuc xa (nx, ny, hoic nz)

Ky hiéu “nx” biéu thi chi sb khuc xa theo hudng ma trong d6 chi sb
khtc xa trong mat phang tré nén 16n nhat (nghia 1a, huéng truc cham), ky
hiéu “ny” biéu thi chi s6 khuc xa theo hudéng vudng goc véi truc cham trong
mit phing (nghia la, huéng truc nhanh), va ky hiéu “nz” biéu thi chi s6 khuc

xa theo huéng chiéu day.
(2) Mtrc lam cham trong mit phang (Re)

Ky hiéu “Re(A)” biéu thi mtrc lam cham trong mit phrfmg duogc do &
23°C vdéi anh sang c6 budce song A nm. Khi d6 day cua 16p (mang) dugce biéu

thi bdi d (nm), Re(A) duge xac dinh tur phuong trinh “Re=(nx-ny)xd”. Vi duy,
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ky hiéu “Re(550)” biéu thi mc lam cham trong mat phing dugc do & 23°C

v6i dnh sang c6 budce séng 550 nm.
(3) Su lam cham theo huéng chiéu day (Rth)

Ky hiéu “Rth(L)” biéu thi sy lam chdm theo huéng chiéu day dugc do &
23°C vdi anh sang cé budce song A nm. Vi duy, ky hiéu “Rth(550)” biéu thi su
lam cham theo huéng chiéu day dugc do & 23°C v6i anh sang c6 budc séng
550 nm. Khi do day cua 16p (mang) duoc biéu thi boi d (nm), Rth(}) dugc
x4c dinh tir phuong trinh “Rth=(nx-nz)xd”.

A. Tam phéan cyc c¢6 cac 16p lam cham

Fig.1 1a hinh v& mat cét cda tAm phan cuc c6 cac 16p lam cham theo mot
phuong an cua sang ché. TAm phan cuc 10 c6 céc 16p lam cham lan lugt bao

gdm 16p phan cuc 1, 16p lam chdm thw nhét 2 va 16p 1am cham tht hai 3.

Do day cua mdi trong s6 16p 1am cham thu nhat 2 va 16p lam cham thu
hai 3 13 5 um hodc nho hon. Lép 1am cham tha nhét 2 thuong cé chirc ning
nhu tAm M2, va 16p lam cham th& hai 3 thuong c6 chirc nang nhu tAm /4.
L6p lam cham thu nhét 2 ¢6 truc cham. Theo mot phuong an, goéc dugc tao
ra gifta truc chdm cua 16p lam cham tho nhAt 2 va truc hip thu cia 1ép phéan
cuc 1 14, vi du, tir 5° dén 25° chéng han, t6t hon 1a tir 10° dén 20°, tot hon
nita 1a tr 10° dén 17°, con tdt hon nira 1a khoang 15°. Lép lam cham thir hai
3 cling c6 truc cham. Goc dugce tao ra gilta truc cham cua 16p lam cham thu
hai 3 va truc hép thu cta 16p phéan cuc 1 13, vi dy, tu 60° dén 90° chéng han,
tét hon 1a tir 65° dén 85°, tét hon nira 1a tir 70° dén 78°, con tét hon nira la
khoang 75°. Géc dugc tao ra gitra truc cham cta 16p lam cham tha nhét 2 va
truc cham cta 16p 1am cham tht hai 3 14, vi du, tir 50° dén 70° ching han, tot
hon 14 tir 52° dén 65°, t6t hon nita 1a tir 55° dén 65°, con tot hon nira la
khoang 60°.

Theo mot phuong an khéac, gbc dugc tao ra gitta truc cham cua 16p lam
cham tha nhét 2 va truc hép thu cua 16p phén cuc 1 14, vi du, tur -5° dén -25°

chang han, t&t hon 14 tir -10° dén -20°, t6t hon nita 13 tir -10° dén -17°, con
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t&t hon nita 1a khoang -15°. Lép lam cham tha hai 3 cling c¢6 truc chdm. Goc
duoc tao ra gifta truc chdm cta 16p lam cham th hai 3 va truc hép thu cua
16p phan cuc 1 14, vi dy, tir -60° dén -90° ching han, t6t hon 1a tir -65° dén
-85°, t6t hon nita 1a tir -70° dén -78°, con tét hon nita 1a khoang -75°. Géc
duoc tao ra gifta truc chdm cua 16p lam chéam tha nhit 2 va truc cham cia
16p 1am cham thtt hai 3 14, vi dy, tir 50° dén 70° chang han, tot hon 1a tir 52°

dén 65°, t6t hon nita 1a tir 55° dén 65°, con tot hon nita 1a khoang 60°.

Van theo mot phuong an khéc, goc duoc tao ra gilra truc cham cua 16p
lam cham tht nhéit 2 va truc hép thu cua 16p phéan cuc 1 1a, vi du, tir 60° dén
90° ching han, tét hon 1 tir 65° dén 85°, tot hon nira 1a tir 70° dén 78°, con
tét hon nita 1a khoang 75°. Lép lam cham thtr hai 3 cling c6 truc cham. Goéc
duoc tao ra gifta truc chdm cua 16p lam cham thtr hai 3 va truc hép thu cua
16p phéan cuc 1 1a, vi dy, tu 5° dén 25° chéng han, t6t hon 1a tir 10° dén 20°,
t&t hon nita 1a tr 10° dén 17°, con t6t hon ntta 1a khoang 15°. Goc dugc tao
ra gitta truc chdm cua 16p lam cham thtr nhat 2 va truc cham cua 16p lam
cham thir hai 3 13, vi dy, tir 50° dén 70° ching han, t6t hon 1a tir 52° dén 65°,

t8t hon nira 13 tir 55° dén 65°, con tét hon nita 12 khoang 60°.

Van theo mot phuong an khac, goc dugc tao ra gilta truc cham cua lop
lam cham tha nhét 2 va truc hép thu cua 16p phan cuc 1 la, vi du, tir -60° dén
-90° chéng han, &t hon 14 tir -65° dén -85°, t&t hon nira la tir -70° dén -78°,
con tét hon nita 1a khoang -75°. Lép 1lam chdm thir hai 3 cling co truc cham.
Géc duoc tao ra gifta truc cham cua 16p lam cham thr hai 3 va truc hép thu
cia 16p phan cuc 1 1a, vi du, tur -5° dén -25° chang han, tét hon la tir -10°
dén -20°, t6t hon nira 1a tir -10° dén -17°, con tét hon nita 1a khoang -15°.
Goc duoc tao ra gitta truc chdm cua 16p lam chém thr nhit 2 va truc cham
ctia 16p 1am cham thir hai 3 13, vi du, tir 50° dén 70° chang han, t&t hon 1a tir
52° dén 65°, t6t hon nita 1a tir 55° dén 65°, con t6t hon nita 1a khoang 60°.

L&p phan cyc 1 va 16p lam cham tha nhat 2 dugc lién két véi nhau qua
16p két dinh tht nhét 4, va 16p 1am cham thtr nhét 2 va 16p lam chém th hai

3 duoc lién két véi nhau qua 16p két dinh tht hai 5. D6 day ctia mdi trong s6
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16p két dinh tht nhat 4 va 16p két dinh thi hai 5 thuong 12 6 pm hodc nho
hon. P6 chénh léch gitta chi s§ khiic xa trung binh cua 16p két dinh thtr nhat
4 va chi sé khuc xa trung binh ctia mdi trong sb cac 16p (16p phan cuc 1 va
16p 1am cham thtr nhat 2) lién k& v6i 16p két dinh tht nhat 4 thudong nho hon
0,12. D6 chénh l&ch gitta chi sé khiic xa trung binh cta 16p két dinh thtr nhét
4 va chi sb khuc xa trung binh ctia mbi trong sb cac 16p lién ké t6t hon 1a nho
hon 0,10, t&t hon nita la nhé hon 0,08, con tét hon nita 1a 0,06 hodc nho6 hon.
Chi sé khic xa trung binh cta 16p két dinh th hai 5 1a 1,55 hodc 16n hon, va
dd chénh léch gilra chi sd khuc xa trung binh cta 16p két dinh the hai 5 va
chi sé khuc xa trung binh ctia mdi trong sb cac 16p (16p 1lam cham thw nhét 2
va 16p 1am cham thir hai 3) lién k& véi 16p két dinh thir hai 5 1a nh6 hon 0,08.
D6 chénh léch giita chi s6 khic xa trung binh cua 16p két dinh thir hai 5 va
chi s6 khtic xa trung binh ctia mdi trong s6 cac 16p lién ké tot hon 1a 0,06
hoac nhé hon, t&t hon nita 14 0,01 hodc nhoé hon. Viéc st dung tAm phan cuc
10 ¢6 cac 16p lam cham trong thiét bi hién thi co thé ngan ngtra sy khong
ddng ddu clia 4nh sdng phan xa cua thiét bi hién thi dé cai thién kha nang
hién thi ctia thiét bi. T4m phan cuc 10 ¢6 cac 16p 1am cham c6 thé bao gém
mang bao vé (khong dugc thé hién) & phia ciia 16p phan cuc 1 doi dién v6i

16p lam cham tha nhét 2.

Do day ctia tAm phan cuc 10 ¢ céc 16p lam cham (téng do day cuia 16p
phan cuc 1, 16p két dinh thtr nhat 4, 16p 1am cham thir nhat 2, 16p két dinh
th hai 5, va 16p 1am cham thét hai 3) t5t hon 1a tir 4 pm dén 35 pm, 6t hon

nfta 1a tr 6 um dén 20 pm.
B. L6p phan cuc

L&p phén cuc thich hop bat ky c6 thé duogc st dung 1lam 16p phén cuc 1.
Vi du, mang nhya tao nén 16p phan cuc co thé 1a mang nhua don 16p, hoac
c6 thé 12 mang ép gém hai 16p trd 1én.

Céac vi du cu thé vé 16p phan cuc bao gdm mang nhua don 16p gdm cb

cac mang cdn chinh trén co s& polyen, ching han nhu: mang thu dugc bing
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cach cho mang polyme uwa nudc, chang han nhu mang trén co s& ruou
polyvinyl (PVA), mang trén co sé PVA dugc formal héa mot phan, hoic
mang xa phong hoéa mot phan trén co s& copolyme etylen vinyl axetat, tién
hanh viéc xtr ly nhuom véi chét ludng sac, chéng han nhu 16t hodc chat
nhudm ludng sic, va xir 1y kéo cing; san phém duoc xur ly khtr nude cua
PVA; va san phdm duoc xir Iy khtt clo cta polyvinyl clorua. Lép phéan cuc
thu dugc nhd nhudom mang trén co s& PVA véi i6t va kéo cang mot truc
mang dugc nhudm tét hon 1a duge st dung bdi vi cdc didc tinh quang hoc
tuyét voi cua no.

Viéc nhudm vé6i i6t dugce thuc hién b??mg cach, vi du, ngdm mang trén
co s& PVA trong dung dich nudc 16t chéng han. Hé sb kéo cang cua viéc kéo
cang mot truc t6t hon 14 tir 3 1an dén 7 1an. Viéc kéo cing co thé duoc thuc
hién sau khi xtr Iy nhudém, hoéac co thé duoc thuc hién trong khi viéc nhudém
duoc thuc hién. Ngoai ra, viéc nhudém co thé dugc thuc hién sau khi kéo
cang. Mang trén co s6 PVA duoc tién hanh, vi du, xtr ly truong, xt ly luu
hoa, xur ly rira, hodc xu ly sy kho theo yéu cau. Vi du, khi mang trén co s&
PVA dugc ngdm trong nudc dé duoc rira v4i nude trude khi nhuém, bui va
chét chéng déng khéi trén bé mit cia mang trén co s PVA ¢6 thé duoc rira
sach. Ngoai ra, mang trén co s& PVA ¢o thé dugc lam truong dé ngan nglra

su nhudm khong dé)ng déu hoac tuong tu.

L&p phéan cuc thu duoc bé“mg cach sir dung 16p ép cu thé 1a, vi du, 16p
phén cuc thu dugc bﬁng cach st dung 16p ép cua nén nhua va 16p nhua trén
co s& PVA (mang nhua trén co s PVA) dugc ép 16p trén nén nhua, hoic
mang ép cua nén nhua va 16p nhua trén co s¢ PVA dugc phi va dugc tao ra
trén nén nhua. Lép phan cuc thu dugc bang cach st dung lép ép cua nén
nhua va 16p nhua trén co s& PVA duoc pht va dugc tao ra trén nén nhua cé
thé duoc tao ra, vi du, nho: phu dung dich nhua trén co s& PVA 1én nén nhua,
va say kh6 dung dich dé tao ra 16p nhuya trén co s& PVA trén nén nhua, bang
cach nay tao ra lop ép cua nén nhua va 16p nhua trén co s& PVA; va kéo

cang va nhudm 16p ép dé bién 16p nhya trén co s& PVA thanh 16p phén cyc.
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Theo phuong 4n nay, viéc kéo cang thudng bao gdbm budc kéo cing 16p ép
trong khi ngam 16p ép trong dung dich nudc axit boric. Hon nira, viéc kéo
cang c6 thé con bao gdm budc cho 16p ép tién hanh kéo cing trong khong
khi & nhiét do cao (vi du, 95°C hodc 16n hon) trudce khi kéo cing trong dung
dich nudc axit boric theo yéu cau. Cac 16p ép san pham ctia nén nhua va 16p
phan cuc co thé duoc str dung nhu chinh né (nghia la, nén nhua co thé duoc
st dung lam 16p bao vé cho 16p phan cuc), hodc san pham thu dugc nhu sau
c6 thé duogc st dung: nén nhua duogc boc khoi 16p ép cua nén nhua va 16p
phén cuc, va 16p bao vé thich hop bat ky phu hop véi muc dich duge ép 16p
trén bé mit duoc béc. Chi tiét vé phuong phip san xuét 16p phan cuc nay
duoc mo ta trong tai liéu JP 2012-73580 A chang han, ma duoc két hop toan
bo 6 day nham vién dan.

Do day cua 16p phéan cuc 1 t&t hon 13 12 pm hodc nhd hon, tot hon nita
latk 1 um dén 10 pm, con t5t hon nita 12 tir 3 um dén 8 um, dic biét t6t hon
[atr 3 um dén 5 pm. Khi do day cta 16p phan cyc 1 nam trong khoang nay,
toan bd tAm phan cuc 10 c6 cac 1op lam chim co thé dugc lam moéng. Lép
phan cuc 1 mong nhu dugc néu trén co thé duogc tao ra béng cach st dung
16p ép cua nén nhua va 16p nhua trén co s¢ PVA duoc phu va duoc tao ra

trén nén nhua.

Lép phan cuc 1 t6t hon 13 thé hién tinh ludng sic hép thu & budc song
bat ky trong dai budc séng tir 380 nm dén 780 nm. PJ truyén qua mdt 16p
ciia 16p phan cuc tét hon 1a tir 42,0% dén 46,0%, tét hon nita la tir 44,5% dén
46,0%. D06 phan cuc cta 16p phén cuc tét hon 14 97,0% hoac 16n hon, tot hon

nita 1a 99,0% hodac 16n hon, con t6t hon nita 14 99,9% hodc 16n hon.

Chi sé khtic xa trung binh ctia 16p phan cuc 1 t&t hon 1a tir 1,48 dén 1,65,
va thuong la 1,55. Khi chi sb khuc xa trung binh cta 16p phéan cuc 1 nhan gia
tri trong khoang nay, do chénh léch gitra chi sb6 khuc xa trung binh cta 16p
phén cuc 1 va chi s6 khuc xa trung binh cta 16p két dinh th& nhét 4 c6 thé dé

dang dugc diéu chinh.
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C. Lép lam chim th nhat va 16p 1am cham thir hai

Nhu dugc néu trén, theo mot phuong an cua sang ché, 16p lam cham tht
nhét 2 ¢6 thé c¢6 chtc nang nhu tAm A/2, va 16p 1am cham th( hai 3 ¢6 thé ¢
chirc ning nhu tim A/4. Khi 16p 1am cham thw nhét 2 c¢6 chitc nang nhu tim
A2, lién quan dén céc dic tinh phan tin budc séng sau khi ép 1op véi 1op
lam cham th@ hai 3 c6 chuc nang nhu tAm M4 (cu thé 13, dai budc séng ma
trong d6 su lam cham cda 16p lam cham th hai 3 1éch khoi A/4), sy lam
cham co6 thé duoc diéu chinh thich hop, va do d6 chttc nidng phan cuc tron c6

thé duoc thé hién trong dai budc séng rong.

Mtc 1am chim trong mit phiang Re(550) cta 16p 1am cham thu nhét 2
nay la tor 180 nm dén 320 nm, tét hon 1a tir 200 nm dén 300 nm, t6t hon nira
1a tir 200 nm dén 280 nm. L&p lam chim thir nhét 2 thudng cé chi sb khuc xa
elipsoit 1a nx>ny=nz hodc nz=nx>ny. Ngoai ra, mic lam cham trong mat
phing Re(550) ctia 16p lam cham thir hai 3 nay la tor 80 nm dén 180 nm, t6t
hon 14 tir 90 nm dén 170 nm, t6t hon nita 14 tir 100 nm dén 150 nm. Lép lam
cham thtt hai 3 thudng cé chi s6 khic xa elipsoit la nx>ny=nz hoic

nz=nx>ny.

Chi s khtc xa trung binh cua 16p lam cham th nhét 2 tét hon 1a tu
1,50 dén 1,70, va thuong 1a 1,59 hodc 1,60. Khi chi sd khuc xa trung binh
cua 16p lam cham tht nhét 2 nhan gia tri trong khoang nay, do chénh léch
gitra chi s6 khuc xa trung binh cta 16p 1am cham thir nhét 2 va chi sé khuc
xa trung binh cua 16p két dinh thu nhét 4 va/hoac 16p két dinh thtr hai 5 c6
thé duoc thiét dit nho hon 0,12 (tét hon 1a 0,06 hodc nho hon). B day cua
16p lam cham tha nhat 2 t5t hon 13 tir 1 um dén 5 pm, t6t hon nita 1a tir 1 pm

dén 3 pum, dic biét tét hon 1a 2 um.

Chi sb khuc xa trung binh cta 16p lam cham th hai 3 tot hon 1a tir 1,50
dén 1,70, va thuong 1a 1,59 ho#c 1,60. Khi chi sb khuc xa trung binh cua 16p
lam chdm tht hai 3 nhéan gi4 tri trong khoang nay, do chénh léch gitta chi sb

khuac xa trung binh cta 16p lam cham th( hai 3 va chi sb khtc xa trung binh
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ctia 16p két dinh thir hai 5 c6 thé dugc thiét dat nhé hon 0,08. D day cia 16p
]am cham th hai 3 t6t hon 1a tir 1 pm dén 5 pm, t&t hon nita 1a t 1 pm dén

3 um, déac biét t6t hon 1a 1 um.

Theo mdt phuong an, 16p lam cham thu nhét 2 va/hodc 16p lam cham
thir hai 3 ¢6 thé 13 16p ¢ dinh can chinh ciia hop chat tinh thé 16ng. Khi hop
chét tinh thé long dugc st dung, do chénh léch gifra nx va ny cua 16p lam
cham thu nhét 2 va/hodc 16p 1am cham tht hai 3 thu duoc cé thé duoc tao ra
16n hon nhidu so v&i d6 chénh léch gitta nx va ny ctia 16p lam cham thi nhat
2 va/hodc 16p 1am cham tha hai 3 cta vat liéu khong phai tinh thé 1ong, va
do d6 d6 day ctia 16p 1am cham thtt nhat va/hogc 16p lam cham thi hai dé thu
duoc su lam cham trong mat phéng mong mudn c6 thé dugce lam giam dang
ké. Két qua 13, viéc lam mong hon nita tAm phan cuc 10 ¢6 cac 16p lam cham
(cudi cting, thiét bi hién thi EL hitu co) c6 thé dat dwoc. Thuat ngtt “16p cd
dinh cin chinh” dugc st dung ¢ day la dé chi 16p ma hop chAt tinh thé long
dugc can chinh theo huéng xac dinh trude trong 16p, va trang thai can chinh

cua no dugce co dinh.

Theo mot phuong an, hop chét tinh thé 1ong dang que thudng dugc can
chinh trong trang thai ma trong do6 cac phan tir cua n6 dugc b6 tri theo hudng
truc chAm cua 16p lam cham tht nhat 2 (16p 1am cham tha hai 3) (lién két
ddng nhat). Hop chét tinh thé 16ng 13, vi du, hop chét tinh thé 1ong ma ¢6 pha
tinh thé 16ng 13 pha nematic (tinh thé 16ng nematic). Vi du, polyme tinh thé
long hoac monome tinh thé 16ng c6 thé duoc st dung lam hop chét tinh thé
l6ng. Co ché ma qua d6 hop chét tinh thé 16ng thé hién d¢ két tinh long cla
n6 cé thé 1a co ché bat ky trong sb cac co ché d& tan va co ché nhiét. Polyme
tinh thé long va monome tinh thé long c6 thé duoc st dung doc lap hoic
trong su két hop ctia ching. Monome tinh thé 1ong thich hop bat ky c6 thé
duoc st dung lam monome tinh thé long. Vi duy, cac hop chit mesogen c6
thé polyme hoéa dugc md ta trong JP 2002-533742 A (WO 00/37585 Al), EP
358208 (US 5211877), EP 66137 (US 4388453), WO 93/22397 Al, EP
0261712, DE 19504224, DE 4408171, va GB 2280445 ¢o thé duoc sir dung.
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Céac vi du cu thé v& cac hop chit mesogen c6 thé polyme héa nay bao gdm
san phim kha dung duéi tén san pham “LC242” tir BASF SE, san pham kha
dung dudi tén san phém “E7” tr Merck KGaA, va san phém kha dung dudi
tén san phim “LC-Sillicon-CC3767” tx Wacker Chemie AG. Monome tinh
thé léng tét hon 13, vi du, monome tinh thé léng nematic. Chi tiét vé céac vi
du cu thé vé& hop chét tinh thé long va phuong phép tao nén 16p ¢b dinh cin
chinh dugc mé ta trong JP 2006-163343 A, ma dugc két hop & day bang

cach vién dan.

Theo mo6t phuong an khac, hop chét tinh thé long dang dia thuong dugc
can chinh & trang thai bat ky trong s cac trang thai sau: cin chinh doc, can
chinh hon hop, va cin chinh nghiéng. Hop chét tinh thé léng la, vi du, hop
chét tinh thé long dang dia. Trong hop chét tinh thé 1éng dang dia, bé mat
dia ctia hop chat tinh thé 1ong dang dia thudong dugc can chinh theo céch vé
co ban 1a theo chiéu doc v&i mat phang mang cta 16p lam cham tha nhéat (16p
lam cham tht hai). Cum tir “hop chét tinh thé 16ng dang dia dugc lién két vé
co ban 1a theo chiéu doc” c6 nghia rang trung binh clia cdc goc duge tao ra
gitra mat phang mang va bé mit dia cta hop chat tinh thé 16ng dang dia nim
trong khoang ttr 70° dén 90°. Trung binh tét hon nita 1a nam trong khoang tir
80° dén 90°, va con tét hon nita 1a nam trong khoang tir 85° dén 90°. Hop
chit duoc mé ta trong, vi du, JP 2007-108732 A hoac JP 2010-244038 A tot
hon 14 ¢6 thé dugc st dung lam hop chét tinh thé long dang dia, tuy nhién

hop chét tinh thé 1ong dang dia khong bi gidi han & do.
D. Lép két dinh thtr nhét

Nhu duoc néu trén, dd chénh léch gitta chi sb khutc xa trung binh cua
16p két dinh thir nhAt 4 va chi sé khuc xa trung binh ctia mdi trong sb cac 1op
lién k& vé6i 16p két dinh tht nhét 4 12 nhé hon 0,12. Khi tdm phan cyc moéng
c6 cac 16p lam chdm ma co6 céac 16p lam cham mdi trong s6 chung c6 do day
nhé (vi dy, 5 um hodc nhé hon) duoc st dung trong thiét bi hién thi, do do
chénh léch vé chi sb khuc xa gifta cac 16p tuong Ung tao nén tAm phéan cuc

c6 cac 16p lam cham, do day khong ddng déu, su khong déu din, va tuong tu
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ctia mdi trong sb cac 16p cb thé dugc xem 12 nhiéu khéong ddng déu. Nguoc
lai, khi d6 chénh léch gilta chi sd khuc xa trung binh cia 16p két dinh thu
nhét 4 va chi sb khuc xa trung binh ctia mdi trong sb cac 16p lién ké véi 16p
két dinh thtr nhit 4 12 nho hon 0,12, nhidu khong ddng déu c6 thé duge ngan

ngua, va két qua 13, kha nang hién thi cua thiét bi c6 thé duoc cai thién.

Chi sb khuc xa trung binh cda 16p két dinh th¢ nhét 4 t6t hon 1a tir 1,52
dén 1,64, tbt hon nita 1a tir 1,55 dén 1,64. Do day cia 16p két dinh tht nhat 4

tét hon 13 tir 10 nm dén 6 pm, t6t hon nita 1a tir 200 nm dén 2 pm.

Chét két dinh ma c6 thé tao ra 16p két dinh thtr nhat 4 t6t hon 1a c6 do
trong sudt va tinh dang hudng quang hoc. Chét két dinh c6 thé luu hoa bang
tia nang lugng hoat dong co thé thuong duoc st dung lam chit két dinh.
Chét két dinh c6 thé luu hoéa gbc, chat két dinh c6 thé luu héa bang cation,
chét két dinh c6 thé luu hoa bing anion, hodc tuong tu ¢ thé dugc lya chon
lam chét két dinh c6 thé luu hoa bang tia nang luong hoat dong theo yéu cau,
va hai hodc nhiéu chét két dinh c6 thé duogc st dung két hop mot cach thich
hop; vi du, chit két dinh hdn hop cua chat két dinh c6 thé luu hoa géc va
chét két dinh c6 thé luu hoa bing cation c6 thé duge sir dung. Chat két dinh
c6 thé luu héa gbe 14, vi du, chét két dinh chira, lam thanh phan luu héa, hop
chat (vi dy, monome va/hoac oligome) c6 nhém co thé polyme hoa gbe,
chang han nhu nhém (met)acrylat hodc nhom (met)acrylamit. Thuat ngl

“(met)acryl” 1a dé chi acryl va/hodc metacryl.

Chét két dinh c6 thé luu hoa bang tia nang lugng hoat dong c6 cac dic
tinh mong mudn (vi du, chi sd khtic xa sau khi luu hoéa) co thé thu duoc lam
chit két dinh c6 thé luu hoa bing tia nang luong hoat déng nho diéu chinh
cac loai, su két hop, va céac ty 1€ hop chét cia monome va/hoic oligome chira
lien két doi, chat lién két chéo, va tuong tu. Cac vi du vé thanh phan ma co
thé didu chinh chi sé khiic xa sau khi luu héa bao gém hop chat c6 vong
thom, hop chét c6 nguyén tir halogen, va hop chét ¢6 nguyén tir luu huynh,
va céc hat vé co mdi trong s chiing dugc tao ra tur titan, zirconia, hodc

tuong tu. Cac vi du vé& hop chit c6 vong thom bao gdm céac hop chat mdi
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trong s6 ching c6 khung xuong naphtalen, khung xuong phenoxybenzyl,
khung xuong floren, hodc khung xuong 9-vinylcarbazol. Ngoai ra, chat két
dinh c6 thé chtra hop chit chira nhém (met)acryloyl 1am thanh phan hoa tan,
oligome acrylic lam chAt hoéa déo, va chéat khoi mao quang polyme héa gbe

lam chét khoi mao quang polyme hoa.
E. L6p két dinh thtr hai

Lép két dinh tht hai 5 c6 thé bao gdm chat két dinh thich hop bat ky.
Nhu duoc néu trén, dd chénh 1éch gifta chi sd khuc xa trung binh cua 16p két
dinh tht hai 5 va chi sd khuc xa trung binh ctia mdi trong sb céc 16p lién ké
v6i 16p két dinh thtr hai 5 12 nho hon 0,08. Do do, nhidu khong déng déu néu
trén ¢6 thé duoc ngan nglra, va két qua 13, kha ning hién thi c6 thé dugc cai
thién.

Chi s khtc xa trung binh cta 16p két dinh tht hai 5 1a 1,55 hodc 16n
hon, t6t hon 14 tir 1,55 dén 1,64, tot hon nita 14 tir 1,55 dén 1,63. Do day cua
16p két dinh tht hai 5 t5t hon 1a tir 10 nm dén 6 pm, t6t hon nira 1a tir 200 nm
dén 2 pm. Chat két dinh ma c6 thé tao ra 16p két dinh thtr hai 5 1a giong hét
chét két dinh dugc mé ta cho 16p két dinh thu nhét 4 trong phan D.

F. Mang bao vé

Mang bao vé duogc tao ra tir mang thich hop bat ky ma co thé dugc su
dung lam mang bao vé cho 16p phan cuc 1. Cac vi du cu thé vé vat liéu dung
lam thanh phan chinh cho mang bao gdm: nhua gbc xenluloza, ching han
nhu triaxetyl xenluloza (TAC); va cac nhua trong sudt, chang han nhu nhy
trén co s& polyeste, trén co sé rugu polyvinyl, trén co s& polycacbonat, trén
co s& polyamit, trén co s& polyimit, trén co s& polyete sunfon, trén co SO
polysunfon, trén co s& polystyren, trén co so¢ polynorbornen, trén co s&
polyolefin, (met)acrylic, va trén co s¢ axetat. Ngoai ra, cac vi du cu thé cling
bao gdm nhua (met)acrylic, trén co s& uretan, trén co s¢ (met)acrylic uretan,
trén co s& epoxy, va nhua nhiét ran trén co so silicon hodc nhua cé thé luu

hoa bang tia UV. Ngoai céc vi du trén, cac vi du cu thé ciing bao gom cac
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polyme thuy tinh, chang han nhu polyme trén co s¢ siloxan. Ngoai ra, mang
polyme dugc mé ta trong JP 2001-343529 A (WO 01/37007 A1) c6 thé duge
stt dung. Vi du, thanh phén nhua chtra nhya nhiét déo ¢6 nhom imit dugce thé
hodac khong dugc thé trong chudi bén cua ching, va nhya nhiét déo c6 nhém
phenyl dugc thé hozc khong duoc thé va nhém nitril trong cac chudi bén cua
ching co thé duoc st dung lam vat liéu cho mang, va thanh phﬁn la, vi du,
thanh phadn nhya c6 copolyme xen k& dugc tao ra tu isobuten va
N-metylmaleimit, va copolyme acrylonitril-styren. Mang polyme c6 thé 1a,

vi du, san phidm dugc ép dun ctia thanh phan nhuya.

Nhiét d6 chuyén hoéa thiy tinh (Tg) cua nhua (met)acrylic tot hon 1a
115°C hodc 16n hon, tét hon nfta 1a 120°C hodc 16n hon, con t6t hon nita 1a
125°C hodc 16n hon, dic biét tot hon 1a 130°C hodc 16n hon. Diéu nay l1a do
nhua co thé ¢4 do bén tuyét voi. Miic du gié tri gidi han trén cua Tg cua nhua
(met)acrylic khéng duoc gidi han cu thé, Tg t6t hon 1a 170°C hodc nhé hon

xét tr quan diém, vi du, khéa ndng tao hinh cua nhua.

Nhua (met)acrylic thich hop bat ky c6 thé dugc st dung lam nhua
(met)acrylic t&i murc ma hiéu qua cua sang ché khong bi suy giam. Cac vi du
cua chung bao gdm: céac poly(met)acrylat, ching han nhu polymetyl
metacrylat; copolyme metyl metacrylat-(met)acrylic axit; copolyme metyl
metacrylat-(met)acrylat; copolyme metyl metacrylat-acrylat-(met)acrylic
axit; copolyme metyl (met)acrylat-styren (vi du, nhua MS); va polyme c6
nhém hydrocacbon vong béo (vi dy, copolyme metyl metacrylat-cyclohexyl
metacrylat hodc copolyme metyl metacrylat-norbornyl (met)acrylat). Nhua
tot hon 13, vi du, polyankyl (met)acrylat c6 nhém ankyl co tur 1 dén 6 nguyén
tr cacbon, chéng han nhu polymetyl (met)acrylat. Nhua tét hon nira 13, vi du,
nhua trén co s& metyl metacrylat chira metyl metacrylat 1am thanh phén
chinh (& muc tir 50% trong luong dén 100% trong luong, t6t hon 1a tir 70%
trong luong dén 100% trong luong).

Cac vi du cu thé vé nhua (met)acrylic bao gdm: ACRYPET VH va
ACRYPET VRL20A duoc san xuit bai Cong ty TNHH Mitsubishi Rayon;
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nhua (met)acrylic c6 cAu trac vong trong phan tr ciia chung, nhua dugec mo
ta trong JP 2004-70296 A; va nhua (met)acrylic Tg cao thu dugc nho phan

g lién két chéo ndi phén tir hodc tao vong noi phén tu.

Nhua (met)acrylic c6 cau triic vong lacton cu thé dic biét thich hop lam
nhua (met)acrylic béi vi nhya ¢6 stc chiu nhiét cao, do trong sudt cao, va do
bén co hoc cao. Céc vi du vé nhua (met)acrylic c6 cu trc vong lacton bao
gém cac nhua (met)acrylic mdi trong s6 ching c6 cAu truc vong lacton, cac
nhua dugc md ta trong JP 2000-230016 A, JP 2001-151314 A, JP
2002-120326 A, JP 2002-254544 A, va JP 2005-146084 A.

Trong luong phan tir trung binh khéi (doi khi dugc goi la “trong luong
phan tit trung binh”) ctia nhya (met)acrylic co cAu tric vong lacton tot hon 1a
tr 1000 dén 2000000, tét hon nita 1a tir 5000 dén 1000000, con tot hon nira
I tir 10000 dén 500000, dzc biét tbt hon 1a tir 50000 dén 500000.

Nhiét do chuyén hoa thiy tinh (Tg) ctia nhua (met)acrylic ¢6 ciu tric
vong lacton tét hon 1a 115°C hodc 16n hon, tét hon nita 1a 125°C hoac 16n
hon, con tét hon nita 1a 130°C hodc 16n hon, ddc biét tot hon 1a 135°C hodc
16n hon, tot nhat 13 140°C hodc 16n hon. Piéu nay 1a do nhua c6 thé c6 do
bén tuyét voi. Mac du gid tri giéi han trén cua Tg cua nhua (met)acrylic co
cAu tric vong lacton khong bi gidi han cu thé, Tg tot hon 1a 170°C hoac nho
hon xét tr quan diém, vi du, kha ning tao hinh cta nhya. Thuat ngh

“(met)acrylic” dugc stir dung ¢ day la dé chi acrylic va/hodc metacrylic.

TAm phan cuc 10 c6 cac 16p lam cham theo sang ché thuong duogc bb tri
& phia ngudi nhin cua thiét bi hién thi hinh anh, va mang bao vé thuong
duoc bd tri & phia nguoi nhin. Do d6, mang bao vé co thé duoc tién hanh
viée xir ly bé mit, ching han nhu xt 1y pht cing, xtr ly chéng phan xa, xt ly

chéng dinh, hogic xu 1y chéng 16a theo yéu cau.

b6 day thich hop bat k¥ c6 thé duge st dung lam d6 day ctia mang bao
vé mién 1a cac hiéu qua cla sang ché van dat duoc. Do day cia mang bao vé

latir 10 um dén 100 um ching han, t6t hon 1a tr 12 pm dén 90 pm. Khi xu ly
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bé mat duoc thuc hién, do day cuia mang bao vé 1a o day bao gom dé day

cua l6p dugce xu ly bé mit.
G. Thiét bi hién thi

T4m phén cuc c6 cac 16p lam chdm dugc mo ta trong phan A dén phan
F ¢6 thé dugc pha 1én thiét bi hién thi, ching han nhu thiét bi hién thi tinh
thé 16ng va thiét bi hién thi EL hitu co. Do d6, sing ché bao gom thiét b
hién thi st dung tAm phén cuc co cac l6p lam cham. Thiét bi hién thi theo
phuong an cua sang ché bao gébm bd phan hién thi va tAm phan cuc c6 cac
16p 1am cham duoc mo ta trong phan A dén phan F, tAm phan cuc dugc b tri
& phia nguoi nhin cua bd phéan hién thi. TAm phéan cuc c6 céac 16p lam cham
dugc bd tri sao cho 16p lam cham tht hai 3 ¢6 thé ndm & phia bd phan hién

thi.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché duoc mo ta chi tiét phia dudi bang cac vi dy, tuy nhién séng
ché khong bi giéi han & cac vi du nay. Cac phuong phap do cac déc tinh

tuong ing dugc mo ta phia dudi.
1. Do chi sb khuc xa ctia 16p phan cuc

Chi sb khuc xa theo hudng vudng gdc voi truc hép thu va chi sb khuc xa
theo huéng truc hap thu trong s6 cac chi sb khuc xa trong mit phing ctia 16p
phéan cuc, va chi s6 khiic xa cta chung theo hudng chiéu day duge do bang
may Prism Coupler SPA-4000 (dugc san xuét boi Sairon Technology, Inc.),
va trung binh cua cac chi sb khuc xa dugc dinh nghia 1a chi sb khuc xa trung
binh cua 16p phan cuc. Nhiét do do duoc thiét dat t6i 23°C, va budce soéng do
duoc thiét dat t6i 532 nm.

2. Po chi s6 khtc xa cta 16p lam cham

Chi so khuc xa theo hudng vudng goc voi truc cham va chi s6 khic xa
theo huéng truc cham trong s6 cac chi so6 khuc xa trong mit phang cua mang

lam cham, va chi so khlc xa clia ching theo hudéng chiéu day dugc do voi

-17-



30804

may Prism Coupler SPA-4000 (dugc san xuét boi Sairon Technology, Inc.),
va trung binh cta céc chi sd khuc xa dugce dinh nghia 1a chi s khuc xa trung
binh cua 16p lam cham. Nhiét do do duoc thiét dat t&i 23°C, va budc song do

duoc thiét dat téi 532 nm.
3. Do chi sb khuc xa cta 16p két dinh

Chi sb khtic xa trong mat phang cua san pham dugc luu héa cua chat két
dinh tao nén 16p két dinh, va chi sd khuc xa cua chung theo huéng chiéu day
déu duoc do may Prism Coupler SPA-4000 (duoc séan xuat boi Sairon
Technology, Inc.), va trung binh cta cac chi sd khtic xa dugc dinh nghia la
chi s6 khiic xa trung binh ctia 16p két dinh. Nhiét d6 do dugc thiét dat toi
23°C, va budc song do dugc thiét dat t6i 532 nm.

4. Po su lam cham cua 16p lam cham

Viéc do dugc thuc hién véi AxoScan (dugc san xuat bdi Axometrics,
Inc.). Nhiét d do dugc thiét dat téi 23°C, va budce séng do duoc thiét dat toi
550 nm.

San xuét 16p phan cuc

Mang polyetylen terephtalat v dinh hinh (A-PET) (dugc san xuét boi
Mitsubishi Plastics, Inc., tén san phém “NOVACLEAR”, @6 day: 100 um)
duoc st dung lam nén nhua. Dung dich nudc clia nhua rugu polyvinyl
(PVA) (dugc san xuat boi The Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.,
tén san phAm “GOHSENOL (nhén hiéu) NH-26") dugc phu 1én mot bé mat
ctia nén nhua, va duogc séy kho & 60°C dé tao ra 16p nhua trén co s& PVA cé
do6 day 7 um. Lép ép nho do6 thu dugc duge ngam trong bé khoéng hoa tan c6
nhiét do chat 1ong 14 30°C (dung dich nudc cua axit boric thu dugc nho tron
lan 100 phén trong luong cua nudc voi 4 phan trong lugng cua axit boric)
trong 30 gidy (budc khdng hoa tan). Tiép theo, 16p ép dugc ngdm trong bé
nhudm c6 nhiét do chat 16ng 1a 30°C (dung dich nudc cta i6t thu duoc nho
pha tron 100 phan trong luong cua nudc véi 0,2 phan trong lugng cua i6t va

2 phén trong lugng cua kali i6t) trong 60 gidy (budc nhudm). Tiép theo, 16p
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ép duoc ngam trong bé lien két chéo c6 nhiét do chat 16ng 1a 30°C (dung
dich nudc cua axit boric thu dugc nho pha tron 100 phan trong lugng cua
nudc v6i 3 phan trong lugng cua kali i6t va 3 phan trong lugng cda axit
boric) trong 30 gidy (budc lién két chéo). Sau do, 16p ép dugce kéo cang mot
truc gitra cac cudn co tdc dd ngoai vi khac nhau theo hudng chiéu dai (hudng
chiéu doc) trong khi dugc ngadm trong dung dich nudc cia axit boric c6 nhiét
do chéat long 1a 60°C (dung dich nudc thu dugc nho tron 1an 100 phén trong
luong clia nudce v6i 4 phan trong lugng cia axit boric va 5 phan trong luong
cua kali i6t) (budc B). Khoang thoi gian ma 16p ép duoc ngam trong dung
dich nuéc axit boric 1a 120 gidy, va 16p ép duge kéo cing cho dén thoi diém
ngay trudc gidi han bén kéo ctia n6. Sau d6, 16p ép duoc ngam trong bé rira
(dung dich nudce thu dugc nhd pha tron 100 phan trong lugng cia nuée véi 3
phan trong luong cua kali i6t), va sau d6 dugc sdy khé bang khéng khi 4m &
60°C (bude rira va sdy kho). Do d6, 16p ép ma trong d6 16p phan cuc c6 dd
day 1a 5 um dugc tao ra trén nén nhyua duoc thu. Tiép theo, nén nhua duoc
béc khoi 16p phéan cuc, va mang bao vé trong sudt acrylic dugc mé ta trong
JP 2012-3269 A duoc lién két vao lam mang bao vé cho mot bé mit cta 1op
phan cuc. Do d6, 16p phéan cuc voi mang bao vé dugce thu. Lép phéan cuc v6i

mang bao vé dugc tién hanh xu ly corona trudc khi sur dung.
San xuat mang lam cham tao thanh 16p lam cham
Mang lam cham A

Chét léng phu chita monome tinh thé 16ng nematic cé thé polyme hoa
dang que dugc phu lén nén nhua trong sudt cho viéc can chinh /2 ma cé
mang can chinh dugc trai qua xir Iy danh béng, va chét long duge héa ran &
trang thai ma trong d6 tinh di huéng chi sb khuc xa ctiia n6 duoc giit lai. Do
d6, mang lam cham A c6 do day 2 um duge tao ra trén nén nhua trong sudt.
Chi sd khtc xa theo huéng truc nhanh va chi sé khuc xa theo huéng truc
cham trong s céac chi sb khtc xa trong mat phang cia mang lam cham A 1a
1,55 va 1,68, mdt cach tuong tng, va chi s6 khiic xa ctia chiing theo huéng

chiéu day la 1,55, va do d6 chi so khtc xa trung binh ctia cac chi s6 khuc xa
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1a 1,59. Murc lam cham trong mat phéng Re(550) cia mang lam cham A la
260 nm. Mang lam cham san phém duoc trai qua xtr ly corona trudc khi str

dung.
Mang lam cham B

Chét 1ong pht chira monome tinh thé long nematic cé thé polyme hoa
dang que duoc phu lén nén nhua trong sudt cho viéc can chinh A/4 ma cé
mang cin chinh dugc trai qua xur ly danh bong, va chéit 1ong duoc héa ran &
trang thai ma trong doé tinh di huéng chi sb khuc xa ctia n6 dugce gift lai. Do
d6, mang lam cham B ¢6 d6 day 1 pm dugc tao ra trén nén nhua trong sudt.
Chi s khuc xa theo huéng truc nhanh va chi sd khtc xa theo huéng truc
cham trong sb cac chi sb khuc xa trong mit phéng cua mang lam cham B la
1,55 va 1,68, mot cach tuong ung, va chi sd khtc xa cta ching theo huéng
chidu day 13 1,55, va do d6 chi sb khic xa trung binh cta c4c chi s6 khic xa
1a 1,59. Muc lam chdm trong mat phang Re(550) ctia mang lam cham B 1a
120 nm. Mang lam chadm san pham duoc trai qua xt ly corona trudc khi su

dung.
Mang lam cham C

Nén nhua trong sudt duoc tao ra tir xenluloza acrylat duoc trai qua xu ly
x4 phong hoéa kiém. Tiép theo, xit Iy cin chinh A/2 dugc thuc hién bang cach
phu chét 16ng phti mang cén chinh 1én bé mit cua xenluloza acrylat dugc trai
qua xir Iy xa phong héa kidm, va sdy kho chét léng. Tiép theo, chat long phu
chita hop chét tinh thé 1éng dang dia dugc phu l1én bé mat duge xu ly can
chinh cda nén nhua trong sudt, va viéc gia nhiét va chiéu xa tia UV duoc
thuc hién dé ¢ dinh can chinh hop chét tinh thé long. Do d6, mang lam
cham C c6 do day 2 um duoc tao ra trén nén nhua trong sudt. Chi sb khuc xa
theo hudng truc nhanh va chi s khuc xa theo hudng truc cham trong sb cac
chi s6 khtc xa trong mait phéng ciia mang lam cham C la 1,53 va 1,64, mot
cach tuong Ung, va chi s6 khuc xa cia ching theo huéng chiéu day 1a 1,64,

va do d6 chi sb khtc xa trung binh cua cac chi sd khuc xa 13 1,60. Muc 1am
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cham trong mit phang Re(550) cua mang lam cham C la 246 nm. Mang lam

cham san phém dugc trai qua xr Iy corona trudce khi st dung.
Mang lam cham D

Nén nhya trong subt duoc tao ra tir xenluloza acrylat dugc trai qua xtr ly
x4 phong hoa kiém. Tiép theo, xir Iy cin chinh /4 duoc thuc hién nho phu
chét 1ong phti mang cin chinh 1én bé mit cua xenluloza acrylat dugc trai qua
xur ly xa phong hoa kidm, va sdy kho chét 16ng. Tiép theo, chat léng phu
chtra hop chét tinh thé 1éng dang dia duoc phu Ién bé mat dugc xtr ly cén
chinh cda nén nhua trong sudt, va viéc gia nhiét va chiéu xa tia UV duogc
thue hién d& ¢ dinh can chinh hop chat tinh thé léng. Do d6, mang lam
cham D c6 dd day 1 pm dugc tao ra trén nén nhua trong sudt. Chi sb khuc xa
theo hudng truc nhanh va chi s6 khtc xa theo hudng truc chdm trong sb cac
chi s khtc xa trong mat phéng cta mang lam cham D la 1,53 va 1,64, mot
cach tuong Gng, va chi sd khuc xa cua ching theo huéng chiéu day 1a 1,64,
va do d6 chi sé khuc xa trung binh ctia cac chi s6 khiic xa 1a 1,60. Mt lam
cham trong mat phing Re(550) ctia mang lam cham D la 123 nm. Mang lam

cham san pham dugc trai qua xir ly corona trudc khi su dung.
San xuét chét két dinh tao nén 16p két dinh
Chat két dinh A

50 phan PLACCEL FA1DDM (dugc san xuét boi Daicel Corporation),
40 phan acryloylmorpholin (ACMO: nhan hiéu) (dugc san xuét bsi Kohjin
Co., Ltd.), 10 phﬁn ARUFON UP-1190 (dugc san xuét boi Toagosei Co.,
Ltd.), 3 phan chit khoi mao quang polyme hoéa (tén san pham “KAYACURE
DETX-S”, dugc san xuit boéi Nippon Kayaku Co., Ltd.), va 3 phén
IRGACURE 907 (duoc san xuit bdi BASF Japan Ltd.) dugc tron 1an dé diéu
ché chit két dinh A. Chi sé khtic xa trong mit phang cta san pham duoc luu
hoéa thu duoc nhd quang luu hoa chat két dinh A san pham (300 mJ/cm?) la
1,52, va chi sé khuc xa cua chung theo huéng chiéu day 1a 1,52, va do d6 chi

s6 khuc xa trung binh cta céc chi so khuc xa la 1,52,
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Chét két dinh B

40 phin LIGHT ACRYLAT POB-A (dugc san xuat boi Kyoeisha
Chemical Co., Ltd.), 10 phdn PLACCEL FAIDDM (dugc san xuat boi
Daicel Corporation), 40 phﬁn acryloylmorpholin (ACMO: nhan hiéu) (dugc
san xuAt boi Kohjin Co., Ltd.), 10 phin ARUFON UP-1190 (dugc san xuat
bdi Toagosei Co., Ltd.), 3 phan chit khoi mao quang polyme hoda (tén san
phim “KAYACURE DETX-S”, dugc san xudt boi Nippon Kayaku Co.,
Ltd.), va 3 phin IRGACURE 907 (dugc san xuat béi BASF Japan Ltd.) dugc
tron 13n dé didu ché chét két dinh B. Chi s6 khuc xa trong mat phang cla san
pham dugc luu héa thu duge nho quang luu héa chit két dinh B san pham
(300 mJ/cm?) 1a 1,55, va chi sb khuc xa cia ching theo huéng chiéu day la

1,55, va do d6 chi s khc xa trung binh cta céc chi s khuce xa la 1,55.
Chét két dinh C

70 phan OGSOL EA-F5710 (dugc san xuét boi Osaka Gas Chemicals
Co., Ltd.), 10 phin PLACCEL FAIDDM (dugc sin xudt bsi Daicel
Corporation), 18 phan acryloylmorpholin (ACMO: nhan hi¢u) (duogc san
xuét boi Kohjin Co., Ltd.), 5 phin ARUFON UP-1190 (dugc san xuét boi
Toagosei Co., Ltd.), va 3 phan chat khoi mao quang polyme hoa (tén san
phdm “DAROCUR 1173”, dugc san xuat bai BASF Japan Ltd.) dugc tron
1An dé didu ché chit két dinh C. Chi sb khuc xa trong mit phang cua séan
pham dugc luu hda thu duge nho quang luu héa chit két dinh C san pham
(300 mJ/em?) 12 1,60, va chi sb khiic xa ciia ching theo huéng chiéu day 1a
1,60, va do do chi s khuc xa trung binh cta céc chi sd khuce xa 1a 1,60.

Chét két dinh D

35 phén 9-vinylcarbazol (duoc san xuat bdi Tokyo Chemical Industry
Co., Ltd.), 40 phin OGSOL EA-F5710 (dugc san xudt bsi Osaka Gas
Chemicals Co., Ltd.), 20 phan acryloylmorpholin (ACMO: nhan hiéu) (dugc
san xuét béi Kohjin Co., Ltd.), 5 phan ARUFON UP-1190 (dwoc san xuét

bdi Toagosei Co., Ltd.), va 3 phan chét khoi mao quang polyme hoa (tén san
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phdm “DAROCUR 11737, dugc san xuit béi BASF Japan Ltd.) duoc trén
lAn d& didu ché chit két dinh D. Chi sé khic xa trong mit phang cua san
pham duge luu hoéa thu duge nho quang luu héa chit két dinh D san phim
(300 mJ/cm?) 1a 1,64, va chi sb khtc xa ctia ching theo hudng chiéu day 1a

1,64, va do d6 chi s khuc xa trung binh ctia cac chi s khtic xa 1a 1,64.
Vidul

Chét két dinh A tao nén 16p két dinh th@ nhat dugc phu lén 16p phan
cuc, va mang lam chdm A tao nén 16p lam cham thu nhét duoc chuyén tu
nén nhua trong subt 1én trén bé mat dugc phu chit két dinh A & d6 sao cho
gbc dugc tao ra gitra truc hap thu cta 16p phan cyc va truc cham clia mang
lam cham A tr& thanh 15°, sau d6 1a budc chiéu xa tia UV (300 mJ/cm?) dé
luu héa chit két dinh A. Tiép theo, chét két dinh B tao nén 16p két dinh tha
hai dugce phu 1én bé mat mang lam cham A ddi dién voi 16p phan cuc, va
mang lam chdm D tao nén 16p lam cham tht hai dugc chuyén tlr nén nhua
trong subt 1én trén bé mat dugc phu chét két dinh B & d6 sao cho goc dugc
tao ra gifta truc hap thu cta 16p phan cyc va truc chdm ctia mang lam chdm
D trd thanh 75°, va géc duogc tao ra gifta truc chdm cua mang lam cham A va
truc cham ctia mang lam cham D tro thanh 60°, sau do6 la budc chiéu xa tia
UV (300 mJ/cm?) dé lwu héa chét két dinh B. Do d6, tim phan cuc c6 cac
16p lam cham duge thu. P day cia chat két dinh A duge luu héa (16p két
dinh ther nhat) 12 1 um, va do day ciia chat két dinh B duoc luu héa (16p két
dinh tht hai) la 1 pm.

Vidu 2

T4m phéan cuc c6 cac 16p lam chdm duoc tao ra theo cach gibng nhu
trong vi du 1 ngoai trir viéc chét két dinh B duoc st dung lam chét két dinh

tao nén 16p két dinh thir nhat.
Vidu3

Tam phan cuc c6 cac 16p lam cham dugc tao ra theo cach giong nhu

trong vi du 2 ngoai trur viéc chat két dinh C duogc st dung lam chét két dinh
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tao nén 16p két dinh thir hai.
Vidu4

Tim phan cuc c6 céc 16p lam cham duoc tao ra theo cach giéng nhu
trong vi du 1 ngoai trir viéc: chét két dinh C duogc st dung lam chat két dinh
tao nén 16p két dinh tht nhAt; va chit két dinh D duoc sir dung lam chat két

dinh tao nén 16p két dinh thi hai.
Vidu5

Chét két dinh B tao nén 16p két dinh tht nhat dugce pht 1én 16p phén cuc,
va mang lam cham C tao nén 16p lam cham tha nhét duoc chuyén tir nén
nhua trong sudt 1én trén bé mit duoc phu chit két dinh B & d6 sao cho gbc
duogc tao ra gifta truc hép thu cta 16p phan cuc va truc chdm cua mang lam
chim C tr6é thanh 75°, sau do6 1a budc chiéu xa tia UV (300 mJ/cm?) dé luu
hoa chét két dinh B. Tiép theo, chat két dinh B tao nén 16p két dinh tht hai
dugc phu lén bé mit mang lam cham C ddi dién voi 16p phan cuc, va mang
lam cham B tao nén 16p lam cham tht hai duoc chuyén tr nén nhua trong
sudt 1én trén bé mat duoc phu chét két dinh B & d6 sao cho géc dugc tao ra
gitta truc hap thu cta 16p phan cuc va truc chdm ctia mang lam chdm B tr6
thanh 15°, va géc duogc tao ra gitta truc chdm cia mang lam cham C va truc
chidm cda mang lam chdm B tr¢ thanh 60°, sau do la budc chiéu xa tia UV
(300 mJ/cm?) dé luu hoa chit két dinh B. Do d6, tAm phéan cuc c6 cac 16p
lam chim duogc thu. Do day cua chét két dinh B duoc luu héa (16p két dinh
thtr nhét) 13 1 um, va do day cua chét két dinh B dugc luu héa (16p két dinh
tht hai) la 1 pm.

Vidu6

TAm phan cuc c6 cac 16p lam chédm dugc tao ra theo cach giéng nhu
trong vi du 2 ngoai trir viéc: mang lam cham C duogc st dung lam mang lam
chim tao nén 16p lam cham tht nhét; va mang lam chdm D dugc st dung

lam mang lam chim tao nén 16p lam cham thi hai.

Vidu?7
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Tam phan cuc c6 cic 16p 1am cham duoc tao ra theo cach gibng nhu
trong vi du 2 ngoai trr viéc mang lam cham B duoc st dung lam mang lam
cham tao nén 16p lam cham thr hai.

Vidu so sanh 1

TAm phan cuc ¢6 céc 16p lam cham dugc tao ra theo cach giéng nhu
trong vi du 1 ngoai trir viéc chét két dinh A duoc st dung lam chét két dinh
tao nén 16p két dinh tht hai.

Vi du so sanh 2

Tam phin cuc dugc tao ra theo cach giéng nhu trong vi du so sanh 1
ngoai trur viéc chat két dinh B duoc st dung lam chét két dinh tao nén 16p két
dinh th& nhat.

Déanh gia

Tam phéan cuc c6 céac 16p lam cham theo moi trong sb cac vi du va vi du
so sanh dugc lién két vao tim phan xa qua chit két dinh nhay 4p acrylic, va
hinh dang bén ngoai cua san phdm duoc quan sat bang mat thuong duéi dén
ba budc song. Cac két qua danh gia dya trén cac tiéu chi sau duoc thé hién
trén bang 1.

Khong quan sat thay hién tuong khong ddéng déu - - - ©

Gan nhu khong quan sat thay hién tuong khong ddng déu (khong co van

dé nao xay ra trong ung dung thuc té) -0

Quan sat thdy hién tuong khong dong déu - x
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Kha nang tng dung trong cong nghiép

TAm phén cuc cé cac 16p lam cham theo sang ché duogc st dung mot
cach thich hop trong thiét bi hién thi hinh anh chéng han. Cu thé 13, tAm
phan cuc dugc st dung mot cach thich hop lam tAm chéng phan xa cho, vi
du nhu, panen tinh thé 16ng dung cho may thu hinh tinh thé 16ng, man hinh
tinh thé long, dién thoai di dong, camera k¥ thuat s, may quay video, may
choi trd choi cam tay, thiét bi dan duong cho 6 t6, may sao chup, may in,

may fax, déng ho, hodc 10 vi song, hoac thiét bi EL hitu co.
Danh muc céc sb chi dan

1 16p phéan cuc

2 16p lam chéam thu nhét

3 16p lam chém tht hai

4 16p két dinh thir nhat

5 16p két dinh tht hai

10 tAm phan cuc c6 céc 16p 1am chim
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YEU CAU BAO HO

1. TAm phéan cuc cé céac 16p lam chdm bao gdm lan luot 16p phan cuc, 16p

lam cham tht nhéat va 16p 1am cham th( hai,

trong d6 16p phan cuc va 16p lam cham tha nhat dugc lién két véi nhau

qua 1&p két dinh th nhat,

trong d6 16p lam cham thi nhat va 16p 1am cham tht hai dugc lién két

v6i nhau qua 16p két dinh thi hai,

trong d6 16p 1am cham th nhat va 16p 1am cham tha hai mdi trong sb

ching ¢6 d6 day 1a 5 pm hoac nhé hon, va

trong d6 16p két dinh th hai cé chi sd khtc xa trung binh 12 1,55 hoic
16n hon, va d6 chénh léch gitta chi sb khic xa trung binh cua 16p két dinh
th hai va chi sb khuc xa trung binh ctia 16p lam cham thu nhat, va d6 chénh
léch gitta chi s6 khiic xa trung binh cta 16p két dinh thtr hai va chi sé khic
xa trung binh cua 16p lam cham tht hai mdi trong sb ching déu nhé hon

0,08.

2. TAm phan cuc c6 cac 16p lam cham theo diém 1, trong d6 do chénh 1éch
gitta chi sé khtic xa trung binh cua 16p két dinh th& nhat va chi sé khuic xa
trung binh cua 16p phan cuc, va do chénh léch gitra chi s khuc xa trung binh
cta 16p két dinh thtr nhat va chi sb khac xa trung binh cta 16p 1am cham tha
nhat mdi trong sb chiing déu 1a 0,06 hoic nhé hon.

3. TAm phén cuc c6 cac 16p lam cham theo diém 1 hodc 2, trong do 16p két
dinh thr nhét va 16p két dinh thir hai mdi trong sb ching c6 d6 day 1a 6 um
hoac nho hon.

4. TAm phan cuc c6 céc 16p 1am cham theo diém bat ky trong sb cac diém tur
1 dén 3, trong d6 16p lam cham th nhat va 16p 1am cham tha hai mdi trong
s6 chung bao gdm 16p ¢ dinh can chinh ctia hop chét tinh thé long.

5. TAm phan cuc c6 cac 16p 1am cham theo diém bat ky trong sb cac diém tur

1 dén 4, trong d6 16p 1am cham tht nhéat bao gdm tAm A/2, va 16p 1lam cham
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thi hai bao gom tdm A/4.

6. TAm phan cuc c6 cac 16p lam cham theo didm bat ky trong sb cac diém tir
1 dén 5, trong d6 16p phan cuc cé d6 day 1a 12 pm hodc nhé hon.

7. TAm phan cuc ¢6 cac 16p lam cham theo diém bét ky trong sb céc diém tur
| dén 6, trong d6 do day tir 16p phéan cuc dén 16p 1am cham th( hai 1a 35 um
hodc nho hon.

8. Thiét bi hién thi dién phat quang (EL) hitu co bao gdm tim phén cuc co

céc 16p lam cham theo diém bét ky trong sb cac diém tur 1 dén 7.
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