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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap khoi phuc khung chira tin hiéu tiéng noi
lam khung dugc khoi phuc, khung dugc khoi phuc da néu duoc két hop véi mot hodc nhiéu
khung cé san, mot hoic nhiéu khung c6 san da néu 1a it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu
khung dimng trudc cua khung duge khoi phuc va mot hoac nhiéu khung ké tiép cua khung
dugc khoi phuc, trong do mét hodc nhiéu khung co san bao gom mat hodc nhleu chu trinh
tan s6 co ban lam mot hodc nhidu chu trinh tan s6 co ban c6 san. Thiét bi bao gom bo phén
xac dinh (210) dé xac dinh chénh léch sé mau biéu thi chénh 1éch gifra s6 mau cia mot
trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tan sd co ban c6 sdn va sé mau cia chu trinh tan sé co
ban thir nhat s& dugc khoi phuc. Ngoai ra thiét bi bao gém bo khoi phuc khung (220) dé
kho1 phuc khung dugc khoi phuc bang cach khoi phyc, phy thude vao chénh 1éch s6 mau
va phu thugc vao cac mau cua mot trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tan s6 co ban co san
da néu, chu trinh tan s6 co ban thi nhat dugc khéi phuc lam chu trinh tan s6 co ban dugc
khoi phuc thir nhat. Bo khoi phuc khung (220) dugc tao céu hinh dé khoi phuc khung duoc
khoi phuc, sao cho khung duoc khoi phuc bao gdm toan b hay mot phan chu trinh tin sb
co ban duogc khdi phuc thtr nhit, sao cho khung dugc khoi phuc bao gom toan by hay mot
ph?ln chu trinh tan s6 co ban duoc khoi phuc thtr hai, va sao cho s6 mau cua chu trinh tan
s6 co ban dugc khoi phuc tht nhat khac véi sé miu cta chu trinh tan sd co ban duoc khoi
phuc thur hai.
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Linh vue ki thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén xur Iy tin hiéu am thanh, cu thé dé cap dén xu 1y tiéng noi,
va, cu thé hon, d& cap dén thiét bi va phuong phép gidu duoc cai thién clia bing ma
thich tng trong gidu dang dy béo tuyén tinh xuét phat tir ma dai s6 - ACELP (ACELP
= Algebraic Code Excited Linear Prediction).

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Viéc xtr 1y tin hiéu 4m thanh tré nén cang ngay cang quan trong hon. Trong linh
vuc xt Iy tin hiéu 4m thanh, k§ thuat gidu dong vai trd quan trong. Khi mot khung bi
mat hodc bi sai lac, cac thong tin bj mat tir cac khung hinh bi mét hodc bj sai lac phai
duogc thay thé. Trong xr 1y tin hiéu tiéng noi, cu thé, khi xem xét bo ma héa-giai ma
ACELP hoic bd ma hoa-giai ma dang ACELP, thong tin tdn sb co ban 1a rit quan

trong. K¥ thuat du béo tn sb co ban va k¥ thuat tai déng b hoa xung dugc yéu cAu.

V¢ viéc khoi phuc tan sd co ban, k¥ thuat ngoai suy tan so co ban chénh léch da

c6 trong tinh trang k¥ thuat.

Mot trong nhitng k¥ thudt nay 1a k¥ thuat dua trén sy lap lai. Hau hét cac bd ma
héa-giai ma thudc tinh trang k§ thuat 4p dung phuong thirc gidu trén co s& lip lai don
gian, c6 nghia 1a chu ky tdn s6 co ban dugc nhan ding cudi cing trude khi géi tin bi
mét dugc 13p lai, cho dén khi khung t&t dén va théng tin tin s§ co ban méi c6 thé duge
giai ma tir dong bit. Hoic, 16gic 6n dinh v& tin sé co ban dugc ap dung theo gia tri tin
sb co ban dugc chon ma da duge nhan mot thoi gian nita trude khi mét gdi tin. B ma
hoa-giai ma theo phrong thire trén co sé lap lai la, vi du, , G.719 (xem [ITUO08D, 8.6]),
G.729 (xem [ITU12, 4.4]), AMR (xem [3gy12a, 6.2.3.1], [ITUO03]), AMR-WB (xem
[3g,12b, 6.2.3.4.2]) va AMR-WB+ (ACELP va TCX20 (nhu ACELP ) gidu) (xem
[32,09]); (AMR = Da téc d6 thich tng (Adaptive Multi-Rate)); AMR-WB = Da tbc do
thich ing bang rong (Adaptive Multi-Rate-Wideband)).

K¥ thuat khoi phuc tan sé co ban khac thudc tinh trang k¥ thuat 1a phép liy dao

ham tan s6 co ban tr mién thoi gian. Vi mot s6 bd ma hoa-gidi ma, tan so co ban la
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can thiét dé gidu, nhung khong dugc nhung trong dong bit. Do do, tn s6 co ban duoc
tinh toan dua trén tin hiéu mién thoi gian cia khung ding trudce dé tinh toan chu ky tan
s& co ban, ma sau d6 dugc giit khong ddi trong sudt qua trinh gidu. B ma hoa-giai ma
theo phuong thuc néy l1a, vi du, G.722, xem, cu thé G.722 phu luc 3 (xem [ITUO6a,
11.6.6 va I11.6.7]) va G.722 Phuy luc 4 (xem [ITU07,1V.6.1.2.5]).

K¥ thuat khoi phuc tan sd co ban khéc nita cia tinh trang k¥ thudt 12 trén co so
phép ngoai suy. Mot sd giai doan ctia bd ma héa-gidi ma p dung phuong thirc ngoai
suy tan s co ban va thuc hién cdc giai thuat cu thé dé thay ddi tin s6 co ban theo
nhitng udc lugng tdn sb co ban duoc ngoai suy trong sudt goi tin bi mét. Nhitng
phuong thirc nay s€ dugc mo ta chi tiét sau ddy véi viéc tham chiéu dén G.718 va

G.729.1.

Piu tién, G.718 dugc xem xét (xem [ITUO8a]). Phép ude luong tan sb co ban
tuong lai dugc thuc hién bang phép ngoai suy dé hd tro modun tai ddng bo hoéa xung
am thanh hau. Thong tin nay vé gia tri tan s6 co ban tuong lai co thé dugc str dung dé

ddng bo hoa cac xung am thanh hau cta kich thich dugc gidu.

Phép ngoai suy tAn s& co ban dugc thuc hién chi néu nhu khung tét cubi ciing
khong phai 1a vo thanh. Phép ngoai suy tan sd co ban ctia G.718 dugc dua trén gia
thiét ring bd mai hoa c6 dudng vién tin sb co ban nhin. Phép ngoai suy da néu dugc

. A an R ALK . dy Lo . .
thuc hién dua trén do tré tan sO co ban “# cua bay khung con cuoi cung trude khi sy

xoa.

Trong G.718, viéc cdp nhét lich st cla cac gia tri tan so co ban ndi duge thuc
hién sau moi khung dugc nhan ding. Vi muc dich ndy, cac gid tri tan sO co ban chi
duoc cap nhat néu che do 161 1a khac vo thanh. Trong trudng hop cua khung bi mét,

[i s ..
chénh 1&ch Adgp gitta cac do tré tan s6 co ban no6i dugc tinh toan theo cong thirc

Ag)]“r = dgf}. — dgf;l] for 1=-1,...,—6 1)
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-n T ..
Trong cong thirc (1), 9 bidu thi d6 tré tan sd co ban cia khung con cudi cung

=21 x 2 oz
(tac 1a thtr 4) ctia khung dung trudec; df’ biéu thi d6 tré tan s6 co ban ctia khung con

thtr 3 cua khung dung trude, v.v..

) [
Theo G.718, tdng chénh lach 24 duge tinh todn 1a

—6
sa=y A,
= @)

(7]
e e A r L A 1x A « A ), . . ) F1eA
Khi cac gid tri =9 ¢6 thé 1a 4&m hodc duong, so lugng cua cac nghich ddo ki hi¢u
, Al , 2 .. ) . ) , £ , ,e X
cta ~ 4 duogc tinh tong va vi tri ctia nghich ddo thr nhat dugc chi ra béi tham s6 dugc

gitt trong bd nhao.
Tham s feorr duoc tim thdy bang cong thiic

\/ S (Al - SA)2

6- dma:c

fcorr =1-

3)
trong d6 dmax = 231 1a d0 tré thn sd co ban dugc xem xét cuc dai.

Trong G.718, vi tri imasx, biéu thi chénh léch tuyét dbi cuc dai dugc tim théy theo

cong thirc

tmaz = {mawi___?_l (abs (Ag}g)}

va ti 1€ chénh 1éch cuc dai ndy dugc tinh toan nhu sau:

o
(SA - Ag;:,”] )

"max =

5. A[Zn;am] ‘

“4)
Néu ti 16 ndy 16n hon hodc bang 5, thi tin sb co ban cta khung con thit 4 cla
khung dugc nhan ding cubi ciing duge sir dung cho tat ca cac khung con duoc gidu.

Néu ti 1& nay 16n hon hodc bing 5, diu nay c6 nghia 12 giai thuat 1a khong da chic
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chin dé ngoai suy tin sb co ban, va su tai ddng bo hoéa xung am thanh héu s& khong
duoc thuc hién.

Né&U 7max nho hon 5, thi quy trinh xtt Iy bd sung dugc thuc hién dé dat duoc phép
ngoai suy c6 thé tét nhét. Ba phuong phép khac nhau dugc st dung dé ngoai suy tan sd
co ban tuong lai. Dé chon gitta cac giai thuit ngoai suy tAn s6 co ban c6 thé, tham sb
dao ham fior2 dugc tinh todn, ma phu thudc vao hé sO feorr va phu thudc vao vi tri cla
sy thay déi tAn sé co ban cuc dai ine. Tuy nhién, ddu tién, chénh léch tin s co ban ndi

trung binh dugc sua dbi dé loai bo chénh 1éch tin s6 co ban qua 16n so v6i trung binh:
NéU fiorr < 0,98 va néu imax = 3, thi chénh léch tin sé co ban theo phan s trung

A : . .
binh ~ % dugc xdc dinh theo cong thirc

(—4] [=5]
— s A A
A g ( A dfr dfr )

3
6))

& loai bé chénh léch tAn sb co ban lién quan dén su chuyén tiép gitta hai khung.
N&U foorr > 0,98 hodic néu imex # 3, chénh 1&ch tin s co ban theo phén sd trung

b1nh Agp duoc tinh toan 1a

L sa- ol
dfr — G

(6)
va chénh 1&ch tan sé co ban ndi cuc dai dugc thay thé bang gia trj trung binh méi

nay.

fimaz] _ A
Adfﬂr - Adf’r (7)

V6i gia tri trung binh méi ctia cac chénh l&ch tan so6 co ban nodi, dao ham chuén

héa feorr2 duge tinh toan la:

2
\/Ez——l dfr Adfr)
fcor72 =1- T d
sf " “Ymax (8)
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trong d6 Iy bang 4 trong trudng hop thir nhit va bing 6 trong truong hop thit hai.

Phuy thudc vao tham sé méi ndy, su lwa chon dugc tao giita ba phuwong phap ngoai
suy tan s6 co ban twong lai:

4 [i] e . . A . A . A . 2 . . 4
- Néu 2 thay doi ki hiéu nhiéu hon hai lan (diéu nay bicu thi sy bién

thién tin s6 co ban cao), nghich dao ki hiéu thir nhét 1a trong khung tét cudi
cung (cho 7 < 3), va feorr2 > 0,945, tAn s& co ban duoc ngoai suy, dexs, (tan sd co

ban dugc ngoai suy ciing dugc biéu thila T, ext) dugc tinh toan nhu sau:

—4
A [i
Sy = Z Adbf]r

i=—1

-2 -3 —4
Sey = A([ifT‘] +2- AEifr] +3- Agi r]

o [—1] (7 8y — 3" 52y)
dest = round {Af'r - ( 10

CNéu 0,945 < foomz < 0,99 va 4 thay dbi ki hiéu tai it nhat mot Ian, gid
tri trung binh dugc gan trong s6 ctia chénh 1éch tan sb co ban theo phan sd duoc
stt dung dé ngoai suy tin s& co ban. Viée gan trong so, fy, cta chénh 1&ch gia tri
trung binh li€n quan dén dao ham chuén hoa, Jeorr2, V& Vi tri clia nghich ddo ki

hiéu tht nhit duoc dinh nghia nhu sau:

. . Limem
fw = fcorrZ : ( 7 >

Tham SO imem ctia cdng thitc phu thudc vao vi tri clia nghich dao ki hi¢u

i

thit nhat ctia 24, sa0 cho imem = 0. Néu nghich dao ki hiu thir nhét xuét hién
gitta hai khung con cudi cing cua khung qud kh{r, sao cho imem = 1 néu nghich
dao ki hiéu thir nhét xay ra gitta khung con thr 2 va khung con th&r 3 ciia khung
qua kha, va v.v.. Néu nghich dao ki hiéu thir nhét gin véi phan két thiic khung
cudi cung, diéu nay c6 nghia rang su bién thién tn s6 co ban 1a kém on dinh

ngay truéc khung bi mét. Do d6 hé s gan trong sb6 duoc ap dung cho gia tri
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trung binh s& gan véi 0 va tan sO co ban dugc ngoai suy dex S€ gan voi tan s6 co

béan cua khung con thi 4 cua khung t6t cudi clng:

dext = round {Ai:rl] +4- Ngpr - fw:t

- Néu khong thi, sy khai trién tan sd co ban dugc xem xét do on dinh va

tan sO co ban dugc ngoai suy dexs dugce xac dinh nhu sau:

dert = Tound [dsc_rl} +4- de’r‘}

Sau qua trinh x 1y ndy, d6 tré tin sb co ban bi gidi han gifra 32 va 231 (cac gid

tri biéu thi cac do tré tan s6 co ban duge cho phép cuc ticu va cuc dai).

Sau ddy, & minh hoa vi du khac cta phép ngoai suy dua trén k¥ thuat khoi phuc
tAn sb co ban, G.729.1 dugc xem xét (xem [ITU06D]).

G.729.1 md ta phuong thirc ngoai suy tdn sb co ban (xem [Gao]), trong trudng
hop ma khong c6 gidu 13i & phia truée, thong tin (vi du thong tin pha) 1a c6 thé giai
ma. Piu nay xay ra, vi du, néu hai khung lién tiép bi mat (mdt siéu khung chta bdn
khung ma c6 thé hodc 13 ACELP hodc TCX20). Ngoai ra ¢ thé con ¢o cac khung
TCX40 hoic TCX80 va hau hét tit ca cac td hop cla chung.

Khi mot hodc nhidu khung bi mit trong viing hitu thanh, thong tin tan sd co ban
dung trude ludn dugc st dung dé khoi phuc khung bi mat hién thoi. PO chinh xdc cua
tan s6 co ban dugc wée luong hién thoi ¢6 thé anh huéng truc tiép dén su cin chinh
pha véi tin hi€u ban dau, va no 1a gi61 han chét lugng khoi phuc cua khung bi mét hién
thoi va khung duge nhéan sau khung bi mét. Viéc sit dung mot vai do tré tan sb co ban
thay vi chi sao chép do tré tan sd co ban trude s& thu duge sy ude lugng tan s co ban
tdt hon mot cach 6n dinh. Trong bd ma hoa G.729.1, phép ngoai suy tan s co ban cho
stra 18i & phia trude (forward error correction-FEC) chira phép ngoai suy tuyén tinh
dua trén ndm gia tri tin s6 co ban qué kht. Nam gia tri tan sb co ban qua khir 1a P(i),
v6ii=0, 1,2, 3, 4, trong d6 P(4) 1a gia tri tAn s co ban cudi cting. Ché dd ngoai suy

dugc xac dinh theo cong thirc:
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P(i)=a+1i-b )

Gia tri tAn sd co ban duoc ngoai suy cho khung con thir nhét trong khung bi mét

sau do duoc xac dinh theo cong thirc:
Pl(5)=a+5-b (10)

P& x4c dinh céc hé s6 a va b, sai s0 E duge giam thiéu, trong do sai sO E dugc

xac dinh theo cong thic:

4
E = 3 IP@)-POP
4
= > [(a+b-i)—PE)
i=0 (11)
Bing cach thiét 1ap
da ob (12)

ava b thu dugc dé:

4 4 4 4
3 Pi)— Y. i- P(i) > i Pi)—2 ) P(i)
a = =0 =0 . b= =0 i=0
5 va 10 (13)

Sau day, khai niém gidu x6a khung thudc tinh trang k¥ thuat cho bo ma hoa-giai
m3 AMR-WB nhu bidu hién dién trong [MCZ11] dugc boc 19. Khai niém gidu x6a
khung dua trén tin sb co ban va du bao tuyén tinh d6 khuéch dai. Tai liéu néu trén dé
xuét phuong thirc ngoai suy /ndi suy tAn s6 co ban tuyén tinh trong trudng hop cia

khung bi mét, dya trén tiu chuén sai s6 binh phuong trung binh cyuc tiéu.

Theo khai niém gidu x6a khung nay, tai b giai ma, khi dang cta khung c6 gia tri
cubi cing trude khung bi x6a (khung qua khu) 1a gidng v6i mot khung sém nhat sau
khung bi x6a (khung tuong lai), tan sd co ban P(i) dugc dinh nghia, trong d6 i = —N,
-N+1,..,0,1, .., N+4, N+ 5, va trong do N la sb cua khung con tuong lai va qua
khir ctia khung bi x6a. P(1), P(2), P(3), P(4) 1 bdn tin s6 co ban cho bén khung con
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trong khung bi x6a, P(0), P(—1), ..., P(=N) la cac tan sb co ban cla cac khung con qua
khu, va P(5), P(6), ..., P(N + 5) 1a cac tdn sd co ban cua cac khung con twong lai. Mo
hinh du bao tuyén tinh P’(i) =a + b - i dugc su dung. Voii= 1,2, 3,4; P’(1), P’(2),
P’(3), P’(4) 1a cdc thn sé co ban dugc du béo cho khung bi x6a. Tiéu chuan binh
phuong trung binh cuc tiéu (Minimum Mean Square-MMS) dugc xem xét dé lay dao
ham céc gié tri cia hai h¢ s6 dugc du bao a va b theo phuong thicc ndi suy. Theo
phuong thirc nay, sai s6 E duoc dinh nghia la:

N+5

E - _g%r P'(i) — P()]? + z [P'(i) - P(i))?
- XO:{a—kb-i—P(i)]Q+A§5[a+b‘i—P(i)]2
= 5 (14a)

Sau d6, céc hé s6 a va b ¢6 thé thu duoc biang cach tinh toén

5B _ 58 _
sa =0 w =0 (14b)

=—N i=5

0 N+5
2[ S P+ P(z’)] (N®4+9N?+38N+1)
a = (N+1)-(4N3F136N2+107N—1) (14c)

o " N+5
9{ Z P@)+ > P(z’):|
i=—N i=5

1—107N—36N2—4N3

(14d)

Céac @06 tré tan so co ban cho bon khung con cudi cuing cia khung bi x6a c6 thé

duoc tinh toan theo:

P'(l)= a+b-1; P'(2)= a+b-2
P[(B): (L+b 3) P,() a+b4 (146)

Théy ring N = 4 cung cp két qua t6t nhat. N = 4 ¢6 nghia la nim khung con qué

kh(r va ndm khung con tuong lai dugc st dung cho phép ndi suy.
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Tuy nhién, khi dang cia ciac khung qua khtr khac dang cac khung tuong lai, vi
du, khi khung qua kht 13 hitu thanh nhung khung tuong lai 12 vo thanh, chi tin sd co
béan hitu thanh cta khung qua kht hodc khung twong lai duoc sir dung dé du béo tan s6

co ban cia khung bi x6a st dung phuong thirc ngoai suy & trén.

Sau day, su tai d@)ng bd hoa xung thudce tinh trang k¥ thudt duge xem xét, cu thé
v6i viée tham chiéu dén G.718 va G.729.1. Phuong thirc vdi su tai dong bo hoéa xung

dugc md ta trong [VIGS12].
Pau tién, viée xdy dung phin c6 chu ky ctia kich thich duoc md ta.

Véi viée gidu cac khung bi x6a theo khung duoc nhan ding khong phai 1a vo
'thanh, phin ¢6 chu ky ctia kich thich duoc xdy dung bang cach lap lai tAn sb co ban

dugc loc thong thap cudi ciing trude khung ding trude.

Viéc xdy dung phin c6 chu ky duoc thuc hién str dung ban sao don gin cia
phén doan dugc loc thong thip cta tin hiéu kich thich tir phan dau ciia khung ding

trude.
Do dai chu ky tan sé co ban dugc 1am tron dén sé nguyén gan nhit:
T. = round (last_pitch) (15a)

Xét rang do dai chu ky tan sd co ban cudi cung la 7, sau d6 dd dai cia phéan

doan ma duogc sao chép, T, c6 thé, vi du, duoc dinh nghia theo:
T, = |T, +0.5] (15b)

Phén ¢6 chu ky duoc xdy dung cho mot khung va mot khung con b sung.

L
Vi dy, v6i M khung con trong khung, do dai khung con l1a L_subfi = M |
trong d6 L 1a d dai khung, ciing dugc biéu thi 1d Lsame: L = Lame .
Fig.3 minh hoa phan c¢6 chu ky duoc x4y dung cta tin hiéu tiéng noi.

T[0] 14 vi trf ctia xung cuc dai thir nhat trong phan c6 chu ky duge xay dung cia

kich thich. Céac vi tri cia cic xung khéc dugc cho boi:

-10-



30803

T[i]=T[0]+iTc (16a)
tuong g véi
T[] =TI[0]+iT, (16b)

Sau viéc xdy dung phan c6 chu ky cta kich thich, sy téi dong bd héa xung 4m
thanh hau dugc thuc hién dé hiéu chinh chénh léch gitra vi tri muc tiéu dugc udc lugng
clia xung cubi cing trong khung bi mét (P), va vi trf chinh x4c clia né trong phan c6
chu ky duoc xdy dung cta kich thich (T'[£]).

Su khai trién dd tré tin s co ban duoc ngoai suy dua trén do tré tan sd co ban
ctia bay khung con cudi cung trude khung bi mat. Do tré tan sb co ban khai trién trong
mdi khung con 1a

plil =round (T. + (i+1)6), 0<i< M (17a)

trong do

5:Text —Tc

M (17b)

va Ty (cling duoc biéu thi 1a dex) 14 tAn s6 co ban dugc ngoai suy nhu dugc mod
ta & trén cho dex:.

Chénh léch, duge biéu thi 1a d, gita tdng ciia tong s6 mau trong cac chu trinh tan
s6 co ban vdi thn s6 co ban khong dbi (7%) va téng ctia tong s mau trong cic chu trinh
tdn s& co ban voi tin s6 co ban tién trién, p[i], duge tim thiy trong do dai khung.
Khoéng c6 md ta nao trong b tai lidu vé cach tim d.

Trong méi ngudn cia G.718 (xem [ITUOSa]), d dugc tim s dung giai thuat sau

(trong d6 M 1a s lugng ctia s6 khung con trong khung):
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ftmp = pl0];

i=1;

while (ftmp < L_frame - pit_min) {
sect = (short) (ftmp*M/L_frame) ;
ftmp += plsect];
i++;

3

}
d = (short) (i*Tc - ftmp);

S6 luong ciia cac xung trong phin ¢6 chu ky duogc xay dung trong d dai khung
cong xung thir nhét trong khung twong lai 14 N. Khong ¢6 md ta nao trong b tai liéu

vé cach tim .

Trong ma ngudn ctia G.718 (xem[ITU08a]), N dugc tim thay theo:

N—1+ [L__f’/'ameJ

Te (18a)

Vi tri ctia xung cudi cing T [#] trong phan ¢6 chu ky dugc xdy dung cia kich

thich ma thudc vé khung bi mit duge xac dinh bing:

(R PR
’ - (18b)
Vi tri xung cudi cing dugc wéc lugng P 1a:
P=T[n|+d (19a)
Vi tri thué ctia vi tri xung cubi ciing T'[k] 12 vi tri clia xung trong phén c6 chu ky
dugc xdy dung cua kich thich (chtra trong tim kiém xung tht nhit sau khung hién thoi)

gan nht véi vi tri muyc tiéu duge uée luong P:
Vi |T'[k]—P|<|T[{]—P|], 0<i<N (19b)

Su tai dong bd hdéa xung dm thanh hau dugc thuc hién bang cach bo sung hodc
loai b6 cac mau trong cac vung ning lugng cuc tiéu ctia cac chu ky tan so co ban day

dua. S6 luong ciia cdc mau duge bo sung hodc loai bé dugce xac dinh bang chénh 1éch.

diff = P — T[k] (19¢)
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Céac vung nang luong cuc ticu duge xac dinh st dung cura s0 5 mau trugt. Vi tri
ning luong cuc ti€u dugc thiet 14p tai gilta clra sO ma tai d6 ning luong la cuc ticu.
Viée tim kiém duoc thuc hién gitta hai xung tan s6 co bantu 7[i] + 7./ 8 dén T[i+ 1]
—Tc/ 4. CO Npin=n— 1 ving nang luong cuc tiéu .

Neéu Nuin = 1, thi chi ¢6 mdt ving nang lugng cuc tiéu va dif f mau dugc chén
vao hodc dugc x0a di tai vi tri do.

V61 Nin > 1, it mau duge bd sung vao hoic loai bo tai phan bat dau va nhiéu hon
nita v& phia phan két thic ciia khung. S6 miu bi loai bo hodc bd sung vao gifra cic

xung 7'[7] va T'[i+1] duoc tim thdy str dung quan hé dé quy sau:

e il .
Rli] = round ((L ;U - z R[k]) with f = lelzf /]
k=0 min (19d)

Néu R[i] < R[i— 1], thi cac gié trj ca R[i] va R[i — 1] hoan ddi.

Tai lieu US8255207 B2 md ta k¥ thuat tai ddng bd hoa kich thich gidu thu dwoc bang
cach 13p lai cac chu ky tan s6 co ban ctia khung dimg trudce. Sai sd trong vi tri khung ctia xung
gidu cudi cing trong khung dugc tim va cac miu ma can thém vao hodc x6a di dugc phan

phdi doc cac chu ky tén s6 co ban trong khung.

Tai lié(u MOHAMED CHIBANI ET AL: "Fast Recovery for a CELP-Like Speech
Codec After a Frame Erasure", IEEE TRANSACTIONS ON AUDIO, SPEECH AND
LANGUAGE PROCESSING, quyén 15, s6 8, ngay 1 thang 11 nam 2007 (2007-11-01), cac
trang 2485-2495, md ta k¥ thudt khac dé khoi phuc cac khung di xéa bang cach di chuyén

phép bu dugc phan phdi trén toan bo cac chy ky tan sd co ban trong khung hién thoi.

Tai liéu tham khao

[32,09] 3g,P; Technical Specification Group Services and System Aspects,
Extended adaptive multi-rate - wideband (AMR-WB+) codec, 3g,P TS 26.290, 3rd
Generation Partnership Project, 2009.

[3gp12a] , Adaptive multi-rate (AMR) speech codec; error concealment of lost
frames (release 11), 3g,P TS 26.091, 3rd Generation Partnership Project, Sep 2012.
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[3g»12b] , Speech codec speech processing functions; adaptive multi-rate -
wideband (AMRWB) speech codec; error concealment of erroneous or lost frames,

3g,P TS 26.191, 3rd Generation Partnership Project, Sep 2012.

[Gao] Yang Gao, Pitch prediction for packet loss concealment, European Patent

2002 427 B1.

[ITU03] ITU-T, Wideband coding of speech at around 16 kbit/s using adaptive
multi-rate wideband (amr-wb), Recommendation ITU-T G.722.2, Telecommunication

Standardization Sector of ITU, Jul 2003.

[ITUO6a] , G.722 Appendix III: A high-complexity algorithm for packet loss
concealment for G.722, ITU-T Recommendation, ITU-T, Nov 2006.

[ITUO6b] , G.729.1: G.729-based embedded variable bit-rate coder: An 8-32
kbit/s scalable wideband coder bitstream interoperable with g.729, Recommendation

ITU-T G.729.1, Telecommunication Standardization Sector of ITU, May 2006.

[ITUO07] , G.722 Appendix IV: A low-complexity algorithm for packet loss
concealment with G.722, ITU-T Recommendation, ITU-T, Aug 2007.

[ITUO8a] , G.718: Frame error robust narrow-band and wideband embedded
variable bit-rate coding of speech and audio from 8-32 kbit/s, Recommendation ITU-T

G.718, Telecommunication Standardization Sector of ITU, Jun 2008.

[ITUO8b] , G.719: Low-complexity, full-band audio coding for high-quality,
conversational applications, Recommendation ITU-T G.719, Telecommunication

Standardization Sector of ITU, Jun 2008.

[ITU12] , G.729: Coding of speech at 8 kbit/s using conjugate-structure
algebraic-code-excited linear prediction (cs-acelp), Recommendation ITU-T G.729,

Telecommunication Standardization Sector of ITU, June 2012.

[MCZ11] Xinwen Mu, Hexin Chen, and Yan Zhao, A frame erasure concealment
method based on pitch and gain linear prediction for AMR-WB codec, Consumer

Electronics (ICCE), 2011 IEEE International Conference on, Jan 2011, pp. 815-816.
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[MTTA90] J.S. Marques, I. Trancoso, J.M. Tribolet, and L.B. Almeida,
Improved pitch prediction with fractional delays in celp coding, Acoustics, Speech,
and Signal Processing, 1990. ICASSP-90., 1990 International Conference on, 1990,
pp. 665-668 vol.2.

[VIGS12] Tommy Vaillancourt, Milan Jelinek, Philippe Gournay, and Redwan
Salami, Method and device for efficient frame erasure concealment in speech codecs,

US 8,255,207 B2, 2012.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xut cac k§ thuat dugc cai thién dé xt 1y tin hidu am
thanh, cu thé, dé xuét cac k¥ thudt dugce cai thién dé xu ly tiéng néi, va cu thé hon, dé

xuat cac k¥ thudt giau dugc cai thién.

Céc phwong 4n cta sang ché duva trén viéc phat hién ra rang G.718 va G.729.1 c6

nhiing nhuoc diém sau day:

Th nhat, theo tinh trang k§ thuat, khi tinh toén d, duoc gia dinh ring c6 s6 chu
trinh tin s& co ban 1a s6 nguyén trong khung. Do d biéu thi vi tri clia xung cubi cling
trong khung bi gidu, vi tri clia xung cubi cung s& khong ding, khi s6 chu trinh tan sd
co ban phai phai 1a s6 nguyén trong khung. Piéu d6 dugc mo ta trén Fig.6 va Fig.7.
Fig.6 minh hoa tin hiéu tiéng néi trudc khi loai bé clia cac mau. Fig.7 minh hoa tin
hiéu tiéng n6i sau khi loai bé cua cdc mau. Hon nita, giai thuat dugc sir dung bai tinh

trang k§ thuét dé tinh toan d 1a khong hiéu qua.

Hon nita, viéc tinh toan theo tinh trang k¥ thuét yéu cau sé lugng xung N trong

phan ¢6 chu ky duge xay dung ctia kich thich. Diéu nay khong can tinh ton phic tap.

Hon nita, theo tinh trang k§ thudt, viéc tinh toan sé xung N trong phan c6 chu ky

dugc xdy dung ctia phép kich thich khong tinh dén vi tri ctia xung thir nhét.

Céc tin hiéu c6 mit trén Fig.4 va Fig.5 ¢6 chu ky tin s co ban twong tu ctia do
dai T..

Fig.4 minh hoa tin hiéu tiéng néi ¢6 3 xung trong khung.
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Ngugec lai, Fig.5 minh hoa tin hiéu tiéng n6i ma chi ¢6 hai xung trong khung.

Céc vi du ndy duge minh hoa béi cac Fig.4 va 5 thé hién s6 xung phu thudc vao

vi tri xung thir nhét.

Ngoai ra, theo tinh trang k¥ thuat, duoc kiém tra, néu T [N — 1], vi tri ctia xung
thit N trong phan ¢6 chu ky duoc xdy dung cua phép kich thich la trong do dai khung,
mic di N duge dinh nghia bao gdm xung thtr nhét trong khung tiép theo.

Hon nita, theo tinh trang k¥ thudt, khong mau nao dugc bd sung vao hodc bi loai
b6 trude xung thir nhit va sau xung cudi cing. Cac phuong 4n cia sang ché dua trén
viéc phat hién ring diéu nay din dén nhugc diém ring & d6 c6 thé 1a su thay doi dot
ngdt do dai cta chu trinh tdn s6 co ban dy du thir nhit, va ngoai ra, didu nay con din
dén nhugc didm ring do dai cia chu trinh tin s§ co ban sau xung cudi ciing c6 thé 1a
16n hon dd dai cta chu trinh tin sb co ban ddy da cudi cing trude xung cudi cling,
tham chi khi do tré tin sd co ban dang giam (xem cac Fig.6 va 7).

Céc phuong an dua trén viéc phat hién ra rang céc xung T[k] = P — dif f va T[n]
= P — d khong bang nhau khi:

_d> "&—t \ \ o . N AR . S 12 x 1A
2 |. Trong truong hop nay dif f= T. — d va sO mau bi loai bd s€ 1a
dif fthay vi d.
- T'[k] 14 khung tuong lai va dugc di chuyén dén khung hién thoi chi sau
khi loai b cac mau d .
- T'[n] dugc di chuyén dén khung tuong lai sau khi bd sung -d mau (d < 0).
Diéu ndy s& dan dén sai vi tri cia cac xung trong khung bi gidu.

Ngoai ra, cac phuwong 4n dua trén viée phat hién ra ring theo tinh trang k¥ thuat,
gia tri cuc dai d bi gidéi han & gia tri dugc cho phép cuc tiéu cho dd tré tin sd co ban
dugc ma héa. Diéu nay la sy rang budc ma giéi han xuét hién cac van dé khac, nhung
n6 ciing giéi han kha ning thay doi tan sd co ban va do d6 gi6i han tai dong bd hoa

xung.
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Hon nita, cdc phuong an dya trén viéc phat hién ra ring theo tinh trang k¥ thuat,
phan ¢6 chu ky duoc xay dung st dung do tré tan sd co ban s nguyén, va ma nd tao
thanh su chuyén ddi tin sé cia sy suy giam déng ké va hai hoa trong phép giu tin
hiéu 4m v6i tin s& co ban khong dbi. Su suy giam nay c6 thé thdy trén Fig.8, trong do
Fig.8 mo ta phép biéu dién thoi gian - tin s cta tin higu tiéng no6i duge tai dong bo
héa khi st dung d9 tré tdn s6 co ban dugc 1am tron.

Hon nita, cac phuong 4n dugc dua trén viéc phat hién ra rang hau hét cac van dé
cda tinh trang k¥ thuét xay ra trong trang thai nhu dugc minh hoa béi cac vi du duoc
md ta trén cac Fig.6 va 7, trong do d mau bi loai bo. O day dugc coi la khong c6 su
rang budc vé gi tri cuc dai d, dé 1am cho van dé c6 thé thdy duge mot cach dé dang.
Vén dé cling xay ra khi c6 su gi¢i han d, nhung khong phai 1a c6 thé nhin thdy duoc
mot cach qua dé dang. Thay vi ting lién tuc tan sd co ban, ngudi ra sé ¢ duoc su ting
ddt ngdt sau khi gidm dot ngot tan s6 co ban. Cac phuong an duoc dua trén viée phat
hién ra ring diéu nay xay ra, vi khong c6 miu nao duge di chuyén trudc va sau xung
cubi cing, mot cach gian tiép cling duoc giy ra boi khong tinh dén xung T [2] di
chuyén trong khung sau khi loai bé d miu. Viéc tinh todn sai N ciing xdy ra trong vi du
nay.

Theo céc phuong an, cac k¥ thuat tai déng bd hda xung dugce cai thién dugce dé
xuét. Cac phuong an d& xuét viéc gidu céc tin hiéu don 4m dugc cdi thién, bao 26m
tiéng no6i, ma 1a loi thé so vai k§ thuét hién tai duge mo ta trong céc tiéu chuan G.718
(xem [ITUO8a] va G.729.1 (xem [ITUO6b]). Cac phuong an dugc dé xudt 1a thich hop
cho céc tin hiéu v&i tin sé co ban khong dbi, cling nhu thich hgp cho céc tin higu véi

tan s co ban thay doi.
Nguoc lai, theo cic phuong an, ba k¥ thuat dugc dé xuét.

Theo k§ thuat thér nhit, khai niém tim kiém céc xung duoc dé& xuét ring, nguoc
lai v&i G.718 va G.729.1, tinh dén vi tri ctia xung thir nhit trong tinh todn sd xung

trong phan c6 chu ky dugc xay dung.
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Theo k¥ thuat thir hai, giai thuat tim kiém cac xung dugc dé xuét réng, trai nguoc
v6i G.718 va G.729.1, khong cén sb xung trong phan c6 chu ky dugc xay dung, dugc
ki hiéu la &V, ma tinh dén vi tri cua xung thir nhét, va ma tinh toan truc tiép chi s6 xung

cudi cung trong khung dugc gidu, duoc ki higu 1a £.

Theo k¥ thuat thtr ba, viéc tim kiém xung 14 khong can thiét. Theo k¥ thuat thi
ba ndy, viéc xdy dung phin c6 chu ky dugc két hop véi viéc loai bé hoic bd sung cac
mAu, do d6 it phirc tap hon cac k§ thuat c6 trude. Mot sd phuong dn dé xuit nhiing
thay ddi sau ddy cho cac k¥ thuat trén cling nhu nhitng k¥ thuat G.718 va G.729.1:

- Phin phéan sb cua do tré tan s6 co ban c6 thé, vi du, dugc st dung dé xay
dung phan c¢6 chu ky cho céc tin higu véi tin s6 co ban khong doi.

- Do léch véi vi tri duoe ky vong cta xung cudi cling trong khung bi gidu
¢6 thé, vi du, dugc tinh toan cho sé khong nguyén ciia cic chu trinh tin sé co
ban trong khung.

- C4c mAu c6 thé, vi du, cling dugc bd sung hodc bi loai bé trude xung thir
nhét va sau xung cudi cling.

- C4c mau c¢6 thé, vi du, cling dugc bd sung dugc loai nod néu chi c6 mot
xung.

- S5 mAu bi loai bé hoic bd sung cO thé, vi du, thay dbi tuyén tinh, sau su
thay di tuyén tinh duoc du bao tan sé co ban.

MO ta viin tit cac hinh vé

Sau day, cac phuong an cta sang ché duoc md ta chi tiét hon véi su tham chiéu
dén cac hinh v&, trong do:

Fig.1 minh hoa thiét bi x4c dinh do tré tin s6 co ban dugc udc lugng theo phuong dn
clia sang ché,

Fig.2a minh hoa thiét bi khéi phuc khung chtra tin hi¢u tiéng noi lam khung dugc khoi
phuc theo phuong 4n ctia sdng ché,

Fig.2b minh hoa tin hiéu tiéng no6i chira nhiéu xung,
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Fig.2¢ minh hoa hé théng khéi phuc khung chira tin hidu tiéng noi theo phuwong 4n clia

sang ché,

Fig.3 minh hoa phéan ¢6 chu ky dugc xdy dung ciia tin hiéu tiéng noi,
Fig.4 minh hoa tin hiéu tiéng néi c6 ba xung trong khung,

Fig.5 minh hoa tin hiéu tiéng noi ¢6 hai xung trong khung,

Fig.6 minh hoa tin hi¢u tiéng no6i trude khi loai bd clia cac mau,

Fig.7 minh hoa tin hiéu tiéng noi cta Fig.6 sau khi loai bd ctia cac mau,

Fig.8 minh hoa phép biéu dién theo thdi gian - tin sd cla tin hidu tiéng noi dugc tai

dong bo héa sir dung do tré tan sd co ban dugc lam tron,

Fig.9 minh hoa phép biéu dién theo thoi gian - tin sd cia tin hiéu tiéng noi duge tai

dong bd hoa sir dung do tré tan sd co ban khong dugc lam tron véi phan phan so,

Fig.10 minh hoa biéu dd do tr& tin sé co ban, trong d6 do tré tan sb co ban dugc khoi

phuc st dung trang théi ctia cac khai niém thudc tinh trang k¥ thuat,

Fig.11 minh hoa biéu dd do tr& tin sé co ban, trong d6 do tré tan s co ban dugc khoi

phuc theo cac phuong én,
Fig.12 minh hoa tin hiéu tiéng néi trude khi loai bo cac mau, va

Fig.13 minh hoa tin hiéu tiéng néi cua Fig.12, minh hoa theo cach bd sung tir Ao dén
As.
M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa thiét bi xac dinh dd tré tAn sd co ban dugc ude lugng theo
phuong an cua sang ché. Thiét bi bao gdm giao dién diu vao 110 dé nhéan cic gid tri
do tré tdn s6 co ban ban diu, va bd udc luong do tré tAn sb co ban 120 dé udc lugng
d6 tré tan sd co ban duge udce lugng. BO u6c lugng do tré tan sd co ban 120 duoc tao
cu hinh dé ude lugng do tré tan sd co ban duogc ude lugng phu thudc vao céc gia tri
do tré thn s co ban ban dau va phu thudc vao céc gid tri thong tin, trong dé véi mdi

gié tri dQ tré tdn sO co ban ban dau trong so cac gia tri do tré tan sO co ban ban dau, gia
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tri thong tin trong sb cac gia tri thong tin duge gan cho gid tri do tré tan s6 co ban ban
d4u da néu.

Theo vi du , bd wéc luong do tré tAn sé co ban 120 ¢6 thé, vi du, duge tao ciu
hinh dé udc lugng do tré tdn s6 co ban dugc udc lugng phu thude vao cic gid tri do tré
tin s6 co ban ban diu va phu thudc vao céc gia tri do khuéch dai tin sd co ban nhu céc
gi4 tri thong tin, trong d6 v&i mdi gia tri do tré tin sb co ban ban diu trong sd céc gia
tri do tré tan sb co ban ban dau, gia tri do khuéch dai tAn s co ban trong sb cac gia tri

dd khuéch dai tn s6 co ban dugc gan cho gia tri do tre tan so co ban ban dau da néu.

Trong vi du cu the, mdi gié tri trong sO céc gid tri do khuéch dai tan s6 co ban ¢

thé, vi dy, 1a d6 khuéch dai bang ma4 thich tng.

Theo vi du, bd udc lugng do trd tan sb co ban 120, c¢6 thé, vi du, dugc tao cdu
hinh dé udc luong do tré tdn sb co ban duge ude lugng béng cach giam thiéu ham sai
sd.

Theo vi du, bd udc lugng do tr& tan s6 co ban 120 c¢6 thé, vi du, duogc tao cAu
hinh dé uéc lugng do tré tan sd co ban dugc ude lugng béng cach xac dinh hai tham $6
a, b, bang cach giam thiéu ham sai s6

k

err = Z

i=0

gp(i) - ((a+b-d) — P(i))’

trong d6 a 1a sb thuc, trong d6 b 1a s6 thuc, trong d6 & 1a sd nguyén véi k> 2, va
trong d6 P(i) 1a gi4 tri do trd tin s& co ban ban dau tht i, trong d6 gy(i) 1a gia tri do
khuéch dai tAn s co ban tht i dugce gan cho gid tri do tré tan sb co ban P(i) th .

Trong vi du, b udc lugng do tré tn sd co ban 120 ¢6 thé, vi du, dugc tao ciu
hinh dé udc lugng do tré tin sb co ban dugc udc lugng béng cach xéc dinh hai tham $6

a, b, bang cach giam thieu ham sai so0

err — Z 9p(8) - ((a+b-i) — P(i))?

>
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trong do a la sb thuec, trong d6 b la s6 thuc, trong do P(i) 1a gia tri do tr& tin sb co
ban ban du tht i, trong d6 g,(7) 1a gid tri d6 khuéch dai tan s6 co ban thtr i duge gan

cho gia tri do tré tan s6 co ban P(i) tha 7.

Theo vi du, bd udc lugng do tré tin sO co ban 120 cé thé, vi du, dugc tao cau

hinh dé x4c dinh d6 tré tdn sd co ban duogc ude lugng p theo p=a - i +b.

Trong vi dy, bd udc lugng do trd tAn s6 co ban 120 ¢6 thé, vi du, dugc tao chu
hinh dé uéc luong do tré tin sd co ban duge udc luong phu thude vao céc gia tri dd tré
tan sd co ban ban dau va phu thudc vao cac gia tri thoi gian nhu cac gia tri thong tin,
trong do6 voi mdi gia tri do tré tan sd co ban ban dau trong s6 cac gia tri do tré tin sb co
ban ban déau, gid tri thoi gian trong sb cac gia tri thoi gian dugc gan cho gia tri do tré

tan sO co ban ban dau da néu.

Theo vi du, by udc lugng do tré tin s6 co ban 120, c¢6 thé, vi du, duoc tao cau
hinh dé uéc lugng dd tré tan so co ban duge ude lugng bang cach giam thieu ham sai

r
A

SO.

Trong vi du, bd udc luong 4o tré tan sd co ban 120 c6 thé, vi du, dugce tao cau
hinh dé udc lugng do tré tan sd co ban duge ude lugng bang cach xac dinh hai tham s6

a, b, bang cach giam thiéu ham sai s

k
err =
=0 timepasseali) - ((a+b-i) — P(3))?

trong do6 a 1a sé thyc, trong d6 b 1a s thuc, trong do k 1a s6 nguyén véi k> 2, va
trong d6 P(i) 1a gia tri do tr& tAn s6 co ban ban dau th 7, trong d6 fimepassea(i) 12 gia tri

thoi gian thit i duge gan cho gid tri do tré tan sb co ban P(i) tht i.

Theo vi du, bd udc lugng dod tré tdn s6 co ban 120 c6 thé, vi du, duoc tao cau
hinh dé udc lugng do tré tan sO co ban duoc udc luong bing cach xac dinh hai tham so
a, b, bang cach giam thiéu ham sai s0

4

err = Ztimepassed(i) -((a+b-1) — P(z'))2

i=0

-21-



30803

trong d6 a 1a sd thuc, trong d6 b 1a s6 thuc, trong d6 P(i) 1a gid tri d0 tré tan sb co
ban ban dau tht i, trong A6 timepassea(?) 12 gid tri thoi gian thit i dugce gan cho gié tri do

tr& tAn s6 co ban P(i) th i.

Trong vi dy, b udc lugng do tré tn sd co ban 120, vi du dugc tao cAu hinh dé

xé4c dinh do tré tin sb co ban duoc uéc lugng p theo p=a-i+b.

Sau day, cac vi du dé xuat du béo tan s6 co ban dugc gan trong s6 duoc md ta

d6i voi cong thuc (20) dén (24b).

Dau tién, céc vi du du bao tAn s§ co ban dugc gan trong sb st dung viée gan
trong sb theo do khuéch dai tdn s6 co ban duoc md ta véi viée tham chiéu dén cong
thire (20) dén (22¢). Theo mat s6 vi du 4n nay, dé khic phuc nhitng nhuoc diém cua
tinh trang k¥ thuat, cac do tré tin s co ban dugc gan trong sb v6i do khuéch dai tan )

co ban dé thuc hién du béo tan so co ban.

Trong mot s& vi du, dd khuéch dai tin s§ co ban ¢ thé 1a do khuéch dai bang ma
thich tng g, nhu duoc dinh nghia trong tiéu chuén G.729 (xem [ITU12], cu thé
chuong 3.7.3, cu thé hon cong thic (43)). Trong G.729, dd khuéch dai bang mai thich
ung dugc xéac dinh theo

3 +(m) ()

n=0
gp -

) 550200

duoc gidi hanbsi0< 8r <12

Co0, x(n) la tin hi¢u muyc ti€u va y(n) thu duoc bang cach quén v(n) v6i A(n) theo:

£ n)=>v(i)h(n—i) n=0,..,39

i=0

Trong d6 v(n) 1a vecto bang ma thich ung, trong do6 y(n) vecto bang ma thich ing
dugc loc, va trong d6 A(n — i) 1a dap Ging xung luc ctia b loc téng hop dugc gan trong
s6, nhu duoc dinh nghia trong G.729 (xem [ITU12]).

Tuong tu, trong mot sb vi du, do khuéch dai tAn sb co ban co thé 1a d6 khuéch

dai bang ma thich tng g, nhu dugc dinh nghia trong ti€u chuén G.718 (xem [ITUOSa],
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cu thé chuong 6.8.4.1.4.1, cu thé hon cdng thirc (170)). Trong G.718, do khuéch dai
bang ma thich ung dugc xac dinh theo:

x(n) Vi ()

(”) Yk (”)

CCL -

trong d6 x(n) 1a tin hiéu muyc tiéu va yu(n) 1a kich thich dugc loc quéa khir tai do
tré k.

Vi du, xem [ITUO8a], chuong 6.8.4.1.4.1, cong thuc (171), cho dinh nghia, cdch
yi(n) ¢6 thé duoc dinh nghia.

Tuong tu, trong mot sb vi du, d6 khuéch dai tan s6 co ban ¢6 thé 1a do khuéch
dai bang ma thich rmg g, nhu dugc dinh nghia trong tiéu chudn AMR (xem [3g,12b]),
trong d6 do khuéch dai bang ma thich ing g, lam d6 khuéch dai tin sb co ban dugce

dinh nghia theo:

Z x(n) y(n)
. Zy )y(n)

&p

dugc gidgi han bo1 0 < Er <12

trong do y(n) la vecto bang ma thich tmg dugc loc.

Trong mdt so vi du, cadc do tré tan s6 co ban c¢é thé, vi du, dugc gan trong sO vai
do khuéch dai tan s6 co ban, vi du, trude khi thuc hién du bdo tan so co ban.

Véi muc dich nay, ving dém thir hai ctia d6 dai 8 co thé, vi du, dugc dua ra giit
d6 khuéch dai tin sb co ban, ma dugc 1y tai cing khung con nhu cac d6 tré tan so co
ban. Vung dém c6 thé, vi dy, dugc cdp nhat st dung cdc quy tdc tuong ty dung nhu
cap nhat do tré tan s6 co ban. Mot viéc thuc hién c6 thé c6 1a dé cip nhat ca hai ving
dém (giit d6 tré tan s6 co ban va dd khuéch dai tan so co ban ctia tdm khung con cudi

cing) tai phan két thiic cia mdi khung, bit ké khung nay 1a 15i tw do hay 16i dé xdy ra.
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C6 hai chién luge du bao khac nhau dugc biét dén tir tinh trang k¥ thuat, ma c6

thé dugc ning cao d€ stir dung du bao tan so co ban dugce gan trong so.

Trong tiéu chuan G.718, trong trudng hop clia mét géi tin, cic ving dém c6 thé
dugc nhan voi mdi phan tir khac nhau, dé gan trong s6 do tré tAn sb co ban véi hé sb
do cao néu do khuéch dai tin sb co ban duoc lién két 1a cao, va dé gan trong s6 do tré
tan sd co ban véi hé sd thép néu do khuéch dai tan s6 co ban dugc lién két 1a thép. Sau
do, theo G.718, du bdo tin sd co ban duge thuc hién nhu thong thuong (xem, ITUO8a,
phén 7.11.1.3] chi tiét trén G.718).

Giai thuat dugc st dung trong G.729.1 dé du bao tan s6 co ban (xem [ITU06b]
chi tiét trén G.729.1) duoc bién ddi theo cic phuong 4n dé st dung du bao duge gén
trong sd.

Theo mot sb vi du, muc tiéu la dé giam thiéu ham sai sd:

4

err = ng(i) ((a+b-1)— P(i))Z

trong d6 g,(i) dang gilt nhiing do khuéch dai tan sb co ban tir cac khung con qué
kh(r va P(i) dang giit d6 tré tin sd co ban twong tng.
Theo cong thuc (20), gx(i) biéu din hé s gan trong sd. Trong vi du trén, mdi

2,(i) biéu dién do khuéch dai tan s6 co ban tir mot trong s6 cac khung con qua khir.

Dud6i ddy, phuong trinh theo cac phuong an dugce dé xuat, ma mo ta cdch lay dao
ham céc hé s6 a va b, ma cé thé dugc st dung de du bao do tré tan sO co ban theo: a +

i - b, trong d6 i 14 s6 khung con cia khung con dugc du béo.

Vi du, dé thu dugc khung con dugc du bao thu nhét dua trén du bao nim khung

con cubi cung P(0), ..., P(4), gia tri tAn s6 co ban dugc dy bdo P(5) sé& la:
PS)=a+5b .

Dé lay dao ham cac hé s6 a va b, ham sai so c¢6 thé, vi du, dugc ldy dao ham

(dao s6) va c6 thé duoc dit dén khong:
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0 em 0w derr _ 0
da 0b (21a)

Trong tinh trang k§ thudt, viéc 14y dao ham ham sai s6 va thiét 1ap dao ham cua
ham sai s6 dén 0 s& dén dén:

4 4 4

BiéP(i)—Zi~P(i) S i-P(i) =25 P(i)

_ i=0 . b — =0 i=0

N 5 e 10 (21b)

(xem [ITUO6D, 7.6.5]).

Ngugc lai, khi st dung phuong thire du bdo duoc gan trong sé ctia cac phuong dn

duoc dé xudt, vi du, phuong thie du bdo dugc gan trong sb cua cong thac gy(i), a va b

dan dén:
A+B+C+D+E
a = — =
K (22a)
. +F+G+H+I+J
K (22b)

Theo phuong an cu thé,4, B, C D;E F, G H I JvaKco thé, vi du, c6 céac gia

tri sau day:

A (39}73 + 4gp, + 3Jp1)9p4 - P(4)

B = ((29p; +29p;)9ps — 49ps9ps) - P(3)

C = (—89p:s9ps — 39paps + Gp19ps) - P(2)

D = (—12gp,9p, — 69p:9ps — 29p:9p2) - P(1)

E = (—169p9p. — 99po9ps — 49poIp2 — Ipo9p:) - P(0)
F = (gps +20p; + 39p: + 49po)gps - P(4)

G = ((9ps + 29p, + 39po)Ips — IpsIps) - P(3)

H = (~29p:9ps = 9p29ps + (ps + 29p0)9p2) - P(2)

I = (=39p:9ps — 29p19ps — 9p19p> + Ipo9p1) P(1)

J = ( 49po9ps — 3IpoIps — ‘)qugpz gpogpi) ’ P(O)
K (9ps + 40ps + 99p, + 169pg)gps + (gps + 49p + 99pe)Ips + (9ps + 49po)9ps + GpoIps
(22¢)
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Fig.10 va Fig.11 thé hién hiéu sut cao cua phép ngoai suy tan sd co ban dugc e

Xuét.

O day, Fig.10 minh hoa biéu dd do tr& tAn s co ban, trong d6 d6 tré tan s co
ban dugc khoi phuc st dung trang thai cla cac khai niém thudc tinh trang k¥ thuat,
Ngugc lai, Fig.11 minh hoa biéu dd do tré tin s co ban, trong d6 do tré tan sb co ban

duoc khoi phuc theo cic phuong an clia sang ché.

Cu thé, Fig.10 minh hoa hiéu suit cta tiéu chudn G.718 va G.729.1 thudc tinh
trang k¥ thuat, trong khi Fig.11 minh hoa hi¢u suit ctia khai niém duogc dé xuit boi

phuong an cda sang che.

Truc hoanh biéu thi s6 khung con. Pudng nét lién 1010 thé hién do tré tan sb co
ban bd ma hdéa ma dugc nhing trong dong bit, va ma bi mét trong dién tich phan doan
mau xam 1030. Truc tung bén trai biéu dién truc do tré tin sd co ban. Truc tung bén
phai bidu dién truc do khuéch dai tan s6 co ban. Puong nét lién 1010 minh hoa d¢ tré
tAn s co ban, trong khi dudng nét dat 1021, 1022, 1023 minh hoa d6 khuéch dai tin

sO co ban.

Hinh chit nhat mau xam 1030 biéu thi sy mét khung. Vi sy mét khung xay ra
trong dién tich phan doan mau xam 1030, thong tin vé d0 tré tin sb co ban va do
khuéch dai tin s6 co ban trong dién tich nay khong c6 sin tai phia bd giai ma va phai

dugc khoi phuc.

Trén Fig.10, do tr& tdn sé co ban bi gidu s dung tiéu chuan G.718 dwoc minh
hoa b&i phin dudong chdm gach 1011. D tré tin s& co ban bi gidu sir dung tidu chudn
G.718 dugc minh hoa béi phin dudng nét 1idn 1012. C6 thé thy rd rang rang, viée st
dung du bao tan sd co ban dugc dé XUAt, (Fig.11, phén duong nét lién 1013) vé co ban
tuong ung v6i do tré tan sb co ban bd ma héa bi mét va do d6 1a uu diém vuot qua k§

thudt G.718 va G.729.1

Sau day, cac vi du sir dung viéc gan trong s6 phu thudc vao thoi gian di qua

duoc md ta voi viée tham chiéu dén cong thire (23a) dén (24b).
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Viéc 4p dung viée gan trong sb theo thoi gian ¢ thé dat duoc bang cach giam
thiéu ham sai s nay:

4

err = Z timepgssed(t) - ((a +b-17) — P(i))?
i=0 (23a)

trong d6 timepassea(i) bicu dién su nghich ddo ctia lugng thoi gian ma da di qua
sau khi nhan ding d6 tré tin sd co ban va P(i) gilt nhitng do tré tan so co ban tuong
ung.

Mot sO vi du ¢6 the, vi du, dat cac trong sO cao vao cac do tré gan hon va trong

s6 nhd hon vao cac dd tré duge nhan 1au hon di qua.

Theo mdt s6 vi du, cong thure (21a) co thé sau do dugc st dung dé léy dao ham a

va b.

Pé thu duoc khung con dugc dy bao thtr nhét, mot sb phuong an c6 thé, vi du,
didu khién phép du béo dua trén nam khung con cubi ciing , P(0)... P(4). Vi du, gia tri

tan sb co ban duoc du bao P(5) co thé sau do thu duge theo:
P(B)=a+5-b (23b)
Vi du, néu
timepgssed = [1/5 1/41/3 1/2 1]
(viée gan trong sb theo thoi gian theo do tr& khung con), diéu nay s& din dén:

—3.5833 - P(4) + 1.4167 - P(3) + 3.0833 - P(2) + 3.9167 - P(1) + 4.4167 - P(0)

9.2500
(24a)
by +2.7167 - P(4) +0.2167 - P(3) — 0.6167 - P(2) — 1.0333 - P(1) — 1.2833 - P(0)
a 9.2500
(24b)

Duéi day, cac phuong an dé xudt phép tai dong bd héa xung dugc mo ta.

Fig.2a minh hoa thiét bi khoi phuc khung chtra tin hiéu tiéng noi nhu khung dugc
khoi phuc theo phuong 4n cua sang ché. Khung dugc khoi phuc da néu duoc két hop
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v6i mot hodc nhiéu khung c6 san, mot hoic nhiéu khung cé s&n d& néu 12 it nhat mot
trong s& mot hodc nhidu khung ding trude cia khung duge khoi phuc va mot hodc
nhiéu khung ké tiép ctia khung duoc khoi phuc, trong d6 mot hogc nhiéu khung c6 sin
bao g6m mot hodc nhiéu chu trinh tin sb co ban nhu mdt hodc nhiéu chu trinh tan s

co ban ¢6 san.
Thiét bi bao gdbm bd phan xac dinh 210 dé xac dinh chénh léch s& mau

p P 2 . 1A n S S S A LA < A
(AO;AZ' ;Ak+1) bi€u thi chénh léch gitta sO mau ciia mdt trong sO mot hodc nhiéu chu
trinh tan s& co ban ¢é sin va s6 mau cta chu trinh tan sd co ban tht nhat duoc khoi

phuc.

Ngoai ra, thiét bi bao gdm bd khoi phuc khung dé khoi phuc khung dugc khoi

N ’ ~ p p
phuc bang cach khdi phuc, phu thudc vao chénh léch s6 mau (AO ;Ai ;Ak+1) va phu

thudc vao mau cia mot trong s6 mot hodc nhi€u chu trinh tan s6 co ban c¢d san da néu,
chu trinh tin s6 co ban tht nhat dugc khoi phuc nhu chu trinh tan s6 co ban duoc khoi

phuc thtr nhét.

B6 khoi phuc khung 220 dugc tao cau hinh dé khoi phuc khung duge khdi phuc,
sao cho khung dugc khoi phuc bao gdm toan b hay mot phan chu trinh tan sd co ban
dugc khoi phuc thtr nhét, sao cho khung dugc khoi phuc bao gém toan bd hay mot
phin chu trinh tin sé co ban duge khdi phuc thir hai, va sao cho s6 mau cta chu trinh
tin s6 co ban dugc khoi phuc thir nhat khac véi s miu cua chu trinh tan s6 co ban

dugc khoi phuc thtr hai.

Viéc khoi phuc chu trinh tin s6 co ban dugc didu khién bsi viéc khoi phuc mot
sb hodc tit ca cac mau cta chu trinh tAn s co ban ma s& dugce khoi phuc. Néu chu
trinh tan s co ban duogc khoi phuc dugc chita hoan toan boi khung bi mét, sau do tit
c4 cdc mAu cta chu trinh tan sd co ban c6 thé, vi du, phai dugc khoi phuc. Néu chu
trinh tn sb co ban dugc khoi phuc chi dugc chtra mdt phén boi khung bi mét, va néu
mdt s6 mau caa chu trinh tin s co ban c6 sén, vi du khi chiing dugc chtra béi khung
khac, hon 1a c6 thé, vi du, 1a da dé chi khoi phuc cdc miu ctia chu trinh tin sd co ban

ma dugce chtra b1 khung ma bi mét dé khoi phuc chu trinh tdn sd co ban.
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Fig.2b minh hoa chirc ndng cua thiét bi cua Fig.2a. Cu thé, Fig.2b minh hoa tin
hiéu tiéng néi 222 chira céc xung 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217.

Phin tht nhét cta tin hidu tiéng noi 222 duoc chira boi khung n-1. Phan tht hai
clia tin hiéu tiéng no6i 222 duoc chira béi khung n. Phin thir ba cta tin hi¢u tiéng néi

222 dugc chtra bdi khung n+1.

Trén Fig.2b, khung n-1 ding trudc khung n va khung n+1 la ké tiép khung n.
Pidu nay c6 nghia, khung n-1 chtra phan tin higu tiéng n6i ma xudt hién sém hon theo
thiii gian so v6i phan tin hiéu tiéng noi cta khung n; va khung n+1 chua phén tin higu
tiéng n6i ma xuét hién mudn hon theo thoi gian so véi phin tin hiéu tiéng néi cla

khung n.

Trong vi du cua Fig.2b, gia dinh rang khung n bi mit hodc bi sai lac va do do, chi
khung dimg truéc khung n ("cac khung dung truéc") va cdc khung ké tiép khung n

("cac khung ke ti€p") 1a ¢6 san ("cac khung c6 san").

Chu trinh tin s co ban, c6 thé, vi du, dugc dinh nghia nhu sau: Chu trinh tin sb
co ban bt diu véi mot trong sb cac xung 211, 212, 213, v.v., va két thuc véi xung ké
tiép ngay sau trong tin hi¢u tiéng néi. Vi du, xung 211 va 212 xéc dinh chu trinh tan s6
co ban 201. Xung 212 va 213 xéc dinh chu trinh tan sd co ban 202. Xung 213 va 214

xé4c dinh chu trinh tan s6 co ban 203, v.v..

Nhitng dinh nghia khéc v& chu trinh tdn s co ban, da biét dén véi nhitng ngudi
¢6 hiéu biét trong linh vyuc k§ thuat, ma st dung, vi du, diém bét dau va két thic khac

clia chu trinh tin s co ban, ¢6 thé duoc xem xét theo cach thay thé.

Trong vi du cta Fig.2b, khung n khong c6 san tai bd nhan hodc bi sai lac. Do do,
b6 nhan nhén biét cac xung 211 va 212 va chu trinh tin sé co ban 201 ctia khung n-1.
Ngoai ra, bd nhan nhén biét cac xung 216 va 217 va chu trinh tin s6 co ban 206 cia
khung n+1. Tuy nhién, khung n ma chta cac xung 213, 214 va 215, ma chta hoan
toan cac chu trinh tn s6 co ban 203 va 204 va chira mdt phan céc chu trinh tin s co

ban 202 va 205, phai dugc khoi phuc.
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Theo mot sé phuong 4n, khung n c6 thé duoc khoi phuc phu thudc vao cac mau
clia it nhat mot chu trinh tin sb co ban ("céc chu trinh tan sd co ban c6 sin") cua cac
khung ¢6 sin (vi dy, khung dimg truée n-1 hodc khung ké tiép n+1). Vi du, cdc mu
ctia chu trinh tin s6 co ban 201 cta khung n-1 c6 thé, vi du, dugc sao chép 1ap lai theo
chu ky dé khoi phuc cac mau cua khung bi mat hodc sai lac. Bang cdch sao chép ldp lai
theo chu ky cac mau cta chu trinh tin s6 co ban, chu trinh tan sb co ban tu sao chép,

vi du, n€u chu trinh tan so co ban 1a ¢, thi
sample(x +1 - ¢) = sample(x) ; Vv6iila so nguyén.

Trong cac phuong 4n, cdc méu tir phan két thuc cta khung n-1 dugc sao chép.
Do dai cia phin cta khung n—1 thir nhit ma duge sao chép bang véi do dai cua chu
trinh tan s& co ban 201 (hodc gan bang). Nhung cdc mau tir ci hai khung 201 va 202
dugc st dung dé sao chép. biéu nay cé thé dugc xem xét can than dic biét khi chi co

mot xung trong khung n-1 thir nhat.
Trong mdt s6 phuong 4n, cac mau dugc sao chép dugc bién doi.

Sang ché con dua trén viéc phat hién ra ring bang cach sao chép lap lai theo chu
ky cdc mau ctia chu trinh tin sé co ban, cic xung 213, 214, 215 ctia khung bi mat n di
chuyén dén cac vi tri sai, khi kich ¢& cua cac chu trinh tan sd co ban ma dugc chua
(hoan toan hay mot phan) bai khung bi mat (n) (cic chu trinh tan sb co ban 202, 203,
204 va 205) khac vé6i kich ¢& cia chu trinh tin s co ban ¢6 sin dugc sao chép (& day:

chu trinh tin sb co ban 201).

Vi du, trén Fig.2b, chénh léch gitra chu trinh tin sb co ban 201 va chu trinh tan sb
co ban 202 duogc bidu thi bdi A1, chénh léch gitra chu trinh tin s6 co ban 201 va chu
trinh tAn s& co ban 203 dugc bidu thi bdi As, chénh léch gitra chu trinh tn s6 co ban
201 va chu trinh tin s co ban 204 duoc bidu thi boi As, chénh l1éch gitra chu trinh tin

s6 co ban 201 va chu trinh tin sd co ban 205 duge biéu thi boi Ag,

Trén Fig.2b, c6 thé thdy ring chu trinh tin sé co ban 201 cua khung n-1 1a 16n
hon déng ké so vé6i chu trinh tin s co ban 206. Ngoai ra, cac chu trinh tin sd co ban

202, 203, 204 va 205, dugc chtra (hoan toan hay mot phﬁn) bodi khung n va, mdi chu
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trinh nhé hon chu trinh tn 6 co ban 201 va 16n hon chu trinh tan s6 co ban 206. Hon
nita, cac chu trinh tin s§ co ban gin hon chu trinh tan sé co ban rong 201 (vi dy, chu
trinh tin s& co ban 202) 16n hon céc chu trinh tdn sb co ban (vi du, chu trinh tan sd co

ban 205) gin hon chu trinh tin s& co ban nho 206.

Dua trén nhitng phéat hién nay ctia sang ché, theo cdc phuong an, bd khdi phuc
khung 202 dugc tao cAu hinh dé khoi phuc cac khung duge khoi phuc sao cho s6 mau
ctia chu trinh tin sé co ban duogc khéi phuc thir nhit khac véi s& miu cia chu trinh tan
sb co ban dugc khoi phuc th{r hai dugc chira hoan toan hodc mot ph?m bdi khung dugc

khoi phuc.

Vi duy, theo mot s6 phuong an, viéc khoi phuc khung phu thudc vao chénh léch s
mau biéu thi chénh léch gitta s6 miu ctia mot trong s6 mdt hodc nhiéu chu trinh tan so
co ban ¢6 san (vi du, chu trinh tan s6 co ban 201) va s mau cta chu trinh tn s6 co

ban thtr nhit (vi dy, chu trinh tin sé co ban 202, 203, 204, 205) ma s& duge khoi phuc.

Vi du, theo phuong 4n, cdc mau cla chu trinh tan sd co ban 201 c¢6 the, vi du

dugc sao chép lap lai theo chu ky.

Sau d6, chénh léch s mau biéu thi c¢6 bao nhidu miu s& bi x6a khéi ban sao
dugc 1ap lai theo chu ky tuong tng vai chu trinh tan so co ban thr nhat dugc khoi
phuc, hodc c6 bao nhiéu mau s& duge bo sung vao ban sao duoc lap lai theo chu ky

tuong tng v6i chu trinh tin sd co ban thi nhit duoc khoi phuc.

Trén Fig.2b, mdi s& mAu biu thi ¢6 bao nhiéu mau s& bi x6a khdi ban sao dugc
lap lai theo chu ky. Tuy nhién, trong cac vi du khdc, sb miu c6 thé biéu thi c6 bao
nhiéu mau s& dugc bd sung vao ban sao dugc ldp lai theo chu ky. Vi du, theo mot sb
phuong an, cac mau c6 thé dugc bd sung bing cich bd sung cac mau véi bién do
khong vao chu trinh tan s§ co ban twong tmg. Trong cdc phuong an khac, cic mau c6
thé duoc bd sung vao chu trinh tin s6 co ban bang cach sao chép cac miu khac cua
chu trinh tin s6 co ban, vi du bing cach sao chép cac mau gin ké véi céc vi tri clia cac

mau dugc bo sung.
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Trong khi & trén, cdc phuong 4n dugc mo ta tai do cac mau cta chu trinh tin sb
co ban cua khung ding truge khung bi mét hoic sai lac dugc sao chép lip lai theo chu
ky, trong cac phuong 4n khac, cic miu cia chu trinh tan sb co ban cua khung ké tiép
khung bi mét hodc sai lac duogc sao chép lap lai theo chu ky dé khai phuc khung bi
mét. Céc nguyén tic tuong tw dugc mo ta & trén va dudi day ap dung mdt cach tuong

tu.

Chénh 1éch s miu nay c6 thé dugc xic dinh cho mdi chu trinh tdn sb co ban
duogc khdi phuc. Sau dd, chénh 1éch s6 mAu ctia mdi chu trinh tin s co ban biéu thi cé
bao nhiéu mau s& bi x6a khdi ban sao dugc lip lai theo chu ky twong Gmg vdi chu trinh
tan sb co ban tuong ung duge khdi phuc, hodc c6 bao nhiéu mau s& dugc bd sung vao
ban sao dugc lap lai theo chu ky tuong Ung véi chu trinh tan s6 co ban tuong tng

dugc khoi phuc.

Theo phuong an, bd phan x4c dinh 210 co6 thé, vi du, dugc tao cu hinh dé xéac
dinh chénh léch s mAu cho mdi chu trinh trong s6 nhiéu chu trinh tin s6 co ban s&
dugc khoi phuc, sao cho chénh léch s6 mAu cua mdi chu trinh trong sé cac chu trinh
tin s6 co ban biéu thi chénh léch gitra s6 miu ctia mot trong s6 mot hoidc nhiéu chu
trinh tin s6 co ban c6 sin dd néu va sd miu cua chu trinh tin s co ban di néu s& duge
khoi phuc. B9 khdi phuc khung 220 ¢6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé khoi phuc mdi
chu trinh tin s co ban trong s6 nhiéu chu trinh tan s6 co ban s& duge khoi phuc phu
thudc vao chénh 1éch s6 mau cua chu trinh tin sb co ban dd néu s& duogc khoi phuc va
phu thudc vao cac mau clia mot trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tan s co ban ¢6 sin

da néu, dé khoi phuc khung duge khoi phuc.

Trong phuong 4n, bd khdi phuc khung 220 ¢6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé tao
ra khung trung gian phu thudc vao mot trong s6 mot hoidc nhiéu chu trinh tdn s6 co ban
c6 sin dd néu. Bo khoi phuc khung 220 ¢6 thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé bién ddi

khung trung gian dé thu duoc khung duge khoi phuc.

Theo phuong an, bd phan xdac dinh 210 c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé xac
dinh gia tri chénh Iéch khung (d; s) biéu thi c6 bao nhiéu mau bi loai bd khéi khung

trung gian hodc bao nhidu mau dugc bd sung vao khung trung gian. Ngoai ra, bd khoi
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phuc khung 220 c6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé loai bo cac mau thir nhét ra khoi
khung trung gian dé thu duoc khung dugc khadi phuc, khi gia tri chénh 1éch khung biéu
thi ring cac mau thi nhét s& bi loai bo ra khéi khung. Ngoai ra, bd khoi phuc khung
220 ¢6 thé, vi du, duge tao cdu hinh dé bd sung cdc mau thit hai vao khung trung gian
dé thu dugc khung duge khéi phuc, khi gid tri chénh léch khung (d; 5) biéu thi rang céc

mau tha hai s€ dugc bo sung vao khung.

Theo phuong an, bd khoi phuc khung 220 ¢6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé loai
b6 cac mau th nhat ra khoi khung trung gian khi gia tri chénh 1&ch khung biéu thi
réng cac mau thir nhét s& bi loai bo ra khoéi khung, sao cho s6 mau thir nhat ma bi loai
b6 ra khoi khung trung gian dugc biéu thi béi gia tri chénh léch khung. Ngoai ra, bd
khoi phuc khung 220 ¢c6 thé, vi dy, duoc tao c4u hinh dé b6 sung cac mau tht hai vao
khung trung gian khi gié tri chénh 1éch khung biu thi ring cic mAu tht hai s& dugc bd
sung vao khung, sao cho sé miu thit hai ma dugc bd sung vao khung trung gian dugc

biéu thi boi gia tri chénh 1&ch khung.

Theo phuong an, by phén x4c dinh 210 cé thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé xéc

dinh s chénh léch khung s sao cho cdng thirc:

M-
Z il -
i=0

gift dung, trong d6 L biéu thi sb miu ctia khung duoc khoi phuc, trong d6 M bidu thi sb

khung con cua khung dugc khdi phuc, trong d6 7, bicu thi do dai chu ky tan s6 co ban
dugc 1am tron cua mot trong s6 mdt hodc nhi€u chu trinh tan s co ban cé san dd néu,
va trong d6 p[i] bicu thi dd dai chu ky tan sd co ban cta chu trinh tan sd co ban dugc

khoi phuc ctia khung con tht 7 cia khung dugc khoi phuc.

Trong phuong an, bg khoi phuc khung 220 c6 thé, vi du, duoc lam thich Gng dé
tao ra khung trung gian phuy thudc vao mot trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tin sb co
ban ¢ sin dd néu. Ngoai ra, bd khoi phuc khung 220 c6 thé, vi du, dugc 1am thich tng
dé tao ra khung trung gian sao cho khung trung gian bao gbm chu trinh tin sd co ban

trung gian timg phan thtr nhat, mot hodc nhidu chu trinh tin sd co ban trung gian thém

-33-



30803

nita, va chu trinh tin s6 co ban trung gian ting phén thtr hai. Hon nita, chu trinh tan sd
co ban trung gian ting phan thi nhét, vi dy, phu thudc vao mot hodc nhiéu méu cia
mot trong s& mot hoic nhiéu chu trinh tin sé co ban ¢6 sin da néu, trong d6 mdi chu
trinh trong s6 mot hodc nhidu chu trinh tdn s§ co ban thém nita phu thudc vao tat ca
cdc mau cua mot trong s6 mét hodc nhiu chu trinh tdn sb co ban c6 san da néu, va
trong d6 chu trinh tan s§ co ban trung gian timg phan thir hai phu thudc vao mot hodc
nhidu miu clia mdt trong s& mot hodc nhidu chu trinh tin s& co ban c6 sén da néu.
Negoai ra, bd phan xac dinh 210 ¢6 thé, vi du, dugc tao cu hinh dé x4c dinh s6 chénh
1éch phén bat dau biéu thi ¢6 bao nhidu mau bi loai bd ra khoi hodc bd sung vao chu
trinh tin s6 co ban trung gian timg phan thi nhét, va trong d6 bd khdi phuc khung 220
duoc tao cAu hinh dé loai bo mét hoic nhidu mau thir nhét ra khéi chu trinh tan s co
ban trung gian timg phan thir nhét, hodc duge tao cdu hinh dé bd sung mot hodc nhiéu
mau thtt nhét vao chu trinh tAn s§ co ban trung gian timg phan thi nhit phu thudc vao
sb chénh léch ph?m bét ddu. Hon nita, bd phan xac dinh 210 ¢6 thé, vi dy, duoc tao cdu
hinh d& x4c dinh cho mdi chu trinh tin sé co ban trung gian thém nita sé chénh 1&ch
chu trinh tin s co béan biéu thi c6 bao nhiéu mau bi loai bo ra khéi hodc dugc bd sung
vao mot trong sb cac chu trinh tan sb co ban trung gian thém nita dd néu. Ngoai ra, bd
khoi phuc khung 220 c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé loai bé mét hoic nhiéu mau
tha hai ra khéi mot trong s céc chu trinh tan sd co ban trung gian thém nita da néu,
hodc duoc tao cAu hinh dé b sung mot hodc nhiéu miu the hai vao mot trong s6 chu
trinh tin sb co ban trung gian thém nita phu thudc vao sb chénh léch chu trinh tin s6
co ban da néu. Ngodi ra, bd phan xac dinh 210 ¢6 thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé xac
dinh sb chénh léch phan két thac bidu thi c6 bao nhiéu mau bi loai b ra khoi hodc bd
sung vao chu trinh tan sd co ban trung gian timg phan thir hai, va trong d6 bd khoi
phuc khung 220 duoc tao cAu hinh dé loai bé mot hodc nhiéu mau thr ba ra khoi chu
trinh tin sd co ban trung gian ting phan tha hai, hoic dugc tao céu hinh dé b6 sung
mot hodc nhiéu miu thir ba vao chu trinh tdn sb co ban trung gian ting phan thtr hai

phu thudc vao sé chénh 1éch phan két thuc.
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Theo phuong an, bo khoi phuc khung 220 ¢6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé tao
ra kKhung trung gian phu thudc vao mot trong s6 mot hodc nhidu chu trinh tin sé co ban
c6 sin dd néu. Ngoai ra, bd phan xac dinh 210 ¢6 thé, vi du, duoc lam thich tng dé xéc
dinh mot hodc nhidu phan tin hiéu ning lugng thdp cta tin hiéu tiéng noi duge chia
b6i khung trung gian, trong d6 mdi phan tin hiéu trong s6 mdt hodc nhidu phan tin
hiéu ning luong thip 1a phan tin hiéu thi nhit cta tin hiéu tiéng néi trong khung trung
gian, trong dé nang luong cua tin hiéu tiéng noi thip hon phén tin hiéu thi hai cta tin
hiéu tiéng néi dugc chira béi khung trung gian. Hon nita, bd khdi phuc khung 220 c6
thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé loai bd mot hoic nhiéu mau tr it nhit mot trong sd
mot hodc nhidu phn tin hiéu ning luong thdp cua tin hiéu tiéng néi, hozc bd sung mot
hodc nhiéu miu vao it nhat mot trong sb mot hodc nhiéu ph?m tin hi€u ndng luong

thip, dé thu duoc khung dugc khoi phuc.

Trong phuong an cu thé, bd khoi phuc khung 220 c6 thé, vi du, duoc tao céu hinh
dé tao ra khung trung gian, sao cho khung trung gian chira mét hodc nhiéu chu trinh
tan sb co ban duoc khoi phuc, sao cho mdi chu trinh trong sb mot hodc nhiéu chu trinh
tan sb co ban dugc khoi phuc phu thudc vao mot chu trinh trong sb mot hoac nhiéu
chu trinh tAn s co ban c6 sin da néu. Ngoai ra, bo phan xdc dinh 210 c6 thé, vi du,
duoc tao cAu hinh d& x4c dinh s6 mAu ma sé bi loai bo khoi mdi chu trinh trong s& mot
hoac nhiéu chu trinh tan s co ban dugce khoi phuc. Hon nita, bd phan xdc dinh 210 co
thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé xac dinh mdi phén tin hiéu trong sb mot hoac nhiéu
phén tin hiéu nang lugng thap sao cho mdi phan tin higu trong s6 mdt hodc nhidu phin
tin hiéu ning lugng thap sé miu cta phan tin hiéu ning luong thap da néu phu thudc
vao sb miu ma bi loai bo khéi mot trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tdn s6 co ban
duogc khoi phuc, trong do phén tin hiéu nang luong thép da néu duogc dinh vi trong mot

chu trinh trong s6 mdt hodc nhi€u chu trinh tan so co ban dugc khoi phuc da néu.

Trong phuong an, bd phén xac dinh 210 c6 the, vi du, dugc tao cau hinh d€ xac
dinh vi tri cua mot hodc nhiéu xung cua tin hiéu tiéng ndi cta khung sé dugc khoi

phuc lam khung dugc khdi phuc. Ngoai ra, bd khoi phuc khung 220 ¢6 thé, vi du, duoc

-35-



30803

tao cAu hinh dé khéi phuc khung dugc khoi phuc phu thudc vao vi tri ciia mdt hodc
nhidu xung ctia tin hiéu tiéng no.

Theo phuong an, by phan xac dinh 210 ¢o thé, vi dy, duoc tao ciu hinh dé xéc
dinh vi tri ca hai hodc nhidu hon hai xung tin hiéu tiéng n6i cia khung dugc khoi
phuc 1am khung dugc khdi phuc, trong d6 T'[0] 1a vi trf cia mdt xung trong sb hai hoic
nhiéu hon hai xung tin hi¢u tiéng noi cua khung duge khoi phuc lam khung dugc khoi
phuc, va trong d6 bd phan xac dinh 210 duoc tao cAu hinh dé xac dinh vi tri (T [4]) clia

cac xung thém nita cua hai hodc nhiu hon hai xung tin hiéu tiéng néi theo cong thic:
T[[=T[0]+iT;

trong d6 T, biéu thi do dai dugc 1am tron ctia mdt chu trinh trong s6 mdt hoic

nhiéu chu trinh tan sb co ban c6 sdn da néu, va trong do6 i 1 s6 nguyén.

Theo phuong 4n, bd phan xac dinh 210 ¢6 the, vi dy, duge tao cau hinh dé xac
dinh chi sd & cua xung cudi cung cua tin hiéu tiéng ndi cia khung s&€ dugce khoi phuc
lam khung dugc khdi phuc sao cho

{L—s—T[O]_ll

k= T

trong d6 L biéu thi s6 mau cta khung dugc khdi phuc, trong do6 s biéu thi gia tri
chénh léch khung, trong d6 7 [0] biéu thi vi tri clia xung cla tin hiéu tiéng noi cla
khung s& dugc khoi phuc 1am khung duge khoi phuc, 1a chénh l€ch vi xung cubi ciing
cua tin hiéu tiéng noi va trong do 7, biéu thi do dai duoc lam tron ctia mot chu trinh da
néu trong sé6 mot hodc nhiéu chu trinh tan s co ban co sin.

Trong phuong an, bg phan x4c dinh 210 ¢o thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé khoi
phuc khung s& dugc khoi phuc lam khung dugc khoi phuc bing cach xac dinh tham s6
d  trong d6 9 duoc dinh nghia theo cong thire:

Texe _Tp
§=- P
M
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trong d6 khung s& dugc khoi phuc lam khung dugc khdi phuc bao gém M khung
con, trong d6 7, biéu thi d6 dai cia mot chu trinh trong sb mot hodc nhiéu chu trinh
tAn s6 co ban c6 sin dd néu, va trong d6 Tex biéu thi do dai ctia mot trong sd céc chu
trinh tan sd co ban duoc khdi phuc cia khung s& duge khoi phuc lam khung duoc khoi

phuc.

Theo phuong 4n, bd phan xac dinh 210 c6 thé, vi du, duge tao ciu hinh dé khoi
phuc khung dugc khoi phuc béng cach xac dinh do dai dugc lam tron 7, cia mot chu
trinh trong s& mot hodc nhiéu chu trinh tin sé co ban ¢6 sdn d4 néu dua vao cdng thirc:

T, = |T, + 0.5]

trong do6 7 biéu thi d6 dai cia mot chu trinh trong sb mot hoidc nhiéu chu trinh
tan s co ban co sin da néu.

Trong phuong 4n, bd phan xac dinh 210 ¢6 thé, vi du, dugc tao ciu hinh dé khoi
phuc khung dugc khoi phuc bang cach ap dung cong thirc

_gLmMar Tp)
STOT T2 ( T,

trong do T biéu thi do dai cua mot chu trinh trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh
tAn sé co ban ¢6 s&n da néu 7, biéu thi do dai duoc lam tron cia mot chu trinh trong s6
mot hoac nhiu chu trinh tin s co ban ¢ sin di néu, trong d6 khung s& duogc khoi
phuc lam khung dugc khoi phuc bao gdbm M khung con, trong d6 khung s& dugc khoi
phuc lam khung duoc khoi phuc bao gdm L mdu, va trong d6 91a sd thuc biéu thi
chénh l&ch gitta s6 mau ctia mdt chu trinh trong s6 mot hoic nhiéu chu trinh tin sb co
ban c6 sdn da néu va sd mau cua mét chu trinh trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tin

sb co ban s& duoc khoi phuc.
Sau ddy, cac phuong an duge mo ta chi tiét hon.

Sau day, nhém thtr nhat cia cdc phuong 4n tai ddng bd hoéa xung dugc md ta voi

su tham chiéu dén cong thirc tir (25) dén (63).
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Trong cac phuong an nay, néu khoéng c6 su thay doi thn sb co ban, do tré tan sb
co ban cudi cung duge st dung ma khong lam tron, béo toan phén phan sé. Phén c6
chu ky dugc xdy dung st dung tan s6 co ban khong nguyén va ndi suy nhu vi du trong
[MTTA90]. Piéu nay s& lam gidm su chuyén ddi tdn sé cua séng hai, so véi st dung
do tré tan sd co ban dugc 1am tron va do d6 cai thién dang ké viéc giéu am hodc tin

hiéu hitu thanh v§i tan so co ban khong doi.

Nhitng wu didm duoc minh hoa béi Fig.8 va Fig.9, trong d6 tin hiéu biéu dién tan
sb co ban dan vé6i cac mit khung dugc gidu st dung lan luot do tré tin sb co ban phin
s6 khong 1am tron va lam tron. C6 Fig.8 minh hoa phép bidu dién theo thoi gian - tan
sb cua tin hiéu tiéng néi dugc tai déng bd hda st dung do tré tin s6 co ban dugc lam
tron, Nguge lai, Fig.9 minh hoa phép biéu dién theo thdi gian - tin sb cia tin hiéu
tiéng noi duogc tai déng bd hoa st dung do tr& tin sb co ban khong dugc lam tron véi

phén phén sd.

S& ¢o su tinh todn phuec tap tang [én khi str dung céc phén phan s6 cta tin 56 co
ban. Diéu nay khong nén anh huéng dén su phtc tap trong trudong hop x4u nhat 12
khong c¢6 nhu ciu tai ddng bd héa xung Am thanh hau.

Néu khoéng c6 su thay ddi tin sd co ban duge du béo thi khong ¢6 nhu cau xir ly
duogc giai thich dudi day.

Néu su thay ddi tin s co ban duge du bao, cac phuong an dugc mod ta voi su
tham chiéu dén cac cong thirc (25) dén (63) dé xuét cic khai niém dé xé4c dinh d, 1a
chénh 1éch, giita tdng cua téng sd mau trong céc chu trinh tan sd co ban véi tin s co
ban khong d6i (7.) va tong cia tdng s6 mau trong cac chu trinh tan s co ban véi tan
s6 co ban khai trién p[i].

Sau day, T, dugc xac dinh nhu trong cdng thic (15a): T, = round (last_pitch).

Theo cac phuong an, chénh 1éch d ¢6 thé dugc xac dinh st dung giai thuat nhanh
hon va chinh x4ac hon (giai thudt nhanh dé x4c dinh d gan dung) nhu dugc md ta sau

day.

Giai thuat nhu vay c6 the, vi du, dugc dua trén cac nguyén tac sau:
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- Trong mdi khung con i: T. — p[i] mau cho mdi chu trinh tan so co ban

(40 dai T.) nén bi loai bé (hodc p[i] — T dugc bd sung néu Te — p[i] < 0).

L _ subfr
-co L chu trinh tdn sb co ban trong mdi khung con.
L _ subfr
-Do d6, v6i mdi khung con (T — p[i]) T, mau nén bi loai bo.

Theo mdt s6 phuong an, khong 1am tron dugce dieu khién va tan s6 co ban phén

s0 dugc str dung. Sau do:

-pli] =T+ @i+ 1)9.

) —(i+1)§L‘ subfr ) ,
- Do d6, v6i moi khung con i, c mau nén bi loai bé néu
d <0 (hodc bd sung néu 9 > 0).
d=_§L_sMﬁ' gi ,
- Do do, I, (trong d6 M 1a so khung con trong khung).

Theo mdt s6 phuong an khéac, viéc 1am tron duge diéu khién. Véi tan sd co ban

nguyén (M 1a s khung con trong khung), d dugc xac dinh nhu sau:

M-1
-\ L_subfr
d=round | | MT,— 3" pli] | “=o”
rmmc(( pM) 2 )

Theo phuong an, giai thuat duoc dé xuét dé tinh toan d theo:
ftmp = 0;
for (i=0;i <M;i++) {
ftmp += plil;
}
d = (short)floor((M*T_c - ftmp)*(float)L_subfr/ T_c +0.5);
Trong phuong 4n khac, dong cudi cling ctia giai thuat duge thay thé bang:

d = (short)floor(L_frame - ftmpx(float)L_subfr/ T_c +0.5);

Theo c4c phuong 4n xung cubi cung T[n] dugc tim theo:
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n=1|T[0]+iT. < L_ frame A T[0]+ (i+1)T, > L_frame (26)

Theo phuong an, cong thirc dé tinh toan N duge st dung. Cong thic thu dugc tir

cong thirc (26) theo:

N1+ {L_f?'ame — T[O]-i

Te
27)

va xung cudi ciing sau d6 c6 chi sON—1.

Theo cong thirc nay, N co thé duoc tinh toan vi du dugc minh hoa béi Fig.4 va
Fig.5.

Sau day, khai niém ma khong tim kiém r6 rang khung cudi cing, nhung tinh dén
cac vi tri xung dugce mo ta. Khai niém nhu vdy ma khong can N, chi s6 xung cudi ciing
trong phan c6 chu ky duogc khoi phuc.

Vi tri xung cubi cing thuc trong phan ¢6 chu ky duge khoi phuc cta kich thich
(TTk]) x4c dinh s6 chu trinh tAn sb co ban ddy du k, tai d6 cac miu bi loai bo (hodc bd
sung).

Fig.12 minh hoa vi tri cua xung cudi ciing T72] truée khi loai bd d mau. V& cac
phuong 4n duoc mo ta véi cée cong thire (25) dén (63), ki hidu tham chiéu 1210 biéu
thi d.

Trong vi du cua Fig.12, chi sb cua xung cudi cling & 1a 2 va c6 hai chu trinh tan
sb co ban déy du tir cac mAu nén bi loai bo.

Sau khi loai bd d mau ra khoi tin hiéu do dai L frame + d, khoéng c6 mau nao tu
tin hidu ban dau vuot qua L_ frame + d sample. Do d6 T[k] 1a trong L_frame + d

sample va k do d6 dugc xé4c dinh béi

k=i | T[] < Lrame +d < Tli+ 1] o8)

T cong thire (17) va cong thirc (28), suy ra ring

T[O] + kT, < Lf’rame +d< T[O] -+ (/ﬂ + 1) T, (29)
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Nghia la,

Lframe—;—d_T{O} —1<k< Lf'ra'me_}_d‘_T[OE
Ie T (30)

Tir cong thire (30) suy ra ring

Ltrame +d—TI0]
E— frame I 1
=]

€1y
Trong bd ma hoa-giai ma ma, vi du, st dung cac khung cua it nhét 20ms va,
trong d6 tan s co s& thdp nhét cta tiéng noi 13, vi dy, it nhét 40Hz, trong hau hét cac

truong hop it nhit mot xung tdn tai trong khung bi gidu khéac voi vo thanh.

Sau day, truong hop véi it nhét hai xung (k > 1) dugc mo ta v6i sy tham chiéu

dén cong thire tir (32) dén (46).

Gia dinh rang trong mdi chu trinh tin s6 co ban ddy du tht 7, A; miu s& bi loai
bo, trong d6 A; dugc dinh nghia la:

trong d6 a la bién s6 chua biét ma cin duoc thé hién & dang sb hang cua céac bién
s da biét.

Gia dinh réng Ao mau sé& bi loai bod trude xung thir nhét, trong d6 Ao duge dinh
nghia la:

T[0]
T. (33)

AQ:(A—G)

Gia dinh ring Ax+1 mau s& bi loai bo sau xung cudi cung, trong d6 Ar+1 dugc dinh
nghia la:

L+d— Tk

Hai gia dinh cudi cung 13 song song véi cong thuc (32) tinh dén do dai cua chu

trinh tan s6 co ban cudi cung va thi nhat mot phan.
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MBOi gia tri A; 1a chénh léch s6 mAu. Ngoai ra, Ao 1a chénh l&ch s6 mau. Hon nira,

Ar+11a chénh léch s6 mau.

Fig.13 minh hoa tin hiéu tiéng néi cta Fig.12, minh hoa theo cach bd sung tlr Ao
dé&n As. S6 mAu bi loai bo trong mdi chu trinh tin s§ co ban dugce biéu dién theo dang
so dd trong cac vi du trén Fig.13, trong d6 k= 2. V& cac phuong an dugc md ta véi céc

cong thuc (25) dén (63), ki hiéu tham chiéu 1210 biéu thi d.

Tong s6 mau bi loai bo, d, sau do lién quan dén A; 1a:

k+1

d=> A,
=0

Tir cong thirc (32) — (35), d ¢6 thé thu dugc:

(35)

k
d:(/_\.—a)T[O}—E—(A—%—ka)L—i_d +Z (A4 (i—1)a)
TIe
i=1 (36)
Cong thuc (36) twong duong véi:
(T  L+d-T[K L+d-T[k T[]  k(k—1)
d_A<TC + i +A)—i—a<k T T3 ) 7)

Gia dinh ring chu trinh tin sd co ban day du cudi cung trong khung bi gidu c¢6 do

dai p[M — 1], d¢ la:
Ap =T, — p[M — 1] (38)
Tir cOng thie (32) va cong thire (38), suy ra rang:
A=T.—plM—-1—-(k—1)a (39)
Hon nira, tr cong thire (37) va cong thtrc (39), suy ra rang:

T(0] , L+d—T[
T, Te

d:(Tcmp[A»[ml]qL(z—k)a)( +k>+

-42-



30803

Y (kLer—T[k] T, k(- 1))
Le Te 2 (40)
Cong thure (40) twong duong véi:
. T[] L+d—TIk]
d= (T, —p[M —1 k) +
(T —plar - 1)) (0 +
ta ((1 k) TT[? +(1—k) L“Ld'T: Tk
L+d-TIk 710 k(k—1
ST Ay s K _TIO], k( )>
Te Te 2 @1

Tur cong thtrc (17) va cong thirc (41), suy ra rang:

L+d T L+d—TH k(-1
T, +“‘( ot T, 9

d= (T, — p[M — 1))
(42)

Cong thuc (42) tuong duong voi:

AT, = (T, — p[M — 1)) (L +d) +

+a (—kT[O] FL4d—Tl+ R Tc>

2 (43)
Ngoai ra, tir cong thure (43) suy ra ring:
dT. — (T, — p|M —1]) (L + d)
a= ——
—kT[0] + L +d — T[k] + B&B T, 44)
Cong thuc (44) tuong duong voi:
plM—-1](L+d)—-T.L
a = ——
L+d—(k+1)T[0] - kT, + *4 BT, o~

Hon nita, cdng thire (45) tuong duong vai:
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pIM — 1] (L +d) - T.L
a =
L+d— (k+1)T[0] — 2R,

(46)

Theo cac phuong an, sau ddy dugc tinh toan dya trén cong thirc tir (32) dén (34),
(39) dén (46), c6 bao nhiéu miu b loai bd va bd sung trude xung thir nhit, va/hogc

gitta cac xung va/hodc sau xung cudi cung.

Trong phuong 4n, cac mau bi loai bé hodc bo sung trong cic ving ning luong

cuc tiéu.
Theo cac phuong an, s6 mau bi loai bo ¢6 thé, vi du duogc lam tron st dung:
A0 - L/—\OJ
A=A +0i1—A; 1], 0<i<k
k
Appr=d— Y A,
=0

Sau day, truong hop v6oi mot xung (k > 0) duge mo ta véi viéc tham chiéu dén

cong thire tir (47) dén (55).
Néu chi ¢6 mot xung trong khung bi gidu, thi Ao mau bj loai bd trude xung:

AO = (A — (L) % (47)

trong d6 A va a 1a bién s6 chua biét ma can dugc the hién & dang cdc bién so da

biét. A1 mAu bi loai bo sau xung, trong do:

L+d—T[0]

A=A
! T. (48)

Sau d6 tdng s6 mau bi loai bé di cho bai:
d — AO —}— A1 (49)

Tir cong thirc (47) dén cong thic (49), suy ra rang;
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d=(a—a) T ALt T
T, T, (50)

Cong thie (50) tuong duong véi:

dT, = A (L + d) — aT'[0] ah

Gia dinh ring ti 1& chu trinh tdn s6 co ban trudc xung trén chu trinh tan sb co ban
sau xung 13 giéng nhu ti 1& gitta do tré tin sb co ban trong khung con cudi cing va
khung con thir nhit trong khung dugc nhan trude:

A p[—]]
A—a p[—4] (52)

Tur cong thue (52) suy ra ring

a:A(l_%) (53)

Hon nfta, tir cong thic (51) va cdng thtre (53), suy ra rang:

ch:A(Ler)—A(pi) (0]

: (54)
Cong thue (54) tuong duong voi:
dT,
A= T = ?
L+d+ (;—1)T[0] (55)

Cco A —al miu bi loai bd hoidc bd sung trong viing ning lugng cuc tiéu trude

xung va ¢ — [A = a] 13y sau xung.

Sau day, khai niém dugc don gian hoa theo cac phuong 4n, ma khong yéu céu

tim kiém (vi tri) xung, dugc md ta véi sy tham chidu dén cong thirc (56) dén (63).
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¢ [1] biéu thi d6 dai cta chu trinh tan s& co ban thir i. Sau khi loai bd d mu khoi
tin hiéu, & chu trinh tin s6 co ban ddy dii va mot phan (dén ddy du) chu trinh tan sb co

ban thu duoc.

Do do:
k—1 k
S ot <L< D il
1=0 =0 (56)

Khi chu trinh tdn s6 co ban ¢6 do dai ¢ [i] thu dugc tir chu trinh tin s& co ban c6

d6 dai T thi loai bé mot s6 mau, va khi tong s6 mau bi loai bo 1a d, suy ra rang

K, <L+d<(k+1)T, 57

Suy ra rang:

L+d_1§k<L+d

Tc Tc (58)

Hon nfia, suy ra rang:

(39)

Theo cac phuong én, su thay dbi tuyén tinh trong do tré tan sd co ban co thé

duogc gia dinh:
tl =T, —(t+1)A, 0<i<k

Trong cac phuong an, (k +1) A m3u bi loai bé trong chu trinh tan s& co ban thi

Theo cac phuong an, trong phan chu trinh tan sd co ban thit £ , ma c6 trong

khung sau khi loai bd cdc mau,

L+d—kT.: /. \ Y.
—_}_Tc—— (}1/ _]_ 1) A mau

bi loai bo.
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Do do6, tong s6 mau bi loai bo 1a:

_ L+d— kT,

d
T,

k—1
E+DA+) (+1)A
i=0 (60)

Cong thuc (60) twong duong véi:

(¥

L+d— KT, (ke + 1
_ Lt ht1)at FEED L
Te 2 (61)

Hon nfta, cong thirc (61) tuong duong voi:

d L—{~d-~ch+E A
(k+1) T, 2

(62)
Hon nffa, cong thirc (62) twong duong voi:

2dT,
(k+1) (2L + 2d — kT, (63)

A =

Theo phuong an, (t+ 1) A miu bi loai bo tai vi tri ndng luong cuc tiéu. Khong
can biét vi tri cia cac xung, vi viéc tim kiém vi tri tri nang luong cuc tiéu duoc thuc

hién trong viing dém tuan hoan ma gitt mot chu trinh tan s6 co ban.

Néu vi trf ning lugng cuc tidu 1a sau xung thir nhat va néu cac mau trude xung
thir nhat bi loai bo, thi trang thai c6 thé xuAt hién, ma do tré tdn s6 co ban khai trién 1a
(Tc + A) e, Te, (Tc — A)(Te — 2A) (hai chu trinh tdn sd co ban trong khung
duoc nhan cudi cung va 3 chu trinh tAn sb co ban trong khung bi giéu). Do @0, s€ ¢c6 su
khong lién tuc. Sy khong lién tuc twong tu co thé phét sinh sau xung cudi cing, nhung
khong cung thoi diém khi xay ra trude xung thir nhit.

Mat khac, viung nang lugng cuc tiéu nhidu kha ning s& xuit hién sau xung thir
nhat, néu xung gan véi phan mé dau khung bi gidu. Néu xung thir nhét gan v6i phan
mé dau khung bi giu, nhiéu kha ning chu trinh tn s6 co ban cudi cung trong khung

dugc nhan cubi cung 14 16n hon Te. Dé giam kha ning khong lién tiép trong su thay doi
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tAn s co ban, viéc gan trong sb nén duoc sir dung dé co loi thé cho cac ving cuc tiéu
gén phan mé dau hodc phan két thiic ctia chu trinh tan sb co ban.
Theo cac phuong an, viéc thuc hién cdc khai niém dugc dé xuit duoc mo ta, ma
thuc hién mot hoac nhiéu hodc tt ca cac budc phuong phép sau:
1. Luu tri, trong vung dém theo thoi gian B, 7T mAiu duge loc thong thép
khoi phan két thic cia khung dugc nhan cudi cung, tim kiém song song cho
vung nang luong cuc tiéu. Ving dém theo thoi gian duge xem xét nhu ving
dém tudn hoan khi tim kiém ving ning lugng cuc tidu. (Didu nay co thé cé
nghia rang ving ning lugng cuc tidu c6 thé chira vai mau tir phan mé diu va
vai mau tir phén két thic ctia chu trinh tan sb co ban). Ving ning lugng cuc tiéu
¢6 thé, vi du, 13 vi tri cuc tidu cho ctra sé trugt c6 d6 dai [k +1) Al mau. Viee
gan trong b ¢6 thé, vi du, dugce st dung, ma co thé, vi du, mang lai loi thé cho
céc vang cuc tiéu gan phin mo dAu cua chu trinh tén s6 co ban.
2. Sao chép cac mau tir ving dém theo thoi gian B dén khung, nhay qua
A mau tai ving ning luong cuc tiéu. Do d6, chu trinh tin sb co ban vai do
g nang g
dai ¢ [0] dugc tao ra. Thiét 1ap 0p = A — LAJ
3. V6i chu trinh tAn s co ban tha i (0 < i < k), sao chép cac mau tr chu
trinh tan s6 co ban tha (i — 1), nhdy qua |A] + [6i-1] mAu tai ving nang
lwong cuc tidu. Thiét lap 0g = 0i—1 — [6ia] + A — LAJ Lip lai bude
nay k— 1 lan.
4. Véi tim kiém chu trinh tdn s6 co ban thir k£ cho ving cyc tiéu méi trong
chu trinh tin sb co ban tha (k— 1) st dung viéc gén trong s ma mang lai loi thé
cho céc ving cuc tiéu gin phan két thiic cta chu trinh tin s co ban. Sau d6 sao

chép cac mau tr chu trinh tan sd co ban th (k— 1), nhay qua
k{k+1) k(k—1) o )
d—[——g A 4 BEZD AJ_d_WAJ

cac mau tai vung nang lugng cuc tiéu.
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Néu cac mau phai duge bd sung, cac thu thuit trong duong c6 thé dugc sir dung
béng céach tinh dén ring d < 0 va A < 0 va ching ta bd sung vio tong |d| miu, nghia

1a (k+1)]A] miu dugc bd sung vao chu trinh thit & tai vi tri ciia nang luong cuc tidu.

Tan so co ban phin s6 ¢6 thé dugc s dung tai mic khung con dé lay dao ham d
nhu dugc md ta & trén véi “giai thuat nhanh d€ xac dinh d gan ding”, vi bang cach nao

d6 do dai chu trinh tAn sb co ban duoc tinh gin ding ciing duge dugc st dung.

Sau day, nhom thir hai cua cac phuong 4n tai ddng bd hoa xung duge md ta voi
su tham chiéu dén cong thirc tir (64) dén (113). Cc phuong dn ndy st dung dinh nghia
cua cdng thue (15b),

T, = |T, + 0.5]

trong d6 do dai co chu ky tan sb co ban cudi cung la 7, va do dai phan doan ma

dugc sao chép 1a 7.

Néu mot sb tham sb duge st dung bdi nhom thir hai ctia cac phuong an tai dong
bd hoa xung khong dugc dinh nghia dudi ddy, cac phuong an cla sang ché c6 thé su
dung cac dinh nghia duoc dé xut cho cac tham s nay dbi véi nhom thir nht cta céac
phuong 4n tai déng bd hoa xung duge dinh nghia & trén (xem cdng thic (25) dén
(63)).

Mot s6 cong thirc (64) dén (113) clia nhom tht hai ctia cic phuong 4n téi dong
bo hda xung cod thé dinh nghia lai mot s6 tham sb da dugc st dung dbi voi nhom tha
nhét cta cac phuong 4n tai ddng bd hoa xung. Trong truong hop ndy, cac dinh nghia
dugc dinh nghia 1a dugc dé xuét ap dung cho cac phuong 4n tai ddng bo hoa xung thir

hai.

Nhu dugc mo6 ta & trén, theo mat sb phuong an, phén c6 chu ky c6 thé, vi du,
dugc xay dung cho mdt khung va mdt khung con bd sung, trong d6 do dai khung dugc
biéu thi 12 L = Lame.

L

Vi du, v6i M khung con trong khung, d6 dai khung con 1a L_subfir = M
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Nhu d3 md ta & trén, 7[0] 1a vi tri cia xung cuc dai thir nhit trong phan c6 chu

ky duoc xdy dung cta kich thich. Cac vi tri clia cac xung khac dugc cho boi:
T[=T[0]+iT: .

Theo cac phuong an, phu thudc vao viéc xdy dung ph?xn ¢6 chu ky cua kich thich,
vi du, sau khi x4y dung phan ¢6 chu ky ctia kich thich, phép tai ddng bd hoéa xung am
thanh hau dugc thuc hién dé hiéu chinh chénh 1é&ch gitta vi tri muc tiéu dugc ude lugng
cta xung cudi cing trong khung bi mat (P), va vi tri thuc clia n6 trong phan c6 chu ky

duoc xay dung cuia kich thich (7 [£]).

Vi tri muc tiéu dugc ude lugng cua xung cudi cung trong khung bi mAt (P) c6
thé, vi dy, dugc xac dinh gian tiép bdi viée ude luong khai trién do tré tan s6 co ban.
Su khai trién do tr& tAn sé co ban, vi du, duoc ngoai suy dua trén do tré tan sb co ban
ctia bay khung con cubi cling truéc khung bi x6a. PO tré tin s6 co ban khai trién trong

moi khung con 1a

plil =T, +({+1)6,0<i<M (64)

trong do

M (65)

va Tox 12 tAn s6 co ban dugc ngoai suy va i la chi s6 khung con. Phép ngoai suy tan o
co béan ¢6 thé dugc thuc hién, vi du, st dung su thich hgp tuyén tinh dugc gan trong s6
hodc phuong phap tir G.718 hodc phuong phap tir G.729.1 hodc phuong phép khac bt
ky cho phép noi suy tan s co ban ma, vi du, tinh dén mot hodc nhiéu tan s co ban tir
cac khung tuong lai. Phép ngoai suy tdn sd co ban c6 thé ciing khong tuyén tinh.
Trong phuong an, Tex: ¢ thé duoc xac dinh theo cach twong tu nhu Tex dugce xac dinh
& trén.

Chénh 1éch trong do dai khung gilia tbng cua tong s6 mau trong chu trinh tan sd
co ban v6i tin sb co ban khai trién (p[7]) va téng cua tong s mau trong chu trinh tan

s6 co ban véi tan sé co ban khong ddi (7p) dugc bicu thi 1a s.
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Theo cac phuong an, neéu Tex > Tp thi s mau nén duogc bo sung vao khung, va néu
Toxe < T sau d6 —s mAu nén bi loai bd khoi khung. Sau khi bo sung va loai b6 |s| mau,
xung cudi cung trong khung bi gidu s& 12 vi tri muc tiéu duoc udce luong (P).

Néu T.x: = Tp, khong can thi€t bo sung hodc loai bo cac mau trong khung.

Theo mot s6 phuong an, phép tai dong bd hda xung am thanh hau dugc thuc hi¢n
bing cach bd sung hodc loai bé cdc mau trong cac ving nang luong cuc ticu cua céc
chu trinh tan so co ban.

Sau day, vi¢c tinh todn tham s6 s theo cac phuong 4n dugc md ta voi sy tham
chiéu dén cong thic tir (66) dén (69).
Theo mot sb phuong an, chénh 1&ch, s, co thé, vi dy, dugc tinh toan dua trén cac
nguyén tic sau:
- Trong mdi khung con i, p[i] — T» mAu cho mdi chu trinh tin s6 co ban ( do
dai) T,) can dugc bd sung (néu p[i] — T, > 0); (hodc T — p[i] mau nén bi loai bo
néu p[i] — T, < 0).
L _ subfr L

_co L MT, chu trinh tAn s6 co ban trong mdi khung con.

- Do d6 trong khung con thir & (g[i] — T):;? mau nén bi loai bo.

Do d6, song song vé&i cong thire (64) theo phuong an, s ¢ thé, vi dy, dugc tinh

toan theo cong thirc (66):

M-1 L M-1 L
5= Zo(p[i] ) g = Z)(Tp DS~ T) g =
1= 1=

M-1
L

— > ((i+1D54T, ~ T;)
"i=0

(66)

Cong thure (66) tuong duong voi:
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M-1
L , L MM +1)
s =W;<M(Tp —T,)+6 z i+ 1)) = M—Tr-<M(Tp -T,)+ 5—2—->
, (67)
trong do, cong thirc (67) tuong duong voi:
Ll L gMAD) L Ml L (.- 1)
5= T.\'?P 7 2 T, 2 T. NP 7 (68)
va trong d6, cong thirc (68) twong duong voi:
LM+1 T,
s=6=— —L (1 - —p>
TT 2 TT (69)

Luu y rang s 1a duong néu Tex > T va cac mau nén duge bo sung, va luu y rang
s 12 Am néu Tex < T, va cdc mAu nén bi loai bé. Do d6, sé mau bi loai bo hodc bo sung
o thé dugc bicu thi 1a |s|.

Sau déy, viéc tinh toan chi s0 ctia xung cudi cung theo cac phuong an dugc md ta
véi viée tham chiéu dén cong thire tir (70) dén (73).

Vi tri xung cudi cling thuc trong phan c6 chu ky dugc xdy dung cta kich thich
(TTk]) x4c dinh s0 chu trinh tan so co ban day du £, tai do6 cac mau bi loai bd (hodc bd
sung).

Fig.12 minh hoa tin hi¢u tiéng néi truéc khi loai bé cac mau.

Trong vi du dugc minh hoa bang Fig.12, chi s6 clia xung cudi cung k 1a 2 va ¢6
hai chu trinh tAn sd co ban ddy di ma tir cac miu nén bi loai bo. Vé cac phuong 4n
dugc md ta véi cac cong thic (64) dén (113), ki hiéu tham chiéu 1210 bicu thi |s|.

Sau khi loai bd |s| miu ra khéi tin hiéu ctia do dai L — s, trong d6 L = L_khung,
hodc sau khi bd sung |s| mau vao tin hiéu cta do dai L — s, khong co mau nao tir tin
hiéu ban diu vugt qua L — s mAu. Cin luu y ring s 12 dwong néu mau dugc bd sung va
s 14 Am néu mau bi loai bd. Do d6 L —s <L néu mau dugc bd sung L —s> L néu mau
bi loai bé. Do d6 T [k] phai trong L — s mau va k do d6 duge xac dinh béi:

k=i|T[li]<L-s<T[i+1] (70)
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Tir cdng thirc (15b) va cong thire (70), suy ra rang:

T[0] 4+ kT, < L —s < T[0] + (k + 1T, (71)

bo la,

T. T. (72)

Theo phuong éan, & cd thé, vi du, duoc xac dinh dua trén cong thic (72) la:

kz[L—s—T[O]_l}

I (73)

Vi dy, trong bd ma hoa-giai ma st dung cac khung cua, vi du, it nhét 20ms va, st
dung tin sb co so thAp nhét cua tiéng néi 1a it nhit 40Hz, trong hiu hét cac truomg hop
it nhat mot xung ton tai trong khung bi gidu khéc v6i vo thanh.

Sau day, vi¢c tinh toan sb mau bi loai bo trong ving cuc tiéu theo cac phuong an

duge md ta véi su tham chibu dén cong thire tir (74) dén (99).

C6 thé, vi du, dugc gid dinh rang A miu trong mdi chu trinh tan so co ban thi i

dﬁy du gitra cac xung s€ bi loai bo (hodc bd sung), trong d6 A, dugc dinh nghia la:
A=A+ (i—1Dal<i<k (74)
va trong d6 a la bién sb chua biét ma co6 thé, vi du, dugc thé hién ¢ dang cac bién
s da biét.
Ngoai ra, ¢6 thé, vi du, duoc gia dinh rang Ag mAu sé bi loai bé (hodc bd sung)
trude xung thi nhit, trong d6 Af dugc dinh nghia la:

T[0] T[0]
=(A—
GO (75)

Agz AO

Hon nita, c6 thé, vi du, duoc gia dinh rang AF. mau sau xung cudi cung s€ bi
v 7 : 1 .

loai bo (hodic bd sung), trong d6 A%, dugc dinh nghia la:
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L—s—T[k] L—s—T[k]
’ T T (76)

Hai gia dinh cudi ciing 12 song song véi cong thirc (74) tinh dén do dai cua chu
trinh tAn s6 co ban cudi ciing va thir nhat mot phan.

Sé mau bi loai bd (hodc bd sung) trong mdi chu trinh tin sé co ban duge biéu
di&n theo dang so db trong céc vi du trén Fig.13, trong d6 k& = 2. Fig.13 minh hoa phép
biéu dién dang so dd cta miu bi loai bd trong mdi chu trinh tAn sb co ban. V& céc
phuong 4n duoc md ta v6i viée tham chiéu dén céc cong thire (64) dén (113), ki hidu

tham chiéu 1210 biéu thi |s|.

Téng s6 mAu bi loai bo (hodc bd sung), s, lién quan dén A, theo:
_ k
Is| = A0 + 4%, + ZAi
i=1
(77)

Tir cong thire (74) dén cong thiae (77), suy ra rang:

T[0]
T,

k
L—s—TI[k]

Is| = (A —a) + A+ ka)————+ ) (A+(i—1)a)
Tr ;

(78)

Cong thuc (78) tuong duong voi:

T[0] N (A-l-ka)L——S_T[k]

=(A— _—
sl = (4~ )= -

k
+ kA +a Z(i ~1)
i=1
(79)
Hon ntra, cong thire (79) tuong duong voi:

T[0]
T,

+ (A+ka)——L it U SN )

51 = (a— ) - 5

(80)

Hon nira, cdng thic (80) tuong duong voi:
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_ (T[0] | L—s—T[k] L—s—T[k] T[0] k(k—1)
|s|—A<Tr + T +k>+a<k T, - T, + > ) @1

Hon nita, tinh dén cdng thirc (16b) dén cong thirc (81) twong duong voi:

L_S>+a<kL_S_T[k] T[O]+k(k—1))

T, T, 2

Isle(T

r

(82)

Theo céc phuong an, ¢é thé gia dinh ring s6 mau bi loai bd (hodc bd sung) trong

chu trinh tAn s§ co ban hoan thién sau xung cudi ciing dé cho boi:
Dpy1= T = p[M = 1]| = T — Toxtl (83)
Tir cong thirc (74) va cong thire (83), suy ra rang:
A= T, — Texe| — ka (84)
Tur cong thirc (82) va cong thirc (84), suy ra rang:

Is| = (T — Texe] — ka) (LT_ S) ta <kL - ST_ - T;O] i k(kZ_ 1)> (85)

T

Cong thtrc (85) tuong duong voi:

_ L—s L—s L—s—T[k] T[0] k(k-1)
Is| = |T. Text|<—Tr )+a( etk s

(86)

Hon nita, cdng thie (86) tuong duong voi:

iSI = lTr - Textl (?) +a (—kT[k] — T[O] + k(k _ 1)>

" ook 2 (87)
Hon nita, cong thirc (87) tuong duong véi:
k(e — 1
lSITT’ = ITr—Textl(L_S)'l'a(_kT[k] _T[O] + ( )Tr>
? (88)

Tur cong thirc (16b) va cong thirc (88), suy ra rang:

IsIT = 1Ty — Texel(L —5) +a (—kT[o] — k2T, — T[0] + k= 1) Tr)
2 (89)
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Cong thtc (89) tuong duong voi:

k(k+1)
ISITr = |Tr - Textl(l’ - S) t+a <—(k + 1)T[O] - _—Z_Tr>
(90)
Hon nita, cong thic (90) tuong duong voi:
k(k+1)
ISITy = 1Ty = Texel(L = 5) = a| =(k + DT[0] - ———T»
oD
Hon nita, cong thic (91) tuvong duong voi:
k
(1T, = 1Ty = Taxel(& = ) = —Ce + Dt (T[0] +5 T
92)
Hon nita, cong thic (92) twong duong voi:
k
1T, — Texel L = ) — 11T, = Gk + Da(T[0] +5T; ) o3
Tur cong thire (93) suy ra ring
_ ITr - Textl(L - 5) - ISITr
- k
(ke +1)(T[0] +5T,) 04)

Do @6, vi du, dua vao cong thire (94), theo cac phuong an:

-tinh todn dugc c6 bao nhiéu mau bi loai bé va/hodc bd sung trude xung thir

nhat, va/hodc

-tinh toan duoc c6 bao nhiéu mau bi loai bd va’hodc bd sung gilta cac xung,

va/hodc
- tinh toan dugc ¢ bao nhiéu mau bi loai bé va/hodc bd sung sau xung cuoi cung.

Theo mdt sO phuong an, cac mau c6 thé, vi duy, bi loai bé hodc bo sung trong céc

vung nang lugng cuc ticu.

Tir cong thic (85) va cong thirc (94), suy ra ring;
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0 T\|0
2= 8- ) = (7, ~ Tyl — ke — ) T
Tr T (95)
Cong thie (95) tuong duong voi:
P T[0]
Ap= (T = Texel — (k + Da) T
4 (96)

Hon nita, tr cong thirc (84) va cong thirc (94), suy ra rang:
A=A+ (—Da=|Ty —Toxel —ka+({-1a,l1<i<k (97)
Cong thtc (97) tuong duong vai:

A= Ty —Toel —(k+1—-i)a,1<i<k (98)

Theo phuong 4n, s6 miu bi loai bo sau xung cudi cung c6 thé dugce tinh toan dya

trén cong thac (97) theo:

k
Bfr=lsl =05 = ) &
=1 (99)

Cén luu ¥ ring theo cdc phuong 4n, AE, A, va A7 1a duong va ki hi¢u cua s xédc
dinh néu cac mau duoc bd sung hoac loai bo.

Do céc ly do phuc tap, trong mot sd phuong 4n, mong mudn loai bo hodc bd sung
s6 miu nguyén va do do, trong cac phuong an nhu vy A%, A, va A%, vi dy, ¢6 thé,
duoc 1am tron. Trong cac phuong an khéc, cac khai niém khéc str dung phép ndi suy
dang song co thé, vi du, béng cach bd sung hodc thay thé duoc su dung dé tranh viée
lam tron, nhung véi sy phuc tap tang [én.

Sau day, giai thuat tai ddng bd hoa xung theo cic phuong dn dugc md ta voi su
tham chiéu dén cong thirc tir (100) dén (113).

Theo céc phuong an, cic tham sb ddu ra cta giai thuat nhu vay c6 thé, vi du, la:

L - bo dai khung

M - S6 khung con
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Ty - D§ dai chu trinh tAn s co ban tai phan két thic cia khung

dugc nhan cudi cung

Text - Do dai chu trinh tan sé co ban tai phin két thuc cua khung
bi gidu
SIC_€eXC -tin hiéu kich thich dAu vao ma duoc tao ra bing céch sao chép chu

trinh tAn s& co ban cudi cung duogc loc théng thip cia tin higu kich thich tur phan két

thuc cia khung dugce nhan cudi cung nhu mo ta ¢ trén.

dst_exc - tin hiéu kich thich dau ra duoc tao tir src_exc st dung giai

thuat dugc mo ta & day cho su tai ddng bo hoa xung.

Theo cic phuong 4n, cac giai thudt nhu vay c6 thé bao gom, mot hodc nhiu hodc

tht ca cac budc sau:
- Tinh toén thay ddi tin sé co ban mdi khung con dya trén cong thuc (65):

Text — Tp

0=y (100)

- Tinh toan tin sd co ban bit dau duoc lam tron dwa vao cong thirc (15b) :

T, = |T, + 0.5] (101)

- Tinh todn s mAu dugc b sung (loai bé néu 4m) dua vao cong thie (69):

(102)
- Tim vi tri coa xung cuc dai thtr nhat T0] gitta T, miu tht nhét trong phan co
chu ky dugc xay dung cua src_exc kich thich.

- L4y chi s cta xung cudi ciing trong khung dugc tai ddng bo hoa dst_exc dua

vao cong thue (73):

- [ﬂ_ 11
Tr (103)
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- Tinh to&n a - delta cia miu dugc bd sung hodc loai b gitta cac chu trinh lién
tiép dua vao cong thirc (94):

— ITr - TextI(L - S) - ISITr
(k+ 1) (T[o] +12€-Tr)

(104)

- Tinh toan s6 mau dugc bd sung hoic loai bd trude xung thir nhat dua vao cong

thtrc (96):

T[0]
T (105)

Ag= (T — Texel — (k + Da)

- Lam tron xudng s6 miu dugce bo sung hodc loai bo trude xung thit nhat va gilt

trong bd nhé phin phan sb:

Ap= lAgJ (106)

F = Af — A (107)

- Vé6i mdi vung giita 2 xung, tinh todn s6 mau dugc bd sung hodc loai bd dua

vao cong thuce (98):

- Lam tron xudng s6 mau dugc bd sung hodc loai bo gifta 2 xung, tinh dén phan

phan sb con lai tir viéc 1am tron truée:
I _
Aj=[A; + F| (109)

F=24-4 (110)

- Néu do F dugc b sung cho mot s6 ¢ xay ra rang Aj> Aj_; , trdo doi céc gia
. 7 N
tri cho A; va Aj_.

- Tinh toan s6 mau duoc bo sung hodc loai bo sau xung cudi cung dua vao cong

thtre (99):
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k
By = Ils +05]1 = ) 4
i=0 (111)

- Sau do0, tinh toan s6 mau cuc dai dugc bd sung hodc loai bo gifta cdc vung
nang lugng cuc tiéu:

Al ! 2 AI
= maxf = {0
k+1,=k k+1 (1 12)
- Tim vi tri cia phan doan ndng luong cuc tiéu P_. [1] gilta hai xung thi nhét
trong src_exc, ma c¢6 do dai a},,.. V6i moi phan doan ndng luong cuc tiéu lién

tiép gitra hai xung, vi tri dugc tinh toan bing:

Pmin[i]=Pmin[1]+(i_1)Trr1 <isk (113)

- Néu P,,in[1] > T, thi tinh todn vi tri ctia phan doan nang luong cuc tiéu trude
| xung thir nhat trong src_exc st dung  Ppin[0] = Prin[1] — T . Néu khong thi
fim vi tri ctia phan doan nang lugng cuc tiéu Ppin[0] trude xung thir nhat trong
src_exc, ma co do dai Ay .

-Néu P,,;n[1] + kT, < L — s thi tinh toan vi tri ctia phan doan ning luong cuc
tidu sau xung cudi cling trong src_exc st dung Ppinlk + 1] = Ppin[1] + kT;- |
Néu khong thi phat hién vi tri cta phan doan ning luong cuc tidu Pminllc + 1]
sau xung cudi clng trong src_exc, ma ¢ do dai Alsq.

- Néu s& chi ¢6 mot xung trong tin hiéu kich thich bi gidu dst_exc, d6 1a néu k 1a
bing 0, giéi han tim kiém cho Ppin[1] dén L — s. Puin[1] thi cc diém dén vi tri

ciia phan doan ndng lugng cuc ticu sau xung cudi cung trong src_exc.
- Néu s > 0 bd sung & mau & vi tri Puin[i] cho 0 <i<k+1 dén tin hiu
src_exc va luu trit trong dst_exc, néu khong thi néu s < 0loai bd A mau & vi tri

Pumin[i] cho 0 <i <k + 1 tu tin hiéu src_exc va luu trit né trong dst_exc. Co k

+ 2 ving ma cac miu duge bd sung hodc loai bo.

-60-



30803

Fig.2a minh hoa hé théng khoi phuc khung chira tin hiéu tiéng noéi theo phuong
&n cua sang ché. Hé théng bao gém thiét bj 100 dé x4c dinh do tré tin sd co ban duge
wée lwong theo mdt trong sé cac phuong n duge md ta ¢ trén, va thiét bi 200 dé khoi
phuc khung, trong d6 thiét bj khoi phuc khung duge tao cAu hinh dé khdi phuc khung
phu thudc vao do tré tin sd co ban duoc uéc luong. DO tré tin s co ban dugc ude

lugng 12 do tré tan s6 co ban cua tin hi¢u tieng noi.

Trong phuong an, khung duoc khoi phuc c6 thé, vi du, duoc két hop véi mot
hogc nhidu khung c¢6 sin, mot hodc nhidu khung c6 san da néu 1a it nhit mot trong sb
mot hodc nhiéu khung dtng trude ctia khung duge khoi phuc va mot hodc nhiéu khung
ké tiép ciia khung dugc khdi phuc, trong d6 mot hodc nhiéu khung c6 sin bao gbdm
mot hodc nhidu chu trinh tin sd co ban lam mot hodc nhiéu chu trinh tin sd co ban co
s&n. Thiét bi 200 dé& khoi phuc khung c6 thé, vi du, 1a thiét bi khoi phuc khung theo

mot trong sO cac phuong an duge mo ta ¢ trén.

Mic du mot vai khia canh d3 dugc mo ta trong ngt canh cua thiét bi, rd rang
rang cac khia canh ndy cling biéu dién ndi dung mo ta ctia phuong phéap tuong ing, ma
khéi hoiic thiét bi twong (g v6i bude phuong phap hodc déu higu clia bude phuong
phap. Tuong tu, cac khia canh duge mo ta trong nglr canh cia budc phuong phap cling
biéu dién nodi dung mo ta cua khéi hodc muc hoidc diu hiéu tuong Ung cua thiét bi

tuong ung.

Tin hiéu da dugc tach ra c¢6 theé dugc luu trir trén moi trudng luu trir 6 hodc cb
thé duogc truyén trén moi trudng truyén nhu moi truong truyén dan khong day hodc

moi truong truyén din c6 day nhu internet.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac phuong an cla séng ché ¢6
thé dugc thuc hién trong phan cting hodc trong phan mém. Phuong n c6 thé duoc
thuc hién st dung vét ghi luu trit s6, vi dy, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic bd nhé FLASH, ¢6 céc tin hi¢u didu khién c6 thé doc dugc
theo cach dién tir duge luu trit trén d6, ma két hop (hodic co thé két hop) véi hé thong

may tinh kha trinh sao cho phwong phap twong tng dugc thuc hién.
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Mot sd phuong 4n theo sang ché gdm co6 séng mang dit liéu khong tam thoi co
c4c tin hiéu didu khién doc dugc theo cach dién tr, ma c6 khi nang két hop véi hé
théng méy tinh 1ap trinh dugc, do d6 mét trong cic phuong phép duge mod ta & day

duogc thuc hién.

Thong thudng, cac phuong dn theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién nhu san pham
chuong trinh may tinh v6i ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién
mot trong cac phuong phap khi san phdm chuong trinh mdy tinh chay trén mdy tinh.

M3 chuong trinh ¢6 thé vi du dugc luu trit vat mang c6 thé doc duge bé‘mg may.

Céac phuong an khac bao gdm chwong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong céc

phuong phdp dugc md ta & day, duogc luu trlt trén vat mang co thé doc duoc bang may.

No6i cach khac, phuong an cua phuong phap theo sang ché 1a, chuong trinh may
tinh ¢6 ma chuong trinh dé thuc hién mdt trong cac phuong phap duge md ta ¢ day,

khi chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh.

Phuong 4n khac cia cac phuong phdp theo sang ché 13, vat mang dit liéu (hodc
vét ghi luu trir sd, hodc vat ghi c6 thé doc duoc béng may tinh) gém ¢0, da duoc ghi lai
trén do, chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong céc phuong phap duge md ta &
day.

Phuong 4n khac ctia cac phuong phdp theo sang ché 14, dong dir lidu hodc chudi
tin hiéu thé hién chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong cdc phuong phap da
dugc mo ta & day. Vi du, dong dir liéu hodc chudi tin hiéu c6 thé duoc tao cAu hinh dé

duoc truyén thong qua sy két ndi truyén dit lidu, vi du thong qua internet.

Phuong &n khac gdm c6 phuong tién xtr ly, vi du, may tinh, hodc thiét bi logic
1ap trinh duoc tao chu hinh dé hodc dugc lam thich ung dé thyc hién mot trong cac
phuong phéap dugc mo ta ¢ day.

Phuong an nita bao gdm may tinh chira chuong trinh may tinh duoc cai dit trén
may tinh dé thuc hién mot trong cac phuwong phap duge mo ta & day.

Theo mot sé phuong an, thiét b 16gic kha trinh (vi dy, mang cdng kha trinh dang

truong) c6 thé dugc st dung dé thuc hién mot so hodc tat ca cac chirc nang cua cac
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phuong phap dugc md ta ¢ day. Theo mot s6 phuong 4n, mang cong kha trinh dang
truong c6 thé két hop vai bd vi xir Iy dé thure hién mét trong sb céc phuong phap dugce
mo ta & ddy. Thong thuong, céc phuong phap wu tién duge thuc hién boi thiét bi phan

clig bat ky.

Céc phuong 4n duge mo ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
cua sang ché. Can hidu ring cac cic bién thé va bién ddi ctia cac phwong 4n va céc chi
tiét duoc mo ta & ddy s& 14 13 rang dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuét tuong tng. Do d6, sang ché chi bi gi6i han bai pham vi clia cée diém yéu cau
bao ho sép dua ra dudi day va khong bi gidi han béi céc chi tiét cu thé duoc bicu dién

bang cach md ta va giai thich ctia cdc phuong an ¢ day.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi khdi phuc khung chira tin hidu tiéng néi lam khung duoc khoi phuc,
khung duoc khéi phuc da néu dugc két hop véi mot hoge nhidu khung ¢6 sin, mot
hodc nhiéu khung c6 sin di néu 1a it nhit mot trong s6 mdt hodc nhiéu khung ding
trudc cua khung dugc khodi phuc va mot hodc nhiéu khung ké tiép cua khung duogc
khoi phuc, trong d6 mdot hodc nhiéu khung c6 san bao g6m mot hodc nhiéu chu trinh
tAn sd co ban 1am mot hodc nhiéu chu trinh tin s6 co ban ¢é san, trong do thiét bi bao

gom:

bd phan xac dinh (210) dé xac dinh chénh léch sO mau biéu thi chénh Iéch gilta
s6 mau ctia mot trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tan s6 co ban c6 san va s6 mau cua

chu trinh tan so co ban thir nhat s& dugc khoi phuc, va

bo khoi phuc khung (220) dé khoi phuc khung duge khdi phuc bing cach khoi
phuc, phu thudc vao chénh léch sé miu va phu thudc vao cac mau cua mét trong s6
mot hoac nhiéu chu trinh tin sd co ban c6 sin di néu, chu trinh tAn s6 co ban th(r nhét

s& duogc khoi phuc lam chu trinh tan sd co ban duge khoi phuc thir nhit,

trong d6 bo khoi phuc khung (220) dugc tao cAu hinh dé khdi phuc khung duoc
khoi phuc, sao cho khung dugc khoi phuc bao gbm toan bd hay mot phan chu trinh tan
s6 co ban dugc khoi phuc thir nhét, sao cho khung dugc khoi phuc bao gém toan bd
hay mot phin chu trinh tan sb co ban dugc khoi phuc tht hai, va sao cho s6 miu ctia
chu trinh tAn s8 co ban duoc khoi phuc thir nhét khac véi s& mau cua chu trinh tan sb

co ban dugc khoi phuc tht hai,

trong d6 bd khoi phuc khung (220) dugc lam thich ng dé tao ra khung trung

gian phu thudc vao mot trong sé mot hodc nhiéu chu trinh tan s6 co ban ¢6 san da néu,

trong d6 bd khoi phuc khung (220) dugc lam thich tng dé tao ra khung trung
gian sao cho khung trung gian bao gdm chu trinh tan sb co ban trung gian ting phan
thir nhat, mot hoic nhidu chu trinh tin s co ban trung gian thém nira, va chu trinh tan

s6 co ban trung gian ting phan thi hai,



30803

trong do6 chu trinh tan sd co ban trung gian ting phén thir nht phu thudc vao mot
hodc nhidu miu ctia mot trong sd mot hogc nhiéu chu trinh tin s co ban c6 sin da
néu, trong d6 mdi chu trinh trong s mot hodc nhidu chu trinh tin s6 co ban trung gian
thém nita phu thudc vao tit ca cac mau cua mdt trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tan
sb co ban c6 sin di néu, va trong d6 chu trinh tin sd co ban trung gian ting phan tht
hai phu thudc vao mot hodc nhiéu mau ctia mot trong sb mot hodc nhiéu chu trinh tan

sO co ban c¢o6 san di néu,

trong d6 bd phan xéc dinh (210) duge tao chu hinh dé xéc dinh sé chénh 1&ch
phin bat dau biéu thi c6 bao nhidu maiu s& bi loai bo ra khoi hodc bd sung vao chu
trinh tdn sd co ban trung gian timg phin th nhét, va trong d6 bo khoi phuc khung
(220) dugc tao cAu hinh dé loai bd mot hodc nhidu mAu tht nhét ra khéi chu trinh tan
sb co ban trung gian tung phén tht nhét, hodc duoc tao cAu hinh dé b sung mdt hodc
nhidu mau tht nhéit vao chu trinh tin sd co ban trung gian ting phan thir nhit phu

thudc vao sb chénh 1éch ph?m bét dau,

trong do .bé phén xéc dinh (210) dugc tao cAu hinh dé xac dinh cho mdi chu trinh
tan sd co ban trung gian thém nita sé chénh 1éch chu trinh tin sb co ban biéu thi c¢6 bao
nhiéu mau s& bi loai bd ra khéi hodc duge bd sung vao mot trong s6 cac chu trinh tin
sb co ban trung gian thém nita dd néu, va trong d6 bd khoi phuc khung (220) duoc tao
cAu hinh dé loai bé mot hodc nhiéu mau tha hai ra khoi mot trong s6 cac chu trinh tan
sb co ban trung gian thém nita da néu, hodc dugc tao c4u hinh dé bd sung mdt hodc
nhiéu mAu tht hai vao mdt trong sb chu trinh tan sd co ban trung gian thém nita phy

thudc vao s6 chénh 1éch chu trinh tan so co ban da néu, va

b phan xdc dinh (210) duoc tao cAu hinh dé x4c dinh s& chénh léch phén két
thiic biéu thi c6 bao nhidu miu s& bi loai bo ra khoi hodic bd sung vao chu trinh tan s6
co ban trung gian timg phan thir hai, va trong d6 bd khoi phuc khung (220) duogc tao
cAu hinh dé loai bdé mot hodc nhidu miu tht ba ra khoi chu trinh tin sé co ban trung
gian tirng phan th hai, hodc dugc tao céu hinh dé bd sung mot hodc nhidu mau thi ba
vao chu trinh tin s6 co ban trung gian timg phan thtr hai phu thudc vao s6 chénh léch

phan két thuc.
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2. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 bo phén xac dinh (210) dugc tao cAu hinh dé xac dinh chénh léch sb
mAu cho mdi chu trinh trong s& nhiéu chu trinh tdn sé co ban s& dugc khoi phuc, sao
cho chénh 1&ch s§ mAu ctia mdi chu trinh trong s& cac chu trinh tin s6 co ban bicu thi
chénh lgch gifta s6 mau ctia mot trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tan sb co ban ¢6

san di néu va s6 mau cua chu trinh tn s6 co ban da néu s€ duoc khoi phuc, va

trong d6 bd khoi phuc khung (220) duoc tao cau hinh dé khoi phuc mdi chu trinh
tdn sb co ban trong s6 nhiéu chu trinh tin sb co ban s& duge khoi phuc phu thudc vao
chénh léch s& miu cua chu trinh tin s6 co ban dd néu s& dugce khoi phuc va phu thude
vio céc mAu clia mdt trong s6 mot hodc nhidu chu trinh tin s6 co ban c6 sin di néu, dé

khoi phuc khung dugc khoi phuc.
3. Thiét bi theo diém 1 hozc diém 2,

trong d6 bo phén xéc dinh (210) dugc tao cAu hinh d xac dinh vi trf cia mot
hodc nhiéu xung cua tin hiéu tiéng noi cua khung s&€ duoc khoi phuc lam khung duoc
khdi phuc, trong d6 mdi xung trong sé mot hoic nhiéu xung bidu thi phan bét dau va
phdn két thiic ctia chu trinh tin sb co ban, va

trong do, bd khoi phuc khung (220) dugc tao cAu hinh dé khoi phuc khung duge

khoi phuc phu thudc vao vi tri ctia mot hodc nhiéu xung ctia tin hiéu tieng noi.

4, Thiét bi theo mot diém trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 bd phén xac dinh (210) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh chi s k cta xung

cudi cling cua tin hiéu tiéng noi cta khung s& dugc khdi phuc lam khung dugce khoi

phuc sao cho

L—5s—TI[0]
"4—7;—'1]

b

trong do L bidu thi s6 miu ctia khung duoc khoi phuc,
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trong d6 s bi€u thi gié tri chénh léch khung biéu thi c¢6 bao nhiéu mau sé& bi loai
bd ra khoi khung trung gian hodc bao nhiéu mau s& dugc bd sung vao khung trung
gian,

trong d6 T [0] biéu thi vi tri clia xung cia tin hiéu tiéng ndi cua khung s& dugc
khoi phuc 1am khung dugc khdi phuc, 1a chénh [gch véi xung cudi cung cua tin hiéu
tiéng noi, trong d6 mdi xung da néu va xung cudi cung bicu thi phan bat dau hodc
phan két thic cta chu trinh tan s6 co ban, va

trong d6 T bicu thi 4o dai dugc lam tron ciia mot chu trinh trong sO mot hodc
nhiéu chu trinh tdn s6 co ban c6 sin da néu.
5. Thiét bi theo mdt diém trong so céc diém néu trén,

trong d6 bd phan xac dinh (210) duoc tao cau hinh d€ xac dinh d6 dai dugc lam
tron 7, ciia mot chu trinh trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tan s6 co ban ¢ san dd néu

dua vao cong thurc:
T, = |T, + 0.5]
trong do Tp biéu thi do dai ctia mot chu trinh trong sb mot hodc nhiéu chu trinh
tan sd co ban c6 sin da néu.
6. Thiét bi theo mot diém trong s6 cac diém néu trén,

trong d6, bd phan xac dinh (210) duoc tao cAu hinh dé xac dinh gia tri chénh léch
khung s biéu thi ¢6 bao nhiéu mau s& bi loai bd ra khoi khung trung gian hodc ¢6 bao

nhiéu mau s& duoc bd sung vao khung trung gian bang cach ap dung cong thuc :

s=0= T

LM+1 L( Tp)
T, 2

trong do6 Tp biéu thi do dai ctia mot chu trinh trong sb mot hoic nhiéu chu trinh

tan sO co ban c¢6 san da néu,

trong d6 7, biéu thi do dai dugc lam tron ctia mdt chu trinh trong s& mot hoic

nhiéu chu trinh tan s0 co ban c¢6 san da néu,
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trong d6 khung s& dugc khoi phuc lam khung dugc khoi phuc bao gbm M khung

con,
trong d6 khung s& dugc khoi phuc lam khung duge khdi phuc bao gdm L mau, va
trong do J 1a s6 thuc biu thi chénh 1&ch giita $d mau ctia mot chu trinh trong sb

mét hodc nhiéu chu trinh tdn s6 co ban c6 san da néu va sO mau cua mot chu trinh

trong s6 mdt hodc nhiéu chu trinh tan s6 co ban s& duge khoi phuc.

7. Thiét bj theo mot diém trong sb cac diém néu trén,

trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé khoi phuc khung s& dugc khoi phuc lam
khung duoc khdi phuc bing cach xc dinh tham s6 ¢ biéu thi sy thay ddi tan s6 co ban
mdi khung con, trong d6 9 dugc dinh nghia theo cong thirc:

Text - Tp

5 =
M

trong d6 khung s& dugc khoi phuc 1am khung dugc khdi phuc bao gém M khung
con,

trong d6 T, biéu thi do dai cua mot chu trinh trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh
tAn sO co ban ¢6 san di néu, va

trong d6 Toex biéu thi d6 dai cua mdt chu trinh tAn s6 co ban s& duogc khdi phuc
ctia khung s& dugc khoi phuc lam khung dugc khoi phuc.
8. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 b khoi phuc khung (220) dugce lam thich tng dé tao ra khung trung
gian sao cho khung trung gian bao gdm chu trinh tdn s co ban trung gian ting phin
tht nhét, nhiéu hon mot chu trinh tin s6 co ban trung gian thém nira nhu la mot hodc
nhidu chu trinh tdn sd co ban trung gian thém nita, va chu trinh tAn sd co ban trung

gian tirng phén tht hai,
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trong d6 thict bi dugc tao cau hinh dé tinh toan s mau A; s& bi loai bo ra khéi
hodc duoc thém vao mdi chu trinh trong s0 mot hodc nhiéu chu trinh tan s6 co ban

trung gian thém nita dya trén cong thic:
A= T = Toyl — (k+1=Da, 1 <i<k
trong do6 7, biéu thi do dai dugc 1am tron cia mot chu trinh trong s6 mot hodc
nhiéu chu trinh tin s6 co ban c¢6 sin di néu,

trong d6 T.x; bicu thi d0 dai cia mot trong so cac chu trinh tan s0 co ban s&

duogc khoi phuc cua khung s& dugc khoi phuc lam khung dugce khoi phuc,

trong d6 k biéu thi chi s cua xung cubi ciing cta tin hi¢u tiéng néi ctia khung
s& dugc khoi phuc lam khung duoc khoi phuc, trong do6 xung cudi cung biéu thi phén

bat dau hodc két thic cua chu trinh tan so co ban,
trong d6 i 1a sO nguyén, va

trong d6 a 1a s biéu thi delta cta cac mau s& dugc bo sung vao hodc bi loai bd

gitra cac chu trinh tan sO co bén lién ti€p.

9. Thiét bi theo diém 8,
trong d6 thiét bj duoc tao cau hinh dé xac dinh s6 a theo cong thirc
4 Ty — Texe (L —s) — ISIT;
(e +1)(710] +57;.)

trong d6 L biéu thi s miu ctia khung dugc khdi phuc,

trong d6 s bidu thi gid tri chénh 1&ch khung biéu thi ¢6 bao nhiéu mau s& bi loai
b6 ra khoi khung trung gian hodc ¢6 bao nhiéu mau s& duge bd sung vao khung trung

gian,

trong d6 7 [0] biéu thi vi tri clia xung cta tin hiéu tiéng noéi cua khung s& duge
khoi phuc lam khung dugc khoi phuc, 1a chénh 1éch véi xung cudi cung cta tin hiéu

tiéng noi.
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10. Thiét bi theo diém 9,

trong d6 thiét bi dwoc tao cdu hinh d¢ tinh todn s6 mau A? s& b loai bo khoi
hodc dugc bd sung vao chu trinh tin s6 co ban trung gian tirng phan thir nhét dya trén
cong thirc:

0]
Ty

Ag: (lTr - Textl - (k + 1)@)

trong do thiét bi duogc tao cdu hinh dé tinh toan sb mau- AZH sé€ bi loai bo khoi
hodc duoc bd sung vao chu trinh tin s6 co ban trung gian ting phin thir hai dua trén

cong thuc:
k
P _ P
Biera=Isl =8 = Z A
=1

11.  Phuong phap khdi phuc khung chira tin hiéu tiéng néi lam khung duoc khoi
phuc, khung dugc khoi phuc da néu dugc két hop véi mot hodc nhiéu khung c6 san,
mdt hodc nhiéu khung cé s&n d3 néu la it nhét mot trong sb mot hoac nhiéu khung
ding trude cta khung duge khoi phuc va mot hodc nhiéu khung ké tiép cia khung
dugc khdi phuc, trong d6 mot hodc nhiéu khung c6 san bao gém mdt hodc nhiéu chu
trinh tdn sd co ban lam mot hodc nhidu chu trinh tin sd co ban c¢6 sin, trong do

phuong phap bao gbm céc bude:

x4c dinh chénh léch s6 méu biéu thi chénh léch giita s6 mau ciia mot trong s6
mdt hodc nhiéu chu trinh tan s6 co ban ¢6 san va sé mau ciia chu trinh tin sb co ban
thir nhat s€ dugc khoi phuc, va

khoéi phuc khung dugce khoi phuc bang cach khoi phuc, phu thudc vao chénh
1éch s6 mau va phu thudc vao cdc miu ctia mdt trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tan
s6 co ban c¢6 sdn dd néu, chu trinh tin s6 co ban thir nhét s& dugc khoi phuc lam chu
trinh tdn sO co ban dugc khoi phuc thir nhat,

trong d6 bude khoi phuc khung dugce khoi phuc dugce thuc hién, sao cho khung

dugc khoi phuc bao gém toan b hay mot phén chu trinh tan s6 co ban dugc khoi phuc
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thir nhat, sao cho khung dugc khdi phuc bao gdm toan b hay mdt phén chu trinh tan
sb co ban dugc khoi phuc tht hai, va sao cho s6 mau cta chu trinh tan sb co ban dugc
khoi phuc tha nhat khac vé6i sd mau cta chu trinh tdn sd co ban duge khoi phuc tht

hai,

trong d6 phuong phép con bao gdm tao ra khung trung gian phy thudc vao mot

trong s0 mot hodc nhiéu chu trinh tan so co ban c6 san da néu,

trong d6 budc tao ra khung trung gian duge thuc hién sao cho khung trung gian
bao gdm chu trinh tin sd co ban trung gian ting phdn thir nhat, mot hodc nhiéu chu
trinh tin s co ban trung gian thém nita, va chu trinh tdn sd co ban trung gian ting

phan th hai,

trong d6 chu trinh tin s6 co ban trung gian ting phan thtr nhit phu thudc vao mot
hodc nhiéu mau ctia mot trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tdn sb co ban co sin di
néu, trong d6 mdi chu trinh trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tin s6 co ban trung gian
thém ntta phu thudc vao tAt ca cic mau clia mot trong sb mét hodc nhiéu chu trinh tdn
s& co ban ¢6 sin dd néu, va trong d6 chu trinh tan s6 co ban trung gian timg phan thi
hai phu thudc vao mot hodc nhiéu miu ctia mot trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tan

sO co ban ¢6 san da néu,

trong d6 phuong phap con bao gdm budc xac dinh s chénh léch phan bit dau
biéu thi c6 bao nhiéu miu s& bi loai bd ra khoi hoic bd sung vao chu trinh tan sb co
ban trung gian ting phan thir nhét, va trong d6 phuong phép con bao gdm loai bd mot
hodc nhidu mAu tht nhit ra khoi chu trinh tdn sé co ban trung gian timg phan thi nhit,
hodc duogc tao cu hinh dé bd sung mot hodc nhiéu mAu tht nhét vao chu trinh tan sb

co ban trung gian ting phan thtr nhat phy thue vao s6 chénh léch phan bét dau,

trong d6 phuong phap céﬁ bao gdm xac dinh cho mdi chu trinh tan s6 co ban
trung gian thém nira sé chénh léch chu trinh tn s6 co ban biéu thi c6 bao nhidu mau
bi loai bd ra khoi hodc duogc bd sung vao mot trong s cac chu trinh tin sb co ban
trung gian thém ntra da néu, va trong d6 phuong phap con bao gdm loai bé mot hoic

nhiéu mau tha hai ra khoi mot trong s6 cdc chu trinh tan so co ban trung gian thém nita
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dd néu, hodc dugce tao cau hinh dé bd sung mot hodc nhi¢u mau thr hai vao mot trong
sb chu trinh tan s6 co ban trung gian thém nita phy thudc vao so chénh léch chu trinh

tan sO co ban da néu, va

phuong phép con bao gbm xé4c dinh s6 chénh 1éch phan két thic biéu thi c6 bao
nhiéu mAu sé& bi loai bo ra khéi hodc bd sung vao chu trinh tdn s co ban trung gian
ting phan thit hai, va trong d6 phuong phap con bao gbm loai boé mot hogc nhiéu miu
thit ba ra khoi chu trinh tin sb co ban trung gian tung phén tht hai, hoac dugc tao cAu
hinh dé bd sung mot hodc nhiéu mAu tht ba vao chu trinh tan sé co ban trung gian

timg phin tht hai phu thudc vao sb chénh 1éch phan két thic.

12.  Vat ghi ¢6 thé doc dugc bang mdy tinh bao gdm chuong trinh mdy tinh dé thuc

hién phuong phap theo diém 11 khi duoc chay trén may tinh hodc bd xt ly tin hi¢u.
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