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Linh vuc ky thuat dwge dé cip

Séng ché dé cap dén mot dung cu xdc dinh miu lép xe, dung cu xdc dinh‘
loai phuong tién giao thong, phwong phép xic dinh mau 18p xe va chwong trinh
thuc hién.

Pon xin cip bing sang ché nay yéu cdu quyén wu tién trén co sé Don xin
clp bing sang ché sb JP2015-049530 ndp tai Nhat Ban vao ngay 12 thang 03
nim 2015, ndi dung ctia don dugc hop nhit vao tai 1liéu nay b%mg vién dan.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cé4c hé thdng thu phi ciu dudng dé thu phi ciu dudng dugc 14p dat tai cac
cac cbng thu phi tai céc con 'du’bng ¢6 thu phi v.v. Cac may thu phi tu dong dé
thuc hién xt ly thu phi tr nguoi tham gia giao thong, va cdc dung cu xac dinh
loai phuong tién giao thong c6 chic nidng xac dinh loai clia cidc phuong ti€n giao
thong dang di chuyén dugc ldp dit trong cdc hé thdng thu phi cdu dudng nay.
M4y thu phi ty dong thu phi ciu duong theo loai phuong tién giao thong dwoc
dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong xac dinh.

Trong hé théng thu phi cau dudng nay, dung cu xac dinh loai phuong tién
giao thong dugc mo ta trong, vi dy, Tai liéu bing sang ché 1 duoc lap dat thiét bi
do phuong tién giao thong dé thu thong tin chiéu cao, chidu dai va thong sb
twong tu (mAu hinh déng) clia phuong tién giao thong dang di chuyén, va tdm lan
banh xe d& phat hién viéc 16p xe clia phuong tién giao thong lin qua tdm lin
banh xe; va xac dinh loai phuwong tién giao thong ctia phuong tién giao thong dua
vao céc loai thong tin thu duogc tu thiét bi do phuong tién giao thong va tAm lin
béanh xe.

Tuy nhién, trong mot cbng thu phi thong thuong, may thu phi ty dong phai
hoan thanh xong viéc tinh phi ciu dudng vao luc thuc hién xt ly thu phi véi
ngudi tham gia giao thong. Nhu vay, may thu phi tu dong phai thu dugc két qua
x4c dinh loai phwong tién giao thong tir dung cu x4c dinh loai phuong tién giao
thong trude khi phin ghé 1ai ctia phuong tién giao thong dén chd may thu phi tu
dong.

J day, co thé thu dugc thong tin sb clu xe ctia phuong tién giao thong
bang cach phat hién s6 13n tAm lin banh xe bi cac 16p xe cia phuong tién giao
thong 1an qua khi phuong tién giao théng di qua. Tuy nhién, trong cac truong
hop trong do sb ciu xe dugc st dung lam mot phan thong tin dé xac dinh loai
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phuong tién giao thong, tt ca cac 16p xe cua phuong tién giao thong phai di qua
tAm lin banh xe trude khi phan ghé 14i ctia phuong tién giao thong dén chd may
thu phi tu dong. Nhu vay, véi cac cong thu phi thong thudng, ngudi ta di tinh
dén chilu dai t6i da ctia phuong tién giao thong (vi du, 18 m) cia phuong tién
giao thong dang di chuyén, va dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong va
may thu phi tu dong dugc lép dat sao cho khoang céch gitta dung cu xac dinh
loai phuong tién giao théng va mdy thu phi tu dong it nhét bing hodc dai hon
chiéu dai tdi da nay ctia phwong tién giao thong.

Tuy nhién, trong mot sb trudong hop nhu, vi dy, & cbng thu phi trén cau can
(c6 duong ray xe lra) hodc ciu twong tw, kho dit dugc tdm lin banh xe trén bé
mit dudng. Trong cac truong hgp nay, khong thé 14p dit dung cu xéac dinh loai
phuong tién giao thong trong d6 c6 st dung tAm lin banh xe nhu dugc md ta &
trén. Két qua 13, phai x4c dinh loai phuong tién giao théng chi bang céc thong tin
nhu chidu cao, chidu dai va thong sé twong tu clia phuong tién giao thong, nhung
thong tin nay co thé khong di dé xac dinh loai phuong tién giao thong cua céc
phuong tién giao thong c6 cung chidu cao, chiéu dai va thong sb tuong tu, va loai
phuong tién giao thong co thé dugc xac dinh khong chinh x4c.

Ngoai ra, ngay ca tai céac cbng thu phi ¢ thé dit dugc tdm lin banh xe, do
tinh trang khong gian lap dit tai cbng thu phi, kho c6 thé dam bao khoang cach
gitta dung cu xac dinh loai phwong tién giao thong va may thu phi ty dong 16n
hon hodc bang chiéu dai tdi da cia phuong tién giao thong. O day, trong céc
truong hop trong d6 phuong tién giao thong co chiéu dai dai hon khoang cach
gitta dung cu xdc dinh loai phuong tién giao thong va mday thu phi ty dong, phan
ghé 1ai ctia phuong tién giao thong s& dén chd may thu phi tu dong trudc khi tat
ca cac 16p xe di qua tAm lin banh xe. Két qua 13 dung cu x4c dinh loai phuong
tién giao thong phai xdc dinh loai phuong tién giao thong trudc khi hoan thanh
viéc thu thong tin bé rong 16p, sb cau xe, bé rong ta 16ng 16p, sb 16p xe dit canh
nhau (s6 lép xe duogc lép ndi tiép tai mot diém lép (diém lép & mot phia cia mot
cdu xe) cta phuong tién giao thong), v.v. Nhu vdy, trong trueong hgp phuong tién
giao thong co chidu dai 16n, thong tin dé x4c dinh loai phuong tién giao thong c6
thé khong day da va c6 thé khong x4c dinh chinh xac dugc loai phuong tién giao
thong.

Theo d6, c6 thé khong xac dinh chinh x4c dugc loai phuwong tién giao
thong tai cac cdng thu phi c6 cac yéu cu v& dia diém khién cho khé c6 thé thu
dugc thong tin dé x4c dinh loai phwong tién giao thong bang tAm lin banh xe.

Danh séch tai liéu tham chiéu

Tai liéu bang sang ché
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Tai lidu bang sang ché 1: JP-H08-235487A
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Véi tinh hinh cac vAn d& nhu trén, muc dich cua sang ché nay 13 cung cip
dung cu xac dinh mau lép, dung cu xéac dinh loai phuong tién giao thong, phuong
phap x4c dinh miu 16p xe va chuong trinh thuc hién c6 khé ning dugc 14p dit bat
k& tinh trang dia diém cta cdng thu phi va bing cach nay c6 thé thu dugc thong
tin s& 16p xe dit canh nhau, 13 phdn thong tin cin thiét dé xac dinh loai phu’bng
tién giao thong.

Giai phap cho vin dé

Theo m{t phuong 4n cua sang ché, dung cu xac dinh miu 16p 20 bao gdm
bo phan chiéu 20A, 20E dugc cdu hinh dé chiéu anh sang do & d¢ cao twong Ung
v4i banh xe W cta phuong tién giao thdong dang di qua; bo phdn phat hién 20B,
20E dugc cdu hinh dé phat hién 4nh sdng phan xa cla dnh sang do; va bd phén
xac dinh 16p 203 dugc chu hinh d8 xac dinh s 16p xe dit canh nhau D3 cta
phuong tién giao thong dua trén cac két qua phat hién 4nh sang phan xa tit banh
xe thu dugc tr bd phan phét hién.

V6i chu hinh ndy, bd phan chiéu ctia dung cu x4c dinh mau 16p dugc céu
hinh dé chiéu 4nh sang do, va bd phan phat hién dugc cdu hinh dé phét hién anh
sang phan xa cta 4nh sang do tr banh xe cta phuong tién giao thong. B§ phén
xac dinh lép duogc ciu hinh dé nhan dang hinh dang ctia banh xe va x4c dinh sb
16p xe dit canh nhau twong ng v6i hinh dang cia banh xe dua trén céc két qua
phat hién 4nh sdng phan xa. Luu y rang sb 16p xe dat canh nhau chi s 18p xe
dugc lip nbi tiép tai mot diém lip (diém lip & mot phia ciia mot cdu xe) cla
phuong tién giao théng. Theo dung cu x4c dinh mau 16p dugc cdu hinh theo cach
nay, co thé x4c dinh sb lép xe dit canh nhau, 1a mot ph'?ln thong tin can thiét dé
xac dinh loai phuong tién giao thong, bing cach chi cn lip dit bo phan chiéu va
b phédn phat hién. Nhu vay, c6 thé lép dit dung cu x4c dinh miu lép va thuc hién
x4c dinh loai phuong tién giao thong dua trén s6 16p dit canh nhau dugc xac
dinh b&i dung cu xac dinh miu 16p, ngay ca tai cac cdng thu phi c6 han ché v&
didu kién dia diém va khong thé thu dugc thong tin ddy du tir cdc dung cu phat
hién nhu trong cac cdng thu phi trong d6 khong thé 14p dat trén mit dudng cac
dung cu phéat hién dé phéat hién thong tin can thiét dé x4c dinh loai phuong tién
giao thong, cac cdng thu phi trong d6 khong dam bao c6 du khong gian lép dit,
V.V.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, trong dung cu x4c dinh miu 16p duge
mo ta & phén trén, by phéan chidu duoc cu hinh dé chiéu 4nh sang do trong
khoang chiéu bao gbm it nhit phin banh xe. Ngoai ra, bd phén phat hién duoc
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cAu hinh dé chup anh bao gdm khoang chiéu duwa trén cac két qua phat hién 4nh
sang phan xa. Ngoai ra, by phén x4c dinh lép dugc ciu hinh dé xac dinh sb lép
xe dit canh nhau dya trén tinh c4n d6i trong phan bd phan tdi (R1) va phén sang
(R2) xuét hién trén anh.

Véi clu hinh nay, dung cu xac dinh mau lép dugc clu hinh dé chiéu 4nh
sang do tr by phén chiéu trong khoang chiéu. Nhu vay, phén tbi trong d6 anh
sang khong dugc phan xa va phin sang trong d6 anh sdng dugc phan xa dugc tao
trén banh xe theo hinh dang cia banh xe. C6 nghia 13, cac didc diém cua hinh
dang cua banh xe c6 thé dugc thé hién duéi dang phan bd phin tbi va phin sang.
Két qua 13, bd phan x4c dinh lép ¢6 thé dugc clu hinh dé nhan dang hinh dang
ctia banh xe dua trén tinh can dbi trong phan bd phan tdi va phin séng clia banh
xe xult hién trén anh duwoc bd phén phat hién chup. Ngoai ra, bd phén xac dinh
16p c6 thé dugce cdu hinh dé xac dinh sb 16p xe dit canh nhau twong Gng v6i hinh
dang cua banh xe.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, trong dung cu x4c dinh mau 16p duoc
mo ta & trén, bd phan xéc dinh 16p duoc cdu hinh dé xac dinh sb lép dat canh
nhau dya trén tinh cin dbi trong phan bd phin tbi va phan séng tir hinh dang 16
ctia banh xe cua 18p don c6 thé quan sat tir phia bén ngoai cta phuong tién giao
thong va hinh dang 16m cda banh xe cua 16p kép c6 thé quan sat tir phia bén
ngoai cia phuong tién giao thong.

V&i cAu hinh nay, bo phan x4c dinh lép dugc cdu hinh dé xac dinh sb 16p
dit canh nhau dya trén tinh can ddi trong phan bd phan t6i va phan séng tir hinh
dang 18i cua 16p don c6 thé quan sat tir phia bén ngoai cia phuong tién giao
thong va hinh dang lom cua 16p kép c6 thé quan sat tir phia bén ngoai cua
phuong tién giao thong. Khi dugc quan séat tir phia bén ngoai cia phuong tién
giao thong, 16p don c6 hinh dang 161, trong d6 bé mit d6i dién véi phia ngoai
phuong tién giao thong nhd ra khoi phuong tién giao thong. Ngoai ra, khi dugc
quan sat tr phia bén ngoai clia phuong tién giao thong, 16p kép c6 hinh dang 16m,
trong d6 bé mit dbi dién véi phia ngoai phuong tién giao thong 1dm vao phia
trong phuong tién giao thong. Bo phén xac dinh 16p c6 thé dugc cdu hinh aé
nhan dang hinh dang cua banh xe dya trén tinh can db6i trong phan bd phén téi va
phin sang tir sy khac biét trong hinh dang cia 16p don va 16p kép. Theo d6, bd
phén xac dinh 16p ¢6 thé duge cdu hinh dé xac dinh sb 16p xe dit canh nhau
teong ing v4i hinh dang ctia banh xe.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bo phan chiéu duge cdu hinh dé chiéu
cac chium tia laze 1am anh sang do. Ngoai ra, bd phdn phat hién dugc cu hinh dé
do khoang cach tir by phén phat hién dén dbi twong chiéu dua trén cac két qua
phat hién 4nh sang phén xa. Ngoai ra, bd phén xéc dinh 16p dugc cdu hinh dé
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nhin dang céc dic diém cta hinh dang cta banh xe tu nhiéu két qua do khoang
cach dé xac dinh sb 16p xe dit canh nhau twong ing v6i hinh dang cta banh xe.

V6i cdu hinh nay, bd phan phét hién cta dung cu xé4c dinh mau 16p duoc
cAu hinh dé do khoang cach tlr bd phan phét hién dén dbéi twong chiéu dya trén
cac két qua phét hién 4nh sang phan xa. Nhu vdy, bd phén xac dinh 16p c6 thé
duoc cAu hinh dé nhin dang cic dic diém cua hinh dang cia banh xe dua trén
nhidu két qua do khoang cich dé xac dinh sb 16p xe dit canh nhau trong ing véi
hinh dang ctia banh xe.

Theo mdt phwong 4n cua sang ché, bd phan chiéu dugc cau hinh dé chiu
cac chum tia laze theo nhi€u dd cao khac nhau theo hudng chiéu cao cua phuong
tién giao thong.

Véi cAu hinh ndy, by phén chiéu dugc cdu hinh dé chiéu cac chum tia laze
theo nhidu do cao khac nhau theo huéng chiéu cao clia phuong tién giao thong.
Nhu vay, ngay cd vi tri ldp dit banh xe theo huéng chidu cao khac nhau ddi véi
mdi loai phwong tién giao thong, c6 thé bao gdm vi tri lip dit banh xe W & vi tri
nim trong khoang cdc chum tia laze dugc chiéu theo huéng chidu cao. Theo do,
b0 phan chiéu c6 thé dugc ciu hinh dé chiéu cac chum tia laze tir ph'?m canh dudi
dén phéan canh trén ctia banh xe theo hudng chidu cao, va thu dugc cac két qua
phat hién anh sang phan xa du dé nhin dang cac dic diém cua hinh dang cua
banh xe.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bd phén chiéu dugc cdu hinh dé chiéu
anh sang do theo hudng nghiéng so v6i hudéng chidu ngang cta phuong tién giao
thong.

V6i cdu hinh nay, bd phan chiéu duge ciu hinh dé chiéu anh sang do theo
hudng nghiéng so v6i hudng chidu ngang cia phuong tién giao thong. Nhu véy,
b0 phan chiu ¢6 thd dugce cdu hinh dé tao hinh phé’m tdi va phén sang rd hon trén
banh xe cda lép. K ét qua 13, bd phan x4c dinh lép c6 thé dugc ciu hinh dé nhan
dang céac didc diém cua hinh dang ctia banh xe dua trén tinh cén dbi trong phan bd
phén t61 va ph?m sang cua banh xe xuét hién trén anh dugc bd phén phat hién
chup. Theo d6, b¢ phan xdc dinh lép c6 thé dugc cAu hinh dé xé4c dinh sb lép Xe
dit canh nhau twong Gng véi hinh dang cia banh xe.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, bo phan chiéu dugc cdu hinh dé chiéu
anh sang do tu vi tri gén bd phan chiéu huéng vé phia sau theo huéng di chuyén
ciia phuong tién giao thong.

V6i cdu hinh nay, bd phan chiéu dugc ciu hinh dé chiéu anh sang do tir vi
tri gén bo phéan chiéu huéng vé phia sau theo huéng di chuyén ctia phuong tién

giao thong.
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Nhu vay, bd phan chiéu c¢6 thé dugc cAu hinh @& chiéu anh sang do 1én
banh xe clia phuwong tién giao thong & phia sau theo huéng di chuyén. Th'e(’)f do,
anh sang do c6 thé duge chiéu 1én banh xe ciia phuong tién giao thong cc')"V'iv tri &
phia xa nhit cta phia sau theo hudng di chuyén truéc khi hoan tat tinh phi ciu
duong cho phuong tién giao thong, ngay cé tai cac cdng thu phi khong dam bao
khong gian 1dp dit cho cdc dung cu phét hién dé phat hién thong tin can thiét dé
x4c dinh loai phuong tién giao thong. Két qua 13, c6 thé nhan dang dugc céc dic
diém cua hinh dang cta ting banh xe & phia sau theo huéng di chuyén cua
phuong tién giao thong va c6 thé xé4c dinh sb 16p xe dit canh nhau twong ng véi
hinh dang cta banh xe.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, dung cu xé4c dinh loai phuong tién giao
thong bao gdm dung cu xé4c dinh mau 16p theo phuong 4n bat ky mé ta & trén; va
bo phan xac dinh loai phwong tién giao thong dugc cdu hinh dé xé4c dinh loai
phuong tién giao thong dua vao sb 16p dit canh nhau dugce xac dinh boi dung cu
xac dinh mau 16p.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phuong phap xac dinh mau 16p bao
gdm: budc chiéu 4nh sang do & @0 cao twong (ng véi banh xe cuia phuong tién
giao théng dang di qua; budc phat hién 4nh sdng phdn xa cla anh sang do; va
buéc xac dinh sb 16p dit canh nhau cua phuong tién giao thong dua trén céc két
qué phét hién 4nh séng phén xa thu dugc trong budc phit hién twong Ung vdi
hinh dang béanh xe.

Mot phuong 4n cua sang ché 1a mot chuong trinh diéu khién mgt may tinh
cua dung cu xac dinh mau lép cO chirc ndng xac dinh sb lép didt canh nhau cua
phuong tién giao thong dang di qua, cho phép mdy tinh hoat dong véi chirc nang
la: by phén chiéu dugc cdu hinh dé chiéu 4nh sang do & dd cao tuong Ung Vi
banh xe cua phuong tién giao thong dang di qua; bo phén phat hién dugc céu
hinh dé phét hién 4nh sang phan xa cta 4nh sang do; va by phén xac dinh 16p
duoc cAu hinh dé x4c dinh s6 16p dit canh nhau ctia phuong tién giao thong dua
trén cac két qua phat hién dnh sang phan xa twong tng véi hinh dang banh xe
duoc phat hién bdi bo phén phat hién.

Céc loi ich cua sang ché

Véi dung cu xdc dinh mau lép, dung cu xac dinh loai phuong tién giao
thong, phuong phép xéc dinh mau 16p xe va chuong trinh thyc hién dugc mo té &
trén, c6 thé 14p dit hé thong nay bt ké céc yéu ciu vé dia diém cla cdng thu phi
va ¢6 thé thu duoc thong tin sd 16p xe dit canh nhau, 1a phin thong tin cin thiét

dé xac dinh loai phuong tién giao thong.

M6 ta van tat cac hinh vé
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HINH 1 12 hinh chiéu so dd cua hé théng thu phi cdu dudng theo phuong
4n tht nhat cta sang ché.

HINH 2 13 hinh chiéu so db cta dung cu xac dinh loai phuong tién giao
thong theo phwong 4n thi nhit cta séng ché.

HINH 3 1a bidu dd khéi vé dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong
theo phuong én thu nhét cua sang ché.

HINH 4A 14 hinh chiéu mit bén minh hoa mot vi du trong d6 4nh séng do
dugc chiéu trén 16p theo phuong 4n tht nhét cia sang ché, va minh hoa mot vi du
vé 16p don. i

HINH 4B 1a hinh chiéu mit bén minh hoa mot vi du trong d6 4nh sing do
duoc chiéu trén 16p theo phuong 4n tht nhét cia sang ché, va minh hoa mot vi du
vé 16p kép.

HINH 5A 13 hinh chiéu mit cit ngang minh hoa mot vi du trong d6 4nh
sang do duoc chiéu trén 16p theo phuong 4n thir nhét ca sang ché, va minh hoa
mdt vi du vé 16p don.

HINH 5B 1a hinh chiéu mat mit cit ngang minh hoa mot vi du trong d6
anh sang do dugc chiéu trén 16p theo phuong 4n thi nhét cta sang ché, va minh
hoa mot vi du v& 16p kép.

HINH 6 13 lwu dd md ta quy trinh x4dc dinh miu 16p theo phuong an thu
nhét cua sang ché.

HINH 7 13 so dd cua hé théng thu phi cdu dudng theo phuong 4n thi hai
cta sang ché.

HINH 8 1a biéu db khdi vé dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong
theo phuong an thr hai cla sing ché.

HINH 9A 13 hinh v& minh hoa mdt vi du vé méu quét phat hién cta mot
16p theo phuwong 4n thir hai cia sang ché, va minh hoa mot vi du vé 16p don.

HINH 9B 13 hinh v& minh hoa mdt vi du vé mau quét phat hién ctia mot
16p theo phwong én thi hai cia sang ché, va minh hoa mot vi du vé 18p kép.

HINH 10 1a lvu dd md ta quy trinh x4c dinh mau 16p theo phwong 4n th
hai cta sang ché.

HINH 11 13 so dd minh hoa vi du v& cAu hinh phan ctng ctia dung cu xic
dinh mau 16p.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sdng ché

Phuong 4n th nhit
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CAu hinh tdng thé

Sau ddy 1a mo ta vé hé théng thu phi ciu dudong 1 theo phuong 4n thi nhét
cta sang ché theo cac hinh vé.

HINH 1 13 hinh v& so dd cia hé théng thu phi cdu duong 1 theo phuong én
tht nhét.

Trong phuong 4n nay, theo minh hoa trong HINH 1, hé théng thu phi ciu
dudng 1 duoc lp dit tai cong thu phi d4u di ra cia mdt con dudng c6 thu phi, va
thu phi cdu dudng tir ngudi tham gia giao thong, 1 nguoi ldi xe cia phuong ti¢n
giao thong A.

Nhu minh hoa & HINH 1, hé théng thu phi cdu dudng 1 clia phuong dn nay
duoc lép dit dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10, may thu phi tu
dong 11, may diéu khién phia dira 13, va thiét bi do phia di ra 14.

Hé¢ théng thu phi ciu duong 1 duoc lép dat trén céc tiu dao I tai hai bén
duong cua lan duong L, va 1a phuong tién dé thuc hién quy trinh thu phi ciu
duong vé6i phuong tién giao thong A ding lai tai lan duong L.

Trong phin md ta sau diy, huéng theo lan dudng L s& duogc goi 12 “huéng
di chuyén” (huéng X trong HINH 1). Ngoai ra, phia ma phuong tién giao thong
A di chuyén huéng vé trén lan dudng L (phia +X trong HINH 1) s& dugc goi la
“phia trudc theo hudng di chuyén”, va phia d6i dién véi phia ma phuong tién
giao thong A di chuyén huéng vé (phia -X trong HINH 1) duoc goi 1a “phia sau
theo hudng di chuyén”. Ngoai ra, huéng chiéu ngang cla phuong tién giao thong
A (huéng Y trong HINH 1) duogc goi 1a “hudng chidu ngang”, va huéng chidu
cao cua phuong tién giao thong A (huéng Z trong HINH 1) dugc goi 1a “huéng
chiéu cao".

Nhu minh hoa & HINH 1, dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10
duoc lip dit & phia sau theo hudng di chuyén cta lan dudng L (phia -X trong
HINH 1), va 12 mdt nhém cac dung cu c¢6 chic ning phat hién cac dic diém cua
phuong tién giao théng A di trén lan duong L cia cdng thu phi dé xac dinh loai
phuong tién giao thong D1 (HINH 3). Trong phuong én nay, dung cu xdc dinh
loai phuwong tién giao thong 10 dugc trang bi thiét bi do phuong tién giao thong
10A, b6 phén nhan dang bién sb xe 10B va dung cu xé4c dinh mau 16p 20 1am cdc
cong cu phéat hién.

( day, loai phuong tién giao thong D1 biéu thi loai phwong ti¢n giao thong
D1 dugc stt dung dé xé4c dinh phi cau dudng ctia dudong c6 thu phi. Vi du, trong
phuong 4n nay, dung cu xac dinh loai phuong tién giao théng 10 xéc dinh c6 ndm
loai, 12 “phuong tién giao thong hang nhe v.v.”, “phuong tién giao thong tiéu
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chudn”, “phuong tién giao thong hang trung”, “phuong tién giao théng khd 16n”
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va “phuong tién giao thong qua khd”. Céac dic diém cua phuong tién giao thong
A 12 céc thong tin chi lién quan dén phuong tién giao thong A trén lan du’éhg L.
Trong phuong 4n nay, cic déc di8m 1a thong tin bién sb xe D2 (HINH 3) va sb
lép xe T dit canh nhau D3 (HINH 3). Dung cu xic dinh loai phuong tién giao
thong 10 1a thiét bi x4c dinh loai phuong tién giao thong dya trén thong tin bién
sb xe D2 va s6 16p xe T dit canh nhau D3. Luu y ring cdu hinh cu thé cua thiét bi
do phuong tién giao thong 10A, bd phén nhén dang bién sb xe 10B cua dung cu
x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 va dung cu xac dinh mau 16p 20 s& du’qé
mo ta & phin sau (xem cac HINH 2 va 3).

Nhu minh hoa & HINH 1, may thu phi tw dong 11 dwgc lip dit huéng vé
phia trugc theo hudng di chuyén (phia +X trong HINH 1) trén 1an dudng L hon
12 v& phia dung cu xdc dinh loai phuong tién giao thong 10 va dyng cu xac dinh
mau 16p 20. Trong phuong 4n nay, méy thu phi tw dong 11 duoc 18p dat & phia 18
dudng thir nhit theo hudng bé ngang (phia -Y trong HINH 1) cua lan duong L,
nhung trong phuong an khéac, cé thé né duoc 1ip dit & phia 18 duong tht hai
(phia +Y trong HINH 1) ctia lan duong L.

May thu phi ty dong 11 tinh phi cdu dudng cho tai xé ciia phuong tién giao
thong A twong tng véi loai phuong tién giao thong D1 va quing dudng di cua
phuong tién giao thong A trén dudng c6 thu phi.

May didu khién phia di ra 13 md va dong lai cdng dé phuong tién giao
thong A khong thé roi di trude khi hoan thanh thanh todn phi cdu dudng cua
phuong tién giao thong A trén lan L. Nhu dugc minh hoa trong HINH 1, may
didu khién phia di ra 13 duogc 14p dat huong vé phia trude theo huéng di chuyén
(phia +X trong HINH 1) trén lan dudng L hon 1a phia may thu phi tu dong 11.
May diéu khién phia di ra 13 s& mé cdng khi nhan dugc tin hiéu 1énh mé tir may
thu phi tw dong 11 va cho phép phuong tién giao thong A roi di. Tuwong ty, may
didu khién phia di ra 13 s& dong cng sau khi nhan tin hi¢u 1énh dong tir mdy thu
phi tu dong 11.

Thiét bi do phia di ra 14 dugc lip dit huéng vé phia trude theo huéng di
chuyén (phia +X trong HINH 1) trén lan dudng L hon 13 phia may didu khién
phia di ra 13, va phét hién phuong tién giao thong A da di khéi lan dudng L hay
chua. Céc tin hiéu phat hién cta thiét bi do phia di ra 14 dugc xuit dén may thu
phi tu dong 11. Sau khi nhin duoc tin hi¢u phat hién tir thiét bi do phia di ra 14,
may thu phi ty dong 11 s& xuét tin hiéu 1énh dong dén may diéu khién phia di ra
13 dé dong cong.

CAu hinh cta dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong
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HINH 2 14 so dd cua dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 theo
phuong 4n thir nhat cia sang ché.

Nhu minh hoa & HINH 2, dung cu xé4c dinh loai phuong tién giao thong 10
duoc trang bi thiét bi do phuong tién giao thong 10A, bd phén nhédn dang bién s6
xe 10B va dung cu xac dinh mau 16p 20 1am céc cdng cu phat hién. Ngoe‘li"ra,
dung cu xdc dinh loai phwong tién giao thong 10 con bao gém bd phén x4c dinh
loai phuong tién giao thong 10C dé x4c dinh loai phuong tién giao thong D1 cua
phuong tién giao thong A dua trén céc tin hiéu dugc phét hién boi cac cong cu
phat hién nay.

Lwu ¥ ring trong phuong 4n ndy, mot cdu hinh duoc md ta trong d6 bd
phan x4c dinh loai phwong tién giao thong 10C dugc tich hgp vao dung cu xac
dinh loai phuong tién giao thong 10 (vi du, thiét bi do phwong tién giao thong
10A, nhu dugc minh hoa trong HINH 1). Tuy nhién, vi tri cia by phan xéac dinh
loai phuong tién giao thong 10C khong bi han ché & vi tri d6. Vi du, trong céc
phuong 4n khac, bd phén xac dinh loai phuong tién giao thong 10C cé thé duoc
tich hop vao dung cu két nbi mang ngoai dung cu xé4c dinh loai phuong tién giao
thong 10.

Thiét bi do phuong tién giao thong 10A dugc cung cép mot cdp dung cu
chiu va nhan anh sang, dugc lép dat tai hai bén 18 duong cua lan duong L,
huéng vé phia sau theo huéng di chuyén (phia -X trong HINH 1) hon 14 phia
may thu phi tw dong 11. Thiét bi do phuong tién giao thong 10A dwgc lép dit cac
bd cam bién nhin 4nh sing (khong c6 trong hinh) dugc bd tri theo huéng chiéu
cao (huéng Z trong HINH 2), va xuét tin hiéu phat hién dén bd phan xdc dinh
loai phuong tién giao thong 10C, qua cac bd cam bién nhén 4nh sang nay, vé viéc
phuong tién giao thong A di vao lan duong L. Thiét bi do phuong tién giao thong
10A xuét tin hiéu phét hién dén bo phén xé4c dinh loai phuong tién giao thong
10C va dung cu xac dinh mau lép 20 ma tir d6 c6 thé phat hién sy di vao va di
qua cua phuong tién giao thong A vao mot thoi didm, nho 4nh sang chiéu vao cac
b0 cam bién nhan 4nh sang bi chin béi phuwong tién giao thong AtrénlanL. Cu
thé, thiét bi do phuong tién giao thong 10A xuét thong tin vé su di vao cua
phuong tién giao thong D35 (HINH 3) sau khi phat hién phuong tién giao thong A
di vao va xuit thong tin vé su di qua clia phuong tién giao thong D6 (HINH 3,
sau khi phéat hién phuong tién giao thong A di qua, dén bd phéan xdc dinh loai
phuong tién giao thong 10C va dung cu xac dinh mau 16p 20.

Bo phédn nhén dang bién s6 xe 10B chup hinh 4nh mit trude phuong tién
giao thong A bao gbm bién sb phuong tién giao thong A theo viéc thiét bi do
phuong tién giao thong 10A phét hién phuong tién giao thong A di vao, va thu
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thong tin bién sb xe D2 (théng tin ding ky phuong tién giao théng va kich c& cla
bién s6 ding ky) ctia phuong tién giao thong A.

Thiét bi x4c dinh mau lép 20 1a thiét bi xac dinh sd 16p T dit canh nhau D3
ctiia phuong tién giao thong A trén lan duong L cua cdng thu phi va xuit s6 16p T
dit canh nhau D3 dén bo phan x4c dinh loai phwong tién giao théng 10C. O day,
s 16p xe T dit canh nhau D3 chi sb lép xe T duogc lép canh nhau tai mot diém
1&p (diém 1dp & mot phia cia mot cdu xe) clia phuong tién giao thong A. Trong
phuong 4n nay, co 16p don T1 va 16p kép T2. Véi 16p don T1, mét 16p T duge lap
tai mot didm 14p (s 16p dit canh nhau D3 1a “17). V6i 16p kép T2, hai 16p duge
lép tai mot diém lip (s6 lép dat canh nhau D3 1a “2”).

Bd phan xé4c dinh loai phuong tién giao thong 10C xdc dinh loai phuong
tién giao thong D1 cua phuong tién giao thong A dwa vao thdng tin vé sy di vao
ctia phuong tién giao théng D5 va thdong tin vé su di qua cla phuong tién giao
thong D6 thu duoc tir thiét bi do phuong tién giao thong 10A, thong tin bién sb
xe D2 léy tr bd phén nhén dang bién sb xe 10B va sb Iép T @it canh nhau D3
duoc x4c dinh boi dung cu xéac dinh mau lép 20.

Dung cu x4c dinh mau lép 20 dugc trang bi by phén chiéu sang 20A (bo
phén chiéu), bo phan tao anh 20B (b4 phan phat hién), bd diéu khién chinh 20C
va bd luu trit 20D.

Nhu minh hoa & HINH 2, b6 phan chiéu sang 20A dugc 1ip dat trén tiéu
déo 1 & phia d6i dién v6i mdy thu phi tw dong 11 qua lan duong L. Trong phuwong
an nay, bd phén chiéu sang 20A dugc dugc 14p dit trén tiéu ddo 1 & 18 dudng tht
hai theo huéng bé ngang (phia +Y trong HINH 2) cua lan L. Trong phuong an
nay, by phéan chiéu sang 20A chiéu 4nh sang do vao dbi tuong chiéu, cy thé 1a
banh xe W ¢6 vi tri & mit th hai theo huéng chidu ngang (phia +Y trong HINH
2) cua phuong tién giao thong A.

Luu y rang, trong phuong an nay, bd phén chiéu sang 20A chiéu 4nh sang
hong ngoai, vi du, 1am 4nh sang do nhung trong phuong 4n khéc ¢6 the chiéu
anh sang nhin thay duoc v.v.

B0 phén chiéu sang 20A chiéu anh sang do theo mot khoang chiéu dinh
trude. Khoang chiéu duge xéc dinh trude 1a ving duoc cdu hinh huéng vé phia
sau theo hudng di chuyén (phia -X trong HINH 2) trén lan duong L hon 1a vé
phia bo phan chiéu sang 20A, va dugc cAu hinh duédi dang mot khoang bao gdm
it nhat do cao trong tmg v6i banh xe W cia phuong ti¢n giao thong A.

B0 phéan chiéu sdng 20A dugc 14p dit sao cho hudng chiéu cta anh séng do
(12 huéng chay doc theo mot dudng ao két ndi bd phan chiéu sang 20A va tam
ctia khoang chiéu) nghiéng so v&i hudng bé ngang cta lan dudng L (huéng Y
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trong HINH 2). Trong phuong 4n nay, mot vi du dugc md ta trong d6 bd phan
chiu sang 20A duoc lip dit sao cho huéng chiéu va huéng di chuyén cta lan L
(huéng X trong HINH 2) cit nhau theo mot goc biang khoang 45 do dé hudng
chiéu cua anh sang do dugce chiéu huéng v& phia sau theo huéng di chuyén (phia
-X trong HINH 2) ctia lan L. Tuy nhién, sy b tri bd phan chiéu sang 20A khong
bi gidi han ¢ d6. Trong phuong an khac, mién 12 huéng chiéu cua 4nh sang do
nghiéng so véi hudng bé ngang (huéng Y trong HINH 2) cta lan dudng L, anh
sang do ¢6 thé dugc chidu hudng v& phia trude theo huéng di chuyén (phia +X
trong HINH 2) ctia lan dudng L, hodc 4nh sang do c6 thé dugc chiéu tir mot phia
cao hon (phia +Z trong HINH 2) huéng vé phia thap hon (phia -Z trong HINH 2)
ctua lan duong L.

Ngoai ra, khoang chiéu x4c dinh trudc duge cdu hinh bao gé)m mat khoadng
thiét 14p theo huéng di chuyén (huéng X trong HINH 2) cta lan dudong L va mot
khoéang tir canh ddy dén canh trén clng cla 16p T theo huéng chiéu cao (huéng Z
trong HINH 2) cia phwong tién giao thong A 1am tdm khoang chiéu.

Nhu minh hoa & HINH 2, b phén tao anh 20B dugc Iip dit & vi tri lién ké
v&i bd phan chiéu sang 20A va thiét bi do phuong tién giao thong 10A trén tidu
dao 11 noi lip dit bd phan chiéu sang 20A (tidu dao I & phia +Y trong HINH 2),
va duoc lap dat hudng vé phia truée theo huéng di chuyén (phia +X trong HINH
2) trén lan L hon 12 vé phia bd phan chiéu sang 20A.

B0 phan tao anh 20B phat hién 4nh sadng do dugc phéan chiéu tir banh xe W
(4nh sang phan xa) va chup cdc anh D11 (HINH 3) dua trén két qua phat hién
4nh sang phan xa bing cach lién tuc tao anh cho khoang tao anh xac dinh trudc
theo ting khoang thoi gian khong dbi. Khoang tao anh dugc x4c dinh trude 1a
ving huéng vé phia sau theo huéng di chuyén (phia -X trong HINH 2) trén lan
duong L hon 1a vé phia vi tri lép dit bd phéan tao anh 20B, va duoc ciu hinh dé
c6 thé bao gdm khoang chiéu ciia bo phéan chiéu sang 20A. Trong phuong an nay,
dbi tuong tao anh cia by phén tao anh 20B 13 banh xe W ¢6 vi tri ¢ mdt thir hai
theo hudng chidu ngang (phia +Y trong HINH 2) ctia phuong tién giao thong A.

Luu ¥ ring, trong phuong 4n ndy, mdt may anh hdng ngoai c¢6 kha ning
phat hién anh sdng do, 1a danh sdng hdng ngoai, dugc st dung lam bd phén tao
anh 20B, nhung trong cdc phuong 4n khéac cé thé st dung nhiéu loai mdy anh
khéac nhau tuy theo loai 4nh sang do ma bd phén chiéu séng 20A phét ra. -

Ngoai ra, khoang chiéu va khoang tao anh c6 thé dugc cAu hinh tu dong
bang céach thuc hién x& ly anh (vi du xir 1y chup anh banh xe ¢6 hinh dang vé co
ban 12 hinh tron) trén cac anh D11 dugc bd phan tao anh 20B chyp. Hodc, khoang
chiéu va khoang tao anh cé th8 dugc ciu hinh thi cdng bdi ngudi quan tri hodc

nhén vién tuong tu.
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Bo didu khién chinh 20C x4c dinh s 16p T dit canh nhau D3 cta phuong
tién giao thong A dya trén cic hinh anh D11 do bd phén tao anh 20B chup.

Luu y trong phuong 4n nay, mdt cdu hinh duoc md ta trong d6 bd didu
khién chinh 20C dugc tich hop vao dung cu xéc dinh mau 16p 20 (vi duy, bd phan
tao anh 20B, nhu dugc minh hoa trong HINH 2). Tuy nhién, vi tri ca bo diéu
khién chinh 20C khong bi han ché & vi tri d6. Vi dy, trong cac phuong 4n khéc,
b didu khién chinh 20C c6 thé duoc tich hop vao dung cu phét hién khéc cia
dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 (vi du, thiét bi do phuong tién
giao thong 10A), hodc bd didu khién chinh 20C c6 thé dugc tich hop vao mot
dung cu két ndi mang ngoai dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10.

B0 luu trit 20D Ia thiét bi luu trit thong tin s& dung trong xdc dinh mau
lép. 0 phuong an hién tai, by luu trit 20D duoc lép dat trong dung cu xéc dinh
mau 16p 20, nhung & cdc phuong 4n khéc, bd luu trir 20D c6 thé duogc lip & mot
may chd bén ngoai v.v. dugc két ndi mang.

Céc chirc ning cua dung cu xac dinh loai phuwong tién giao thong

HINH 3 1a bidu dd khéi v& dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong
10 theo phwong 4n thir nhét clia sang ché.

Nhu minh hoa & HINH 3, dung cu xé4c dinh loai phuong tién giao thong 10
dugc trang bi thiét bi do phuong tién giao thong 10A, bd phan nhan dang bién sb
xe 10B, bd phén x4c dinh loai phuong tién giao thong 10C, va dung cu xac dinh
mau 16p 20.

Thiét bi do phwong tién giao thong 10A xuét thong tin vé& su di vao cua
phuong tién giao thong D5 ma tir 6 ¢ thé phat hién phuong tién giao thong A
da di vao lan duong L, va thong tin vé su di qua ctia phuong tién giao thong D6
ma ti d6 c6 thé phat hién viéc phuong tién giao thong A di di qua thiét bi do
phuong tién giao thong 10A, dén bd phan x4c dinh loai phuong tién giao thong
10C va dung cu xé4c dinh mau 16p 20.

Bd phén nhén dang bién sb xe 10B xuét thong tin bién sb xe thu duge D2
dén bo phan x4c dinh loai phuong tién giao thong 10C.

Nhu minh hoa & HINH 3, dung cu xé4c dinh mau lép 20 dugc trang bi bd
phan chiéu séng 20A, bd phan tao anh 20B, bd diéu khién chinh 20C va bd luu
trit 20D.

Bo didu khién chinh 20C bao gdm bd phén phat hién banh xe 202 va b
phén xac dinh 16p 203.

B6 phan chiéu sang 20A chiéu 4nh sang do & khoang chiéu dinh truéc.
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Bo6 phan tao anh 20B lién tuc tao d4nh cho khoang chiéu dinh trudc theo
ting khoang thoi gian khong dbi, va chup anh D11. B9 phén tao anh 20B xuét
hinh 4nh dugc thu nhan D11 dén bd phan phat hién banh xe 202.

B0 phéan phat hién banh xe 202 x4c dinh xem mdi hinh anh D11 nhan duoc
tr bd phan tao anh 20B c¢6 chtra banh xe W cua phuong tién giao thong A hay
khong, va trich xuit hinh d4nh D11 chira banh xe W.

O phuong 4n nay, bo luu trit 20D lwu trlt hinh 4nh banh xe W cta nhiéu
16p don T1 va 16p kép T2 da chup trudc lam céc hinh anh mAiu D12. C4c hinh &nh
mau D12 dugc dung lam dit liéu dé phat hién banh xe W. B0 phén phét hién banh
xe 202 so sanh céc diém dic diém trong cac hinh d4nh D11 nhan dugc tir bd phén
tao anh 20B vdi céac diém dic didm trong cdc hinh dnh miu D12 dugc luu trit
trong bd luu trit 20D dé phat hién xem hinh dnh D11 ¢6 chita banh xe W hay
khong. V&i diéu kién 1a banh xe W ¢6 thé dugc phat hién, bat ky diém dic diém
ndo ciing ¢6 thé duogc dung dé so sanh. Vi du, bién dang, biéu dd, va céc dic
diém tuong tu déu c6 thé duge so sanh. Ngoai ra, & phuong 4n nay, bd phan phat
hién banh xe 202 c6 thé phat hién banh xe W cua phuong tién giao thong A,
nhung trong cdc phuong an khéc, bd phan phat hién banh xe 202 c6 thé phat hién
16p xe T, hodc bd phén phét hién banh xe 202 c6 thé phat hién ca 16p xe T va
banh xe W.

Trong céc trudng hgp bd phén phat hién banh xe 202 xéac dinh ring hinh
anh D11 chtra banh xe W ciia phuong tién giao thong A, hinh anh D11 d6 s€ dugc
trich xut va xudt dén bo phén x4c dinh lép 203 cung véi thong tin toa do cua
khu vuc trong hinh anh D11 noi banh xe W dugc chup.

Luu y ring cac hinh anh D11 dwgc chup lién tuc theo ting khoang thoi
gian khong dbi béi bo phén tao anh 20B, va nhu vay nhiéu hinh dnh D11 ¢6 the
chira cing mot banh xe W. Nhu vay, bd phén phat hién banh xe 202 s& so sanh
ting hinh anh D11 va lién két cac hinh anh D11 tr khi banh xe W dugc phat hién
dén khi banh xe W khong con dugc phat hién lam cd hinh anh D11 vé mot banh
xe W. Nh& cdu hinh nay, bd phan xéac dinh 18p 203 c¢6 thé xac dinh hinh anh D11
nao trong nhitng hinh anh D11 chyp dugc ¢ lién quan dén banh xe W nao. Ngoai
ra, trong cac truong hop nhiéu banh xe W dugc phat hién trong mdt hinh dnh
D11, hinh anh D11 d6 c6 thé duoc lién két dén mot trong sb nhidu banh xe W.
Trong trudng hop nay, mot ma s6 nhan dang c6 thé dugc thiét 1ap cho mdi banh
xe W, hinh anh D11 c6 thé dugc xuit cing véi ma sb nhén dang clia bonh xe W
thtt nhit, va hinh anh D11 ndy ¢6 thé dugc xudt cung v6&i ma sb nhan dang cua
banh xe W tht hai. Nho cu hinh ndy, bd phan xéc dinh 18p 203 ¢ thé xac dinh
hinh anh D11 nao trong nhitng hinh 4nh D11 chup dugc thudc banh xe W nao.
Ngoai ra, ma s6 nhan dang cia mdi banh xe W ¢ thé c6 trong thong tin vé toa do
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cua khu vuc trong hinh anh D11 noi chup banh xe W. Nho cdu hinh nay, bo phan
xac dinh lép 203 ¢6 thé x4c dinh toa d6 khu vuc nao trong nhitng hinh anh D11
chup dugc thudc vé banh xe W nao.

B6 phéan xac dinh 16p 203 x4c dinh sb 16p T dit canh nhau D3 tuong tng
v4i banh xe W dua vao banh xe W ¢6 trong nhitng hinh dnh D11 nhén dugc tu bo
phén phét hién banh xe 202.

HINH 4A 12 hinh chiéu mit bén minh hoa mét vi du trong d6 4nh sdng do
duoc chiéu trén 16p T theo phuong 4n thir nhét cua sang ché, va minh hoa vi duy
vé lép don T1. HINH 4B 12 hinh chiéu mit bén minh hoa mét vi du trong d6 4nh
sang do duoc chiéu trén 16p T theo phuong 4n thir nhét cla sang ché, va minh
hoa vi du vé lép kép T2.

HINH 5A 13 hinh chiéu mit cit ngang minh hoa mét vi du trong d6 anh
sang do dugc chiéu trén 16p T theo phuong an thir nhét cua sang ché, va minh
hoa vi du v& 16p don T1. HINH 5B 14 hinh chiéu mit cit ngang minh hoa mot vi
du trong d6 anh sang do dugc chiéu trén 16p T theo phwong 4n thtr nhét ciia sing
ché, va minh hoa vi du vé lép kép T2.

Nhu minh hoa & cac HINH 4A va 5A, banh xe W cia 16p don T1 dugc céu
tao bﬁng vanh 301 vé& co ban 13 hinh tru véi cdu xe S 1am truc tam, va mim 302
c¢6 hinh dang gidng chiéc dia 14y cdu xe S lam truc tdm va bao gdm phan 13i ¢6
phin hudng vao phia trong theo huéng xuyén tAm cla bé mit nhé ra.

Nhu minh h(_)‘a & HINH 5A, ¢c6 mam 302 cia lép don T1, phz‘in 16i duc_ic dat
& phan canh cia vanh 301 & phia bén ngoai ciia phuong tién giao thong A (phia
+Y trong HINH 5A), trong tinh trang ddi dién v6i phia ngoai phuong tién giao
thong A (phia +Y trong HINH 5A).

Theo d6, khi quan sat tir phia ngoai phuong tién giao thong A (phia +Y
trong HINH 5A), banh xe W ctia 16p don T1 c6 hinh dang 161, trong d6 bé mit
dbi dién véi phia ngoai phuong tién giao thong A nhd ra khoi phuong tién giao
thong A.

Nhu minh hoa & HINH 5B, 16p kép T2 1a 18p dugc tao bang cach két ndi
cdc mam 302 cta hai banh xe W.

Nhu minh hoa & céac HINH 4B va 5B, nhu véi lép don T1, banh xe W cua
16p kép T2 c6 chu tao tir mam 302 c6 hinh dang gibng chiéc dia 14y cdu xe S lam
truc tAm va bao gdm phén 18i c6 phin hudéng vao phia trong theo huéng xuyén
tAm cta bé mit nhd ra. Nhu minh hoa & HINH 5B, v6i mam dia 302 cta banh xe
W nim & phia bén ngoai cuia phuong tién giao thong A trong sb cac banh xe W
ctia 16p kép T2, phan 16i dugc dit & phdn canh ctia vinh 301 & phia bén trong cta
phuong tién giao thong A (phia -Y trong HINH 5B), trong tinh trang dbi dién véi
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phia trong cua phuong tién giao thong A (phia -Y trong HINH 5A). Theo d6, khi
quan sét tir phia ngoai cuia phuong tién giao thong A (phia +Y trong HINH 5B),
banh xe W cua 16p kép T2 c6 hinh dang 1dm vao, trong d6 bé mit d6i dién véi
phia ngoai phuong tién giao thong A 16m vao phia bén trong (phia -Y trong
HINH 5B) ctia phuong tién giao thong A. Piéu d6 c¢6 nghia 1a banh xe W cua 16p
kép T2 nim & phia bén ngoai ctia phuong tién giao théng A bi dao ngugc theo
huéng chidu ngang ciia phuong tién giao thong A (huéng Y trong cic HINH 5A
va 5B) so v4i banh xe W cua 16p don T1.

Vi vay, hinh dang cia banh xe W ma cé thé nhin thy tir bén ngoai phuong
tién giao thong A (phia +Y trong céac HINH 5A va 5B) cho 16p don T1 va 16p kép
T2 1a khac nhau. Dung cuy x4c dinh mau 18p 20 theo sang ché x4c dinh mot 16p 13
16p don T1 hay 16p kép T2 dua trén sy khac biét vé hinh dang ctia banh xe W ¢6
thé nhin thiy tir bén ngoai phuong tién giao thong A.

O phuong 4n hién tai, diém khéc biét dugc phat hién nhd bd phén chiéu
sang 20A chiéu anh sdng do trén banh xe W. Ngoai ra, d& dang phat hién diém
khac biét do bd phan chiéu sang 20A chiéu anh séang do theo huéng chiéu
nghiéng so v4i huéng bé ngang (huéng Y trong HINH 2) cta lan duong L.

Cu thé, khi anh sang do dugc chiéu & 16p don T1 tir phia trude theo hudng
di chuyén (phia +X trong cac HINH 4A va 5A), xuét hién tinh can ddi trong phan
bd (vi tri hinh thanh) phin t6i R1 va phin sang R2 dua trén céc dic diém vé hinh
dang (hinh dang 15i) cta banh xe W cta 16p don T1 ma c6 thé quan sat tir phia
bén ngoai ctia phuong tién giao thong A. Didu d6 c6 nghia 1a phin t6i R1 duoc
tao thanh & phia sau theo hudng di chuyén (phia -X trong cac HINH 4A va 5A)
noi anh sang do khong chiéu dén, va phin sang R2 dugc tao thanh & phia trude
theo huéng di chuyén (phia +X trong céc HINH 4A va 5A) noi 4nh sang do chiéu
truc tiép 1én bé mit ctia mam 302 dbi dién v6i phia bo phan chiéu sang 20A. -

Khi 4nh sdng do duoc chiéu & 16p kép T2 tir phia truc theo hudng di
chuyén (phia +X trong céc HINH 4B va 5B), xuét hién tinh cin dbi trong phan
b (vi tri hinh thanh) phén t6i R1 va phin sang R2 duya trén céc dic diém vé& hinh
dang (hinh dang 16m) ctiia banh xe W cua 16p kép T2 ma cé thé quan sat tir phia
bén ngoai ctia phuong tién giao thong A. Didu d6 c6 nghia 1a phin t6i R1 dugc
hinh thanh & phia trude theo huéng di chuyén (phia +X trong céc HINH 4B va
5B) noi 4nh sang do khong chiéu dén, va phan sang R2 dugc hinh thanh & phia
sau theo huéng di chuyén (phia -X trong céc HINH 4B va 5B) noi 4nh sang do
chiéu truc tiép 1én bé& mit cia mam 302 ddi dién véi phia bd phan chiéu sang
20A.

Vi vay, 16p don T1 va 16p kép T2 c6 banh xe v6i hinh dang khac nhau khi
quan sat tur 18 tht hai theo huéng chiéu ngang (phia +Y trong cac HINH 5A va
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5B) cua lan duong L noi 14p dit bo phan chiéu sang 20A. Ngoai ra, khi 4nh séng
dd duoc chibu tir bd phan chiéu sang 20A, tinh can d6i trong phan bd phan tdi R1
va phan sang R2 trén mam 302 cia banh xe W khac nhau d6i voi mbi 16p don T1
va 16p kép T2, tuy thudc vao dic diém vé hinh dang ctia banh xe W ¢6 thé quan
sat tir phia bén ngoai ciia phuong tién giao thong A.

Anh sang phan xa dugc phat hién tur phan t6i R1 14 yéu khi déi tuong tao
anh, cu thé 1a banh xe W, dugc chup bdi bd phén tao anh 20B va nhu viy phﬁn
t8i R1 c6 vé tdi hon (nghia 1a gia tri tich tu thdp hon) trong cdc hinh anh D11.
Anh séang phan xa dugc phat hién tir phan sang R2 1a manh va nhu vy phin sang
R2 c6 vé sang hon (nghia 1a gia tri tich tu cao hon) trong céc hinh anh D11.

Theo &6, trong hinh anh D11 trong d6 bdnh xe W cua 16p don T1 dugc
chup, phﬁn sang R2 (phﬁn co gia tri tich tu cao) xuét hién & mit trudc theo hudng
di chuyén (phia +X trong céc HINH 4A va 5A), va phan t6i R1 (phdn c6 gid tri
tich tu thap) xuit hién & mit sau theo hudng di chuyén (phia -X trong cdc HINH
4A va 5A). Mit khac, trong hinh anh D11 ma banh xe W cua 16p kép T2 dugc
chup, phan téi R1 (phén c6 gid tri tich tu thip) xuét hién & mit trude theo hudng
di chuyén (phia +X trong céc HINH 4A va 5A), va phan sang (phén c6 gia tri tich
tu cao) xudt hién & mit sau theo hudng di chuyén (phia -X trong céc HINH 4A va
5A).

Vi vay, tinh cén d6i trong phan bd phén t8i R1 va phin sang R2 hinh thanh
trén bé mit banh xe W do 4nh sang do dugc chiéu dén ciing xuét hién trong céc
hinh anh D11 duoc chup bdi bd phén tao anh 20B.

B6 phén x4c dinh 16p 203 x4c dinh s 16p T dit canh nhau D3 cta phuong
tién giao thong A dya trén tinh can dbi trong phén bd phan t8i R1 va phan sang
R2 tr hinh dang 156i ctia banh xe W cua 16p don T1 c6 thé quan sat tr phia bén
ngoai cia phuong tién giao thong A va hinh dang 16m cta banh xe W ctia 16p kép
T2 c6 thé quan sat tir phia bén ngoai clia phuong ti¢n giao thong. -

Cu thé, d6i v6i mdi hinh anh D11 thu nhan tir bd phan phat hién banh xe
202, nhu md ta dudi diy, bd phén xdc dinh lép 203 xac dinh xem tinh cén dbi
trong phén bd phén tdi R1 va phin sang R2 cua banh xe W dugc chup trong hinh
anh D11 ¢6 giéng v&i tinh cin d6i trong phan bd ddi véi 16p don T1 hodc 16p kép
T2 nhu dudi day khong.

Vi duy, bd phén xac dinh 16p 203 tham chiéu céac toa do cta khu vuc ma
banh xe W dugc chup lai, thu nhin tir bd phan phat hién banh xe 202, va phat
hién céac gié tri tich tu trong khu vuc d6. Trong cac truong hop ma phan sdng R2
c6O gié tri tich tu cao xuit hién & mit truéc theo hudng di chuyén (phia +X trong
cac HINH 4A va 5A), va phdn t&i R1 c6 gia tri tich tu thdp xudt hién & mat sau
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theo hudng di chuyén (phia -X trong céc HINH 4A va SA) trong khu vuc nay,
banh xe W dugc xdc dinh 1a banh xe W cua 16p don T1 va s6 16p T dit canh nhau
D3 dugc xac dinh 1a “1”. Trong cac truong hop ma phan téi R1 13 phén c6 gia tri
tich tu thip xudt hién & mit trudc theo hudng di chuyén (phia +X trong céc
HINH 4B va 5B), va phin sang R2 1a phin c6 gia tri tich tu cao xuét hién o :':"r"r’iat
sau theo huéng di chuyén (phia -X trong cac HINH 4A va 5A) trong khu vyc nay,
banh xe W duogc xac dinh 13 banh xe W ctia 16p kép T2 va sb 16p T dit canh nhau
D3 duogc xac dinh 1a “2”.

Luu y rang c6 nhiéu hinh anh D11 lién két v6i cing mot banh xe W va nhu
vay bd phéan xéc dinh lép 203 s& thuc hién cung quy trinh dbi vai timg hinh anh
D11 va x4c dinh sd lép T dat canh nhau D3. Vi tri ma banh xe W dugc chup khac
nhau trong mdi hinh &nh D11, va nhu vdy bd phan xé4c dinh 16p 203 c6 thé xéc
dinh gid tri khac cho s6 16p T dit canh nhau D3 lam két qué xéc dinh dbi véi mdi
hinh 4nh D11. Trong trudng hgp nay, két qua xac dinh xuét hién véi tAn sé nhiéu
nhét (gia tri sb lép T @it canh nhau D3) s& dugc xac dinh Ia sb lép T dit canh
nhau D3 tuong Gng v6i banh xe W. Vi dy, trong trudong hop két qua xac dinh vé
s 16p T dit canh nhau D3 dugc x4c dinh 1a “2” nhiéu hon két qua xéc dinh vé sb
16p T dat canh nhau D3 duge xéc dinh 12 “1” d6i v6i nhiu hinh anh D11 lién két
vGi cung banh xe W, sb lép T dit canh nhau D3 twong ing véi banh xe W dugce
x4ac dinh 1a “2”.

Luu y, trong cidc phuong an khic trong d6 tinh can dbi trong phan bd
twong duong véi tinh cén d6i caa 16p don T1 hay 16p kép T2 c6 thé dugc xéc
dinh béng cach so sanh cé4c hinh anh chup dugc D11 véi nhiéu hinh 4nh miu D12
dugc luu trong bd luu trit 20D.

B0 phén x4c dinh lép 203 luu s 16p T dit canh nhau D3, dugc xéc dinh
theo mo ta trén, trong bd luu trik 20D.

Sau khi nhan thong tin vé su di vao cla phuong tién giao thong D5 cia
phuong tién giao thong A tu thiét bi do phuong tién giao thong 10A, bd phan xac
dinh lép 203 xac dinh sd lép T dit canh nhau D3, dugc xac dinh trong khoang
thoi gian tir khi nhan thong tin vé su di qua cia phuong tién giao thong truéc D6
dén khi nhan thong tin vé su di qua cta phuong tién giao thong tiép theo D6, 1a
sb lép T dit canh nhau D3 cla phuong tién giao thong A. Nhu vay, bd phan xdc
dinh 16p 203 thu nhan sb 16p T dit canh nhau D3, dugc xac dinh trong khoang
thoi gian tir khi nhén thong tin vé su di qua ctia phuong tién giao thong truéc D6
dén khi nhan thong tin vé& su di vao cua phuong tién giao thong D5 cua phuong
tién giao thong A, tr bd luu trit 20D, va xuét sb lép T dit canh nhau D3 nay dén
bd phan xé4c dinh loai phuong tién giao thong 10C cua dung cu xac dinh loai
phuong tién giao thong 10. Ngoai ra, by phan xac dinh 18p 203 xuét sb 16p T dat
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canh nhau D3, dugc xdc dinh trong khoang thoi gian cho dén khi nhén thong tin
vé su di qua cia phuong tién giao thong D6 cla phuwong ti¢n giao thong A, dén
bo phéan xac dinh loai phwong tién giao thong 10C.

Sau khi nhan théng tin vé su di qua cla phuong tién giao thong D6 cua
phuong tién giao thong A, by phin xac dinh 16p 203 ngirng xudt sb 16p T dit
canh nhau D3.

Luuy ring bo phan xic dinh lép 203 ¢6 thé xuét sd banh xe W dugc phat
hién trong cac hinh anh D11 lam sb ciu xe cta phuong tién giao thong A dén bo
phéan xac dinh loai phuong tién giao thong 10C.

Tiép theo 1a md ta quy trinh x4c dinh 16p ctia dung cu xac dinh miu 16p 20
theo HINH 6.

HINH 6 13 lvu d6 md ta quy trinh xdc dinh miu 16p theo phwong an thi
nhét cia sang ché.

Bude ST101: Xéc dinh sb lép dit canh nhau

O phuong 4n hién tai, bd phén chiéu sang 20A lién tuc chiéu anh séng do &
khoang chiéu dinh truéc. Ngoai ra, bd phén tao anh 20B phat hién 4nh sdng phan
xa tir anh sang do duogc chiéu tir bd phén chiéu sang 20A phan chiéu lai, va chup
anh D11 dya trén két qua phat hién 4nh sdng phan xa bang céch lién tuc chup anh
cho khoang chiéu dinh trude theo tirng khoang thoi gian ¢b dinh. Bo phén tao
anh 20B xuit hinh anh da chup D11 dén bd phan phat hién banh xe 202.

Bo phan phat hién banh xe 202 trich xuét hinh anh D11 dwoc xic dinh
chira banh xe W ctia phuong tién giao thong A tir nhitng hinh anh D11 nhén dugc
tr bd phén tao anh 20B va xuét nhitng hinh anh D11 d6 dén b6 phan xé4c dinh lép
203 cing véi thong tin toa dd cua khu vuc trong cac hinh énh D11 ma banh xe W
dugc chup & do.

Bd phén x4c dinh 16p 203 tham chiéu toa @ cua khu vuc ma banh xe W
dugc chup va phat hién céac gia tri tich tu trong khu vuc d6 cho mdi hinh anh D11
nhan dugc tir bd phan phat hién banh xe 202. B phan xac dinh 16p 203 phat hién
tinh can ddi trong phan bd phan tdi R1 va phin sdng R2 cla banh xe W dugc
chup trong tirng hinh dnh D11 tir cdc gia tri tich tu dugc phat hién. B phén xac
dinh lép 203 x4c dinh sb Iép T @it canh nhau D3 dya trén tinh cén dbi (budce
ST101). Sau d6, bd phén xéc dinh 16p 203 luu sb 16p T dit canh nhau D3 da dugc
x4c dinh trong bd luu trit 20D.

Budc ST102: Phat hién su di vao cua phuong tién giao thong

B6 phan x4c dinh 16p 203 x4c dinh xem thiét bi do phuong tién giao thong
10A da phat hién su di vao cua phuong tién giao thong A hay chua (budc
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ST102). Trong nhitng truong hgp bd phén xdc dinh 16p 203 da nhan dugc thong
tin vé& su di vao ciia phuong tién giao thong D5 tur thiét bi dd phwong tién giao
thong 10A (buéc ST102: C6), quy trinh di tiép dén budc ST103. Trong nhitng
truong hop bd phan xdc dinh 16p 203 chwa nhan dugc thong tin vé su di vao cua
phuong tién giao thong D35 tu thiét bi do phuong tién giao thong 10A (budc
ST102: Khong), quy trinh quay vé budc ST101.

Budc ST103: Lién két sb 16p dit canh nhau di dugc luu véi phuong tién giao
thong A

Bo phan xac dinh lép 203 xac dinh sb lép T dit canh nhau D3, dugc xéc
dinh trong khoang thoi gian tir khi nhdn thong tin vé su di qua cta phuong tién
giao thong D6, dugc thu nhén trudc khi nhén thong tin vé sy di vao cua phuong
tién giao thong DS, dén khi nhan thong tin vé sy di vao cia phuong tién giao
thong D5, 1a s6 16p T dit canh nhau D3 cta phuong tién giao thong A. Sau do, tir
cac sb lép T dit canh nhau D3 dugc luu trong b luu trt 20D, bd phén xéc dinh
16p 203 lién két s 16p T dit canh nhau D3 dugc x4c dinh trong khoang thoi gian
nay lam céc sb 16p T dit canh nhau D3 cta phuong tién giao théng A (bude
ST103). Bd phan xac dinh 16p 203 thu nhén cac s6 16p T dit canh nhau D3 lién
két v6i phuong tién giao thong A tir bd luu trit 20D, va xuét cac sd 16p T dit canh
nhau D3 nay dén b6 phan x4c dinh loai phuong tién giao thong 10C.

Budc ST104: Xac dinh sb lép dit canh nhau

Nhu trong budc ST101, bd phén chibu sang 20A chiéu 4nh sang do &
khoang chiéu dinh trudc, bd phan tao anh 20B lién tuc chup anh cho khoang
chup dinh trugce theo tung khoang thoi gian ¢b dinh, va hinh anh dugc thu nhan
duoc xuét dén bo phan phét hién banh xe 202. Bo phén phat hién banh xe 202
trich xuét c4c hinh anh D11 chtta banh xe W cua phuong tién giao thong A tir céc
hinh 4nh D11 nhén duogc tir by phén tao dnh 20B, va xuit nhitng hinh anh duoc
trich xuit D11 nay dén bd phan xé4c dinh 16p 203 ciing véi thong tin toa do cia
khu vuc trong mdi hinh anh D11 ma & d6 banh xe W dugc chup. B phén xac
dinh 16p 203 tham chiéu toa @6 ctia khu vuc ma & d6 banh xe W dugce chup va
x4c dinh sb 16p T dit canh nhau D3 cho mdi hinh anh D11 nhan dugce tr b phén
phat hién banh xe 202 (budc ST104).

Bude ST105: Lién két cac sb lép dit canh nhau da dugc xéc dinh v§i phuong tién
giao thong A

B0 phéan x4c dinh 16p 203 lién két cac s 16p T @it canh nhau D3 dugc xac
dinh trong budc ST104 lam cac s 16p T dit canh nhau D3 cua phuong tién giao
thong A (buée ST105). B phén xac dinh 16p 203 xuét céc sb 16p T dit canh nhau
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D3 lién két v6i phuong tién giao théng A dén bd phan xac dinh loai phuong tién
giao thong 10C.

Budc ST106: Phat hién sy di qua cia phuong tién giao thong

Tiép theo, b phan xac dinh 16p 203 x4c dinh xem thiét bi do phuong tién
giao thong 10A c6 phat hién su di qua cia phuong tién giao thong A hay khong
(buéc ST106). Trong nhitng trudng hop di nhén dugce thong tin vé su di qua cla
phuong tién giao thong D6 tur thiét bi do phuong tién giao thong 10A (budc
ST106: Cb), bd phén xac dinh lép 203 x4c dinh cac sb lép T dat canh nhau D3
dugc xac dinh vao nhing thoi diém sau d6 khong phai céc s6 16p T dit canh nhau
D3 cua phuong tién giao thong A. Khi d6, bd phén xéc dinh 16p 203 dirng lién
két cac sd lép T @it canh nhau D3 dugc xac dinh vao nhiing thoi diém sau véi
phuong tién giao thong A, va quy trinh quay vé budc ST101. Ngoai ra, trong
nhitng truong hgp ma bd phén xac dinh lép 203 chua nhén dugc thong tin vé su
di qua cta phuong ti¢n giao thong D6 tur thiét bi do phuong tién giao thong 10A
(budc ST106: Khong), quy trinh quay vé budc ST104.

Hiéu qua

Theo dung cu xéc dinh mau lép 20 dugc mo ta & phén trén, bd phéin chiéu
sang 20A chiéu 4nh sdng do & dd cao twong ung v6i banh xe W clia phuong tién
giao thong A. Ngoai ra, bd phén tao anh 20B phat hi¢n dnh sdng do dugc phan xa
tir banh xe W (4nh sang phan xa) va chup anh D11 dua trén két qua phét hién anh
sang phan xa bing cach lién tuc chup anh banh xe W ma 4nh séng do dugc chiéu
1én d6 theo ting khoang thoi gian khong dbi. Bo phan xac dinh 16p 203 xac dinh
sb lép T dit canh nhau D3 tr cac hinh anh D11 chup dugc theo cich thic nay,
dua trén cac két qua phat hién 4nh sang phan xa twong tng v6i hinh dang bénh xe
W cta phuong tién giao thong A cé thé quan sat tir phia bén ngoai cua phuong
tién giao thong A. Diéu do6 c6 nghia 1a bd phan x4c dinh 16p 203 x4c dinh 16p T
ctiia phuong tién giao thong A 1a 16p don T1 hay 16p kép T2.

Dung cu xéc dinh mau 16p 20 dugc mo ta & phén trén c6 thé x4c dinh s
16p T dit canh nhau D3, day la mot phin thong tin can thiét dé x4c dinh loai
phuong tién giao thong, chi cin bang cach lip dit bo phan chiéu sang 20A va bd
phén tao anh 20B. Nhu vay, c6 thé lép dit dung cu xac dinh mau lép 20 tai cac
cong thu phi bi han ché v& diéu kién dia diém nhu cac cdng thu phi ma tai do
khong thé ldp dit trén mit dudng cac dung cu phdt hién, cu thé 12 tAm lan banh
xe, d& phét hién thong tin cAn thiét d& x4c dinh loai phuong tién giao théng, cac
cong thu phi ma khong dam bao c6 di khong gian lap dat gitta tdm 13n banh xe
va may thu phi ty dong 11, v.v. Két qua 1a ngay ca tai céac cdng thu phi bi han ché
vé didu kién dia diém va khong thé thu nhan dé"ly da thong tin dé x4c dinh loai
phuong tién giao thong tir tAm lin banh xe, c6 thé xac dinh loai phuong tién giao
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thong dua trén s6 16p T dit canh nhau D3 dugc X4cC dinh bdi bd phan xac dinh 16p
203.

Theo dung cu xac dinh mau lép 20 dugc mo ta trén, bo phén chiéu sang
20A chiéu 4nh sang do trong khoéng chiéu bao gdbm banh xe W clia phuong tién
giao thong A.

Nhu vdy, phan téi R1 khong duoc chiéu sang bdi 4nh sang do va phén sang
R2 dugc chiéu sang bdi anh sdng do dugce hinh thanh trén banh xe W theo hinh
dang banh xe W. Diéu d6 c6 nghia 1a cac dic diém v& hinh dang banh xe W quan
sat dugce tir bén ngoai phuong tién giao thong A c6 thé dugc thé hién dudi dang
phén bd phin t6i R1 va phan sing R2.

Két qua 1a bd phan xac dinh 16p 203 c6 thé nhan dang cac dic diém vé
hinh dang ctia banh xe W ¢6 thé nhin thiy tir bén ngoai phuong tién giao thong A
dé xac dinh s 16p T dit canh nhau D3 twong Gng véi nhitng dac diém nay tir tinh
can dbi trong phéan bd phan tdi R1 va phin sang R2 cia banh xe W xuét hién
trong hinh 4nh D11 dugc chup bdi bd phén tao dnh 20B.

Banh xe W clia phuong ti¢n giao thong A ndm & phan than duédi cia
phuong tién giao thong A va vi vay kho c6 thé phat hién dic diém vé& hinh dang
banh xe W nhin thdy dugc tir bén ngoai phuwong tién giao thong A trong cic
trudong hop chi chup anh banh xe W bang bd phén tao anh 20B. Vi dy, toan bd
banh xe W ¢6 thé dugc tao anh tdi (gia tri tich tu thép) trong céc hinh anh D11
dugc chup.

Tuy nhién, nhu mé ta & trén, b phén chibu sang 20A duoc ldp dit sao cho
anh sang do duoc chiéu theo hudng nghiéng so v&i hudng bé ngang cua lan
duong L (hudng Y trong HINH 2). Két qua 1a phdn t6i R1 va phin sang R2 ¢6 thé
duogc hinh thanh rd rang hon trén mam 302 cta banh xe W ma 4nh sang do dugc
chiéu trén do.

Nhu vy, cac déc diém vé hinh dang ctia banh xe W ¢6 thé nhin théy tr bén
ngoai phuong tién giao thong A cd thé duogc chup lai thanh cac hinh anh D11 thé
hién sy phan bd phin t6i R1 va phan sang R2 (cdc vi tri ma phan téi R1 va phan
sang R2 duge hinh thanh). Két qua 1a b phan x4c dinh 18p 203 c6 thé dya trén
su khéac nhau trong tinh cdn dbi trong phén bd phan t6i R1 va phan sang R2 d6i
v6i 16p don T1 va 16p kép T2 dé nhan dang céc hinh 4nh D11 c6 chira cac ddc
diém vé& hinh dang (hinh dang 16i) cia banh xe W cua 16p don T1 c6 thé nhin
thdy tir bén ngoai phuong tién giao thong A hay chira cac dic diém vé hinh
dang (hinh dang 18m) cua banh xe W cua 16p kép T2 c6 thé nhin thdy tir bén
ngoai phuong tién giao thong A. B phén xdc dinh 16p 203 c6 thé x4ac dinh s6 16p
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T dit canh nhau D3 twong Gng véi hinh dang banh xe W ¢6 thé nhin thiy tir bén
ngoai phuong tién giao thong A bing cach nhan biét cac dic diém nay.

Theo dung cu xac dinh mau lép 20 dugc md ta & trén, anh sang do duogc
chiéu trong khoang chiéu duge x4c dinh trude. Khoang chiu dugc xac dinh
true 12 ving dugc cdu hinh huéng vé phia sau theo huéng di chuyén (phi'a,;-;X
trong HINH 2) trén lan duong L hon 1a vé phia bo phan chiéu sang 20A, va duo’c
cAu hinh dudi dang mdt khoang bao gdm it nhit do cao twong Grng v6i banh xe W
ctia phuong tién giao thong A.

Vi du, ngay ca tai céc céng thu phi c6 thé dat duogc tAm l3n banh xe, khong
gian 1ap dit tai cdng thu phi c6 thé khong du va khé co thé dam bao khoang cach
gitta dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 va may thu phi tu dong 11
16n hon hodc bang chiéu dai tdi da ctia phuong tién giao thong (vi du, 18 m). 0
day, trong cac truong hgp ma phuong tién giao thong A co chidu dai dai hon
khoang cach gitta dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 va may thu
phi tu dong 11, phin ghé 1ai ctia phuong tién giao thong A s& dén chd may thu
phi ty dong 11 trudc khi tAt ca cac 16p xe T di qua tAm lan banh xe. Vi viy, dung
cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 phai x4c dinh loai phuong tién giao
thong trude khi hoan thanh viéc thu nhan thong tin vé sd cdu xe, va trong truong
hop phuong tién giao thong A cé chidu dai 16n, thong tin dé x4c dinh loai phuwong
tién giao thong co thé khong diy du va cé thé khong xac dinh chinh x4c dugc
loai phuong tién giao thong.

Tuy nhién, khodng chiéu x4c dinh trudc duoc ciu hinh cho bd phin chiéu
sang 20A nhu md ta & trén, va vi vdy anh sang do co thd dugc chiéu trén banh xe
W cta phuong tién giao thong A nim & phia sau theo huéng di chuyén (phia -X
trong HINH 2). Theo d6, 4nh séng do co thd dugc chibu dén banh xe W cua
phuong tién giao thong nim & vi tri xa nhét cia phia sau theo huéng di chuyén
(phia -X trong HINH 2) truéc khi hoan tAt viéc tinh phi cdu dudng cho phuong
tién giao thong A, ngay c4 tai cac cbng thu phi khong dam bao du khong gian lip
dit cac dung cu phét hién dé phat hién thong tin cin thiét dé x4c dinh loai
phuong tién giao thong. Két qua 1a co thé nhan dang dic diém hinh dang cua
banh xe W cta phuong tién giao thong A nim & phia sau theo huéng di chuyén
(phia -X trong HINH 2) va ¢6 thé x4c dinh s6 16p T dit canh nhau D3 tuong Gng
v4i hinh dang banh xe W ¢6 thé nhin thiy tir bén ngoai phuong tién giao thong
A. Bo phan xac dinh loai phuong tién giao thong 10C xac dinh loai phuong tién
giao thong D1 cta phuong tién giao thong A dua trén sb 16p T dit canh nhau D3
ctia phuong tién giao thong A dugc xéc dinh nhu mé ta ¢ phén trén, va thdng tin
bién sbé xe D2 thu dugc tir bd phan nhédn dang bién sd xe 10B. O day, trong céc
mAu v& sb 16p xe dit canh nhau c6 cac phuong thuc chi rd 16p don hay 16p kép
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duoc lip vao cau xe, tily vao loai phuong tién giao thong, v.v. cua phuong tién
giao théng A. Vi duy, vdi loai phuong tién giao thong cé bbn cau xe, c6 thé co
mau sb 16p xe dit canh nhau trong d6 16p don dugce gin vao ciu xe thi nhét va
16p kép dugc gin vio tir cAu xe tht hai dén cdu xe th@ tu. Nhu vay, c6 thé ning
cao do chinh x4c khi x4c dinh loai phuong ti¢n giao thong D1 dya trén s616p T
dit canh nhau D3 nhd b phin xac dinh loai phuong tién giao thong 10C da
nghién ctru trude cac mau sb 16p xe dit canh nhau nay.

Luu y, tuy thudc vao vi tri Iép dat bd phan chiéu sang 20A va bd phén tao
anh 20B, c¢6 thé kho xac dinh sb 16p T dit canh nhau D3 ciia phuong tién 'givao
thong A & vi tri xa nhit ctia phia sau theo huéng di chuyén (phia -X trong HINH
2). Tuy nhién, vi b0 phan x4c dinh loai phuong tién giao thong 10C da nghién
ctru cac mau sb 16p @it canh nhau theo md ta trén, c6 thé udc tinh cac sb 16p dit
canh nhau chua dugc thu nhin dya trén cac mau sb lép dit canh nhau va cac s
Iép T dit canh nhau D3 d& dugc thu nhén. Vi du, méc du lép T cua clu xe thu
nhit ctia phuong tién giao thong A dugc xac dinh 12 16p don T1 va céc 16p T cua
ciu xe thir hai va ciu xe thtt ba duge xé4c dinh 13 cédc 16p kép T2, 16p T clia ciu xe
tht tu ¢ thé chua x4c dinh duwoc do bo phan tao anh 20B khong thé chup dugc
anh 16p T ctia ciu xe thtr tu. Ngay ca trong trudng hop nay, bd phan xac dinh loai
phuong tién giao thong 10C duy doén ring c¢6 nhiéu kha ning s6 16p T dat canh
nhau D3 cua cdu xe tht tu 1a lép kép T2 dua trén céc mau sb Iép xe dat canh
nhau va céc s 16p T dit canh nhau D3 cla cdu xe thir nhit dén ciu xe thi ba. Vi
vay, ¢6 thé xac dinh chinh x4c hon loai phuong tién giao théng D1.

Luu ¥ ring & phuwong 4n hién tai, mot vi du dwgc md ta trong do khoang
chup anh dugc xac dinh tru6e l1a vung huéng nhiéu v& phia sau theo huéng di
chuyén (phia -X trong HINH 2) trén lan duong L hon 13 vé phia vi tri l&p dit bo
phén tao anh 20B, va duoc ciu hinh dé c6 thé bao gém khoadng chiéu ctia bd phan
chiéu sang 20A. Tuy nhién, cdu hinh cta khoang chup anh duogc xac dinh trude
khong bi han ché & do.

Vi du, trong cac trudng hgp co6 phuong tién giao thong thi hai di theo sat
phuong tién giao thong A, khoang chup dnh dugc xac dinh trude ¢c6 thé chira hai
phuong tién giao thong. Nhu vay, bd phan tao anh 20B c6 thé cdu hinh khoang
chup anh dugc xéc dinh truée dé khoang nay c6 vi tri gdn hon véi thiét bi do
phuong tién giao thong 10A. Ngoai ra, by phén tao anh 20B ¢6 thé diéu chinh
khoang chup anh dugc xac dinh trudce dé khoang nay hep hon khoang céch tdi
thiéu wéc tinh gitta cidc phuong tién giao thong. CAu hinh nay s& dan dén viéc cic
16p cua phuong tién giao thong di theo sau phuong tién giao thong A khong dugc
chup anh khi thiét bi do phuong tién giao thong 10A phat hién su di qua cia
phuong tién giao thong A. |
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Phuong 4n thi hai
C4u hinh cta dung cu xé4c dinh loai phuong tién giao thong

Tiép theo, hé thdng thu phi cdu dudng 1 theo phuong 4n thit hai cla séng
ché s& dugc md ta theo cac hinh v&. Trong phuong an tht hai, cac thanh phan
giéng nhu thanh phéan trong phuong 4n tht nhét s& dugc bidu thi biang cing ky
hiéu chi din va cac mo ta chi tiét vé ching di dugc trinh bay & phén trén.

HINH 7 12 ban vé so dd hé théng thu phi ciu duong 1 theo phuong 4n thit
hai cta sang ché.

Nhu minh hoa & HINH 7, dung cu xdc dinh mau 16p 20 ctia dung cu xéc
dinh loai phuong tién giao thong 10 theo phuong 4n thit hai khac véi phuong an
the nhit & chd, trong phuong 4n tht hai, bd cam bién quét laze 20E (bd phan
chiéu va bd phan phét hién) duge ldp dit thay cho bd phan chiéu sang 20A (bd
phén chiéu) va bd phéan tao anh 20B (b0 phén phat hién).

B cam bién quét laze 20E dugc lép dat trén dao I & phia dbi dién v6i may
thu phi ty dong 11 qua lan duong L. O phuong 4n hién tai, nhu minh hoa trong
HINH 7) bd cam bién quét laze 20E dugc 18p dat trén tiéu dao 1 & 18 thtr hai theo
hudng chiéu ngang (phia +Y trong HINH 7) cta lan duong L. O phuong 4n hién
tai, b0 cam bién quét laze 20E thuc hién quét laze (chiéu 4nh sang do; phat hién
4nh sang phan xa; va do khoang cach tir bd cam bién quét laze 20E chiéu anh
sang do dén banh xe W d6i v6i mdi goéc chibu anh sang do, dua trén két qua phat
hién anh sang phan xa) trén d6i twong chiéu cu thé 12 banh xe W nim & mit tht
hai theo hudng chidu ngang (phia +Y trong HINH 7) ctia phuong tién giao thong
A.

Luu y ring & phuong 4n hién tai, anh sdng do dugc chibu b6i bd cam bién
quét laze 20E la cidc chum tia laze.

Bo cam bién quét laze 20E chiéu 4nh sang do trong mot khoang chiéu dinh
trude. Khoang chiéu dugce xé4c dinh trude 12 vang dugc cdu hinh huéng vé phia
sau theo huéng di chuyén (phia -X trong HINH 7) trén lan duong L hon 13 vé
phia by cadm bién quét laze 20E, va dugc cAu hinh duéi dang mot khoang bao
gbm it nhat chidu cao twong rng v6i banh xe W cua phuong tién giao thong A.

Bd cam bién quét laze 20E dugc Iép dit sao cho hudng chiéu va huéng di
chuyén cuaa lan L (huéng X trong HINH 7) cit nhau theo mot goc bang khoang
45 do dé huéng chiéu cia anh sang do (hudng doc dudng 4o két ndi bd cam bién
quét laze 20E va tdm khoang chibu) dugc chiéu huéng vé phia sau theo huéng di
chuyén (phia -X trong HINH 7) cta lan dudong L. Ngoai ra, khodng chiéu anh
sang x4ac dinh trudc dugce cAu hinh dé bao gém mot khoang tir canh day dén canh
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trén cung cuia banh xe W theo hudng chidu cao (huéng Z trong HINH 7) ctia
phuong tién giao thong A.

B6 cam bién quét laze 20E chiéu 4nh sang do trong khoang chiéu xéc-dinh
trude & nhidu dd cao khac nhau doc theo hudng chidu cao (huéng Z trong HINH
7) cia phuong tién giao thong A trong khi goc so v6i hudng di chuyén (huéng X
trong HINH 7) ctia lan duong L dugce gitr khong dbi.

Luu y ring & phuong 4n hién tai, mot vi du dugc md trong d6 bo cam bién
quét laze 20E thuc hién quét laze & nhiéu do cao khac nhau, nhung budc quét
laze khong chi gi6i han & do. O cac phuong 4n khéc, c6 thé bd tri thing hang
nhidu bo cam bién quét laze ké sat nhau theo huéng chiéu cao (huéng Z trong
HINH 7). Trong trudng hop niy, mdi by cam bién quét laze chiéu chum tia laze,
va phét hién 4nh sang phan xa clia chum tia laze lam két qua dé do khoang cach
tr mdi bd cam bién quét laze dén vi tri chiéu cta chum tia laze. C6 thé thuc hién
chiéu chum tia laze, phat hién 4nh sing phan xa, va do khoang cich trong chu
hinh dé trong budc quét tia laze.

Luu ¥, ¢6 thé hinh dung, tiy vao loai phwong tién giao thong cla phwong
tién giao thong A, ring cc vi tri theo hudng chidu cao (huéng Z trong HINH 7)
ctia 16p T va banh xe W cuia phuong tién giao thong A ¢6 thé khac nhau. Nhu vay,
trong cac truong hop anh sang do dugce chiéu theo nhiéu d6 cao khac nhau theo
hudng di chuyén (huéng X trong HINH 7) ctia lan duong L trong khi vi tri theo
hudng chiéu cao cia phuong tién giao thong A (huéng Z trong HINH 7) cua bd
cam bién quét laze 20E dugc gitt khong dbi, anh sang do c6 thé dugc chiéu
khong chinh x4c 1én banh xe W khi vi tri cia banh xe W cla phuong tién giao
thong A theo hudng chidu cao cao hon hodc thip hon vi tri chiéu 4nh sing do
theo hudng chiéu cao. Vi du, trong céc trudng hgp vi tri clia banh xe W cla
phuong tién giao thong A theo hudng chiu cao thip hon vi tri chiéu 4nh sang do
theo hudng chidu cao, 4nh sang do c6 thé dugc chiéu 1én phan phia trén cia 16p
hodc cua phan than cla phuong tién giao thong A thay vi chiéu vao banh xe W,
va ¢6 thé hoan toan khong chiéu vao banh xe W.

Tuy nhién, trong phuwong 4n nay, by cam bién quét laze 20E chiéu 4nh sang
dd & nhidu dd cao khac nhau theo hudng chidu cao (huéng Z trong HINH 7) ctia
phuong tién giao thong A. Nhu vdy, ngay ca khi vi tri lip dit banh xe W cla
phuong tién giao thong A thay ddi, vAn c6 thé bao gdm vi tri 14p banh xe W tai vi
tri theo hudéng chiéu cao (huéng Z trong HINH 7) ma 4nh sang do dugc chiéu
trén do trong khoang chiéu. Vi vdy, bo cam bién quét laze 20E c6 thé chiéu anh
sang do vao vi tri twong ng voi khoang tu phin canh bén duéi dén phan canh
bén trén theo hudng chiéu cao (huéng Z trong HINH 7) ctia banh xe W, va c6 thé
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thu dugc cac két qua phat hién anh sang phéan xa du dé nhan dang dic diém cua
hinh dang banh xe W.

Luu ¥ ring, khoang chiéu x4c dinh trudc cta 4nh sang do c6 thé duoc ciu
hinh v6i mét khoang rong theo hudng chidu cao (huéng Z trong HINH 7) cta
phuong tién giao thong A c6 tinh dén su bd tri cac banh xe clia phuong tién giao
thong A va kha nang vi tri di chuyén cta phuong tién giao thong A trén lan
duong L ¢6 thé thay d6i. Ngoai ra, cdc huéng chiéu va khoang chiéu khac nhau
ctia bd cam bién quét laze 20E c6 thé dugc cdu hinh ty theo sy b tri cia hé
thdng thu phi ciu duong 1. Ngoai ra, khoang chiu c6 thé dugc cdu hinh ty dong
bang cach thuc hién x@t ly anh chup bang cach lip moét may anh riéng va chup
anh phuong tién giao thong A dang di chuyén trén mit duong. BO phin nhén
dang bién s6 xe 10B c6 thé dugc st dung thay cho may anh nay. Hodc, khoang
chidu c6 thé dugc clu hinh tha cdng bdi ngudi quan tri hodc nhan vién tuong tu.

BO cam bién quét laze 20E phat hién 4nh sang phan xa tir 4nh séng do
dugce chiéu theo nhiu d6 cao phan xa tr bonh xe W nhu dugc md ta ¢ phén trén,
dbi vé6i tirng géc chiéu anh sang do. BO cam bién quét laze 20E do khoang céch
tr bd cam bién quét laze 20E chiéu 4nh sang do dén banh xe W dbi vai timg goc
chiéu anh sang do dua trén két qua phat hién 4nh sidng phan xa.

B6 didu khién chinh 20C x4c dinh sb 16p T dit canh nhau D3 ctia phuong
tién giao thong A tuong Gng v6i hinh dang banh xe W ¢o thé quan sat dugc tir
bén ngoai phuong tién giao thong A dya trén nhiéu két qua do biéu thi khoang
cach dugc do bdi bd cam bién quét laze 20E dbi véi tirng goc chiéu anh séng do.

Luu y trong phuong 4n nay, mot céu hinh dugc md ta trong d6 bo didu
khién chinh 20C duogc tich hgp vao dung cu xac dinh mau lép 20 (vi dy, b0 cam
bién quét laze 20E, nhu dugc minh hoa trong HINH 7). Tuy nhién, vi tri ctia bd
didu khién chinh 20C khong bi han ché & vi tri d6. Vi du, trong céc phuong 4n
khac, bo didu khién chinh 20C c6 thé duge tich hgp vao dung cu phat hién khac
cta dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 (vi dy, thiét bi do phuong
tién giao thong 10A), hodc bd didu khién chinh 20C c¢6 thé duoc tich hop vao
mot dung cu két ndéi mang ngoai dung cu x4c dinh loai phuong ti¢n giao thong
10. '

Céc chuc ning ctia dung cyu xac dinh loai phuwong tién giao thong

HINH 8 1a biéu dd khébi vé& dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong
10 theo phuong &n thr hai cla sang ché.

Nhu minh hoa & HINH 8, dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10
duoc trang bi thiét bi do phuong tién giao thong 10A, bd phén nhén dang bién s
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xe 10B, bd phan xac dinh loai phwong tién giao thong 10C, va dung cu xAc dinh
mau 16p 20.

Dung cu xé4c dinh mau 16p 20 theo phurong 4n tht hai dugc trang bi bd cam
bién quét laze 20E thay vi bd phéan chiéu sang 20A va bo phan tao anh 20B nhu
trong phuong 4n thi nhét. Ngoai ra, dung cu x4c dinh mau lép 20 dugc trang bi
b didu khién chinh 20C va b0 luu trl 20D.

Nhu trong phuong an thi nhAt, bd didu khién chinh 20C theo phuong an
thtr hai bao gdm bd phéan phat hién banh xe 202 va bd phan xac dinh 16p 203.

HINH 9A 14 hinh v& minh hoa mdt vi du v& miu quét phat hién D13 cua
16p T theo phuong 4n thir hai cia sing ché, va minh hoa mét vi du vé 16p C':I'o_n T1.
HINH 9B 12 hinh v& minh hoa mét vi du vé miu quét phat hién D13 cua l6p T
theo phuong 4n tht hai cia sang ché, va minh hoa mot vi du vé 16p kép T2.

Bo cam bién quét laze 20E lién tuc chiéu anh sang do trong khoang chiéu
x4c dinh trudc va ddng thoi phat hién anh sang phan xa tir 4nh sdng do phan
chiéu. Trong phwong 4n ndy, anh sang do dugc chiéu theo huéng chiéu cao
(hudéng Z trong cac HINH 9A va 9B) cta 16p T nhu dugc minh hoa bing céc
duong dut nét kéo dai theo hudng Z trong cac HINH 9A va 9B. '

Nhu minh hoa & HINH 8, mdi 14n bo cam bién quét laze 20E chiéu &nh
sang do trong khoang chiéu x4c dinh trudc va phat hién anh séng phan xa, nhiéu
két qua do (miu quét), thu dugc dya trén két qua phat hién 4nh séng phan xa
bang cach do khoing cach tir by cam bién quét laze 20E dén banh xe W, dugc
xuit dén bd phan phat hién banh xe 202 lam cac mau quét phat hién D13.

B6 phan phat hién banh xe 202 x4c dinh xem mdi miu quét phat hién D13
nhéan dugc tir bd cam bién quét laze 20E c6 chira banh xe W ctia phuong tién giao
thong A hay khong, va trich xuit mau quét phat hién D13 chira banh xe W

Trong phuwong 4n nay, b luu trit 20D luu trix nhidu miu quét chira hinh
anh banh xe W cua nhiéu 16p don T1 va 16p kép T2 di chup trude lam céc mau
quét tham chiéu D14. C4c miu quét tham chiéu D14 dugc st dung lam dit liéu aé
phat hién banh xe W.

Bo phan phét hién banh xe 202 so sanh cac didm dic diém cia cic mau
quét phat hién D13 nhén dugc tr bd cam bién quét laze 20E véi céc diém dic
diém cta cac miu quét tham chiéu D14 luu trong bd luu trit 20D dé phat hién céc
mau quét phat hién D13 c6 chira banh xe W hay khong.

Luu ¥ ring, & phuong an nay, bd phan phét hién banh xe 202 ¢6 thé phat
hién banh xe W cia phuong tién giao thong A, nhung trong cac phuong 4n khac,
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bd phén phét hién banh xe 202 c6 thé phat hién 16p xe T, hosc bd phén phét hién
banh xe 202 c6 thé phat hién ca 16p xe T va banh xe W.

Ngodi ra, trong phuong an nay, cho dit c6 phat hién c6 banh xe W hay
khong tir két qua so sanh cac mau quét phat hién D13 véi céc mau quét tham
chiéu D14, nhung viéc phat hién banh xe W khoéng bi han ché & d6. Trong cic
phuong an khéc, bd phan phét hién banh xe 202 c6 thé st dung thyc té 14 d6 phan
xa cua cac chum tia laze tai lép xe, von dugc 1am tlr cao su, cia lép xe T la thép,
va xé4c dinh ring khoang c6 d6 phan xa thap 1a phén chtra lép xe. Cu thé, bd phan
phat hién banh xe 202 so sanh luvong dnh sdng phén xa nhén dugc duge thé hién
trong mdi mau quét phat hién D13 véi lugng 4nh sdng phan xa nhén dugc cua
cic mau quét phat hién thu dugc trude cac mau quét phat hién D13 d6. Vi dy, khi
tia laze quét vao khu vuc lan cén phan canh & phia truéc huéng di chuyén (phia
+X trong cac HINH 9A va 9B) cta banh xe W ciia phuong tién giao thong A,
banh xe W ¢6 trong khu vyc trung tdm cua mau quét phat hién D13, va phan 16p
chtr khong phai banh xe W ¢6 trong khu vyc trung tdm cua mau quét phat hién
thu dugc trudce mAiu quét phat hién D13 d6. Nhu vay, luong dnh sidng phan xa
nhin dugc ctia miu quét phat hién D13 16n hon luong 4nh sdng phan xa nhén
dugc ctia mau quét phat hién thu dugce trude mAu quét phat hién D13 do. Bing
cach so sanh lugng 4nh sang phan xa nhén dugc cua cdc mau quét phat hién D13
theo cach nay, c6 thé xdc dinh 12 banh xe W cia phuong tién giao thong A da
dugc phat hién khi lugng 4nh sdng phan xa nhén dugc cua khu vyuc trung tam
tdng cao hon gia tri tham chiéu thiét 1ap. Ngoai ra, vi dy, khi tia laze quét vao
khu vuc 14n c4n phin trung tim cla 16p T cta phuong tién giao thong A, phan
16p c6 mit trong céc khu vyc trén cung va dudi cing cua mAu quét phat hién
D13, va banh xe W ¢6 mat trong khu vuc trung tim cua mau quét phét hién D13.
Nhu vy, trong miu quét phat hién D13, khi lvgng 4nh séng phéan xa nhén duoc
cta khu vuc trung tdm ting cao hon gié tri tham chiéu thiét 1ap so véi lugong 4nh
séng phan xa nhan dugc cua khu vuc trén cung va dudi cung, co thé x4c dinh 13
phin 18p c6 mit trong cac khu vuc trén ciing va du6i cing va banh xe W c6 mit
trong khu vuc trung tdm. Theo do6, bd phan phét hién banh xe 202 co thé phat
hién banh xe W bang cich so sanh céc mau quét phat hién D13.

Khi x4ac dinh 13 mau quét phat hién D13 chtra banh xe W cuia phuong tién
giao thong A, b0 phén phat hién banh xe 202 s& trich xudt va xuit mau quét phat
hién D13 dén bd phén xéac dinh 16p 203.

Luuy réng, nhidu miu quét phat hién D13 dugc lién tuc xuét bdi bd cam
bién quét laze 20E va, nhu viy, c6 kha ning la nhidu mau quét phat hién D13 s&
chira cing mdt banh xe W. Nhu véy, bd phéan phat hién banh xe 202 so sanh tung
mAu quét phét hién D13 va lién két cdc mAu quét phat hién D13 tir khi phat hién
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banh xe W dén khi khong con phét hién banh xe W nita do miu quét phat hién
D13 khong con chta banh xe W. Trong trudng hop nay, co6 thé dat mot ma sb
nhin dang cho tirng banh xe W, va co thé gan ma sé nhin dang nay cho cdc mau
quét phat hién D13 lién quan dén banh xe W d6. K&t qua ciia cdu hinh néy 13, bo
phan xdc dinh 16p 203 ¢6 thé xac dinh cdc mAu quét phat hién nao trong so céc
mau quét phat hién D13 thu dugc thude vé banh xe W nao. |

B0 phéan x4c dinh lﬁp xe 203 xac dinh sd lop T d3t canh nhau D3 cta banh
xe W ¢c6 trong cac miu quét phat hién D13 nhén dugc tir bd phan phét hién banh
xe 202.

Cac HINH 9A va 9B minh hoa céc vi du vé& cac miu quét phat hién D13
cho cac truong hop trong d6 anh sdng do cua bd cam bién quét laze 20E duoc
chiu 1én banh xe W cua 16p xe T.

Toa d6 z theo hudéng chilu cao, duge tinh tir khoang cdch do dugce va goc
chiéu 0 chiéu 4nh sang do khi bd cam bién quét laze 20E chiéu 4nh sang do trong
khoang chiéu (cic dudng dit nét kéo dai theo hudng Z trong céc HINH 9A va
9B), duoc thé hién trén truc ding trong céc HINH 9A va 9B. Ngoai ra, toa d0 y
theo hudng bé ngang lan duong, duge do dya trén két qua phat hién anh sdng
phan xa tuong tng voi goc chiéu 0 chiéu 4nh sang do, dugc thé hién trén truc
ngang trong cac HINH 9A va 9B.

Nhu d3 mod ta trong phuong an tha nhét, khi quan sat tir phia bén ngoai
phuong tién giao thong A (phia +Y trong HINH 5A), banh xe W cta 16p don T1
¢6 hinh dang 15, trong d6 bé mat dbi dién véi phia ngoai phuong tién giao thong
A nh6 ra khéi phuong tién giao thong A.

Nhu vay, nhu duge minh hoa ¢ HINH 9A, trong nhitng trudng hgp ma &nh
sang do dugc chiéu trén 16p don T1, gia tri do dugc cho toa do y tai vi tri 14p
banh xe W 12 mot gid tri nho, twong duong véi gia tri dugc do tai vi tri 14p 16p T.
Noi cach khac, nhu dugc minh hoa & HINH 9A, mau quét phat hién D13 cua lép
don T1 c6 tinh can ddi. Cu thé, cé su thay dbi nho trong gid tri toa dO y tai vi tri
14p banh xe W.

Mait khéac, nhu d3 mo ta trong phuwong an thu nhit, khi quan sat tir bén
ngoai phuong tién giao thong A (phia +Y trong HINH 5B), banh xe W cla 16p
kép T2 c6 hinh dang 1dm vao, trong d6 bé& mit hudng vé phia ngoai phuong tién
giao thong A 10m vao phia bén trong (phia -Y trong HINH 5B) ctia phuong tién
giao thong A.

Nhu vay, nhu dugc minh hoa & HINH 9B, trong nhitng truong hdp ma anh
sang do dugc chibu trén 16p kép T2, gid tri dugc do cho toa dd y tai vi tri l4p
banh xe W 1a gia tri 16n hon so v6i gid tri dugc do tai vi tri 1&p 16p T. N6i cach
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khac, nhu dugc minh hoa & HINH 9B, mau quét phat hién D13 cia 16p kép T2 co
tinh can ddi. Cu thé, c6 su thay dbi dang ké vé gia tri toa d0 y tai vi tri lip banh
xe W. Vi du, gid tri nho dugc do & ca hai canh va gia tri 16n dugce do tai trung
tam. |

Vi viy, tinh cén ddi cua su thay dbi gia tri toa do y dugc do bdi bd cam
bién quét laze 20E khéc nhau dbi v6i 16p don T1 va 16p kép T2.

Bd phén xé4c dinh lép 203 x4c dinh tinh cén dbi ctia mAu quét phat hién
D13 thu nhan dugc tir bd phan phat hién banh xe 202 c¢6 tuong tu nhu tinh cén
d6i cua 16p don T1 hodc 16p kép T2 hay khong.

Trong nhitng truong hop su thay dbi trong gié tri toa d6 y trong miu quét
phat hién D13 ctia banh xe W 1a nho, bd phén xac dinh lép 203 xac dinh banh xe
W 1a 16p don T1 va xé4c dinh s6 16p T dit canh nhau D3 13 “1”. Ngoai ra, trong
nhitng trudong hop su thay déi trong gia tri toa d6 y trong mau quét phat hién D13
ciia banh xe W 1a 16n, bd phan xéc dinh lép 203 xac dinh banh xe W la lép kép
T2 va xac dinh sd lép T dit canh nhau D3 14 “2”.

Luu ¥, ¢6 nhiéu mAu quét phat hién D13 ¢6 lién quan v6i ciing banh xe W,
va nhu vay, bd phan x4c dinh 16p 203 s& thyuc hién quy trinh nhu nhau cho mdi
mau quét phéat hién D13 va xac dinh sd lép T @it canh nhau D3. Vi tri thuc hién
quét laze trén banh xe W khac nhau ddi v6i mdi mau quét phat hién, va nhu vay,
bd phén xéc dinh 16p 203 c6 thé x4ac dinh gi4 tri khac cho sb 16p T dit canh nhau
D3 lam két qua xé4c dinh cho mdi miu quét phat hién D13. Trong truwdng hop nay,
két qua x4c dinh xut hién vé6i tin s nhidu nhét (gia tri sb Iép T dit canh nhau
D3) dugc xac dinh 1a sb 16p T dit canh nhau D3 twong ng véi banh xe W. Vi du,
trong trudng hop ma trong do két qua xdc dinh vé s6 16p T dit canh nhau D3
dugc xac dinh 1a “2” nhiéu hon két qua xac dinh v& s6 16p T dit canh nhau D3
dugce xac dinh 1a «1” dbi véi nhiéu mau quét phat hién D13 lién quan dén cung
mot banh xe W, s 16p T dit canh nhau D3 tuong Gng véi banh xe W dugce xdc
dinh 1a “2”.

Luu y, trong cac phuwong 4n khac, ¢ thé x4c dinh tinh cdn ddi cia maiu
quét ¢6 tuong tu nhu tinh cén bang cia 16p don T1 hay 16p kép T2 hay khong
bang céch so sanh cac mau quét phat hién D13 véi nhiéu miu quét tham chiéu
D14 dugce luu trong bo luu trit 20D.

B phén xdc dinh 18p 203 luu sb 16p T dit canh nhau D3, dugc xdc dinh
theo mo ta trén, trong bo luu trik 20D.

Sau khi nhén thong tin vé su di vao cia phuong tién giao thong D5 cua
phuong tién giao thong A tir thiét bi do phuong tién giao thong 10A, bo phén xac
dinh lép 203 x4ac dinh sb lép T dit canh nhau D3, dugc x4c dinh trong khoang
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thoi gian tir khi nhin théng tin vé su di qua ctia phuong tién giao thong truée D6
dén khi nhan thong tin vé su di qua cla phuong tién giao thong tiép theo D6, 13
sb 16p T dat canh nhau D3 cia phuong tién giao thong A. Nhu vay, bd phan xac
dinh lép 203 thu nhéan sé lép T dat canh nhau D3, dugc xic dinh trong khoang
thoi gian tir khi nhan théng tin vé& sy di qua cla phuong tién giao thong tru¢e D6
dén khi nhén thong tin vé sy di vao cia phuong tién giao thong D5 cia phuong
tién giao thong A, tir bd luu trt 20D, va xuit s lép T dat canh nhau D3 nay dén
bd phin xdc dinh loai phuong tién giao thong 10C cua dung cu x4c dinh loai
phuong tién giao thong 10. Ngoai ra, b phin xac dinh 16p 203 xut s6 16p T dit
canh nhau D3, dugc xac dinh trong khoang thoi gian cho dén khi nhan thong tin
vé su di qua cla phuong tién giao thong D6 clia phuong tién giao thong A, dén
bd phén xac dinh loai phuong tién giao thong 10C.

Sau khi nhén théng tin vé sy di qua cia phuong tién giao thong D6 cua
phuong tién giao thong A, b phén xac dinh 16p 203 nging xuét sb 16p T dit
canh nhau D3.

Luu ¥ ring bd phan xac dinh 16p 203 c6 thé xuit s6 banh xe W dugc phat
hién trong cac mau quét phat hién D13 lam sb ciu xe ciia phuong tién giao thong
A dén bd phén xé4c dinh loai phuong tién giao thong 10C.

Tiép theo 12 m6 ta quy trinh xéc dinh 16p ctia dung cu xac dinh mau 16p 20
theo HINH 10.

HINH 10 1a lru d6 md ta quy trinh xdc dinh mau 16p theo phwong 4n thit
hai ctia sang ché.

Bude ST201: Xac dinh sb lép dat canh nhau

Bo6 cam bién quét laze 20E thyc hién quét laze lién tyc trong khoang chiéu
dugc xac dinh trude. Ngoai ra, bd cam bién quét laze 20E xuit cac miu quét phat
hién D13 dugc phat hién khi quét laze dén bd phan phat hién banh xe 202.

B0 phan phat hién banh xe 202 trich xuét cac mau quét phat hién D13 chtra
banh xe W cua phuong tién giao thong A tir cac mau quét phat hién D13 dugc thu
nhan tir bd cam bién quét laze 20E. BO phén phat hién banh xe 202 xuit cdc miu
quét phat hién D13 da dugc trich xuét dén bd phén xé4c dinh lép 203.

D6i v6i mdi miu quét phat hién D13 dwge thu nhén tir bd phan phat hi¢n
banh xe 202, bd phan xéc dinh 16p 203 xac dinh sb lép T dit canh nhau D3 dua
trén tinh can déi cua su thay ddi gid tri toa do y dugc thé hién trong mau quét
phat hign D13 (bude ST201). Sau d6, bd phan xdc dinh 16p 203 luu s6 16p T dat
canh nhau D3 da dugc x4c dinh trong bo luu trit 20D.

Budc ST202: Phat hién sy di vao ctia phuong tién giao thong
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Bd phén xé4c dinh 16p 203 x4c dinh thiét bi do phuong tién giao thong 10A
c6 phat hién su di vao cla phuong tién giao thong A hay khong (bude ST202).
Trong nhitng truong hgp ma bd phan xac dinh 16p 203 d4 nhan dugc thong tin vé
su di vao cua phuong tién giao thong D5 tur thiét bi do phuong tién giao thong
10A (budc ST202: C9), quy trinh di tiép dén budc ST203. Trong nhitng trudng
hop ma bd phén xéc dinh lép 203 chua nhidn dugc thdong tin vé su di vao cla
phuong tién giao thong D5 tu thiét bi do phuong tién giao thong 10A (budc
ST202: Khéng), quy trinh quay vé buéc ST201.

Budc ST203: Lién két sb 16p dit canh nhau da duge luu v6i phuong tién giao
thong A

B06 phén x4c dinh 16p 203 x4c dinh sb lép T dit canh nhau D3, dugc xéc
dinh trong khoéang thoi gian tir khi nhén thong tin vé sy di qua cia phuong tién
giao thong D6, dugce thu nhan trude khi nhén thdng tin vé su di vao ctia phuong
tién giao thong D3, 1a s6 16p T dit canh nhau D3 cua phuong tién giao thong A.
Sau do, tir cac sb lép T dit canh nhau D3 dugc luu trong b luu trit 20D, b phén
x4c dinh 18p 203 lién két s§ 16p T dit canh nhau D3 dugc xic dinh trong khoéng
thoi gian nay lam céc s6 16p T dit canh nhau D3 cua phuong tién giao thong A
(bude ST203). B phan x4c dinh 18p 203 thu nhan céc s6 16p T dat canh nhau D3
dugc lién két véi phuong tién giao thong A tir bd Iuu trit 20D, va xuét cac sb 16p
T dit canh nhau D3 nay dén bd phan x4c dinh loai phuong tién giao thong 10C
cua dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong.

Budc ST204: Xac dinh sb lép dit canh nhau

Nhu trong budc ST201, bd cam bién quét laze 20E thuc hién quét laze
trong khoang xac dinh trude va xuét cac mau quét phat hién D13 thu duoc dén bo
phén phat hién banh xe 202. Bo phan phit hi¢n banh xe 202 trich xuét cdc miu
quét phat hién D13 chira banh xe W cilia phuong tién giao théng A tir cdc miu
quét phat hién D13 nhdn dugc tr bd cam bién quét laze 20E. B phén phét hién
banh xe 202 xuét cdc miu quét phat hién D13 da dugc trich xuit dén bd phéan xac
dinh 16p 203. DPéi v6i mdi mau quét phat hién D13 nhén dugce tir by phén phat
hién banh xe 202, b phéan xac dinh 16p 203 xac dinh sb 16p T dit canh nhau D3
dya trén tinh cén dbi cua su thay dbi gia tri toa do y dugc thé hién trong miu
quét phat hién D13 (budc ST204).

Bude ST205: Lién két cac sb Iép dit canh nhau di dugce xac dinh v6i phuong tién
giao thong A

B0 phén xéac dinh 16p 203 lién két vé&i cac sb 16p T dit canh nhau D3 dugc
x4c dinh trong budc ST204 lam cac s 16p T dit canh nhau D3 clia phuong tién
giao thong A (bude ST205). BO phén xac dinh 16p 203 xudt céc s6 16p T dit canh
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nhau D3 lién két v6i phuong tién giao thong A dén bd phan xac dinh loai phuong
tién giao thong 10C cta dung cu xac dinh loai phuong ti¢én giao thong.

Budc ST206: Phat hién su di qua cua phuong tién giao thong

Tiép theo, bd phan xé4c dinh 16p 203 xac dinh thiét bi do phuong tién giao
thong 10A c6 phat hién dugce sy di qua cia phuong tién giao thong A hay khong
(budc ST206). Trong nhitng treong hop di nhan dugce thong tin vé su di qua cia
phuong tién giao thong D6 tu thiét bi do phuong tién giao thong 10A (budc
ST206: C6), bo phan xac dinh 18p 203 xac dinh cac s 16p T dit canh nhau D3
duge xac dinh vao nhitng thoi diém xic dinh sau d6 khong phai 1a cac s6 16p T
dat canh nhau D3 cua phuong tién giao thong A. Sau do6, bo phén xdc dinh 16p
203 ngung lién két céc sb lép T dit canh nhau D3 dugc xac dinh vao nhitng thoi
diém xac dinh sau @6 véi phuong tién giao thong A, va quy trinh quay vé bude
ST201. Ngoai ra, trong nhitng truong hgp ma bd phén xdc dinh 16p 203 chua
nhén duge thong tin vé su di qua clia phuong tién giao thong D6 tir thiét bi do
phuong tién giao thong 10A (budc ST206: Khong), quy trinh quay vé bude
ST204. '

Hiéu qua

Theo dung cu xac dinh mAiu lép 20 dugc mo ta trén, bd caAm bién quét laze
20E chiéu 4nh séng do & dd cao twong Gng voi banh xe W clia phuong tién giao
théng A va ciing phét hién dugc anh sang do dugc phan xa tir banh xe W (anh
sang phan xa), va thu duoc cac mAiu quét phat hién D13 dya trén céc két qua phat
hién 4nh sang phan xa. B phan xdc dinh lép 203 x4c dinh sb lép T lién tuc D3 tu
cac mau quét phat hién D13 thu duoc theo cich thirc nay, dua trén céc két qua
phat hién 4nh sing phan xa twong tng v6i hinh dang banh xe W cia phuong tién
giao thong A, hinh dang nay co thé quan sat dugc tir phia bén ngoai (phia +Y
trong HINH 5A va 5B) cta phuong tién giao thong A. Nghia 13, b0 phén xac dinh
16p 203 x4c dinh 16p T cta phuong tién giao thong A 14 16p don T1 hay 16p kép
T2.

Thiét bi xac dinh mau 16p 20 dugc mo ta trén cb thé xac dinh sb 16p T dit
canh nhau D3, day 1a mot phin thong tin cin thiét @& x4ac dinh loai phuong tién,
bang cach chi can ldp bd cam bién quét laze 20E. Nhu vy, c6 thé 1ip dit dung cu
xac dinh mau lép 20 tai cac cbng thu phi c6 han ché vé didu kién dia diém nhu
cac cdng thu phi trong d6 khong thé 1ip dit trén mat dudng cac dung cu phét
hién, cu thé 13 tAm 1an banh xe, d& phét hién thong tin can thiét dé xac dinh loai
phuong tién giao thong, cac cdng thu phi trong d6 khong dam bao c6 du khong
gian lap dit gitta tAm 1an banh xe va mday thu phi ty dong 11, v.v.
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Két qua 1a ngay ca tai cac cbng thu phi c6 nhitng han ché vé diéu kién dia
diém va khong thé thu nhan du thong tin tir cdc dung cu phat hién, c6 thé xéc
dinh loai phuong tién giao thong dua trén sb lép T dat canh nhau D3 duogc xé4c
dinh bdi bd phén xéc dinh 16p 203.

Theo thiét bi x4c dinh mAu 16p 20 dwgc md ta & trén, bd cam bién quét laze
20E chiéu cac chum tia laze 1am 4nh sang do. B cam bién quét laze 20E‘i)‘ha’1't
hién ra a4nh sdng do phan xa tir banh xe W (4nh sang phdn xa) va do khoang céach
tr bd cam bién quét laze 20E dén banh xe W dua trén céc két qua phat hién anh
sang phan xa.

Banh xe W cua 16p don T1 va banh xe W cla 16p kép T2 c6 thé quan st tir
phia bén ngoai (phia +Y trong HINH 5A va 5B) ciia phuong tién giao thong A 1an
luot ¢6 hinh dang 1561 va hinh dang 16m. Nhu vay, tinh cén dbi cua su thay dbi
trong gia tri toa do y xudt hién trong miu quét phat hién D13 khac nhau dbi voi
banh xe W cua 16p don T1 va banh xe W cla 16p kép T2. Cu thé, miu quét phat
hién D13 cua 16p don T1 c6 tinh cén dbi trong d6 su thay dbi trong gié tri toa do
y 13 nhé, va miu quét phéat hién D13 cua 16p kép T2 c6 tinh can dbi trong d6 su
thay dbi trong gia tri toa d6 y 1a 16n. Nhu dd mo ta & trén, bd phén xéc dinh lép
203 ¢6 thé nhén dang dugc cac dic diém hinh dang cta banh xe W clia phuong
tién giao théng A dé x4c dinh sb 16p T dit canh nhau D3 twong (ng v6i hinh dang
banh xe, dwa trén tinh can ddi ctia su thay dbi toa dd y trong mau quét phat hién
D13.

Theo dung cu xac dinh méau 16p 20 dugc md ta & trén, bd cam bién quét
laze 20E chiéu anh sang do & nhiéu d6 cao khac nhau (céc géc 0) theo hudng
chidu cao (huéng Z trong HINH 7) cua phuong tién giao thong A. Vao luc nay,
khoang chiéu 4nh sing do dugc cAu hinh dé bao gdm mdt khoang tir canh day
dén canh trén cing cua 16p T theo huéng chidu cao (huéng Z trong HINH 7) cia
phuong tién giao thong A. Nhu vay, ngay ca khi vi tri lip dit banh xe W ctla
phuong tién giao thong A theo huéng chidu cao thay ddi, van c6 thé bao gdm vi
tri 14p banh xe W tai vi tri theo hudng chiéu theo huéng chiéu cao (huéng Z
trong HINH 7) noi 4nh sang do dugce chiéu. Theo d6, bd cam bién quét laze 20E
c6 thé chiéu 4nh sang do & vi tri tuong Gng véi khodng tir phin canh bén dudi
dén phan canh bén trén theo hudng chiéu cao (huéng Z trong HINH 7) ctia banh
xe W, va c6 thé thu dugc cac két qua phét hién 4nh sdng phan xa di dé nhan dang
dic diém ctia hinh dang banh xe W.

Theo thiét bi xac dinh mau lép 20 dugc mo ta & trén, by cam bién quét laze
20E chiéu anh sang do trong khoang chiéu dugc xac dinh trudc. Khoang chiéu
dugc x4c dinh trude 1a viung dugc cAu hinh hudng vé phia sau theo huéng di
chuyén (phia -X trong HINH 7) trén lan duong L hon la vé phia bd cam bién quét
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laze 20E, va duoc ciu hinh dudi dang mot khoang bao gém it nhat chiéu cao
twong tng vGi banh xe W cua phuong tién giao thong A.

Do khoang chiéu xéac dinh trude duge ciu hinh trong ving huéng vé phia
sau theo huéng di chuyén (phia -X trong HINH 7) cta lan duong L hon 1a vé
phia bd cam bién quét laze 20E, c6 thé thu dugc miu quét phat hién D13 cla
banh xe W ¢ phia sau theo huédng di chuyén (phia -X trong HINH 7) ctia phuong
tién giao thong A. Nhu viy, ngay ca trong nhitng truéng hop ma khodng céch tu
thiét bi do phuong tién giao thong 10A dén may thu phi ty dong 11 ngén hon
chidu dai tdi da (vi du 18 m) ctia phuong tién giao thdng, cdc mAu quét phat hién
D13 cho tit ca banh xe W clia phuwong tién giao thong A c¢6 thé dugc thu nhéan
trude khi ghé 14i ciia phuong tién giao thong A dén chd may thu phi tuy dong 11.
Két qua 1a c¢6 thé xac dinh loai phuong tién giao thong dya trén s6 16p T dit canh
nhau D3 cta phuong tién giao thong A dugc xac dinh bdi dung cu xdc dinh mau
16p 20, ngay c4 tai cac cdng thu phi khong dam bao c6 du khong gian l4p dat cho
dung cu x4c dinh loai phuwong tién giao thong 10. Bd phén xac dinh loai phuong
tién giao thong 10C x4c dinh loai phwong tién giao thong D1 cua phuong tién
giao thong A dua trén sb 16p T dit canh nhau D3 cta phuong tién giao thong A
dugc xac dinh nhu mo ta & ph?m trén, va thong tin bién sb xe D2 thu dugc tir bd
phén nhén dang bién s xe 10B. O ddy, theo md ta & phan trén, trong cidc miu vé
sb 16p dat canh nhau c6 cac phuong thte chi rd 16p don hay 16p kép dugc lap véi
cdu xe, phu thudc vao loai phuong tién giao thong, v.v. clia phuong tién giao
thong A. Nhu vay, c6 thé nang cao dd chinh x4c khi x4c dinh loai phuong tién
giao thong D1 dua trén sb 16p T dat canh nhau D3 do bd phan xdc dinh loai
phuong tién giao thong 10C nghién clru trude cac mAu s6 16p dit canh nhau nay.

Luu y, tuy thudc vao vi tri lép bd cam bién quét laze 20E, co thé khoé xac
dinh s 16p T dit canh nhau D3 cta phuong tién giao théng A c6 vi tri xa nhit
ctia phia sau theo hudng di chuyén (phia -X trong HINH 2). Tuy nhién, vi bo
phan x4c dinh loai phuong tién giao thong 10C d& nghién ciru cac mau sb 16p dat
canh nhau theo mo ta trén, co thd udc tinh céc sb 16p dit canh nhau chua duge
thu nhan dua trén cdc miu sb lép dit canh nhau va céc sb lép T dit canh nhau D3
da dugc thu nhan. Vi dy, mic du 16p T cua cu xe tht nhét cia phuong tién giao
thong A dugc xac dinh 1a 16p don T1 va cac 16p T ctia cdu xe thtr hai va ciu xe
thtr ba duge xac dinh 1a cac 16p kép T2, 16p T cua ciu xe tht tu c6 thé chua xéc
dinh duoc do bd phén tao anh 20B khong thé chup dugc anh 16p T cua cdu xe thtr
tu. Tuy nhién, ngay ca trong truong hop nay, bd phén xac dinh loai phuong tién
giao thong 10C dy doén ring ¢6 nhiéu kha ning 1a s6 16p T dit canh nhau D3 cia
ciu xe tht tu 12 16p kép T2 dua trén cac mau sb 16p dat canh nhau va céc sb16p T
dat canh nhau D3 cua ciu xe thit nhat dén ciu xe thir ba. Vi vay, c6 thé x4ac dinh
chinh x4c hon loai phuong tién giao thong D1.
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Luu y, trong phuong an nay, mot vi du duwgc mo ta trong d6 bd cam bién
quét laze 20E dugc lp dat sao cho huéng chiéu va huéng di chuyén cta lan L
(huong X trong HINH 7) cit nhau theo mdt géc bang khoang 45 do dé huéng
chiéu cta anh sang do dugc chiéu huéng vé phia sau theo huéng di chuyén (phia
-X trong HINH 7). Tuy nhién, viéc lép dat bo phén chiéu sang 20A khong bi han
ché ¢ do.

Vi dy, khi phuong tién giao thong khdc dang theo sat phuong tién giao
thong A, anh sdng do co thé duoc chiéu ngiu nhién 1én phuong tién giao thong di
theo sau khi thiét bi do phuwong tién giao thong 10A phat hién su di qua cuia
phuong tién giao thong A. Nhu vay, bd cam bién quét laze 20E c6 thé cdu hinh
huéng chiéu anh sang do gin hon véi thiét bi do phuong tién giao thong 10A.
CAu hinh nay s& din dén viéc cac 16p ctia phuong tién giao thong di theo sau
phuong tién giao thong A khong dwge chup anh khi thiét bi do phuong tién giao
thong 10A phét hién sy di qua ciia phuong tién giao thong A.

CAu hinh phan cting

Tiép theo s& md ta vi dy vé cau hinh phan cirng ctia dung cu xdc dinh mau
10p 20 cia cac phuong 4n dwoc mo ta trén.

HINH 11 13 so dd minh hoa vi du v& cdu hinh phan cting cia dung cu x4c
dinh miu 16p 20.

Nhu minh hoa & HINH 11, dung cu x4c dinh mau 16p 20 dugc trang bi bd
nhé 810, thiét bi luu trit/phat lai 820, IO I/F (giao dién nhép/xuét) 830, I/F (giao
dién) thiét bi ngoai vi 840, I/F (giao dién) truyén thong 850, CPU (bd xu 1y trung
tam) 860, va thiét bi lwu trit phu 870.

B6 nh¢ 810 1a mdi truong nhu RAM (bd nhé truy cép ngiu nhién) ma
trong d6 dit liéu st dung trong cac chuong trinh ctia dung cu xé4c dinh mau 16p
20, va dung cu tuong tu, dugce luu trit tam.

Thiét bi lvu trit/phat lai 820 1a thiét bi ghi lai dit lidu trong mdi trudng bén
ngoai nhu CD-ROM, DVD, thanh phén flash, v.v., va phat lai dit liéu cua moi
truong bén ngoai.

10 I/F 830 14 giao dién dé thuc hién nhép va xuét thong tin gitta cac dung
cu khac nhau ctia dung cu xac dinh loai phuong ti¢n giao thong 10.

I/F thiét bi ngoai vi 840 1a giao dién dé thuc hi¢n diéu khién cac thanh
phin ciia dung cu xac dinh mAiu 16p 20 va dé gtti va nhan thong tin, v.v. Trong
dung cu xé4c dinh miu 16p 20 ctia cac phuong an dugc mo ta trén, I/F thiét bi
ngoai vi 840 thyc hién didu khién bd phan chiéu sang 20A va bd phén tao anh
20B, hodc bd cam bién quét laze 20E, va giri va nhén thong tin va tin hidu.
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I/F truyén thong 850 1a giao dién ma qua d6 dung cu xac dinh mau 16p 20
thwe hién trao dbi thong tin v§i may chii bén ngoai thong qua mach truyén théng
nhu internet hodc tuwong tu.

CPU 860 thuc hién cdc chuwong trinh va khién cho (diéu khién) cic chic
nidng khac nhau cla dung cu xéc dinh mau lép 20 duoc thuc hién. Trong céac
phuong an dugc md ta trén, dung cu xac dinh mau 16p 20 diéu khién dé xac dinh
s 16p T dit canh nhau D3.

Thiét bi luu trit phu 870 1a thiét bi ghi lai cic chuwong trinh duge CPU 960
thuc hién, dit liéu st dung khi thuc hién cac chuong trinh, dit liéu dugc tao, v.v.
Thiét bi lwu trit phu 870 12 6 dia cang (HDD), bd nh¢ flash, v.v.

Cac chuong trinh ctia dung cu xdc dinh mau lép 20 ¢6 thé dugc ghi lai
trong mdi truong bén ngoai nhu CD-ROM, DVD, bd nh¢ flash, v.v, va trong
truomg hop nay, thuc hién viéc ghi (luu trit) vao va doc (phat lai) tir thiét bi luu
trit/phét lai 820 dén moi trudng bén ngoai. Cac chuong trinh duge lvu trong may
chii bén ngoai ¢6 thé dwgc doc tir I/F truyén thong 850.

Cac chuong trinh luyu trong mdi trueong bén ngoai hodc may chu bén ngoai
c6 thé duge luu trong thiét bi luu trix phu 870.

CPU 860 hoat dong nhu bd phan phat hién banh xe 202 va bd phén xac
dinh lép 203 cta dung cu xac dinh maiu Iép 20 bang céach thuc hién cic chuong
trinh dugc mo ta trén. Két qua 1a khi CPU 860 thuc hién cac quy trinh khic nhau,
dit liéu dugc tao tir mdi quy trinh dugce luu trong thiét bi luu trit phu 870.

Mic du cac phuong 4n cua sang ché da dugc md ta chi tiét trén day, sang
ché nay khong bi giéi han & nhitng phuong an d6, va ngudi ta cling ¢ thé thuc
hién mot s thay dbi vé thiét ké va cac thay dbi tuong tu dbi v6i sang ché nay ma
khong tach roi khai niém k¥ thudt cliia sang ché.

Vi du, trong cidc phuong an dugc md ta trén day, mot vi du duge moé ta
trong d6 dung cu x4c dinh miu 16p 20 chiéu anh sang do va phat hién 4nh séng
phan xa sau khi nhén théng tin vé sy di vao cua phuong tién giao thong D35 tur
thiét bi do phuong tién giao thdong 10A. Tuy nhién, thoi diém ma 4nh sang do
duoc chiéu va 4nh sang phan xa dugc phat hién khong bi giéi han & d6. Dung cu
x4c dinh miu 18p 20 c6 thé lién tuc chiéu 4nh sang do va phat hién 4nh sang phan
xa. Trong trudong hop nay, bd phan tao anh 20B va bd cam bién quét laze 20E cia
dung cu x4c dinh mau 18p 20 lién tuc xuét c4c anh da chup D11 dén bd phan phat
hién banh xe 202. Pbi véi cac anh D11 da dugc chup trong khoang thoi gian tur
khi nhén thong tin v& su di vdo clia phuong tién giao thong D5 tir thiét bi do
phuong tién giao thong 10A dén khi nhan thong tin vé su di qua ciia phuong tién
giao thong D6, bd phan phat hién banh xe 202 phat hién cdc anh D11 c6 chtra
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banh xe W cuia phuong tién giao thong A hay khong. Ngoai ra, dbi v6i tat ca cac
anh D11 thu dugc, bd phan phat hién banh xe 202 c6 thé phat hién céc anh D11
c6 chira banh xe W cta phuong tién giao thong A hay khong.

Ngay ca voi cu hinh nay ciing c6 thé dat duoc nhitng hidu qua nhu md ta
trén.

Trong cidc phuong 4n dugc md ta trén ddy, cac vi du dd dugc mo ta ma
trong d6 dung cu xdc dinh loai phuong tién giao thong 10 khong bao gdm tAm lan
banh xe. Tuy nhién, sang ché khéng chi giéi han & ciu hinh nay. Trong céc
truong hop cac cdng thu phi c6 thé 14p dit tAm lin banh xe trén mit dudng, dung
cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10 ¢6 th8 con bao gdbm tdm lin banh xe.
Théng tin nhu sb ciu xe va thong tin twong tu cé thé dugc thu nhén tir tim lin
banh xe, két qua 1a c6 thé tham khéao thong tin nay khi xac dinh loai phuong tién
giao thong.

Trong c4c phuong 4n dugc md ta trén day, cic vi du da duge mo ta trong
d6 két qua xac dinh loai phwong tién giao thong 1a dé st dung cho may thu phi ty
déng 11. Tuy nhién, sang ché khéng chi giéi han & ciu hinh nay. Trong céc
phuong an khéc, két qua xac dinh loai phuong tién giao thong c6 thé dugc su
dung cho bdt thu phi, may phat hanh vé tw dong, v.v. thay vi mdy thu phi tu dong
11.

Kha ning 4p dung trong cdng nghiép

Vé6i dung cu xéac dinh mau 18p, dung cu x4c dinh loai phuong tién giao
thong, phuong phép xac dinh mau 16p xe va chuong trinh thyc hién duge mo ta &
trén, c6 thé 1ip dit hé thdng nay bt k& cac yéu cau vé dia diém cua cdng thu phi
va c6 thé thu dugc thong tin sd 16p xe dit canh nhau, 12 phin théng tin can thiét
dé xac dinh loai phuong tién giao thong.

Danh sach ky hi¢u tham chiéu

1 Hé théng thu phi ciu duong

10 Dung cu xac dinh loai phuwong tién giao thong
10A Thiét bi do phuong tién giao thong

10B B0 phén nhén dang bién sb xe

10C B6 phan x4c dinh loai phuong tién giao thong
11 M4y thu phi tu dong

13 M4y diéu khién phia di ra

14 Thiét bi do phia dira
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20 Dung cu xac dinh mau lép Xe

20A B0 phén chiéu sang (bd phan chiéu)
20B B0 phan tao anh (b0 phan phat hién)
20C B diéu khién chinh

20D BO luu trit

20E Bo cam bién quét laze (b phén chiéu, bd phan phét hién)
202 B0 phén phat hién banh xe

203 B phan x4c dinh 16p

301 Vanh

302 Mam

A Phuong tién giao thong

I Tiéu dao

L Lan duong

T Lép

T1 Lép don

T2 Lép kép

R1 Phén t6i

R2 Phéin sang

W Banh xe
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu xé4c dinh mAu 16p, bao gbdm:

b0 phén chiéu dugc cdu hinh dé chiéu 4nh sang do & do cao twong ng véi
banh xe clia phuong tién giao thong tin qua;

bd phan phat hién dugc cAu hinh d& phét hién 4nh sang phin xa cia &nh
sang do; va

bd phan xéc dinh lép dugce cdu hinh dé xac dinh sb lép dat canh nhau cta
phuong tién giao thong dua trén cac két qua phat hién anh sdng phan xa tir banh
xe dugc phat hién bdi bd phan phat hién, trong d6:

bd phan chiéu dugc ciu hinh dé chiéu anh sang do trong khoang chiéu bao
gbm it nhét phan banh xe;

bd phén phat hién dugc cAu hinh dé phét hién hinh dang 151 hoic hinh dang
16m cta banh xe c6 thé quan sat tir phia bén ngoai cia phuong tién giao thong va
bao gdm trong khoang chiéu dua trén két qua phat hién 4nh sang phan xa; va

bd phan xdc dinh lép duoc cdu hinh dé x4c dinh sb lép didt canh nhau dya
trén hinh dang 16i hosc hinh dang 18m cta banh xe.
2. Dung cu xéc dinh mau lép, bao gém:

bd phan chiéu dugc ciu hinh dé chiéu anh sang do & d6 cao twong Gtng véi
banh xe clia phuong tién giao thong tin qua;

bd phéan phat hién duogc ciu hinh d& phat hién 4nh sédng phan xa cla dnh
sang do; va

bd phan xéc dinh lép duoc cAu hinh d xac dinh sb lép dat canh nhau cta
phuong tién giao thong dua trén céc két qua phat hién anh sdng phan xa tir banh
xe dugc phat hién bdi bd phén phat hién, trong do:

bd phén chiéu dugc cAu hinh d& chiéu anh sang do trong khoang chiéu bao
gdm it nhit phin banh xe;

bd phan phat hién dugc cAu hinh d& chup 4nh bao gdm khoang chiéu dua
trén cac két qua phat hién dnh sang phén xa;

bd phéan xac dinh 16p duoc cAu hinh d& x4c dinh s 18p dit canh nhau dya
trén tinh can d6i trong phan bd phén tbi va phén sang xut hién trén anh; va

tinh can déi trong phan bd phan t51 va phin sang xuit hién trén dnh gay ra
béi hinh dang 15i va hinh dang 18m cta banh xe ¢ thé quan st tir phia bén ngoai
ctia phuong tién giao thong.
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3. Dung cu xac dinh mau lép, bao gdm:

b0 phén chiéu dugc cAu hinh dé chiéu 4nh sang do & do cao twong tng véi
banh xe cua phuong tién giao thong tin qua;

bd phan phét hién dugce ciu hinh dé phat hién anh sang phan xa cua &nh
sang do; va

bd phén xac dinh lép dugc clu hinh dé x4c dinh sb lép dit canh nhau cta
phuong tién giao thong dua trén cac két qua phat hién 4nh sdng phan xa tir banh
xe dugce phat hién bdi bd phan phat hién, trong do:

bo phan chicu duge cau hinh d€ chiéu cac chum tia laze lam anh sang do;

bo phan phat hién duge cdu hinh dé do khoang céch tir by phan phét hign
téi dbi tuong chiéu dya trén céc két qua phat hién 4nh sang phan xa; va

bd phan xéc dinh lép duoc chu hinh dé nhan dang céc ddc diém cua hinh
dang 15i hodc hinh dang 16m cda banh xe dé xac dinh s 18p dit canh nhau twong
ng v6i hinh dang ctia banh xe dya trén nhidu két qua do khoang céch.

4. Dung cu xé4c dinh miu 16p theo diém 1, trong d6:

bd phén phat hién dugc cAu hinh dé chup anh bao gdm khoang chiéu dva
trén cac két qua phat hién 4nh sang phan xa; va

b phan x4c dinh 16p duoc cAu hinh dé x4c dinh sd lép dat canh nhau dua
trén tinh can dbi trong phan bd phin tdi va phan sang xuit hién trén anh.

5. Dung cu xac dinh miu 16p theo diém 4, trong d6:

tinh can dbi trong phéan bd phan t6i va phan séng xuit hién trén anh gy ra
b&i hinh dang 16i va hinh dang 16m ctia banh xe ¢6 thé quan sét tir phia bén ngoai
clia phuong tién giao thong.

6. Dung cu xé4c dinh miu 16p theo diém 1, trong d6:

bd phan chiéu duoc cdu hinh dé chiéu cac chum tia laze lam 4nh sdng do;

bd phén phat hién duoc ciu hinh dé do khoang cach tir bd phan phat hién
téi ddi twong chiéu dya trén cac két qua phat hién 4nh sang phan xa; va

bd phén xéc dinh 16p duogc chu hinh dé nhan dang céac dic diém cta hinh
dang cua banh xe d8 xdc dinh sé 16p dit canh nhau twong Ung véi hinh dang ctia
banh xe dya trén nhidu két qua do khoang cach.
7. Dung cu xac dinh mau lép theo diém 6, trong do:

bd phén chiéu dugc cdu hinh d8 chiéu cac chum tia laze theo nhidu do6 cao
khac nhau theo huéng chiéu cao clia phuong tién giao thong.
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8. Dung cu xac dinh miu 16p theo diém 4, trong d6:

bd phén chiéu duoc chu hinh d& chiéu anh sang do theo huéng nghiéng so
v&i huéng chidu ngang cua phuong tién giao thong.
9. Dung cu xac dinh miu 16p theo didm bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 8,
trong do:

bd phén chiéu dugc cdu hinh dé chiéu 4nh sang do tir vi tri gén bd phan
chiéu huéng v& phia sau theo huéng di chuyén cia phuong tién giao thong.
10. Dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong, bao gdm:

dung cu xéc dinh mau 16p theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 9;
va

bd phan xac dinh loai phuong tién giao thong duoc ciu hinh dé xac dinh
loai phuong tién giao thong dua vao sb 16p dit canh nhau cia phuong tién giao
thong dugc xéac dinh béi dung cu xac dinh mau lép.
11. Phuong phap xac dinh mAu 16p bao gdm cac buéc:

chiéu 4nh sang do & dd cao twong Gng voi banh xe clia phuong tién giao
thong tin qua;

phat hién 4nh sang phan xa clia 4nh sang do; va

x4c dinh s 16p dit canh nhau cua phuong tién giao thong dya trén cac két
qué phat hién anh sang phan xa tuong ing véi hinh dang cua banh xe thu dugc
trong bugc phat hién, trong do:

trong budce chiéu 4nh sang do, chiéu anh sang do trong khoang chiéu bao
g?)m it nhét phﬁn banh xe;

trong budc phat hién anh sang phan xa, phét hién hinh dang 18i hodc hinh
dang 1dm cua banh xe c6 thé quan sit tir phia bén ngoai cia phuong tién giao
thong va bao gbdm trong khoéang chiéu dua trén két qua phat hién anh sang phan
Xa; va

trong budc xéc dinh sb lép dit canh nhau, xac dinh s 16p dit canh nhau
dua trén hinh dang 101 hodc hinh dang 1dm cuia banh xe.
12. Phuong phéap x4c dinh mau 16p bao gém cic bude:

chiéu anh séng do & do cao twong tng véi banh xe cla phuong tién giao
thong tin qua; '

phét hién 4nh sang phan xa cla dnh séng do; va
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xéc dinh s6 18p dit canh nhau ctia phuong tién giao thong dya trén cic két
qué phét hién 4nh sdng phan xa twong Gng véi hinh dang cla banh xe thu dugc
trong budc phat hién, trong do:

trong budc chi€u anh sang do, chiu cac chum tia laze lam dnh sang do;

trong budc phat hién 4nh sang phan xa, do khodng céch tir by phén phat
hién t6i d6i tuong chiéu dua trén céc két qua phét hién 4nh sdng phan xa; va

trong budc xdc dinh s6 16p dat canh nhau, nhan dang cac dic diém cua
hinh dang 181 hodc hinh dang 18m ctia banh xe dé x4c dinh s lép dat canh nhau
tuong ung v4i hinh dang cia banh xe dva trén nhiéu két qua do khoang cach.

13. Vit ghi doc duogc bang may tinh dugc cai dit chuwong trinh mdy tinh cta dung
cu x4c dinh miu lép duoc cAu hinh dé x4c dinh sb lép dat canh nhau cuia phuong
tién giao thong tin qua, chuong trinh nay diéu khién may tinh dé hoat dong véi
chirc nang la:

bo phan chiéu dugc cdu hinh dé chiéu 4anh sang do & do cao tuong ung voi
banh xe ctia phuong tién giao thong tin qua;

bd phén phat hién duoc chu hinh dé phat hién anh sdng phan xa cua dnh
sang do; va

bd phén xac dinh 16p dugc cAu hinh dé xé4c dinh sb 16p dit canh nhau cua
phuong tién giao thong dwa trén cac két qua phat hién 4nh sdng phan xa tuong
rng v6i hinh dang ctia banh xe dugc phat hién bdi b phén phat hién, trong do:

bd phan chiéu dugc cAu hinh dé chiéu 4nh sang do trong khoang chiéu bao
gdm it nhét phin banh xe;

bd phén phat hién dugc cAu hinh dé phat hién hinh dang 151 hodc hinh dang
16m cta banh xe ¢ thé quan sat tir phia bén ngoai cta phuong tién giao thong va
bao gdm trong khoang chiéu dua trén két qua phat hién 4nh sang phan xa; va

bd phén xéc dinh 16p duoc cAu hinh dé xé4c dinh sd 16p dat canh nhau dua
trén hinh dang 15i hodc hinh dang 10m cia banh xe.
14. Vét ghi doc dugc bang mdy tinh dugc cai dit chuong trinh mdy tinh cta dung
cu xac dinh miu lép duoc cdu hinh dé x4c dinh sb 16p dit canh nhau ctia phuong
tién giao thong tin qua, chuwong trinh nay didu khién may tinh dé hoat dong véi
chtrc ndng la:

b0 phan chiéu duogc cdu hinh dé chiéu 4nh sang do & do cao tuong ng voi
banh xe cua phuong tién giao thong tin qua;

bd phan phét hién duogc cAu hinh dé phat hién 4nh sang phan xa cla dnh

sang do; va
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bd phén xéc dinh 16p duogc cAu hinh dé xac dinh s 16p dit canh nhau ctia
phuong tién giao thong dua trén céc két qua phat hién anh sang phan xa tuong
ng véi hinh dang cia banh xe dugc phét hién béi by phén phét hién, trong do:

bd phéan chiéu dugc ciu hinh dé chiéu cac chim tia laze 1am 4nh sang do;

bo phan phat hién dwgc cdu hinh ¢ do khodng céch tir bd phan phat hién
téi ddi twong chiéu duwa trén céc két qua phat hién anh sdng phan xa; va

b0 phédn x4c dinh lép duoc clu hinh dé nhan dang cic dic diém cta hinh
dang 15i hodc hinh dang 18m cta banh xe dé x4c dinh s 16p dit canh nhau tuong
rng v6&i hinh dang cta banh xe dua trén nhiéu két qua do khoang cach.

-46-



30802

20B ZOC;KZOD 20A,
0

-47-

HINH 1




30802

20B 20C, 20D 20A

A

-48-

HINH 2




30802

¢ HNIH

dOTHNIGOYX |, .
eq NYHd 09 £d UL NN1 08 —T~q02
A AL
€0¢ 110
L
3X HNyg N3IH LyHd o L
NYHd 08 _ i1 HNY OV.L NYHd 08 [~ ~80¢
;-
¢0¢
ONYS NJIHO NYHd 08 [~ —1~VY(7
HNJHO NJIHM n3i@ 08 [ N\-90z
] 40T NYW HNIG@ OYX D ONNQ
[i\),
R 0¢
ONQH.L OVIO NIIL ONONHJ
TR T ogig 1ML ~— 1 V0l
. ax OS N3Ig
ONOHL OVIO N3ILL ONONHd [*5 onva NN Natos [ |80}
IVOT HNIG D¥X NYHd 08 ,
ONOHL OVID NIIL ONONH
/ IVOT HNIG OYX 10 ONAG
-

1a | 201 0l

ONOG NL |Hd NHL AYW /
Ll

-49-



HINH 4B

-50-



30802

20B

T1(T)

HINH 5A

-51-



30802

20B

o
+

-52-



XAC PINH SO LOP XE
DAT CANH NHAU

DA NHAN THONG TIN
VE Si¥ Bl VAO CUA

PHUONG TIEN GIAQ
" THONG CHUA?

ST102

ST103~_—

LIEN KET SO LOP DAT CANH
NHAU BUQC LUU TRU VOI
PHUONG TIEN GIAO THONG A

<o)

Y
XAC DINH SO LOP XE
DAT CANH NHAU

ST104

ST105 ~—— ‘

LIEN KET SO LOP DAT CANH
NHAU BUQC XAC BINH VO
PHUONG TIEN GIAO THONG A

KHONG

ST106

DA NHAN THONG TIN VE 5U DI
QUA CUA PHUONG TIEN GIAO
THONG CHUA?

HINH 6

-53-



30802

/

20E 20C, 20D

-

HINH 7




30802

8 HNIH

ONOG ML JHd NHL AYIN

AN

dOTHNIGOYX L
i NYHd 0g B 01 NN o9 =
£a L ¢d = Q02
€0¢ ¢iq vid
y
HOHNYE zwﬁzw_<mnm_ - 14 3Z¥7 L3N0 N3G WY 08~—T130¢
¢0¢ .
HNJHO N3IHX N31@ o9 /oom
dO7 NYIW HNIi@ O¥X N ONNA
N
3 N
TR 0¢
ONQHL OVIO NIIL ONONHC
TR 0Qig L3IHL — 1 ~V0l
. - IX QS NJIg
ONOHL OVIO N3ILL ONONHd [*~5 ONVO NVANNvHd 08 [~ | 801
IVOT HNIG OyX NVHd 04 ONOHL OVIO N3IL ONONHA
N\ 0 HNIG D¥X 1D ONNA
e
1, 001 (n/o—

-55-



30802

_____________________

[ [

|

______________

_______________

T

HINH 9B

-56-



iy

ST201T ~_—_ ‘
XAC DINH SO LOP XE
DAT CANH NHAU

ST202

DA NHAN THONG TIN
VE SY Bl VAO CUA

PHUONG TIEN GIAO
THONG CHUA?

KHONG

ST203
LIEN KET SO LOP DAT CANH
NHAU BUQC LUU TRU VOI
PHUONG TIEN GIAO THONG A

-

ST204 ‘

XAC PINH SO LOP XE
PAT CANH NHAU

ST205 B
LIEN KET SO LOP BAT CANH
NHAU BUQC XAC DINH VO
PHUONG TIEN GIAO THONG A

ST206

BA NHAN THONG TIN
VE 5 Bl QUA CUA

KHONG

PHUONG TIEN GIAO
THONG CHUA?

HINH 10

-57-



D

30802

DUNG CU XAC BINH MAU LOP

810~

BO NHO

8201

_ . [THIETBILUU
TRO/PHAT LAI

CPU

BO PHAN
PHAT HIEN BANH XE

830~

0 IF

'BO PHAN
XAC BINH LOP

I/F THIET BI
NGOAI VI

BO NHO PHU

SO LOP XE
DAT CANH NHAU

CAC ANH MAU

850

I/F

®“‘ TRUYEN THONG

CAC MAU QUET
THAM CHIEU

0S

—860

—8170

-58-

HINH 11





