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khéi tai nguyén (RB-resource block) dung cho tin hi¢u tham chiéu thtr nhat, truyén, boi nat
mang tha nhét, t6i UE tht nhat, tin hiéu tham chiéu thtr nhét theo sb lugng tha nhét cua
cac RE va tién ma hoa tha nhét trong khung con thu nhét, thu, b&i nat mang tha nhét, tir
UE thr nhat, béo cdo chi bao phuong phap mi hoa va diéu bién (MCS- modulation and
coding scheme) thtr nhét theo mirc ctia tin hiéu va nhiéu dugc do boéi UE thir nhit, trong d6
viéc do ludng dugc gidi han ¢ tin hiéu tham chiéu tht nhat, va truyén, béi nat mang thir
nhat, dir liéu thir nhat véi MCS tht nhét duoc chi bao va tién ma hoa thi nhat trong khung
con thtr hai, di liéu thir nhat dang duogc truyén trén sb luong tht hai cua cac RE trong tap
hop thir nhat ctia cac RB trong khung con thit hai.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac hé théng va cac phwong phap dung cho truyén
thong khéng day, va cu thé, dé cap dén cac phuong 4n vé cac hé thdng va cac

phuong phap thich Ung trong mang khéng day.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Céc hé thdng truyén thong khong day bao gdm phat trién dai han (LTE),
LTE-A, va cac hé théng LTE-A tiép theo. Hé thdng truyén théng khong day
hién dai ¢6 thé bao gdm nhiéu NodeB (NB), ma c6 thé cling duoc goi 1a cac
tram gbc, cac nit mang, cac bd didu khién truyén thong, hoic cac eNB (cac NB
nang cao), va v.v., va co thé con bao gdm cac diém mang st dung cac k¥ thuat
truy cap radio khac nhau (RAT) chang han nhu cac NB truy cap géi téc do cao
(HSPA) va céc diém truy cap WiFi. NodeB c6 thé duoc két hop véi mot diém
hodac nhiéu diém, va 6 ¢ thé bao gém mdt diém hodc nhiéu diém, v&i mdi diém
c6 mot hodc nhiéu anten. Diém c6 thé ciing tuong tng véi nhiéu 6 hoat dong
trong nhiéu séng mang thanh phan. Cac eNB duoc lién két véi nhau nho giao
dién X2. Cé4c eNB ciing dugc két nbi nho giao dién S1 véi thuc thé quan Iy tinh
di dong (MME) va véi céng dich vu (S-GW). Ngoai ra, 6 hoac NB c6 thé dang
phuc vu nhiéu ngudi dung (cling dwoc goi chung la thiét bi nguoi dung (UE),
cac tram di dong, cac thiét bi dau cudi, cac thiét bi, va v.v.) trong mdt khoang
thoi gian.

N6i chung, trong cac hé théng don kénh phan chia theo tan sb truc giao
(OFDM), db rong bang tan cia hé théng duoc chia thanh nhiéu séng mang con
trong mién tdn s6. Trong mién thoi gian, mot khung con dugc chia thanh nhiéu
ky hiéu OFDM. Ky hiéu OFDM c6 thé c6 tién t6 vong dé tranh nhiéu lién ky
hidu gay ra boi cac tré da tuyén. Mot phan tr tai nguyén (RE) dugc x4c dinh béi
tai nguyén thoi gian/tin sd trong mot séng mang con va mot ky hiéu OFDM.,
Trong su truyén dudng xudng, cac tin hiéu tham chiéu (RS) va céc tin hiéu khac
ching han nhu kénh dit liéu (kénh chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH)), kénh
didu khién (kénh diéu khién dudng xubng vat ly (PDCCH)), va PDCCH nang
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cao (EPDCCH) 14 truc giao va dugc don kénh trong cac thanh phén tai nguyén
khac nhau trong mién thoi gian/mién tan s6. Trong su truyén dudng lén, kénh
chia sé¢ duong 1én vat ly (PUSCH) va kénh didu khién duong lén vat ly
(PUCCH) 14 truc giao va dugc don kénh trong cac tai nguyén thoi gian/tan s
khac nhau. Tap hop cia cac RE dugc nhom cung nhau dé tao ra khéi tai nguyén
(RB). Vi dy, 12 séng mang con trong khe tao ra RB.

Théng thudng, dé cho phép cac kénh dir lidu bét ky trong hodc su truyén
duong Ién (UL) hodc duong xudng (DL) ching han nhu PDSCH hoic PUSCH
cua hé théng LTE-A, cac tin hiéu tham chiéu dugc truyén. Co cac tin hiéu tham
chiéu ding cho UE dé thuc hién cac viéc do ludng/udce tinh kénh/tin hiéu dung
cho su diéu bién cia PDCCH va cac kénh chung khac cling nhu cho mot 36 viée
do ludng va phan hodi, ma 1a tin higu tham chiéu danh riéng cho 6 (CRS)/chung
duoc ké thira tir tiéu chudn k§ thuat phién ban 8/9 cta truy cap radio mét dat cai
tién (E-UTRA). Tin hiéu tham chiéu dugc danh riéng/diéu bién (DMRS) c6 thé
duoc truyén cung véi kénh PDSCH trong phién ban 10 cua E-UTRA. DMRS
duoc stt dung dé udce tinh kénh trong khoang thoi gian diéu bién PDSCH. Trong
phién ban 10, tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (CSI-RS) dugc dua
ra bo sung cho CRS va DMRS. CSI-RS dugc st dung cho cac UE trong phién
ban 10 dé do trang thai kénh, dic biét 1a cho cic trudng hop nhiéu anten.
PMI/CQI/RI va thong tin phan hdi khéc ¢6 thé duge dwa vao viée do ludng cua
CSI-RS cho phién ban 10 va cac UE tiép theo. PMI 14 ky hiéu chi bdo ma trén
tién ma héa, CQI 1a chi bao chét luong kénh, va RI 1a chi bdo hang cua ma tran
tién mi héa. CSI-RS trong phién ban 10 c¢6 thé hd tro 1én dén 8 anten truyén
trong khi CRS c¢6 thé chi hd trg t6i da 4 anten truyén trong phién ban 8/9. S
lugng cac céng anten CSI-RS ¢4 thé 1a 1, 2, 4, hoic 8. Ngoai ra, dé hd tro cung
s6 luong cbng anten, CSI-RS c6 phi ton thap hon nhiéu do su yéu cau thap cta
n6 vé thoi gian va tan so.

Mang khéng dong nhét (HetNet) bao gdm céc diém macrd cong suat cao
va nhiéu diém coéng suét thdp ma thuong cé thé chia sé clng cac tai nguyén
truyén théng. Cac diém cong suét thap c6 thé bao gdm, nhung khong chi giéi

han 6, té bao picd, micrd, cac thiét bi thu phat radio tu xa (RRH), femt6 (hoac
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cac eNB gia dinh (HeNB)), cac diém truy cip (AP), cic anten dugc phan phdi
(DA), céc tram chuyén tiép, va cac diém truyén thong trudng gan.

Mang ciing ¢6 thé bao gdm mét vai séng mang thanh phan hoat dong
trong cic bang tan sé khac nhau. Céc bang tan cao thuong co ton that dudng
truyén cao theo khoang cach sao cho chung thich hop hon trong viéc phuc vu
ving tuong d6i nho, chang han nhu dang duogc st dung cho cac muc dich théng
luong cao cho cac UE gan. Cac bang tan thip thuong c6 tén that dudng truyén
thap theo khoang cach sao cho ching thich hgp hon trong viéc phuc vu ving

tuong ddi 16n, ching han nhu dang duoc str dung dé cung cép ving phu séng.

Ban chét k§ thuit cha sang ché

Phuong phap van hanh nit mang theo phuong 4n cua sang ché bao gém
chi bao, bdi nit mang tha nhét, t6i thiét bi nguoi dung tha nhét (UE), sb lugng
thit nhét ctia cac thanh phén tai nguyén (cac RE) trong tip hop thi nhat cia cic
khéi tai nguyén (cac RB) dung cho tin hiéu tham chiéu thir nhat, truyén, boi nut
mang tht nhét, t6i UE thi nhat, tin hidu tham chiéu tht nhét phu hop véi sb
luong thir nhét ctia cac RE va tién ma hoa thi nhét trong khung con thir nhat,
thu, bdi nut mang thr nhét, tir UE tht nhit, bio céo chi bao phuong phap ma
hoéa va didu bién (MCS) thir nhat pht hop véi mirc ctia tin hidu va nhiéu duoc do
boi UE tht nhat, trong dé viéc do ludng duoc gisi han & tin hiéu tham chiéu tha
nhét, va truyén, boi nut mang th nhét, dir liéu tht nhat véi MCS tht nhat duoc
chi bdo va tién ma hoa tha nhat trong khung con thtr hai, dit liéu thir nhit dang
dugc truyén trén sb luong thi hai cua cac RE trong tap hop tha nhét ctia cac RB
trong khung con thur hai.

Phuong 4an vé phuong phép van hanh nit mang néu trén, trong do6 s6
lwong thit hai ctia cac RE 16n hon s6 luong tha nhat cia cac RE.

T4t ca phuong 4n vé cac phuong phap van hanh nit mang néu trén, trong
d6 sb lugng thir hai cua cac RE 16n hon s6 lugng thtr nhét cta cac RE.

T4t ca cac phuong 4n vé phuong phap van hanh nit mang néu trén, trong

d6 tin hiéu tham chiéu tha nhét 12 tin hiéu tham chiéu tham do.
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T4t ca phuong an vé céc phuong phap van hanh nit mang néu trén, trong
dé tin hiéu tham chiéu tht nhét 14 tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
cong suét khac khong (NZP CSI-RS).

T4t ca phuong 4n vé cac phuong phap van hanh nut mang néu trén, trong
d6 MCS thir nhét duoc chi bdo boi su khac nhau gitta MCS thtr nhat va MCS
tham chiéu da biét t6i nut mang thtr nhat va UE thir nhét.

T4t ca phuong an vé cac phuong phap van hanh nut mang néu trén, trong
dé nat mang tht nhét truyén tin hi€u tham chiu thtr nhat voi hang thtr nhét, va
trong d6 nit mang thu hai truyén tin hiéu tham chiéu thtr hai t6i UE tha hai
trong khung con thtr nhat véi tién ma héa thr hai va hang tht hai trén cac RE
gidng nhu tin hiéu tham chiéu thtr nhat trbng céc RB thudc vé tp hop thir nhét
ctia cac RB clia niit mang thir nhit trong khung con th@r nhét.

T4t ca phuong an vé cac phuong phép van hanh nit mang néu trén, con
bao gdm truyén, bdi nit mang thi nhét, thong tin vé cu hinh cta tin hiéu tham
chiéu thir nhét t6i nGt mang thi hai, trong d6 thong tin vé cdu hinh cia tin hiéu
tham chiéu thir nhét chi b4o t&i nit mang thtr hai ring nit mang thi hai 1a aé
truyén tin hiéu tham chiéu thit hai trén cac RE giéng nhu tin hi¢u tham chiéu thu
nhét trong cac RB thudc vé tap hop thir nhit ctia cac RB cua nut mang thi nhét
trong khung con thir nhit.

T4t ca phuong an vé cac phuong phap van hanh nit mang néu trén, trong
d6 nut mang th hai truyén dit liéu thi hai t6i UE tht hai trong khung con thur
hai v&i tién ma hoa tht hai va hang thit hai, va trong dd, trén cac RB thudc veé
tap hop thu nhét cta cac RB clia nit mang tht nhét, dir liéu thr hai chiém gilt
cc RE gibng nhu dit liéu thir nhat. |

T4t ca phuong an vé cac phuong phép van hanh nut mang néu trén, trong
do6 khoang thoi gian gitta khung con thu nhét va khung con th hai duoc tao cau
hinh nhu binh thudng cho niit mang thi nhat va nat mang th hai.

T4t ca phuong an vé cac phuong phap van hanh nit mang néu trén, trong
d6 thong tin vé& cu hinh cua tin hiéu tham chiéu tht nhat con chi bao téi nht
mang th( hai ring nit mang tht hai 1a dé truyén dit liéu tht hai v6i MCS thtt hai

& cung thoi diém ndt mang thr nhét truyén dit liéu thi nhat.
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T4t ca phuong an vé cac phuong phap van hanh ntit mang néu trén, trong
d6 thong tin vé cu hinh cua tin hiéu tham chiéu th nhat con chi bao téi nut
mang tht hai rang nit mang th hai 1a dé truyén dit liéu tha hai véi cling bo ctia
cac RB duoc sir dung boi niit mang thir nhét dé truyén dit liéu thir nhét,

T4t ca phuong 4n vé cac phuong phap van hanh nit mang néu trén, trong
d6 nit mang thtr nhat tmg dung MCS thtr nhét dugc chi béo téi it nhat mot dit
liéu bd sung dugc truyén sau khi truyén dit liéu tha nhat.

T4t ca phuong an vé céc phuwong phép van hanh nit mang néu trén, trong
d6 tin hiéu tham chiéu tht nhét dugc két hop véi it nhat mét trong sd b kich
hoat chi bao t6i UE tht nhit ring UE tht nhit 1a dé do muc cta tin hidu va
nhidu va x4c dinh MCS tht nhét thich hop v6i mie ctia tin hiéu va nhiéu; sy 4n
dinh it nht mot giéi han cta viée do luong cta UE tht nhat ctia mtic nhidu; su
4n dinh it nhat mot gidi han cia viée do ludong ctia UE thir nhét ciia muc tin
hiéu; su 4n dinh ky hidu chi béo ma tran tién ma héa (PMI) dugc két hop véi
tidn ma hoa thir nhit cta tin hidu tham chiéu tht nhat; sy 4n dinh hang truyén
dugc két hop véi hang thir nhat cua tin hiéu tham chiéu tht nhét; su an dinh
kénh duong 1én ma trén d6 UE thu nhét 1a dé truyén bdo cdo; su 4n dinh su khac
nhau tai thoi diém gitra sy truyén tin hiéu tham chidu tha nhit va sy truyén dit
liéu tha nhat; hodc su 4n dinh luong cia bo ctia cadc RB can dugce st dung bo1
nit mang tht nhat dé truyén dir lidu tha nhat.

Phuong 4n vé nit mang bao gdm bd xir Iy va phuong tién ghi doc dugc
b&i may tinh luu trlr chuong trinh dung dé thuc hién boi bd xur ly. Chuong trinh
bao gém cac 1énh dé chi bao, t6i UE tht nhét, sb luong thir nhit cia cac RE
trong tap hop thu nhét cta cic RB ding cho tin hiéu tham chiéu thr nhét,
truyén, téi UE tht nhét, tin hiéu tham chiéu thi nhét pht hop véi s6 lugng thir
nhét ctia cac RE va tién ma héa tht nhét trong khung con th nhét, thu, tr UE
thtt nhat, b4o céo chi bao MCS thi nhit phtt hop v6i miic cia tin hidu va nhiéu
duogc do bdi UE tha nhét, trong do viéc do luong dugc gidi han & tin hiéu tham
chiéu tht nhét, va truyén dit lidu tht nhat véi MCS thi nhét dugc chi bao va tién

ma hoa th nhét trong khung con thit hai, dit lidu thir nhét dang dugc truyén trén
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s& luong thir hai ctia cac RE trong tap hop thir nht ctia cac RB trong khung con
th(r hai.

Phuong 4n vé& nat mang néu trén, trong d6 sb luong thir hai cta cac RE
16n hon b luong thr nhat cta céc RE.

T4t ca phuong 4n vé cac nit mang néu trén, trong dé tin hiéu tham chiéu
thir nhat 1 tin hiéu tham chiéu tham do.

TAt ca phuong an vé cac nit mang néu trén, trong d6 tin hiéu tham chiéu
th&t nhét 13 tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh cong suit khac khong
(NZP CSI-RS).

Tat ca phuong 4n vé cac nut mang néu trén, trong d6 MCS tha nhat duoc
chi béo boi su khéc nhau gitta MCS tht nhit va MCS tham chiéu da biét téi nut
mang th& nhat va UE thi nhét.

T4t ca phuong 4n vé cac nit mang néu trén, trong d6 nit mang thit nhat
truyén tin hiéu tham chiéu thir nhat véi hang thi nhat, va trong d6 nit mang thir
hai truyén tin hiéu tham chiéu tht hai téi UE th hai trong khung con thir nhét
v6i tién ma héa tht hai va hang tht hai trén cac RE giéng nhu tin higu tham
chiéu tht nhét trong cac RB thudc vé tap hop thu nhét cta cac RB ctia nit mang
thir nhét trong khung con thir nhét.

T4t ca phuong an vé cac nat mang néu trén, con bao gdm cac lénh dé
truyén thong tin vé& cdu hinh cta tin higu tham chiéu thir nhat téi nit mang tht
hai, trong d6 thong tin vé cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thi nhét chi bao téi
nut mang thi hai rang nit mang thi hai 1a dé truyén tin hiéu tham chiéu thi hai
trén cac RE gibng nhu tin hiéu tham chiéu tha nhét trong cac RB thudc vé tap
hop thtr nhét ctia cac RB ciia nit mang thi nhét trong khung con thir nhat.

T4t ca phuong 4n vé cdc nit mang néu trén, trong d6 nit mang thi hai
truyén dit liéu tha hai t6i UE tht hai trong khung con tht hai véi tién ma hoa
thir hai va hang th(r hai, va trong d6, trén cac RB thudc vé tap hop th nhét cta
cac RB cua nit mang tht nhét, dit 1iéu thi hai chiém gitt cic RE gidng nhu dir

liéu thr nhat.
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Tét ca phuong 4n vé cdc nit mang néu trén, trong dé khoang thoi gian
gitta khung con thir nhat va khung con thtr hai dugc tao cdu hinh nhu binh
thudong cho nit mang thir nhat va nit mang thi hai.

T4t ca phuong 4n vé cac nit mang néu trén, trong dé thong tin vé cdu hinh
ctia tin hiéu tham chiéu tht nhét con chi bao t6i nit mang thi hai ring nit mang
thir hai 1a dé truyén dir liéu tha hai véi MCS tht hai ¢ cing thoi diém nit mang
thir nhét truyén dit liéu tha nhét.

T4t ca phuong 4n vé cac nat mang néu trén, trong dé thong tin vé cau hinh
cta tin hiéu tham chiéu thir nhat con chi béo t6i nut mang thi hai ring niit mang
tht hai 1a dé truyén d@ liéu thtr hai véi cung bd cua cac RB duogc st dung boi
nat mang thir nhét dé truyén di liéu thi nhat.

T4t c4 phuong an vé cac nlit mang néu trén, con bao gdm céc 1énh dé ung
dung MCS tht nhét duoc chi bao téi it nhat mot dit liéu bd sung duogc truyén sau
khi truyén dir lidu thtr nhét.

T4t ca phuong 4n vé cac niit mang néu trén, trong d6 tin hiéu tham chiéu
thtt nhét duoc két hop véi it nhit mot trong sb bd kich hoat chi bao t6i UE thi
nhét ring UE thtr nhat 1a dé do muc cta tin hiéu va nhiéu va xac dinh MCS tht
nhat thich hop véi mie cta tin hiéu va nhiéu; sy an dinh it nhat mot gisi han cua
viéc do luong cua UE thu nhit ctia muac nhiéu; su 4n dinh it nhdt mot g161 han
cua viéc do luong cua UE thu nhét cua muc tin hiéu; su 4n dinh ky hiéu chi bao
ma tran tién ma héa (PMI) duoc két hop v6i tién ma hoa thi nhét cta tin hiéu
tham chiéu tht nhét; su 4n dinh hang truyén duoc két hop v6i hang thir nhat ctia
tin hiéu tham chiéu tht nhat; su 4n dinh kénh dudng 1én ma trén d6 UE thir nhét
la dé truyén bdo cdo; su an dinh su khéc nhau tai thoi diém gilra su truyén tin
hiéu tham chiéu thé nhét va sy truyén di liéu thtr nhit; hodc su 4n dinh lugng
clia bo cla cac RB can duoc st dung bdi nit mang thr nhét dé truyén dir liéu
thir nhét.

Phuong 4n vé nut mang bao gdm: thanh phan chi bdo ma chi béo, t6i UE
thr nhat, sé luong thi nhit cta cac RE trong tip hop thir nhét cia cac RB ding
cho tin hiéu tham chiéu th& nhat; thanh phﬁn truyén ma truyén, t6i UE th( nhat,

tin hiéu tham chiéu thir nhat pht hop véi s luong thir nhat cia cac RE va tién
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ma hoa thtr nhét trong khung con tht nhét; thanh phan thu ma thu, tir UE thk
nhét, bao céo chi bdo MCS thtr nhat phil hop v6i murc ctia tin hidu va nhiéu duge
do boi UE tht nhét, trong do6 viéc do luong dugc gidi han ¢ tin hiéu tham chiéu
th(r nhat, va thanh phan truyén truyén dit liéu thir nhat véi MCS thir nhét duoc
chi b4o va tién ma héa tht nhét trong khung con thi hai, di liéu thir nhat dang
duoc truyén trén sb lugng th hai ctia cac RE trong tip hop thi nhét cta cac RB
trong khung con thur hai.

Phuong 4n vé nit mang néu trén, trong d6 sd luong thir hai ctia cac RE
16n hon 6 luong thtr nhét cta cac RE.

Tét ca phuong an vé cac nit mang néu trén, trong d6 tin hiéu tham chiéu
th& nhét 13 tin higu tham chiéu thim do.

T4t ca phuong 4n vé cac nit mang néu trén, trong d6 tin hi¢u tham chiéu
thir nhét 14 tin hidu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suit khac khong
(NZP CSI-RS).

T4t ca phuong 4n vé cac nat mang néu trén, trong d6 MCS thtt nhét duoc
chi bao béi su khac nhau gifta MCS tht nhat va MCS tham chiéu da biét t6i nut
mang th nhat va UE thi nhét.

T4t ca phuong an vé cac nit mang néu trén, trong dé nit mang thir nhat
truyén tin hiéu tham chiéu thi nhét véi hang thi nhét, va trong dé nit mang thi
hai truyén tin hiéu tham chiéu thir hai téi UE tht hai trong khung con thtt nhét
v6i tién ma hoa tha hai va hang thi hai trén cic RE gidng nhu tin hiéu tham
chiéu tht nhét trong cac RB thudc vé tap hop thi nhét cta cac RB clia nlit mang
th& nhat trong khung con thir nhét.

T4t ca phuong 4n vé céc niit mang néu trén, trong d6 thanh phén truyén
truyén thong tin vé& cau hinh cta tin hi¢u tham chiéu thtr nhat téi nit mang thir
hai, trong d6 thong tin vé cdu hinh cua tin hiéu tham chiéu thir nhat chi béo téi
nat mang tht hai rdng nat mang th hai 1a dé truyén tin hi¢u tham chiéu thtr hai
trén céc RE gibng nhu tin hiéu tham chiéu tha nhit trong cac RB thudc vé tap
hop thir nhit ctia cac RB clia nlit mang thi nhét trong khung con th nhét.

Tét ca phuong an vé cac nit mang néu trén, trong dé nit mang tht hai

truyén dit liéu tht hai t6i UE thir hai trong khung con thir hai véi tién ma héa
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thir hai va hang thtr hai, va trong d6, trén cac RB thudc vé tap hop thtr nhét cia
cac RB clia nut mang thtr nhét, di lidu tht hai chiém gift cac RE gidng nhu dir
ligu thr nhat.

T4t ca phuong an vé cc nit mang néu trén, trong d6 khoang thoi gian
gifta khung con thir nhéat va khung con th hai dugc tao cdu hinh nhu binh
thudng cho nut mang th nhat va nat mang thi hai.

T4t ca phuong 4n vé cac nit mang néu trén, trong d6 thong ﬁn vé ciu hinh
clia tin hiéu tham chiéu thi nhét con chi béo t6i nat mang thir hai rang nit mang
thtr hai 12 d& truyén dit lidu thtr hai véi MCS thir hai & cing thoi diém ntt mang
tht nhat truyén dit liéu th nhat.

T4t ca phuong 4n vé céc nut mang néu trén, trong dé thong tin vé cau hinh
ctia tin hiéu tham chiéu tht nhét con chi bao t6i nut mang tht hai rang nit mang
tht hai 13 dé truyén dit liéu tha hai v6i cling b6 ctia cac RB duge st dung béi
nat mang tht nhat dé truyén dit lidu thir nhat.

T4t ca phuong 4n vé cac niit mang néu trén, con bao gbm thanh phan tng
dung ma ung dung MCS thtr nhit duoc chi bdo t6i it nhat mot dit liéu bo sung
duoc truyén sau khi truyén dit liéu thir nhat.

T4t ca phuong an vé cac niit mang néu trén, trong dé tin hiéu tham chiéu
thtr nhit dugc két hop véi it nhat mot trong s6 bo kich hoat chi bao t6i UE thu
nhit rdng UE th{r nhit 13 d& do mtic ctia tin hidu va nhiéu va xé4c dinh MCS thu
nhét thich hop véi mutc cua tin hiéu va nhidu; su 4n dinh it nhat mot 2161 han cua
viéc do luong cua UE thu nhét ctia mic nhidu; su 4n dinh it nhat mot gii han
ctia viée do luong cua UE thir nhét ctia muc tin hiéu; su 4n dinh ky hiéu chi bao
ma tran tién ma héa (PMI) duoc két hop véi tién ma hoéa thi nhat cta tin hiéu
tham chiéu th nhét; su 4n dinh hang truyén duoc két hop véi1 hang thir nhét cta
tin hiéu tham chiéu thtt nhat; su 4n dinh kénh dudng 1én ma trén d6 UE thi nhat
la dé truyén bdo cdo; su an dinh su khac nhau tai thoi diém gilta sy truyén tin
hiéu tham chiéu thtr nhit va su truyén dit liéu tha nhét; hodc su 4n dinh luong
ctia bd clia cac RB can duoc sit dung boi nit mang thi nhét dé truyén dir lidu
tht nhat.
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Phuong 4n vé phuong phéap véan hanh UE bao gbm thu, bai UE, tin hiéu
tham chiéu trong tap hop cta cac RB, trong d6 sd luong cua céc thanh phan tai
nguyén dugc chiém giit boi tin hiéu tham chiéu 12 nho hon so véi tit ca cia céc
thanh phan tai nguyén trong khung con, do, béi UE, muc cua tin hiéu va nhiéu
trén tin hiéu tham chiéu, x4c dinh, boi UE, MCS phu hop vé1 muc cua tin hiéu
va nhiéu, va truyén, boi UE, bao cao chi bao MCS duoc xac dinh.

Phuong 4n vé phuong phap van hanh UE néu trén con bao gbm thu, boi
UE, dir liéu duogc truyén trong tap hgp cua cac RB véi MCS dugce xé4c dinh.

T4t ca phuong an vé cac phuong phép van hanh UE néu trén, trong d tin
higu tham chiéu 14 tin higu tham chiéu tham do.

T4t ca phuong an vé cac phuong phép van hanh UE néu trén, trong do tin
hiéu tham chiéu 12 tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suét khac
khong (NZP CSI-RS).

T4t ca phuong 4n vé cac phuong phap van hanh UE néu trén, trong d6 UE
chi bdo MCS béi su khéc nhau gitta MCS va MCS tham chiéu da biét t6i nut
mang va UE.

T4t ca phuong an vé cac phuong phap van hanh UE néu trén, trong d6 su
thu tin hiéu tham chiéu kich hoat UE dé do murc cta tin hiéu va nhiu va xac
dinh MCS.

T4t ca phuong an vé cac phuong phap van hanh UE néu trén, con bao
gbm xac dinh UE, phu hop véi thong tin thu duge trong tin hiéu tham chiéu, it
nhat mot trong sb it nhat mot gidi han cua viée do ludng ctia UE cua mirc nhiéu;
it nhat mot giGi han cta viéc do luong ctia UE ctia muec tin hiu; su 4n dinh ky
hiéu chi bdo ma tran tién ma héa (PMI) duoc két hop voi tién m3 hoa cua tin
hiéu tham chiéu; su 4n dinh hang truyén duoc két hop v6i tin hiéu tham chiéu;
kénh duong 1én ma trén d6 UE truyén bao cdo; su khac nhau tai thoi diém giita
su truyén tin hiéu tham chiéu va truyén dir liéu; hoac luong ctia bo cua cac khdi
tai nguyén can duoc truyén trong dit lidu.

T4t ca phuong 4n vé cic phuong phap van hanh UE néu trén, con bao
gbm xéc dinh UE, phu hop véi it nhit mot giéi han cua viéc do luong ctia UE

ciia muc nhiéu hodc it nhat mot gidi han cia viéc do luong cuia UE cua muc tin
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hiéu, khéng thuc hién viée 14y trung binh trén cac viéc do ludng ky hiéu chi bao
chét luong kénh UE tao ra trén céc tin hi€u tham chiéu.

Phuong 4n vé UE bao gdm b6 xit Iy va phuong tién ghi doc duoc bdi may
tinh luu trit chuong trinh ding dé thuc hién béi bd xtr Iy. Chuong trinh bao gdom
cac l1énh dé thu tin hiéu tham chiéu trong tip hop cua cac RB, trong d6 sb lugng
clia cac thanh phén tai nguyén dugc chiém gitt béi tin hiéu tham chiéu 1a nho
hon so véi tit ca cac thanh phan tai nguyén trong khung con, do mic cla tin
hiéu va nhiéu trén tin hiéu tham chiéu, xac dinh MCS phu hop vé1 muc cia tin
hiéu va nhiéu, va truyén béo cdo chi bao MCS duoc xac dinh.

Phuong an vé UE néu trén, con bao gém cac lénh dé thu dir liéu duoc
truyén trong tdp hop cta cac RB véi MCS dugc x4c dinh.

T4t ca phuong 4n vé cac UE néu trén, trong d6 tin hiéu tham chiéu 12 tin
hiéu tham chiéu tham do.

T4t ca phuong 4n vé cac UE néu trén, trong d6 tin hiéu tham chiéu 14 tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suét khac khong (NZP CSI-RS).

T4t ca phuong 4n vé cac UE néu trén, con bao gdm céc lénh dé chi bao
MCS béi su khac nhau gitta MCS va MCS tham chiéu d3 biét t6i nit mang va
UE.

Tét ca phuong an vé cac UE néu trén, trong do sy thu tin hi€u tham chiéu
kich hoat UE dé do murc cua tin hiéu va nhiéu va xac dinh MCS.

TAt ca phuong an vé cac UE néu trén, con bao gém céc 1énh dé xéc dinh,
pht hop véi thong tin thu dugc trong tin hiéu tham chiéu, it nhat mét trong s it
nhét mot gi6i han cua viéc do luong cia UE cua muc nhiéu; it nhat mot gi61 han
cua viéc do luong cia UE cua muc tin hiéu; su 4n dinh ky hi¢éu chi bdo ma tran
tién ma héa (PMI) duoc két hop véi tién mi héa ctia tin hiéu tham chiéu; su 4n
dinh hang truyén dugc két hop véi tin hiéu tham chiéu; kénh duong 1én ma trén
do UE truyén bao cao; su khac nhau tai thoi diém gilta su truyén tin hiéu tham
chiéu va truyén dit lidu; hodc luong cia bé cua cac khéi tai nguyén can duoc
truyén trong dit lidu.

TAt ca phuong an vé cac UE néu trén, con bao gém céc lénh dé xéc dinh,

pht hop véi it nhat mot gidi han cia viéc do luong ctia UE cia mirc nhiéu hodc
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it nhat mot 2161 han cta viéc do luong ctia UE ciia muc tin hiéu, khong thuc hién
viéc 14y trung binh trén céc viée do ludong ky hiéu chi béo chat luong kénh UE
tao ra trén céc tin hiéu tham chiéu.

Phuong 4n vé UE bao gdm thanh phin thu ma thu tin hiéu tham chiéu
trong tap hop ctia cac RB, trong d6 sb luong clia cac thanh phan tai nguyén dugc
chiém gift béi tin hidu tham chiéu 1a nhé hon so véi tit ca cc thanh phan tai
nguyén trong khung con, thanh phan do ma do mirc ctia tin hidu va nhiéu trén tin
hiéu tham chiéu, thanh phéan x4c dinh ma xac dinh MCS phu hop véi mic cla
tin hiéu va nhidu, va thanh phin truyén ma truyén bio céo chi bao MCS dugc
xac dinh.

Phuong an vé UE néu trén, trong d6 thanh phﬁn thu thu dir liéu duoc
truyén trong tap hop ciia cac RB véi MCS duoc xé4c dinh.

T4t ca phuong 4n vé cac UE néu trén, trong d6 tin hiéu tham chiéu 14 tin
hi¢u tham chiéu tham do.

T4t ca phuong 4n vé cac UE néu trén, trong d6 tin hiéu tham chiéu 1a tin
hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh céng sudt khac khong (NZP CSI-RS).

T4t ca phuong an vé cac UE néu trén, con bao gdm cac thanh phan chi
bao ma chi bdo MCS béi su khac nhau gitta MCS va MCS tham chiéu da biét t&i
nut mang va UE.

T4t ca phuong 4n vé cac UE néu trén, trong d6 su thu tin hiéu tham chiéu
kich hoat UE dé do murc ctia tin hiéu va nhiéu va xéac dinh MCS.

T4t ca phuong an vé cac UE néu trén, trong dé thanh phan x4c dinh xac
dinh, phu hgp vdi thong tin thu duge trong tin hiéu tham chiéu, it nhat mot trong
sb it nhat mot gidi han cua viée do luong cua UE cua murc nhidu; it nhat mot
gi61 han cuia viéc do luong cia UE ciia muc tin hiéu; sy 4n dinh ky hiéu chi bao
ma tran tién ma hoa (PMI) duoc két hop vdi tién ma héa clia tin hiéu tham chiéu;
su 4n dinh hang truyén duoc két hop v6i tin hi¢u tham chiéu; kénh duong 1én
ma trén dé UE truyén bdo c4o; su khac nhau tai thoi diém gilra su truyén tin hiéu
tham chiéu va truyén dit liéu; hodc luong cua bo cua cac khdi tai nguyén can

duoc truyén trong dit liéu.
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T4t ca phuong 4n vé cac UE néu trén, trong d6 thanh phan xac dinh xac
dinh, phu hop vai it nhat mot gi6i han cua viéc do luong cia UE ctiia muc nhiéu
hodc it nhat mot giGi han cla viéc do luong cia UE cua muec tin hiéu, khong
thuc hién viéc 14y trung binh trén cac viéc do ludng ky hiéu chi bao chét luong

kénh UE tao ra trén cac tin hiéu tham chiéu.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé hidu 15 hon v& sang ché, va cac uu diém cia nd, cac phan tham khao
sau ddy duoc mo ta cé dya trén cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa viéc md/khda cua diém mang;

Fig.2 minh hoa nhiéu tir eNB t4i tram chuyén tiép;

Fig.3 minh hoa luu d6 chu ky diéu chinh chuyén tiép;

Fig.4 minh hoa tién trinh chu ky diéu chinh chuyén tiép;

Fig.5 minh hoa tién trinh chu ky diéu chinh chuyén tiép;

Fig.6 minh hoa cac su chuyén tiép trang thai dung cho diém;

Fig.7 minh hoa so dd hé théng vi du;

Fig.8 minh hoa vi du vé hoat dong tham do;

Fig.9 minh hoa luu dd cua hoat dong CE;

Fig.10 minh hoa luu d6 cta hoat dong eNB;

Fig.11 minh hoa luu d6 cta hoat dong UE;

Fig.12 minh hoa vi du v& thii tuc thich ting lién két trén co s& tham do;

Fig.13 minh hoa vi du vé tham do dung dé thich ung lién két;

Fig.14 minh hoa phuong an vé thi tuc dé tham do ding cho su thich tmg
lien két;

Fig.15 minh hoa chi tiét vé phuong 4n vé thi tuc dé tham do dung cho su
thich Gmg lién két;

Fig.16 minh hoa vi du vé Alt3 xét vé UE;

Fig.17 minh hoa vi du vé cac tai nguyén dung cho cic viéc do luong CSI
v6i CSI-IM khong dugc bao gém bdi céc tai nguyén ZP CSI-RS cta cac eNB

lién ke;
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Fig.18 minh hoa vi du vé céc tai nguyén ding cho céc viéc do ludong CSI
v6i CSI-IM duoc bao gdm béi cac tai nguyén ZP CSI-RS cia cac eNB lién ké;

Fig.19 minh hoa céac viéc do luong CSI khong c6 CSI-IM va c6 CSI-RS
xép chong;

Fig.20 minh hoa so dd khdi cia phuong 4n vé& hé théng xur ly dung dé
thuc hién cac phuong phap dugc mo ta ¢ day; va

Fig.21 minh hoa so dd khdi ctia b thu phat dugc thich ting dé truyén va
thu tin hiéu qua mang vién thong.

MO ta chi tiét sang ché

Pé thuc hién va st dung cta cac phuong 4n wu tién duge md ta chi tiét
dudi day. Can hiéu ring, tuy nhién, sang ché d& xudt nhiéu khai niém sang tao
hiru dung ma c6 thé duoc tmg dung trong rat nhidu pham vi cu thé. Cac phuong
4n cy thd dugc md ta chi chi 1a minh hoa cta céc cach thire cu thé dé thuc hién
va st dung sang ché, va khong gi6i han pham vi cua sang ché.

Céac phuong an khac nhau dugc dua ra bdi mot vai vén dé xudt phat tir cac
mang khong day nhu dugc md ta chi tiét dudi day. Piém mang trong mang
khong day cé thé dugc bat hodc tat dua vao nhu cau luu luong, cac su han ché
nang luong, cac su gidi han vé phat séng, cac sy gidi han vé chét luong dich vu
(QoS), hodc cac muc dich quan Iy nhidu. M6t phuong an vé giai phép dung dé
xu 1y su kién nhu vay dugce dua vao cac tin hiéu yéu cau chuyén tiép (Transition
Request Signal - TRS) UL dugc gii boi nhom cac UE sao cho mang ¢6 thé xac
dinh xem viéc bat diém mang da tit ¢6 loi hay khong. Trong vi du dugc thé hién
trong hé théng 100 trén Fig.1, néu duge quyét dinh rang Pico2 102 can dugc bat
hozc tit, UE1 104 va UE2 106, ma ca hai nim trong ving pht séng Pico2 102,
c¢6 thé bi anh hudng, cling nhu UE3 108, ma khong ndm trong ving phi séng
Picd2 102 nhung khoéng cach xa Pic62 102. UE1 104 va UE2 106 ¢6 thé duoc
tao cAu hinh dé do va bdo cdo RS cua Picd2 va c6 thé chuyén ving t6i Pico2
102. Nghia 13, UE1 104 va UE2 106 c6 thé dugc tao cau hinh lai. UE3 108 c6
thé théy nhiéu PDSCH duoc gia ting, ma cé thé khac nhau vé mat théng ké hoac

tinh chat v&i nhidu duoc théy trudc d6. Cu thé 13, nhidu duoc tang nay duoc théy
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béi UE3 108 co thé khong phai la do su thay dbi thong thuong cua nhiéu, ma
con c6 thé thé hién sy thay dbi dot ngdt cua trang thai nhidu cta UE3, ma c6 thé
duoc yéu ciu kiém soat dic biét. Thong tin trang thai kénh (CSI) (CQI/PMI/RI)
cua UE3 108 va cac qua trinh do quan ly tai nguyén radio (RRM)/gidm sat lién
két radio (RLM) va cac bao cdo co thé can duoc thay ddi hodc duoc tao ciu hinh
lai. Mang c6 thé can didu chinh hodc cac théng sb didu hudng tinh trude, trong,
va/hodc sau khi chuyén tiép. Mang cé thé can udc tinh su tac dong cta su ciu
hinh lai mang. Hon nita, mang c6 thé can gui cac tin hi€u tao cAu hinh lai t6i UE
va/hoac eNB dé tao thuén loi cho su cdu hinh lai UE. Thong thuong, khi cAu
hinh ctia diém mang hodc séng mang trai qua su chuyén tiép, chuyén tiép c6 thé
anh hudng nhiéu diém hodc cic séng mang va nhiéu UE khéc sao cho céc diém,
cac song mang, hodc cac UE co thé duoc tao cdu hinh lai. Thu tuc dé chuén bi,
hd tro, va kiém soat chuyén tiép va cAu hinh lai ¢6 thé duogc mong muén.

Trong vi du dugc thé hién trong hé théng 200 trén Fig.2, nhiéu boi
Macro2 202 dé thu béi tram chuyén tiépl 204 ¢ thé tang néu Macrd2 202 thay
dbi céc hoat dong truyén dudng truc (Tx). Vi duy, nhidu c6 thé tang néu tién ma
héa b1 Macrd2 202 vuot xa ngudng sau mot s6 1an, néu duong truc Tx bat hodc
tht do mAu luu lugng thay doi, hodc néu Macrd2 202 chuyén dbi tir Tx sang tram
chuyén tiép2 206 téi Tx t6i tram chuyén tiép3 208 do mau luu lugng thay doi
hoac su thay ddi khac. C6 céc vi du cia mang ma trai qua su chuyén tiép ma co
thé dn dén su phan tng theo chudi téi nhiéu nGt mang (vi du, nhiéu nit mang
thdy su thay dbi dot ngdt cta trang thai nhiéu) trong mdt khoang thoi gian. Do
doé, hoac trong su biét trude cla, sy nhay nhiéu, Macrdl 210 cd thé diéu chinh
viée truyén cua nd t6i tram chuyén tiépl 204. Su didu chinh nay c6 thé con
khién thay ddi ctia nhiéu tir Macrol 210 téi cac su truyén Macr6 khac. Vi du,
Macrd2 202 c6 thé can didu chinh thém (tic 13, didu huéng tinh) viée truyén cla
né téi tram chuyén tiép2 206 va/hoic tram chuyén tiép3 208. Su phan tng theo
chudi nay cta cac su nhay nhiéu dot ngot c6 thé khién mang diéu chinh cac cau
hinh cta n6 trong mdt khoang thoi gian. Su anh hudng cua cac su diéu chinh ¢6

thé 1a khé du doan trir khi céc su didu chinh thuc té duoc thuc hién kiém tra

-16-



30801

trong mang. Do do, cach thtrc hiéu qua dé hd tro cac su diéu chinh ma khong
lam anh huéng dang ké su truyén dit liéu thong thuong cé thé duoc mong mudn.

Déi véi vi du khéc, céc thuit toan va cac thi tuc duge dé xut dé t6i uu
hoa mang co thé duoc dua vao su lap lai gitta nhiéu nat mang, va thinh thoang
nhiéu UE ciing lién quan. Mot truong hop lién quan sy t61 uu hoa lién két cua su
lién két 6 va cép phat tai nguyén, ma thuong khoé co thé thuc hién va duoc thuc
hién thong thuong trong trang thai tdt nhét theo kiéu lap lai. Giai phép tot nhét
c6 thé gia thiét su lién két 6 cb dinh, va sau d6 su cAp phat tai nguyén tdi uu
dugc gia thiét cho su lién két 6 nay c6 thé dugc tinh toan. Su cép phét tai
nguyén co thé duoc gia thiét, va su lién két 6 c6 thé con dugc cap nhat, va cac
thud tuc nay c6 thé duogc 1ap lai dén khi su t6i vu héa dat duoc hoic cho s6 lan
1p lai 16n nhét. Sy lap lai nay, tuy nhién, c6 thé dan dén su phirc tap va céc thay
d6i khong mong mudn ma khéng dugc mong mudn cho su truyén dit liéu (vi du,
PDSCH). Chang han, thinh thoang thuét toén 13p lai nay co thé khong tao ra
hiéu qua hoac trang thai mong mudn trong s6 lan lap lai. CAu hinh mang thu
duqcsaurnétsélﬁnléplaicéthéduqcloaibé1rongtrubng}mq)dé,vérnangcé
thé phuc hdi lai cAu hinh mang ban dau. Khi tinh huéng nay xay ra, su truyén dir
liéu thong thudng gitta nhidu nit mang va nhidu UE c6 thé bi anh hudéng dang
ké. Do do, c¢6 thé duoc mong mubn tach riéng céc tai nguyén va cdc qua trinh
truyén dir liéu thong thudng tir cac hoat dong tham do lap lai, tdi wu hoa, céu
hinh lai, va diéu chinh. Khi su 13p lai dat dugc su hoi tu trén céc tai nguyén tham
do vai hiéu qua hodc trang thai mong mudn, cac ciu hinh dat duoc c6 thé sau d6
duoc ap dung cho céc su truyén PDSCH.

Céc van dé néu trén va twong tu ¢6 thé duogc téng hop nhu sau ddy. Thanh
phin mang c6 thé thuong thich tmg cac hoat dong ctia n6é hodc qua cac chuyén
tiép. Vi dy, nit mang, song mang, hodc bd anten trong murc hoat dong (vi du,
v6i cong sudt truyén duge giam) hodc trang thai (vi dy, trang théi khong hoat
dong) c6 thé can chuyén tiép t6i mac hoat dong khic (vi du, véi cong suét
truyén di) hodc trang thai khac (vi du, trang thai hoat dong) khi luu luong,
nhiéu, hodc cac trang thai khac thay ddi. Nhu mot vi du, nut khong hoat dong ¢
thé duogc bat khi cac UE di vao khoang bao phu ctia nd. C4u hinh lai cua nut
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mang thtr nhit s& anh hudng sé luong clia cac nit mang va cac UE, bao gbdm
chinh nut thtr nhat, do d6 tao ra cac dong luc nhat thoi trong mot khoang thoi
gian. Su tac dong cua su chuyén tiép hoac su thich tng c6 thé duoc udc tinh boi
nhiéu nat va/hodc cac UE trude, trong, va’/hoac sau khi chuyén tiép hodc su
thich tng duoc thuc hién. Thu tuc co thé lap lai, & d6 mang va cac UE con didu
chinh hodc diéu huéng tinh cdc cdu hinh cta chiing. Khi nit mang trai qua hoic
biét trude su chuyén tiép, ntt ¢4 thé bao hiéu cac UE va cac nit khac cua né lién
quan dén chuyén tiép sao cho cac UE va cc ntt khac c6 thé biét khi thich ung
hon nita. Mot sb khia canh tha tuc thong thuong ndy duge mé ta dudi day.

Su nhay nhiéu va tin hiéu tao cau hinh lai t6i UE

Trén Fig.1, khi Picd2 102 bat ddu Tx PDSCH tai thoi diém ¢, UE3 108 c6
thé thdy nhiéu PDSCH dugc gia ting khac vé mat thong ké hodc dic tinh so véi
trude d6. Su thay ddi trang thai nhidu 1a khac vdi céc su thay doi nhiéu thong
thuong. Dién hinh 13, UE3 108 thyc hién 16p 1 ma loc CQI, nhiéu, chit lugng
thu nhén tin hiéu tham chiéu (RSRQ), v.v. ctia né. Vi du, I, = £ I.; + (1-f) i1 €6
thé duoc st dung cho viéc loc nhiéu, & d6 i.; 1a viéc do ludng tic thoi tai thoi
diém £-1, va I.; 1a viéc do luong duoc loc tai thoi diém #-1, va f1a hang sb loc,
thong thuong 1a 0,7 dén 0,99. C6 thé 14y trong khi cho bd loc hoi tu téi trang
thai nhiu maéi, va dic biét 1a néu viée do luong nhiéu dugc dua vao cac tai
nguyén CSI-IM (viéc do luong nhidu CSI), ma rai rdc theo thoi gian.

Vi du, néu héng sb loc f=0,9, sau do héng s6 thoi gian loc la 9,5 mau.
Can 2 dén 3 14n cua hing sb thoi gian cho bo loc dé thiét dat bang 85% dén 95%
cua cac tri sb6 duoc loc méi. Nghia la, cac viéc do luong nhiéu dua trén CRS mét
khoang 19 mili gidy (ms) dén 28 ms dé thiét dat. Su tinh toan twong tu c6 thé thé
hién rang cac viéc do luong dua trén tai nguyén CSI-IM mat khoang 95 ms dén
142 ms dé thiét dat néu tai nguyén CSI-IM c6 khoang thoi gian 1a 5 ms, tirc 13,
mdi 14n 13 5 ms. Cac viée do luong dua trén tai nguyén CSI-IM mat khoang 190
ms dén 285 ms (hoic 1an luot 12 380 ms dén 570 ms, hodc 760 ms dén 1140 ms)
dé thiét dat néu tai nguyén CSI-IM c6 khoang thoi gian 1a 10 ms (hodc lan luot
12 20 ms, hodc 40 ms). Chung s& khién mang dap tmg cham t&i su nhay nhiéu,

va khoang thoi gian qua do dai c6 thé thdy mot s6 su suy giam trai nghiém
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ngudi dung. Cu thé 13, phan héi CQI/PMI/RI va/hoic cac viée do luong RSRQ
c6 thé bi anh hudng, giy ra su sai léch trong CQI va RSRQ, va do d6 su truyén
téi[HEcéthétﬂin&nkénlﬂéuquéhon.E@ngsé1anh6h0nfbéthéduqcchon
dé 1am giam thoi gian chd, nhung do nhay véi su thay d6i thong thudong cé thé
la qua 16n néu hé“mg sb loc nhé hon dugc str dung. Do d6, tin hiéu tao cdu hinh
lai duoc gui béi mang t6i UE dé thong bao UE su thay ddi ctia cac trang thai do
céthétaothuénlqichosucéulﬁnhlaiLHEvécéchoatd@ngInanngidu,LHEcé
thé thidt dit lai trang thai loc ctia né mdi khi thu tin hidu (vi du, UE c6 thé bat
du lai qua trinh do dua trén tai nguyén CSI-IM), hodc UE c6 thé didu chinh
hing s6 loc ctia né t6i tri s6 nho hon. Néu UE dugc bao hiéu dé didu chinh hang
s6 loc ctia no toi tri s6 nhé hon, UE ¢6 thé thu tin hiéu khac sau chi bdo su hoan
thanh cua su chuyén tiép hodc cdu hinh lai, va UE ¢6 thé diéu chinh bd loc cia
né t6i tri sd ban dau. Noi cach khéac, mang c6 thé su dung céac tin hiéu tao cau
hinh lai dé tao cAu hinh UE dé thich ung bo loc theo su thay ddi mai truong.

UE thuc hién 16p 3 ma loc cong sut thu nhén tin higu tham chiéu (RSRP)
va RSRQ (chi b4o cudng dd tin hiéu duge thu (RSSI)). Viéc loc 16p RSRP 3 ¢6
thé khong cin phai thiét dat lai khi thay doi trang thai nhiéu, nhung hiéu qua xét
v& d6 chinh x4c c6 thé bi anh hudng khi thay dbi trang thai nhidu. Vi duy, khi
mic nhidu 14 binh thuong, do chinh xac RSRP c¢6 thé ¢ muc thi nhat. Khi su
nhay nhiéu téi mic cao hon nhidu, do chinh xdc RSRP c6 thé suy giam téi mic
thtr hai. N6 ¢6 thé hitu ich cho mang va UE dé biét va két hop su thay d6i hiéu
qua do su thay d6i trang thai mang, sao cho UE c6 thé thich tmg viéc uéc tinh va
viéc loc RSRP cua noé theo su thay dbi trang thai cac nhiéu. Mot cach tuy chon,
viéc loc 16p RSRQ 3 ¢6 thé can duoc thiét dat lai khi thay déi trang thai nhiéu.
Khoang thoi gian nhap déc trung cho viéc loc 16p 3 1a 40 ms, va hing sb thoi
gian mac dinh la khoang 1,5 14n khoang thoi gian nhap mau, do dé 2 dén 3 lan
héng s6 thoi gian 13 khoang 3 dén 4 1an khoang thoi gian nhap mau (khoang 120
ms dén 160 ms). Do dé, néu trang thai nhidu nhay dot ngdt tai thoi diém gan voi
thoi gian bdo cdo RSRQ/RSSI, sau d6 RSRQ/RSSI duoc bdo cdo co thé khéng
phan anh trang thai nhiéu thuc té. Dé tao thuan loi cho qué trinh, tin hiéu dé chi

bao thiét dit lai hodc cAu hinh lai c6 thé dugc sir dung. Néu thiét dat lai 1a can
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thiét trong cac hoat dong 16p 3, quy tdc c6 thé duoc tao ra trong do, mdi khi thu
tin hidu tao cAu hinh lai, UE thiét dat lai bd loc 16p 3 clia né hodc diéu chinh tam
thoi hé s loc cua no.

Tri s lién quan dén 16p 3 néu trén co thé duoc tinh toan dua vao tiéu
chuén k¥ thuat (TS) 36.331 cua du 4n hop tac thé hé thir ba (3GPP), ma toan bd
duge vién din vao day dé tham khao. Trong TS 36.331, phan tir thong tin (IE)
FilterCoefficient dinh rd hé sb loc cua viée do luong. Tri sb fc0 tuong tng véi k
=0, fcl tuong tng voi k=1, vav.v..

Phan tir thong tin Filter Coefficient

--ASN1START
FilterCoefficient ::= ENUMERATED {fc0, fcl, fc2, fc3, fc4, fc5,fc6, fc7,
fc8, fco, fcll, fcl3, fcl5, fcl7, fc19, sparel, e}
--ASN1STOP
QuantityConfigEUTRA ::= SEQUENCE {
filterCoefficientRSRP  FilterCoefficient DEFAULT fc4,

filterCoefficientRSRQ FilterCoefficient DEFAULT fc4}.
Céc két qua dugc do dugce loc, trude khi duge st dung cho su danh gia
tiéu chi bao céo hodc cho bdo cdo do, boi cong thuc sau day:
F =(1-a)-F_+a M,
trong dé
M, 1a két qua do thu duge cudi cling tir 16p vat 1y;
F,lacac két qua do dugc loc dugce cép nhat ma duge sir dung cho
sur danh gi4 tiéu chi bdo cao hoac cho bio cdo do;
F,.; 1a céc két qua do duoc loc cfi, & d6 Fj duge thiét dt & M; khi
két qua do thtr nhét tir 16p vat ly dugc thu; va
a=1/2%_ & d6 k 1a filterCoefficent ding cho chat lugng do tuong
ung duoc thu bdi quantityConfig.
B loc duoc thich tmg sao cho cac dac tinh thoi gian cta bd loc duoc duy
tri tai céc tde do nhap khac nhau, viéc quan sat rang filterCoefficent k gia thiét

tdc do 14y mau bang 200 ms.
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Do d6, UE c6 thé thich ung céc dic tinh udce tinh va/hoac loc dua vao cac
tin hiéu tao cdu hinh lai dugc thu. Mot cach tiy chon, do mang c6 thong tin ve
su udc tinh, loc RSRQ/RSSI cua UE, va/hodc cac cAu hinh béo cdo, mang ¢6 thé
phéi hop cac thanh phan mang sao cho su thay d6i nhidu dot ngdt cé thé xay ra
chi tai cac thoi diém nhat dinh phu thudc sy dinh thoi cta viéc ude tinh, loc,
va/hodc bao cao RSRQ/RSSI. Vi dy, mang cé thé cho phép nut can duoc bat
hoic tit chi tai khoang xé dich ¢b dinh tir bio cdo RSRQ/RSSI véi khoang thoi
gian 20 ms hodc trong khoang thoi gian dugc dinh rd khic véi bao cao
RSRQ/RSSI.

eNB c6 thé gui tin hiéu tao cu hinh lai mang téi UE véi sy dinh thoi cu
thé va duoc két hop véi cdu hinh xir Iy CSI, céu hinh tai nguyén CSI-RS,
va/hodc cdu hinh tai nguyén CSI-IM. Cac UE rdt gin voi nit ma tao ra su
chuyén tiép c6 kha ning cAn duge tao cAu hinh dé thu CSI-RS tr nat d6. Cac UE
rAt xa nit ma tao ra su chuyén tiép c6 kha nang khong bi anh hudng boi su
chuyén tiép. Cac UE & gitta c6 thé cAn mot sb su cu hinh lai. Mdi khi thu tin
hiéu tao c4u hinh lai, cac hoat dong UE c6 thé bao gé)m thiét dat lai cac trang
thai bo loc cho su udc tinh nhiéu, cac viée do ludong CSI, va céc viéc do ludng
RSRQ, v diéu chinh céc thong s6 wdc tinh va/hoic loc dé thich tmg voi su thay
d6i trang thai nhiéu. Cac UE c6 thé cling bt diu qua trinh do nhiéu hodc tin
hiéu méi, dung qua trinh do nhiéu hoic tin hiéu, thuc hién chuyén giao to1 diém
hodc song mang khéc, v.v..

Néu eNB khong gui tin hiéu tao c4u hinh lai mang téi UE dé bt dau ciu
hinh lai, UE ¢6 thé gia thiét cAu hinh lai 12 can thiét khi c4c tai nguyén CSI-RS
ctia nd hodc cac tai nguyén CSI-IM hodc cac qua trinh CSI (vi dy, dung cho tap
hop nhiéu diém dugc phdi hop (CoMP)) dugc tao cAu hinh lai, ching han nhu
duoc diéu chinh, duoc loai bd, hoic duge bd sung. Thong thuong, néu muc tiéu
12 bat dau lai qua trinh do trén céc tai nguyén gidng nhau, sau d6 cAu hinh lai xir
ly CSI, tai nguyén CSI-RS, va tai nguyén CSI-IM dé dat duoc muc dich do c6
thé dan dén phi tdn cao hon viée gui tin hi€u tao cAu hinh lai, ma c6 thé dat duoc

cung muc dich. Tuy nhién, néu ¢6 mau dinh thoi cho su bat dau lai cua qua trinh
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do, cira s6 dinh thoi c6 thé duge bao hidu hodc duge xac dinh sao cho UE c6 thé
bit dau lai qué trinh do tai diu cudi ctia mdi ctra s6 dinh thoi.

Ngoai phi tén néu trén, cac véAn dé c¢6 thé phat sinh néu UE c¢b hiéu tin
hiéu 1a tin hidu thiét dit lai viéc do ludong hodc tin hiéu tao céu hinh lai bd loc.
N6i céch khéc, c6 thé c6 cac tinh hudng & dé tin hidu thiét dat lai viéc do ludng
hodc tin hiéu tao cAu hinh lai bd loc 13 rang dugc mong muén. Vi du, déi véi
mdt s& UE, st dung tin hiéu thay dbi cu hinh tai nguyén CSI-RS, hogc tin hiéu
thay ddi cAu hinh tai nguyén CSI-IM, hoc tin hiéu thay d6i cu hinh xt ly CSL
Jam tin hiéu tao cAu hinh lai mang c6 thé gy ra cac vén dé. Néu UE di chuyén,
cac tai nguyén CSI-RS cua n6 co thé cap nhét tu nhién, va trang thai nhiéu cta
né c6 thé khong c6 su thay doi dot ngot b4t k¥ nao, do d6 c6 thé khong can phai
ludn thiét dit lai qua trinh do hodc cAu hinh lai céc thong sb loc va v.v., ngay ca
khi c4u hinh tai nguyén CSI-RS ctia UE dugc cdp nhét. UE l4n cén ¢6 thé khong
trai qua sy thay déi tai nguyén CSI-RS bét ky nao, nhung cé thé van trai qua su
thay dbi trang thai nhiéu déng ké khi su chuyén tiép mang xay ra. Do dé, ton tai
cac truong hop trong do cAu hinh cua céc tai nguyén CSI-RS, hodc cac tai
nguyén CSI-IM, hoac cac qua trinh CSI c6 thé dugc cap nhat, nhung trong dé
khong can cho qué trinh do dugc thiét dat lai hodc bo loc can dugc tao c4u hinh
lai. C6 thé cling c6 truong hop trong dé céac tai nguyén CSI-RS, va cac tai
nguyén CSI-IM, va cdc qua trinh CSI khong duoc cp nhét, nhung trong do ¢
thé can cho qua trinh do dugc thiét dat lai hodc bo loc cAn duoc tao ciu hinh lai.

Tin hiéu tao cAu hinh lai c¢6 thé khong gidng nhu tin hiéu quyét dinh su
chuyén tiép (xem tin hiéu trong budc 304 cua Fig.3). Vi du, tin hiéu quyét dinh
su chuyén tiép co thé bat chi cac su truyén CRS/CSI-RS. Xem su truyén
PDSCH (ma c6 thé din dén nhidu nhidu hon chi su truyén RS) c6 thé phu thude
cc yéu t6 khéc ching han nhu phan hdi va 1ap lich CSI hay khong. eNB c6 thé
giri tin hiéu tao c4u hinh lai néu eNB thay dbi cac mic hoat dong PDSCH ctia
n6é mot cach dang ké, chéng han nhu bat PDSCH dua vao phan hdi UE CSI. N6i
cach khéc, quyét dinh chuyén tiép va su nhay nhidu dot ngot cé thé xay ra tai
thoi diém khac nhau, méc du d6 12 mot sé su két ndi gitra quyét dinh chuyén tiép

va sy nhay nhiéu dot ngot. Viée tach tin hiéu tao cAu hinh lai tir tin hiéu quyét
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dinh su chuyén tiép c6 thé cling ngan chin su dao dong hé théng. Vi du, sau khi
su chuyén tiép ctia eNB tir trang thai khong hoat dong téi trang thai hoat dong,
eNB c6 thé thu c4c bao céo phan hdi do UE va ¢6 thé quyét dinh khéng phuc vu
cdc UE va ¢6 thé tham chi tit. Trong trudong hop d6, cac eNB lan can c6 thé
khong can bao hiéu cac UE cua ching cho su cAu hinh lai, va cac UE lan cén c6
thé khong can phai thiét dat lai cac bd loc ciia ching. Tin hi¢u tao cdu hinh lai
c6 thé duogc bao hiéu boi 16p phia trén hodc trong PDCCH hodac EPDCCH hodc
trong kénh chung. Thong tin dinh thoi co6 thé cling duoc giri v6i tin hiéu tao cau
hinh lai dé chi bao khi c4u hinh lai s& c6 hiéu qua.

Khoang thoi gian diéu chinh su chuyén tiép

Thanh phan mang c6 thé thuong thich ing cic hoat dong cua né hoac di
qua cac chuyén tiép. Khi nit mang trai qua ho#ic biét trude su chuyén tiép, nut
c6 thé bao hiéu cac UE cta né va cac nit khac lién quan dén chuyén tiép sao cho
cac UE va céac nut khac cd thé biét thoi diém va cach thuc thich tmg. Sy bao
hiéu nay c6 thé kich hoat cac dong luc nhat thoi trong mot khoang thoi gian
duoc goi 1a khoang thoi gian diéu chinh su chuyén tiép, mét sb thi tuc dugc md
ta chi tiét dudi day.

eNB c6 thé gui tin hiéu tao cu hinh lai mang to1 cac eNB lan can. Mbi
khi su thu tin hi€u tao cAu hinh lai, cac hoat dong ctia eNB 1an cén ¢ thé bao
gém cdu hinh lai cic UE cta ching dbi véi cac tai nguyén CSI-RS, céc tai
nguyén CSI-IM, va/hodc cdc qué trinh CSI, thu cac bao cao UE CSI/RRM/RLM
cta ching, va thay doi céc su truyén/cac su thu clia ching va/hodc cic sy kién
két/cac cAu hinh UE ctia ching. Su anh hudéng ctia eNB ¢ tao ra su chuyén tiép
dugc ude tinh boi mang. Cac eNB con diéu chinh cac su truyén/céc su thu cua
ching va cac su lién két/cac cAu hinh UE cua chung dén khi su hoi tu xdy ra
hodc theo médt hodc nhiéu hon mot quy tac hién cé.

Su chuyén tiép tai eNB co thé khién nhiéu eNB con diéu chinh cac su
truyén/céc su thu ctia chiing va cac su lién két/céc cAu hinh UE cua ching dén
khi sy hoi tu xay ra. Cac budc dugc md ta trén day co thé tao ra thu tuc cho
mang dé didu chinh hodc diéu huéng tinh sau khi chuyén tiép, va thu tuc nay co

thé duoc goi 1a qua trinh diéu chinh su chuyén tiép. Tap hop ctia cac eNB va cic
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UE ¢6 thé can phai dugc thong bdo vé qua trinh nay. Qua trinh cé thé dugc thuc
hién trén tap hop con cu thé cua cac tai nguyén (vi dy, cac tai nguyén tham do,
nhu dugc md ta dudi day) hodc trén tit ca cac tai nguyén lién quan. Xem qué
trinh duoc thuc hién chi trén cac tai nguyén tham do (ma co thé 1a tap hop con
cla céc tai nguyén thoi gian/tan sb), hodc trén pham vi 16n hon cla cic tai
nguyén, co thé duoc chi bao trong tin hiéu tao c4u hinh lai.

Fig.3 minh hoa so do khéi ctia cac hoat dong qua trinh diéu chinh su
chuyén tiép 300. Trong budc 301, eNB thu nhét béo hiéu UE vé thong tin ctia su
truyén dudng 1én (thong qua, vi du, PDCCH hodc EPDCCH). Trong budc 302,
UE thuc hién su truyén dua vao thong tin dugc bao hi€u bdi eNB thi nhét.
Trong budc 303, eNB tht hai thyc hién thu tin hiéu duoc truyén bo1 UE. Trong
budc 304, eNB tht ba quyét dinh su truyén hoac thu ctia eNB tht tu, vi du, su
thich tmg c6 thé cta su truyén va su thu, va gui cac tin hiéu tao c4u hinh lai toi
cac eNB khac.

Nhu mét phan ctia qué trinh didu chinh su chuyén tiép, trong budc 305,
eNB tha tu truyén hodc thu tin hiéu (vi du, Tx CSI-RS, tin hiéu tham chiéu dinh
vi (PRS), hogic cac tin hiéu tham chiéu khéc). Néi cach khac, eNB thi tu ¢6 thé
la tht eNB ma dang bat diu bat, hodc thong thuong hon, eNB tht tu 6 thé la
thuc thé mang trai qua su chuyén tiép chang han nhu bat/tét, su thich Gng cong
sudt, su thich Gmg séng mang, hodc su thich ting loai song mang. Trong budc
310 (thong thuong tai budce cudi cua qua trinh diéu chinh su chuyén tiép), eNB
thi tu truyén hoac thu tin hiéu (vi du, Tx PDSCH hoac céc tin hiéu mang dir liéu
khac). Nghia 1a, eNB tht tu co6 thé bat dau phuc vu cac UE va tham gia vao cac
truyén thong dir liéu, va chuyén tiép ma lién quan eNB th(r tu c6 thé hoan thanh.

Trong budc 306, ma co thé dugc thuc hién song song véi bude 305, eNB
th nim bdo hiéu t6i UE tht hai dé thu hodc truyén (vi du, CSI-RS tir eNB thu
tu, ma da duogc bat dau truyén trong bude 305, cho cac viéc do luong RRM
(RSRP/RSRQ) hodc CSI). Trong budc 308, UE thir hai do va bdo céo
CSI/RRM/RLM t6i eNB thtt nam. Tai thoi diém nay, UE thtr hai khong két ndi
v6i eNB tht tu, do d6 su truyén thong (ctia hodc thong tin hodc dit liéu didu

khién) c6 thé thuc hién véi eNB thir nim. Trong bude 311, UE thir hai thu (Rx)
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hoac truyén (vi du, Rx PDSCH tir eNB thtr tu, néu bdo cdo do dugc két hop vai
eNB thtr tur dAn dén quyét dinh d6) 1am cac két qua cia qué trinh diéu chinh su
chuyén tiép. Thong thuong, eNB tht nim va UE th(r hai ¢6 thé gan v6i eNB tha
tu, ma dang trai qua su chuyén tiép, va eNB thtt nam va UE thit hai c6 thé bi anh
huong bdi su chuyén tiép. Vi du, UE thtr hai ¢6 thé tr& nén duoc két nbi véi va
duoc phuc vu b%mg cach bat eNB tht tu, va eNB thtr ndm co thé tham gia vao
qua trinh két ndi UE tht hai v6i eNB tht tu.

Trong budc 307, eNB thir sdu cAu hinh lai va bao hiéu téi UE thr ba lién
quan dén su cAdu hinh lai. Trong budc 309, UE tht ba do va bado cao
CSI/RRM/RLM t6i eNB thir sdu. Thong thuong, eNB thur sau va UE thtr ba ¢6
thé khong gan véi eNB thtr tu, ma dang trai qua qua trinh chuyén tiép, do dé
eNB thir sau va UE th ba c6 thé khong bi anh huéng 16n nhu céc thanh phan
dugc mé ta trong cac budc 306/308/311, nhung eNB thtr sdu va UE thi ba c6
thé van bi anh huéng do UE thir ba trai qua su chuyén tiép nhiéu khi eNB thir tu
dang bat. Pé giai quyét su thay i nhidu hodc trong su biét trude cua su thay
dbi nay, su cAu hinh lai ctia eNB thr sau va UE tht ba c6 thé duogc thuc hién
nhu duoc thé hién trong cac bude 307/309.

Tir céc bude 310, 311 va 309, cac eNB c6 thé trao ddi thong tin thong qua
duong truc, nhu dugc thé hién trong budc 312. Trong budc 313, eNB thtr tu
didu chinh su truyén hodc thu (vi du, Tx CSI-RS tai mirc cong suat khac nhau).
Vi du, néu cong suat truyén ctia eNB thit tu duong nhu 12 qué cao béi mang dua
vao cac phan hoi va bao cdo do, eNB thit tu ¢6 thé giam cong sut truyén ctia
nd, va qua trinh diéu chinh su chuyén tiép 6 thé tiép tuc dén khi su hoi tu xay ra
hoc chi tiéu nhét dinh dat dugc.

Sau khi qua trinh didu chinh su chuyén tiép hoan thanh, trong budc 314,
eNB thr bay bdo hiéu tin hiéu tao cAu hinh lai t6i UE tht tu, lam trang thai
nhiéu méi (hodc thong thuong hon, cAu hinh mang) 13 & tai chd. Trong budc
315, UE tha tu thuc hién cAu hinh lai (vi dy, thiét dit lai cac bo loc cua no).

Céc thuat ngft, su dinh thoi, va tht tu dinh thoi 1ién quan dén Fig.3 c6 thé
khong bi han ché, mot s bude c6 thé dugc bo qua, duge sap xép lai, hodc duge

thay ddi, va mot sb thuat nglt co thé duoc khai quat hoa hodc chuyén mon hoa.
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Vi du, budc 304 ¢6 thé dugc bao gdm trong qué trinh diéu chinh sy chuyén tiép.
Qua trinh diéu chinh sy chuyén tiép (cac budc 305-313) co thé dugc gop véi cac
qué trinh ra quyét dinh (cac budc 301-304), va cb thé duogc thuc hién chi trén
cac tai nguyén tham do (vi dy, song song v&i cac su truyén thong thuong khac)
hodic trén tAt ca cac tai nguyén lién quan. Tin hiéu thay d6i cau hinh tai nguyén
CSI-RS (budc 306) va tin hiu tao cAu hinh lai (budc 314) c6 thé thuong khac
nhau.

Céc tai nguyén tham do

Trong qua trinh didu chinh su chuyén tiép, eNB véi diém ma ma da dugc
bat co thé can phai kiém tra mot s6 cAu hinh khéac nhau. Viéc kiém tra c6 thé
duogc thuc hién béng cach diéu chinh cac mutc cong sut (bao gém bat hodc tit
diém truyén va/hodc séng mang), didu chinh s luong cdng, diéu chinh d6 rong
bang tn, thay ddi cac séng mang, v.v.. C4c hoat dong nay cé thé xay ra theo
cach 1ap lai. Vi du, eNB c6 thé truyén tai mot mic cong suat va, dua vao su
phan hoéi UE, ¢ thé tang hoic giam mirc cong sudt. Mdi muc cong suat cé thé
dAn dén nhiéu khac nhau t6i cac eNB khac va/hodc cac UE, va do d6 cac eNB
khac va/hoac cac UE co thé can didu chinh cac cdu hinh cta chung, cac su
truyén, va/hodc cac su thu. Cac sy diéu chinh nay co thé khién su phan ung theo
chudi ma ciing anh huéng eNB ban dAu, va do d6 ¢6 thé can nhiéu su diéu chinh
hon. Trong qué trinh nay, su truyén PDSCH ctia UE ¢6 thé bi anh hudng. Dbi
véi mdi su didu chinh, mang giam sat sw phan hdi UE. Céc su diéu chinh va
phan hdi c6 thé khién hoat dong bién dong theo cach khong mong mudn, ching
han nhu UE ma thip hon cac tdc d6 truyén PDSCH thong thudng ma ton tai
theo thoi gian, chang han nhu hang trim mili gify. Noi cach khéc, c6 thé ton
mot thoi gian dai cho mang dé dat dugc cAu hinh véi hiéu qua phu hop va nhu
mong mudn, va trong khoang thdi gian ma qua trinh truyén dit liéu thong thuong
c6 thé bi tac dong.

Mot su lua chon khac 1a thuc hién thu tuc tuwong tu theo cach chu dong
hodc duoc chuan bi. Vi dy, su tac dong ho#c hidu qua hé théng c6 thé duoc du
doan trén pham vi nho hon cta cac tai nguyén trude khi chuyén tiép. Thu tuc

nay c6 thé dugc thuc hién song song véi cac hoat dong thong thuong ctia mang,
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va do d6 céc hoat dong thong thuong cé thé khong bi anh huong. Cac hoat dong
thong thudong nay cé thé bao gdbm su truyén dit liéu théng thuong, su didu khién
thong thuong hodc su truyén thong tin hé thdng, cac viéc do luong va phan hoi
RRM/RLM/CSI thong thuong, v.v.. Cac tai nguyén thich hop hon cho su diéu
chinh cac qué trinh hodc céc giai doan tham do co thé duoc x4c dinh va/hoic
duoc cip phat. Cac eNB c¢6 thé tao cAu hinh céc tai nguyén tham do, va cé thé
bao hiéu duoc tao chu hinh cac tai nguyén tham do téi cac UE dugc chon. UE
duoc chon c6 thé duge tao ciu hinh dé do trén céac tai nguyén tham do (dbi voi
cac tin hiéu va/hodc cac nhiéu) trong ciing khoang thoi gian, va c¢é thé béo cdo
céc bao cdo do CQURRM/RLM. Mang c6 thé lap lai dén khi né tim thay su
chuyén tiép thich hop va cAu hinh thich hop sau khi chuyén tiép, dua vao céac su
truyén thay doi trén cac tai nguyén thim do va céac bdo céo phan hdi. Cudi cung,
mang thuc hién cac su chuyén tiép. Su chuyén tiép cudi cung dugc mong mudn
la it gian doan va nhanh hon do cac cAu hinh cudi cing dugc quyét dinh da dugc
kidm tra dé c6 hiéu qua mong mubn va/hoic twong Umg véi trang thai 6n dinh.
Tht tuc nay c6 thé giam dang ké su tac déng 1én mang va thoi gian can cho cac
qua trinh didu chinh hozc tham do.

Do d4, trong khoang thoi gian ctia qué trinh didu chinh su chuyén tiép, né
6 thé hitu ich trong viée sit dung céc tai nguyén thim do, chéng han nhu daé
thuc hién su didu chinh chuyén tiép chi trén céac tai nguyén tham do. Mang c6
thé du doén tac dong hé théng va/hodc hiéu qua trude khi chuyén tiép dua vao
cac viée do luong trén pham vi nhé hon cuia céc tai nguyén. Cac viéc do luong
lién quan téi su du doéan co thé duogc thuc hién song song véi cic hoat dong
thong thuong ctiia mang ma khong anh hudng tdi cac hoat dong thong thuong
cia mang. UE dugc chon co thé dugc tao ciu hinh dé do céc tai nguyén tham do
(d6i v6i cac tin hiéu va/hodc cac nhiéu) trong cuing khoang thoi gian, va c¢é thé
bdo cdo CQI, cac viéc do luong RRM, cac viéc do luong RLM, v.v.. Mang c6
thé 1ap lai dén khi né tim thay su chuyén tiép thich hop va céu hinh thich hop
sau khi chuyén tiép bang cach tiép tuc didu chinh céc su truyén dua vao cac tai
nguyén tham do va cac bao cao phan hdi. Nhiu c4u hinh c6 thé dugc tham do

theo cach song song hodc theo trinh tu. Cubi cung, mang thuc hién cac su
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chuyén tiép. Thu tuc nay c6 thé giam déng ké su tac dong 1én mang va thoi gian
can cho cac qua trinh diu chinh hozc thim do. Cac mo hinh va cic tht tuc cua
su st dung céc tai nguyén tham do c¢6 thé duoc tuan theo va duge st dung su
céu}ﬁnhlamnangthéngthubng,sutéiuuhéarnangduqcléplm,Vwm

Céc tai nguyén tham do c6 thé bao gdm céc tin hiéu tham chiéu tham do
(P-RS) va tham do céc tai nguyén do nhiéu (P-IMR). Trong LTE va LTE-A, P-
RS ¢6 thé duoc xem xét CSI-RS dic biét, ma c6 thé duogc goi la P-CSI-RS. UE
c6 thé khong can phan biét P-CSI-RS véi CSI-RS khéc. P-IMR c6 thé dugc xem
xét tai nguyén CSI-IM déc biét, ma co thé duoc goi 1a P-CSI-IMR. UE ¢6 thé
khéng can phan biét P-CSI-IMR tlr cac tai nguyén CSI-IM khac. Su khéi quét
hoa hodc su chuyén mon héa bat ky hodc su da dang hoda cua cac tin hiéu tham
chiéu hodc céc tai nguyén do nhiéu trong LTE hodc LTE-A c6 thé cling duoc sir
dung cho tham do. Bao cao RRM/RLM hoac CSI ¢6 thé duoc tao cdu hinh dua
vao P-RS va P-IMR. Do d6, céac tai nguyén tham do co thé 14 tinh trong subt cta
UE tai mot thoi diém. Trang thai bd loc ¢ thé dugc thiét dat lai mdi lan cac
eNB bt dau hoic két thic viée kiém tra cAu hinh. Thiét dat lai c6 thé bao gom
cé4 cac viéc do luong tin hiéu va cac viéc do luong nhidu. Su bat dau lai do nhiéu
¢6 thé duoc kich hoat bdi tin hiéu tao cAu hinh lai téi UE. Tuy nhién, bat dau lai
do tin hiéu c6 thé dugc kich hoat boi tin hiéu tao cAu hinh lai khac. Mot cach tuy
chon,ﬂﬁétd@ﬂainéycéthéduqcthuc}n&nurdéngtheoc&asécﬁnhthbicuthé
duoc két hop voi P-RS hoic P-IMR hozc CSI tuong tng. Su dinh thoi céu hinh
6 thé duoc tao ciu hinh bang cach béo hiéu hodc céc tidu chudn k§ thuét. Mot
cach tlly chon, bao hiéu kich hoat ¢ thé duogc gii t6i UE dé théng bao UE vé
viéc bat dau, cac khoang thoi gian, va két thuc cta qué trinh tham do. Trong céc
tiéu chuan k¥ thuat hién c6, nhidu qua trinh CSI (céc cau hinh bao céo CSI, mdi
trong sb chung thuong duge két hop véi mot trang théi tin hidu-nhidu) c6 thé
duoc ho tro, nhung chi mot qué trinh do RRM duge hd tro. Viéc dua ra P-RS va
P-IMR dua trén cac viéc do luong RRM cd thé dua ra nhiéu qué trinh do RRM
vao trong hé thong.

Tuy nhién, thong thuong, cac tai nguyén tham do la khong can thiét dya
vao P-CSI-RS hogic P-CSI-IMR. Céc tai nguyén c6 thé dugc dua vao P-RS va P-
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IMR théng thudng, ma c6 thé 13 cac tai nguyén thoi gian/tan s6 RS va cac tai
nguyén CSI-IM bit ky dugc gan cho cdc muc dich thim do. Hon nita, c4c tai
nguyén c6 thé khong dugc dua vao P-RS hodc P-IMR riéng ré&. Thay vao do, cac
tai nguyén c6 thé 1a cac tai nguyén thoi gian/tan s6 thong thuong bét ky st dung
duoc cho cac muc dich tham do. Vi du, céc tin hiéu tham chiéu tuong tu CRS cé
thé duoc st dung cho tham do, va dau tién UE c¢6 thé can phat hién céc tin hiéu,
sau dé loai bo céc tin hiéu dé udc tinh nhidu trén cling tai nguyén thoi gian/tan
s6, va cudi cung tao ra cac bao cao CQIL. Vi duy, cac eNB c6 thé gan mot s6 tai
nguyén thoi gian/tan s ma trén d6 mot s6 eNB c6 thé truyén dit lidu va/hodc
DMRS. UE c6 thé giai ma dit liéu va/hodc DMRS va c6 thé do va bao céo CSI
(vi du, CQIL PMI, RI, mtic so do diéu bién va ma héa (MCS), RSRP, RSRQ, ty
1& tin hiéu trén nhiéu tru tap 4m (SINR), ma tran hiép phuong sai kénh, muc
nhiéu, ma tran hiép phuong sai nhiéu, denta CQI, denta RSRP, denta RSRQ,
va/hodc denta nhiéu), hodc UE c6 thé do va bao cdo trang thai thong thudng clia
su truyén (vi du, bdo nhan/bdo nhan phu dinh (ACK/NACK) hodc xac suét clia
15i m4 héa). Cac eNB c6 thé thaim do mét hodc nhidu hon mdt cau hinh mét
cach ddng thoi (vi du, dé sir dung khoang tan s6 dé gitip lam giam khoang thoi
gian tham do) trén nhiéu tai nguyén tham do, va cac UE c6 thé duoc yéu cau dé
do va béo cdo mdt hodc nhidu hon mot CSI. Céc tai nguyén tham do c6 thé hoic
c6 thé khong duoc danh riéng cho chi cac muc dich thdm do. Cac eNB c6 thé
thay vao do tai st dung tdp hop con cia CSI-RS va céc tai nguyén CSI-IM daé
thuc hién tham do va co thé tai st dung tip hop con cia cic ciu hinh bio cdo
CSI dé bao céo trang thai kénh. Cac eNB c6 thé ciing 1ap lich mot sb khdi tai
nguyén vat ly (PRB) dé truyeén dir liéu gia, st dung mot s6 céu hinh can duogc
thim do dé kidm tra su phan hdi UE. Cac eNB c6 thé ciing cap phét céc tai
nguyén cu thé cho viéc tham do va tao cAu hinh cac thong sé nhét dinh cho viéc
tham do (ching han nhu su dinh thoi do va/hodc su dinh thoi bio cdo) va ¢é thé
b4o hiéu cac tai nguyén va/hodc cac thong sb téi cac UE. Cac UE c6 thé tuan
theo céc thu tuc tham do dugc xac dinh vai cac thong sb6 duoc bao hiéu trén cac
tai nguyén duge dinh 8, trong dé truong hop tham do khong phai 1a tinh trong

sudt cua UE. Céc tai nguyén thim do duogc thiét dat riéng boi eNB c¢6 thé nam

-20-



30801

trén céc tai nguyén thoi gian/tan s6 UL, trong d6 truong hop thim do cé thé
duoc thuc hién trong dudng 1én.

Céc tai nguyén thim do c6 thé dugc st dung chu yéu cho cac muc dich
didu chinh, thdm do, va/hodc du dodn va khong bi gidi han & su chuyén tiép ctia
viéc bat hodc tit diém. Céc tai nguyén nay cé thé duoc ap dung su thich tmg va
su chuyén tiép tai nguyén mang thong thuong hodc trong su thay d6i so do
truyén (vi du, su thay doi so d6 CoMP) theo céch lap lai. Cac tai nguyén ndy c6
thé duoc st dung cho su didu chinh hodc didu hudng tinh cta su lién két 6, cac
murc cbng sut, su lya chon séng mang, quyét dinh bat tit song mang/diém, cin
bang/két hop/chuyén doi tai, sb luong cdng anten, cAu hinh anten, do rong bing
tan, cac goc nghiéng anten, chu tric va thong sé bang mi, su thich tng hang,
hoic tién ma hoa. Céc tai nguyén nay c6 thé duge str dung dé cung cp cho eNB
kha nang st dung linh hoat so dd truyén khac nhau dua vao phan héi st dung
cac tai nguyén tham do. Cac tai nguyén tham do co thé dugc tao ciu hinh khac
v6i cac bang tin con khac nhau dé thir nghiém véi cac céu hinh khac nhau tai
cung thdi diém. Phan hdi dua vao céc tai nguyén tham do c6 thé quan trong hon
mét chit so véi phan hdi khac, vi du, do chinh xéc thip hon, phi tén thip hon,
va/hodc véi PMI/RI, v.v.. Cac bao cdo do va phan hdi dua vao cac tai nguyén
tham do c6 thé bao gém CQI, PMI, RI, miac MCS, RSRP, RSRQ, ma tran hi¢p
phuong sai kénh, mtc nhiéu, ma tran hiép phuong sai nhiéu, denta CQI, denta
RSRP, denta RSRQ, va denta nhiéu. Cac bdo cdo nay cb thé cling dugc st dung
cho su diéu chinh hodc thim do UL ho#c su du dodn dic tinh. Hon nita, dé
mang c6 kha nang xac dinh so dod truyén thich hop béng cach tham do, mang cé
thé can hd tro hau hét hodc tht ca cac ché do truyén trén cac tai nguyén tham do.
Vi du, su truyén dit liéu thong thuong co thé ché d6 truyén 8 (TMS8), trong khi
trong lic d6 su truyén tham do dugc thiét dit dé nhat quan véi TM10. Dé xac
dinh dir liéu SINR cho, vi du, TM10, béng cach tham do, mang co thé tao cau
hinh UE dé dau tién bao cdo CQI/PMI/RI/MCS dua vao céc tai nguyén tin hiéu
tham chiéu va céc tai nguyén do nhiéu ctia cac tai nguyén thim do, dugc theo
sau bdi bdo cdo SINR dua vao dit liéu (hodc dir liéu gid) duogc thu trén céc tai

nguyén tham do.
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Trong E-UTRA, RSRQ 1a ty 16 NxRSRP/(RSSI song mang E-UTRA), &
d6 N 1a sé luong cac RB clia d6 rong bang tan viée do luong RSSI séng mang E-
UTRA. Céc viée do ludong trong tir s6 va mau sé duge tao ra trén cling tap hop
ctia cac RB. RSSI séng mang E-UTRA bao gdm gid tri trung binh tuyén tinh cta
tbng cong suat thu dugc (don vi [W]) dugc quan sat chi trong cac ky hiéu
OFDM chira cac ky hiéu tham chiéu cho cong anten 0, trong viéc do ludng do
rong bang tan, trén sé luong N RB béi UE tir tit ca cac ngudn, bao gdm cac 6
phuc vu khong phuc vu déng kénh va, nhidu kénh lién ké, tap am nhiét v.v.. Néu
bao hiéu 16p cao hon chi bdo cac khung con nhét dinh dung dé thuc hién cac
viée do ludng RSRQ, sau d6 RSSI dugc do trén tat ca cac ky hiéu OFDM trong
cac khung con dugc chi bdo. Trong cac phién ban tuong lai, RSSI co thé duogc
do trén céc RE nhét dinh duoc dinh 15 bsi eNB. Thong thuong, tong cong suat
thu duoc bao gém tht ca céc tin hiéu tan sb radio (RF) dugc thu boi UE, chrfmg
han nhu céc tin hiéu tir cac 6 phuc vu, nhiéu, va tap am, trén céc tai nguyén thoi
gian/tan s6 duoc dinh rd trong cac tiéu chuan k¥ thuat hoic dugc chi béo boi bd
didu khién mang.

Fig.4 minh hoa tién trinh cua cac hoat dong 400 ding cho khoang thoi
gian didu chinh sy chuyén tiép 402 dua vio cic tai nguyén tham do. Trong cot
thr nhat 404, cac eNB, vi du, eNB1 406 va eNB2 408, duoc thiét dat riéng cac
tai nguyén tham do, va phdi hop cic sy truyén va cac su dinh thoi tham do.
Trong cot thir hai 410, cac eNB thir nghiém cac su truyén va diéu chinh tham do.
Trong cOt thir ba 412, sy hdi tu la dat dugc trén cac tai nguyén tham do. Trong
cot th tu 414, mang hoat dong trén mdi sy cau hinh lai duoc lua chon. Chi tiét
khac vé cac phuong 4n khac duge mé ta dudi day.

Fig.5 minh hoa tién trinh vi du cta céc hoat dong 500 dung cho su quyét
dinh chuyén tiép va qua trinh didu chinh su chuyén tiép 502 dua vao cac tai
nguyén thim do. Mang chuén bi cho su chuyén tiép va thich Gmg dén khi 6n
dinh, hodc thtr nghi€ém véi cac cAu hinh khac nhau dé tim ra cdu hinh mong
mubn hodc tt nhat & 504. Su hoi tu va/hoic trang thai mong mudn 12 dat duoc
trén céc tai nguyén thim do & 506, va mang chon cu hinh lai va hoat dong trén

moi su cau hinh lai dugc lua chon & 508.
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Trong cac phuong an khéc nhau, eNB ma trai qua su chuyén tiép hoic
thdy trude su chuyén tiép c6 thé tuén theo cac budce sau day. eNB c thé giri tin
hiéu tao cAu hinh lai, cung voi thong tin dinh thoi, thong qua duodng truc to1 cac
eNB khéc. eNB c6 thé giri tin hiéu tao cAu hinh lai, cling véi thong tin dinh thoi,
t6i cac UE clia n6. eNB ¢6 thé tao cu hinh cac tai nguyén thim do, bao gom P-
RS va P-IMR t6i cac UE ctia nd, va c6 thé tao cAu hinh so dd truyén véi su phdi
hop v6i cac eNB khac trén cac tai nguyén tham do. Cac anh huong cua su
chuyén tiép va cdu hinh lai dugc udc tinh va/hoic duge du doan lip lai boi
mang chi trén céc tai nguyén tham do. CAu hinh cudi cing thu dugc tai diém két
thic cia khoang thoi gian udc tinh sau do duoc 4p dung trén tt ca cac tai
nguyén lién quan. Cac tai nguyén lién quan co thé hodc ¢6 thé khong cung loai
séng mang nhu loai ma trén d6 tham do duoc thyuc hién. Vi du, cAu hinh cudi
cung c6 thé dugc 4p dung trén loai séng mang méi (NCT) trong d6 tham do c6
thé da duoc thuc hién trén séng mang tuong thich phién ban 8.

Céc phuong an khéc nhau tao ra su truyén, su thu, va bao hiéu cac phuong
phép va céc hé théng cho sy cdu hinh lai trong cdc mang khong day. Céc
phuong 4n tao ra cac tin hi€u va cac qua trinh ma hd tro cAu hinh lai, hodc sau
khi chuyén tiép hodc ddng thoi véi chuyén tiép. Cac tin hiéu va cac qué trinh
ndy c6 thé bao gdbm béo hiéu dudng truc dé phdi hop céu hinh lai gitta nhiéu nut,
c4c tai nguyén tham chiéu, chang han nhu céc tai nguyén thdm do bao goém P-
RS va P-IMR, dé do su anh hudng cda su chuyén tiép va céu hinh lai boi cac
UE, va bao hiéu su tao cAu hinh lai t6i cac UE dé chi bao su xay ra cua su
chuyén tiép va cu hinh lai t6i cac UE. Vi du, cac UE c6 thé bit dau lai céac qua
trinh do cta ching cho cac cau hinh duoc cap nhét.

Trong mdt phuong éan, su tdc dong cua su chuyén tiép va su thich tmg c6
thé dugc ude tinh boi nhiéu nat va/hodc cac UE trude, trong, va/hoidc sau khi
chuyén tiép va su thich tmg thuc hién. C4c tai nguyén tham do dua vao CSI-RS
va céc viée do ludong nhidu c6 thé duge sir dung uée tinh sy tic dong cua su
chuyén tiép, su thich ung, va/hodc cu hinh lai truée khi chuyén tiép, su thich
g, va/hodc cau hinh lai duoc 4p dung cho PDSCH. Trong mdt phuong &n,

mang va cac UE c¢6 thé diéu chinh céc cau hinh cta ching. Bdo hiéu tir eNB t6i
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UE hoiic eNB khac ¢6 thé chi bdo ma su chuyén tiép va/hodc cau hinh lai s& xay
ra sao cho UE va cac eNB khéc c¢6 thé hoat dong twong tmg. Cac phuong 4n tao
ra céc tin hiéu tao c4u hinh lai va cdc qua trinh khi mang thich tng cdu trac lién
két va/hoac cac su truyén cua nd. Cac phuong an co thé duoc thuc hién trong
cdc may thu phat cam tay va cac mang dugc st dung trong cac hé thong truyén
thong khong day.

Tham do c6 thé ¢ hodc c6 thé khong luén lién quan dén cac UE. Vi du,
nhu duoc mo6 ta trén Fig.2, tham do co thé duoc st dung dé cAu hinh lai cac su
truyén gifta cidc macrd va cac tram chuyén tiép trong khong gian. Thim do c6
thé hodc co thé khong ludn lién quan dén su cAu hinh lai eNB. Vi dy, trong
mang truyén thong thiét bi-t6i-thiét bi (D2D) hodc truyén thong di dong truc tiép
(DMC), tham do co thé duoc st dung dé cAu hinh lai céc su truyén gitta cac UE.
Trong cac truong hop nay, cac su tiép can thong thuong dugc md ta trong cac
phuong an khac nhau c6 thé van dugc ap dung véi cic cai bién thich hop.

Nhu mét vi du, mang cd thé 1a mang c¢6 tai luu luong dugce gidm va cd thé
dang cb tit mot s picd dé tiét kiém nang luong va giam su phat xa. Mang ¢6 thé
xé4c dinh mot s6 picd tmg vién can dugc tat. Tuy nhién, pico Gmg vién ndy c6 the
dang phuc vu cac UE, va néu mot sd picd dugc tat trong thuc té, cac UE cla
chang c6 thé can duoc chuyén tai sang pico hoat dong khac. Su chuyén tai nay
c6 thé thay ddi dang ké céc khia canh clia cdc hoat dong mang, ching han nhu
cac trang thai nhiéu, su lién két pic6/UE, va phu tai picd. Vi du, néu UE duoc
chuyén tai tlr picod hién tai cua né sang picd khéc, pico thwr hai ¢6 thé thay su gia
tang cla phu tai cua nd. Néu tai duoc gia ting vuot qua ngudng, UE QoS ¢6 thé
tén that dang ké, va do d6 mang c6 thé quyét dinh khong chuyén tai t6i pico thu
hai hodic ¢6 thé quyét dinh khong tét picd thir nhat. Co thé duoc thay tir vi du cu
thé nay rang mang c6 thé can du doan trang thai hoat dong méi trude khi ra
quyét dinh chuyén tiép. Mat khac, quyét dinh c6 thé gy ra mot s6 van dé.
Nhung su duy doan, suy nghi nay rAt hitu ich va rit duoc mong mudn 1a chinh
x4c nhat co thé, rat kho dé dat dugc do chinh xac da ma khong duoc kiém tra
thuc té trong mang. Trong tinh hubng nay, tham do cé thé 14 loi thé. Vi du, trén

mot sd cac tai nguyén tham do, pico tht nhét “mé phong” truong hop ma né tat
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(va do d6 nhidu téi cac UE cta cac diém lan can duge giam) va UE cta né dugc
chuyén tai t6i picd thir hai. UE béo cdo CQI dugc két hop véi thiét dat tham do
ndy, ma c6 thé gitp mang xéac dinh xem quyét dinh tat pico th nhat 1a c6 loi
hay khong. Pico thur hai co thé thuc hién su truyén va/hodc 14p lich thuc té cta
UE trén cac tai nguyén tham do sao cho mang cé thé thu duoc thong tin chinh
xéac hon lién quan dén su tac dong ctia viéc tit va chuyén tai.

Céc phuong 4n ¢6 thé anh huéng cac tiéu chuin theo nhidu cach. Déi véi
bao hiéu DL hodc duodng truc, eNB co thé gui tin hiéu tao c4u hinh lai (cing véi
su dinh thoi) t6i cac UE va cac eNB khéac. UE c6 thé gia thiét rang trang thai do
moéi (d6i voi cac vide do ludng tin hidu va/hodc cac viée do ludong nhiéu) sé chiu
anh huéng ddi v6i cdu hinh tai nguyén CSI-RS, ciu hinh tai nguyén CSI-IM,
va/hodic cu hinh xir 1y CSI duoc chi bao. Cac eNB c6 thé duge gia thiét dé cau
hinh lai theo phan hdi ctia cac UE cua ching dua vao céc tai nguyén dugc chi
bao.

Déi véi bao hiéu DL hodc duong truc, eNB ¢ thé gui tin hi¢u dé chi bao
bit dau va/hodc két thiic ctia khoang thoi gian diéu chinh sy chuyén tiép. Trong
khoang thoi gian nay, cac tai nguyén tham do co thé dugc sir dung dé thir
nghiém véi mot sb cAu hinh. UE c¢6 thé ap dung cira s6 dinh thoi do trong
khoang thoi gian nay. Sau mdi cira sb dinh thoi, UE c6 thé bat dau lai qua trinh
do cua nd trén céc tai nguyén tham do.

Lién quan dén thiét k& tin hiéu tao céu hinh lai UE, néu tin hiéu tao ciu
hinh lai 14 trong PDCCH hodc EPDCCH, thoi gian cho la nho, nhung cac dinh
dang diéu khién thong tin duong xudng (DCI) ¢6 thé can dugc diéu chinh dé bao
g6m su chi bao cau hinh lai. CAu hinh lai c¢6 thé khéng lién quan 16gic véi cac su
cap phat DL/UL do né c¢6 thé xay ra khi eNB can truyén tin hiéu tao cau hinh lai
t6i UE, eNB khéng c6 cac su cép phat DL/UL cho UE. Sau d6 tin hiéu tao céu
hinh lai ¢6 thé 1a truong cta dinh dang DCI, hodc c6 thé 1a DCI dic biét, hang
nhe chi dung cho su cAu hinh lai. Néu tin hiéu tao cAu hinh lai 1a trong bao hi¢u
16p phia trén, thoi gian chd ¢6 thé 16n, nhung ¢ thé khong can didu chinh dinh
dang DCIL. Néu tin hiéu tao cdu hinh lai la trong cac kénh chung, su han ché co

thé 1a khong phai tt ca cac UE c6 thé can cdu hinh lai.
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Lién quan dén trang thai UE, thong thudng, thiét ké va hoat dong loc 16p
1 ctia UE la vén d@ thuc hién khong duoc dinh 1 trong céc tidu chuan ky thuat,
Tuy nhién, UE c6 thé cin dugc bao hiéu néu sy chuyén tiép mang xay ra, ma cd
thé yéu cau su hd tro dic tinh. Viéc xem va/hodic cach thitc UE phén tmg thudng
bd qua dbi véi su thuc hién, ma khong yéu cau su hd tro dic tinh. Viéc loc 16p 3
cta UE dbi v6i RSSI/RSRQ ¢6 thé can duoc thiét dat lai, va néu can thiét, vide
loc nay co thé can duoc tiéu chuin héa.

Lién quan dén trang thai UE, néu céc tai nguyén tham do chu yéu duoc st
dung dé tao ra CSIL, UE duoc tham do c6 thé can su thich ung tdc do dbi véi cac
tai nguyén tham do, khong can xét xem tai nguyén duge st dung 13 P-RS hay P-
IMR, va khéng can xét xem céc tai nguyén thim do c6 phai la céc tai nguyén
CSI-RS/CSI-IM hay khong. Tuy nhién, néu céc tai nguyén tham do mang dir
lidu thuc té, tic 13, cac tai nguyén tham do duoc st dung cho su truyén dir liéu
thay vi chi cho cac muc dich do, sau d6 UE co thé khong thuc hién su thich tng
téc do trén tht ca cac tai nguyén tham do. Thay vao d6, UE c6 thé thuc hién su
thich Gmg tc do trén tap hop con cla céc tai nguyén tham do ma chi dung cho
cac muc dich do. Bao hiéu so khép udce tinh thich hop co thé duoc st dung dé
hd tro cac hoat dong nay, chdng han nhu béo hiéu ctia cic cdu hinh CSI-RS c6
cong suét khac khong téi UE.

Cac tai nguyén tham do c6 thé duoc két hop véi bd kich hoat hodc cira s6
dinh thoi dé bit ddu lai tu dong qud trinh do. CAu hinh béo cdo phan héi
RRM/CSI dua vao cac tai nguyén tham do co thé 1a khéc vdi cac bao céo phan
hdi khac. Do d6, nhidu cAu hinh dinh thoi ¢6 thé duge st dung cho nhiéu qua
trinh hogc cau hinh do.

Trong phuong an vé phuong phép thich Gng trong mang khong day, cac
eNB phdi hop va duoc thiét dit riéng tap hop cia cic tai nguyén thoi gian/tan sd
ddi véi cac muc dich tham do, cac eNB phdi hop tip hop clia cac hoat dong (su
truyén tham do) va su dinh thoi can dugce st dung dé déng bo hoa cac hoat dong
cla cac eNB va cac UE, cic cdc tai nguyén tin hiéu eNB va su dinh thoi t61 cac
UE, céc eNB thuc hién céc hoat dong phdi hop trén cac tai nguyén theo su dinh

thoi, va cac eNB thu cac bao cdo phan hoi tir cac UE dua vao céc viéc do luong
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UE trén c4c tai nguyén duoc bdo hiéu theo su dinh thoi duge béo hiéu (cac eNB
thu thép tac dong tham do). Cac eNB con phéi hop cac hoat dong dé con tham
dd hodc 4p dung su truyén tham do trén céc tai nguyén thoi gian/tan s6 rong
hon.

Mot phuong 4n vé phuong phap thich Gng trong mang khong day bao
gdm cac budce sau day. eNB1 gii UE1 cAu hinh cta qué trinh do, cdu hinh ctia
c4c tai nguyén do duoc két hop véi qua trinh do, khoang thoi gian dugc két hop
véi qua trinh do, va cAu hinh bdo cdo duogc két hop véi qué trinh do. Toan bd céac
muc nay c6 thé duge goi la cac cau hinh lién quan dén tham do. Mdt hodc nhiéu
hon mdt trong sb cac cau hinh nay co thé duoc két hop lam mot cAu hinh hoac
duoc bao gdm trong ciu hinh khac. Vi du, c4u hinh cta céc tai nguyén do c6 thé
dugc bao gdm trong cAu hinh ctia qua trinh do. Qua trinh do ¢6 thé 1a xir ly CSI
nhu duogc xac dinh trong 3GPP phién ban 11, ma co thé bao gdm céc cu hinh
clia kénh va/hodc cac tai nguyén do nhiéu (vi du, cic tai nguyén CSI-RS va cic
tai nguyén CSI-IM). Cu hinh béo hidu c6 thé chi bao bdo céo theo chu ky
(trong d6 truong hop tinh chu ky va cac d6 dich khung con cta cac khung con
béo hiéu c6 thé duoc bao hiéu) hodc bao céo theo chu ky (trong dé truong hop
thong tin kich hoat b4o cédo co thé duogc bao hiéu). Khoang thoi gian dinh rd ma
viéc do luong s& duge thuc hién trong khoang thoi gian nay.

Hon nita, eNB1 c6 thé giti béo hiéu t6i UE2 dé chi bao cac ciu hinh lién
quan dén tham do thich hop véi UE2. Khoang thoi gian duoc gui t6i UE2 c6 thé
thuong gidng nhu loai duge gui t6i UEL. Cac cau hinh khac duoc gui tdi UE2
¢6 thé hoiic ¢6 thé khong gidng nhu cac cu hinh duge gui téi UE1. Khong phai
tat ca cac UE duoc phuc vu béi eNB1 ¢6 thé thu céc cAu hinh nay.

MBbi khi su thu cta céc cAu hinh, UEI ¢6 thé thuc hién viéc do ludng phu
hop vdi cAu hinh qua trinh do duva vao duoc tao cdu hinh viéc do luong tai
nguyén trong khoang thoi gian dugc tao cAu hinh. Vi du, UE1 ¢6 thé thuc hién
viéc do luong SINR dua vao tai nguyén CSI-RS va tai nguyén CSI-IM, bat dau
tir didm bit dAu cta khoang thoi gian va két thuc tai diém két thiic ciia khoang
thoi gian. Sau do UE c6 thé tao ra béo céo phit hop v6i cdu hinh qua trinh do va

cau hinh bdo hiéu dua vao viéc do luong.
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eNB1 ¢6 thé gui thong tin khoang thoi gian va/hodc thong tin cau hinh tai
nguyén do t6i eNB2. Thong thuong, thong tin cAu hinh tai nguyén do c6 thé
duoe két hop véi UE1 va/hodc UE2, hodc véi mot phén hodc tit ca cac UE thu
c4c chu hinh lién quan dén thim do tir eNB1, nhung thong tin cdu hinh tai
nguyén do c6 thé hodc c6 thé khong ddng nhét véi cau hinh tai nguyén do dugce
thu béi UE bat ky tir eNB1. N6i cach khac, eNB1 c6 thé két hop va/hodc chon
c4u hinh tai nguyén do dugc gt t6i cadc UE cla nd, va gt céu hinh tai nguyén
do duoc két hop va/hodc duoc chon téi eNB2. eNB1 c6 thé ciing gri thong tin
khoang thoi gian va/hodc thong tin c4u hinh tai nguyén do téi eNB3. Mic du
théng thuong théng tin khoang thoi gian 14 gidng nhau, théng tin cau hinh tai
nguyén do dugc gui té1 eNB3 co thé hodc ¢ thé khong giéng nhu thong tin
duoc gt toi eNB2. eNB2 ¢6 thé giii cac cAu hinh lién quan dén thim do téi cac
UE cia nd, trong d6, thong thudng, thong tin khoang thoi gian la gidng nhau déi
v&i tht ca cac UE va tht ca cic eNB (mic du mang ¢6 do linh hoat dé tao ciu
hinh céc khoang thoi gian khac nhau dbi véi cac eNB va/hodc cac UE khac nhau
néu c6 mot sb su cach ly lan truyén, chéng han).

Khoang thoi gian ¢6 thé duge tao cau hinh lam thoi gian bat dau, khoang
thoi gian, va/hodc thoi gian két thuc. Thoi gian bit dau c6 thé dugc chi béo lam
do dich thoi gian (chang han nhu s6 luong nhét dinh ctia cac khung con sau su
thu khung con), hodc lam thoi gian trong tuong lai (chang han nhu khung con
trong khung radio véi s6 khung hé théng nhét dinh), hodc boi thoi gian bét dau
kich hoat. Thoi gian két thic c6 thé duogc chi bao tuong tur. Mot cach tuy chon,
thoi gian két thic ¢ thé duge chi bao gian tiép tir khi bat dau va khoang thoi
gian. C6 thé c6 nhidu khoang thoi gian, ma c6 thé 14 thoi gian lién tiép. Céc
khoéang thoi gian ¢6 thé duoc chi béo béi thoi gian bat dau st dung cac phuong
phép néu trén cling nhu tinh chu ky. Mt cach tiiy chon, bao hiéu c6 tinh chu ky
c6 thé duoc gt tai thoi didm bat dau cua khoang thoi gian thir nhat sao cho UE
c6 thé thu dugce ca tinh chu ky va thoi gian bat dau tir mot béo hidu.

Cach khac cua viéc dinh ro nhiéu khoang thoi gian t61 UE duoc dua vao
thoi gian bit ddu kich hoat. Khi UE thu thoi gian bt du kich hoat thir nhat, UE
bit dAu viéc do ludng. Khi UE thu thoi gian bit déu kich hoat tht hai, UE hiéu
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rang khoang thdi gian thtr nhét két thic va khoang thoi gian thir hai bat dau, va
UE thiét dat lai qua trinh do tuong tng. Véi hodc mét hodc nhiéu khoang thoi
gian, UE tao ra mdt hodc nhiéu hon mdt bdo cdo do theo cdu hinh qué trinh do
va ciu hinh bdo cdo. Mdi bdo cdo duogc dua vao viéc do luong trén cac tai
nguyén do dugc tao cAu hinh trong mot khoang thoi gian ciia mdt hoac nhiéu
khoang thdi gian. Su dinh thoi cAu hinh ¢6 thé ciing bao gdm mét hozc nhiéu
hon mot khe dinh thoi trong khoang thoi gian ma UE khong thuc hién cac viéc
do ludng. CAu hinh cta khe dinh thoi c6 thé duge két hop véi cac phuong an
néu trén. UE ¢6 thé thu tap hop cua cac khoang thoi gian d6i voi mot loai viéc
do luong va tap hop khac cua cac khoang thoi gian dbi véi loai khéc cia viée do
ludong, chiang han nhu cac khoang thoi gian khac nhau d6i véi cac viée do ludong
RRM va CSI, hodc cac khoang thoi gian khac nhau déi véi cac viée do ludng tin
hiéu va nhiéu.

Mot diém c6 thé 14y trang thai chi két ndi duong truc, trang thai gidm sat
dugc gidi han, trang thai tham do, hodc trang thai hoat dong. Trong trang thai
chi két ndi duong truc, diém da tit hoan toan Tx/Rx trong khong gian clia nd va
6 thé chi bao hiéu Tx/Rx qua duong truc duge gidi han ctia né. Trong trang thai
gidm sat dugc gidi han, diém co thé thuc hién Rx bi gidi han trong khong gian
va khong c6 Tx trong khong gian, va cd thé bao hiéu Tx/Rx qua dudng truc bi
gi61 han ctia n6. Trong trang théai tham do, diém c6 thé thyc hién Rx trong khong
gian, Tx trong khong gian cia céac tin hiéu tham chiéu, va Tx/Rx trén dudng truc
bi gidi han cua no. Diém c6 thé diéu chinh cac thong s6 truyén cua no (vi du,
cong suat RS) trong khoang thoi gian cia trang thai nay. Trong trang thai hoat
dong, diém c6 thé thuc hién Tx/Rx trong khéng gian ctia dit liéu va Tx/Rx trén
dudng truc toc d6 cao kha dung.

Fig.6 minh hoa céc su chuyén tiép trang thai 600 dung cho diém. Piém c6
thé su chuyén tiép gitta trang thai chi két ndi duong truc 602, trang thai giam sat
dugc gidi han 604, trang thai tham do 606, va trang thai hoat dong 608. Piém
trai qua su chuyén tiép trang thai c6 thé can bao hiéu t6i cdc UE clia nd va céc
diém 1an can trong khong gian hodc trén giao dién X2, ma co thé kich hoat qué

trinh didu chinh sy chuyén tiép qua nhiéu eNB va cac UE. Diém & day c6 thé 1a
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6, bd anten, bang tin/séng mang, macrd/picd/femtd/tram chuyén tiép, v.v..
Ngoai ra, diém c6 thé dugc chuyén tiép t6i hodc tir trang théi ngét ngudn hoan
toan, va qua trinh cAu hinh lai va diéu chinh su chuyén tiép c6 thé ciing dugc ap
dung.

Fig.7 1a so dd cua hé théng 700 véi thuc thé phéi hop (CE) 702 ma phoi
hop nhidu eNB 704. CE 702 c6 thé 13 macrd eNB hodc thuc thé mang khac.
SeNB 704 la eNB (hodc 6 nhod) phu, ma co thé duoc phéi hop bai CE 702 thong
qua giao dién Xn, thuong trén dudng truc khong ly tuong. SeNB 704 co6 thé
duoc két ndi théng qua giao dién X2, thudong trén duong truc khoéng ly tuong.
CE 702 c6 thé phdi hop su bat/tat, su lua chon séng mang, cin bang/chuyén
dbi/két hop tai, va su quan Iy nhidu théng thuong khéc va sw phéi hop céc hoat
dong ctia SeNB 704. Cac UE 706 va 708 dugc ghép nbi v6i SeNB 704.

Vi du vé hoat dong tham do 800 trén kién tric hé théng nay dugc thé hién
trén Fig.8, va cac luu dd duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11. Trén
cac hinh vé tir Fig.9 dén Fig.11, cac chu thich bén trong d4u ngodc chi bao trén
d6 bao hiéu giao dién dugc guii. Xn chi bdo bao hiéu duoc gui trén giao di¢n Xn,
trong khi Al chi bdo bao hiéu hodc dit liéu duoc gui trong giao di¢n khong gian.
Luu dd dbi véi hoat dong CE 900 dugc thé hién trén Fig.9. Trong bude 902, CE
phéi hop cac tai nguyén thim dd ding cho nhiéu eNB. Trong budc 904, CE
thong bdo cac eNB vé céc tai nguyén tham do. Trong bude 906, CE phdi hop
mot hodc nhiéu hon mét su truyén thdm do vdi su dinh thoi. Trong budc 908,
CE thong bdo cac eNB v& céc su truyén va cac su dinh thoi tham do. Trong
budc 910, CE thu bao cao do tir mdt hodc nhiéu hon mét eNB. Trong bude 912,
CE ra quyét dinh thich g, va trong budc 914, CE thong bao cic eNB vé quyét
dinh.

Luu dd d6i véi hoat dong eNB 1000 duge thé hién trén Fig.10. Trong
budc 1002, eNB thu su cap phét céc tai nguyén thim do tir CE. Trong budc
1004, eNB tao ciu hinh cac tai nguyén va/hodc cac qua trinh do UE. Trong budc
1006, eNB thu su truyén thdm do v6i su dinh thoi tr CE. Trong budc 1008, eNB
bao hiéu su dinh thoi do tdi mot hodc nhiéu hon mét UE. Trong budc 1010,

eNB thuc hién su truyén tham do trén cac tai nguyén tham do trén mdi su dinh
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thoi. Trong bude 1012, eNB thu bao cao do tir cac UE. Trong budc 1014, eNB
glri bdo céo do téi CE. Trong budce 1016, eNB thu quyét dinh tir CE. Trong budc
1018, eNB béo hiéu dit lidu t6i UE theo quyét dinh.

Luu dd ddi véi hoat dong UE 1100 duoc thé hién trén Fig.11. Trong buéc
1102, UE thu céc tai nguyén do va’hodc cac cdu hinh tir eNB. Trong budc 1104,
UE thu su dinh thoi do bdo hiéu tir eNB. Trong budc 1106, UE thuc hién cac
viéc do luong trén céac tai nguyén dugc gan trén mdi sy dinh thoi. Trong buédc
1108, UE truyén béo céo do téi eNB. Trong bude 1110, UE thu béo hiéu tir eNB
v& cac cAu hinh méi. Trong bude 1112, UE thu dit liéu theo cc cau hinh méi.

Su ban luin néu trén dugc hudng dén su thich ung mang dya trén tham
do, ma giai quyét cac céu hinh mang mé rong chang han nhu so d6 truyén duoc
sir dung trong mang, cac muc cong sudt truyén dugc st dung trong mang, cac
nut mang ma dugc bat hoac tat, xem CoMP hay céc kg thuat truyén nang cao
tuong tu dugc st dung, va cac chu dé tuong tu. Bay gio, su ban luan s& chuyén
sang su thich ing lién két dua trén tham do, ma c6 thé dugc xem xét truong hop
dac biét cua su thich img mang dua trén tham do.

Trong mang khong day, thdm do co thé duoc sir dung dé xac dinh su thich
tng lién két phu hop, bao gébm muc MCS, hang, va su ghép cap UE (dbi véi
mang da nguoi dung da dau vao, da dau ra (MU-MIMO), chang han). Trong mot
phuong an, trong su thich Ung lién két dua trén tham do nay, eNB phuc vu va
mot hodc nhiéu hon mot eNB tiém nang truyén bao hiéu tham do tdi UE trudce
su truyén céc tin hiéu dit lidu thuc t&. Cac eNB truyén cdc tin hiéu tham do ¢
cling thoi diém va trén ciing céc tai nguyén thoi gian/tan s6. Do d6, Nhiéu UE c6
trong su truyén tham do tuong tu véi nhidu UE s& ¢4 trong su truyén dit liéu
thuc té. Cac RE ma trén dé tin hiéu tham do duoc gui la tap hop con cua cac RE
ma sé duoc st dung cho su truyén dir liéu thuc té. Nghia la, sb luong cac RE
duogc chiém gifr bang cac tin hiéu thim do nhé hon 36 luong cac RE trong khung
con. UE do CQI hodac mot 36 thong sd chéat luong kénh khac cua céc tin hiéu
tham do va, dua vao viéc do ludng, xac dinh mirc MCS thich hop véi cac trang

thai kénh hién tai. UE sau d6 théng bao cac eNB muc MCS cua né. Cac eNB
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sau d6 st dung MCS d6 khi truyén dit liéu thuc té t6i UE. Theo cach ndy, céc
eNB c6 thé truyén v6i mirc MCS ma thich hop véi cac trang thai kénh hién tai.

Cu thé 13, trong mdt phuong 4n, nhiéu eNB truyén trén cung cic tai
nguyén thoi gian/tan sé ctia P-RS stir dung MCS tam thoi. Céc su truyén nay cé
thé duoc goi la cac su truyén trudc, su truyén tham do, hoac P-TX. Cac UE thu
P-TX thuc hién cac viéc do luong trén P-RS va tinh toan MCS duoc cap nhat,
ching han. Mot cach tiry chon, CQI hoic thong s6 chit luong kénh khac c6 thé
duoc tao ra dua vao MCS. Néu nhiéu 16p dugc st dung, nhiéu MCS ¢6 thé can
dugc tinh todn. MCS dugc cap nhat dugce thong bao tdi cac eNB. Mot cach tuy
chon, MCS ¢6 thé duoc chi bdo béi su khac nhau gitta MCS va MCS tham chiéu
d3 biét t61 it nhat mot trong s6 cac eNB va UE. Cac eNB sau dé thuc hién dit
lidu thuc té cac su truyén duoc két hop v6i P-TX st dung MCS duogc cép nhat.
Dit liéu thuc té cac su truyén 6 thé duoc goi la céac su truyén thuc té, su truyén
hau tham do, hoac A-TX. Do so do truyén va cac thong sb khac duoc két hop
v6i A-TX gidng nhu chung duge két hop véi P-TX ngoai trir cho MCS, va do su
thay d6i ctia MCS ¢6 it tic dong lén cac SINR cta UE, c¢6 thé duoc thiy rang
cac UE trai qua hau nhu cting SINR trong A-TX nhu trong P-TX. Do d6, MCS
duogc x4c dinh trong khoang thoi gian P-TX s€ khdp véoi SINR trong A-TX mot
cach chép nhan dugc. Noi cach khac, tham do co thé duoc st dung dé giam dang
ké su sai léch trong thich tng lién két. Do chinh xé4c duoc nang cao hon nhiéu
trong thich tng lién két co thé sau dé chuyén dich sang céc loi ich vé hiéu qua
thong luong.

Fig.12 minh hoa phuong an cua thu tuc thich tng lién két trén co s¢ tham
do. Tai 1202, eNB truyén su lap lich, cdp phat tai nguyén va céc tin hi¢u thdm
do tuong tng. Tai 1204, UE thu su lap lich, cap phat tai nguyén va céc tin hiéu
tham do tuong tng. Tai 1206, UE do tin hiéu va nhiéu va uéc tinh mirc MCS.
Tai 1208, UE gui bdo cdo do chira mic MCS dugc udc tinh. Tai 1210, eNB thu
cac bao cao do. Tai 1212, eNB quyét dinh muc MCS. Tai 1214, eNB truyén dir
liéu dwa vao 1ap lich twong tng, cdp phat tai nguyén va thong tin MCS. Tai
1216, UE thu su truyén dit liéu. Mot cach tuy chon, tai 1208, UE gt muc MCS
duoc xac dinh dua vao tin hiéu va nhiéu duogc do, va tai 1210, eNB thu MCS.
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Tai 1212, eNB quyét dinh st dung mtic MCS duoc thu, va tai 1214 eNB truyén
st dung mtc MCS dugc thu.

C6 thé duge cht y réng mot két qua tham do dua vao P-TX cé thé duoc
ap dung cho nhiéu hon mét A-TX. Trong trudng hop cua nhiéu A-TX dung cho
P-TX, céc eNB c6 thé thuc hién 1ap lich va tién m3 hoa trong tat ca cac khung
con A-TX phu hop vdi P-TX. Théng thuong, su dinh thoi gitra thong tin truyén
cip phat tai nguyén, thim do tai nguyén, tham do phan hdi, su truyén thong tin
MCS, va su truyén dit lidu c6 thé tidu tén hau hét 4 khoang thoi gian truyén
(TTI) nhu duogc thé hién trén Fig.12, nhung 3 hodc thdm chi 2 TTI ¢6 thé 1a du
néu UE c6 thé thu P-RS du sém (vi du, sir dung CSI-RS trén céc ky hiéu OFDM
thir 5 va thr 6) va qua trinh do du nhanh (tirc 13, gui bdo cdo trén N+1) va néu
eNB ¢6 thé tao ra A-TX (céc kich c& khoi truyén (TB), v.v.) di nhanh. Trong
cac hé thong song cong phan chia theo thdi gian (TDD), tham do ¢6 thé duogc su
dung tuong tu, nhung su dinh thoi va/hoac thoi gian cho ¢6 thé 1a khéac véi song
cong phan chia theo tan s (FDD).

Fig.13 thé hién phuong 4n thim do ding d& thich ung lién két. Trén
Fig.13, tai khung con n 1302, eNB1 1304 thuc hién P-TX trén cac P-RS (nhu
mét vi du, P-RS 1a CSI-RS va cu thé 1a ¢6 thé 1a CSI-RS c6 cong sut khéc
khong (NZP)). Nghia la, eNB1 1304 truyén cac tin hiéu thim do tai céc tai
nguyén thoi gian/tan sé dugc ghi nhan tién ma hoal, tién ma hoa2, va tién ma
héa3, ma 1a tp hop con clia tat ca céc tai nguyén thoi gian/tan s6 kha dung trong
khung con n 1302. Tai cung thot didm, eNB2 1306 truyén cac tin hiéu tham do
tai cac tai nguyén thoi gian/tén s6 duogc ghi nhan tién ma héad, tién mé hoas, va
tién ma hoa6, ma tuong ung vé thoi gian va tan s6 v6i cac tai nguyén thoi
gian/tén s6 duge ghi nhan tién ma héal, tién m3 hoa2, va tién ma héa3. P-RS
duogc truyén bdi eNB1 1304 va eNB2 1306 ¢6 thé dugc tién ma hoa véi tién ma
héa danh riéng cho RB. Nghia 13, mdi RB ¢6 thé dugc cho phép dé cé tién ma
héa va hang khac nhau, nhung mat s6 RB c6 thé chia sé cing tién ma hoa va
hang (xem chi tiét dudi day).

Mtc diéu bién cho céc P-RS nay cé thé duoc ¢d dinh 1a khéa dich pha nhi
phan (QPSK) ddi véi tinh don gian ctia cac viée do ludng UE, nhung céc su diéu
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bién bac cao hon ciing dugc cho phép dbi vai do chinh xac cao hon ctia thich
tng lién két. Tédc do ma hoa c6 thé dugc chon 13 tée d6 ma héa thap nhat cho
muc diéu bién dugc lién két, hodc ¢o thé duogc ¢d dinh & toc d6 ma hoa duoc xac
dinh trudc da biét téi cac UE, hodc c6 thé bién ddi linh hoat. Nghia 13, mtc
MCS dugce str dung cho sy truyén tham do cé thé hodc c6 thé khéng t6i uu cho
cac trang thai kénh duoc trai nghiém béi UE, nhung su truyén tham do c6 thé
duoc str dung dé x4c dinh mc MCS thich hop véi cac trang thai do.

C6 thé c6 nhiéu hon mét cAu hinh CSI-RS c¢6 thé duoc sir dung nhu P-RS,
ma c6 thé gitip tang hiéu qua xu ly cho viéc thim do. Nhiéu thim do trong mot
RB ¢6 thé ciing dugc cho phép d6i véi cac vecto hodc cac ma tran tién ma hoa
khac nhau. P-RS c6 thé khong can trai rong toan bd do rong bang tan. Noi cach
khéc, CSI-RS trén mot sé RB c6 thé khéng duoc st dung cho thim do dung dé
thich tng lién két. UE c6 thé xir 1y cac RB niay nhu CSI-RS thong thudng dung
cho cac viéc do luong.

Mot s6 UE duge phuc vu boi eNB1 1304 ¢6 thé thu bao hiéu tir eNB1
1304 vé su tham do. Bdo hiu nay c6 thé chi bao t6i UE cac tai nguyén thoi
gian/tén s6 ma trén d6 tham do duoc danh riéng cho UE dugc thuc hién. Vi du,
UE1 ¢6 thé duge bao hiéu ma céc tai nguyén duoc két hop véi tién ma héa 1 va
2 1a dung cho su thim do cta UEL. Trong truong hop nay, thong thuong, tién
ma héa 1 va 2 1a gibng nhau. UE2 ¢ thé dugc bao hiu rang céc tai nguyén
duoc két hop voi tién ma hoa 3 1a dung cho su tham do ctia UE2. Tuong tu, mot
s6 UE dugc phuc vu bsi eNB2 1306 ¢ thé thu bao hidu tir eNB2 1306 vé su
tham do. UE3 c6 thé dugc bao hiéu ma céc tai nguyén duogc két hop voi tién ma
hda 4 la dung cho su tham do cua UE3. UE4 c¢6 thé dugc bao hiéu ma cac tai
nguyén duogc két hop véi tién mé4 héa 5 va 6 1a dung cho su thim do cua UE4.
Trong truong hop nay, thong thuong, tién ma hda 5 va 6 la gidng nhau. Nghia
1a, cac RB nao duoc st dung cho cac UE nao co thé duoc phén chia khéac nhau
d6i v&i cac eNB khac nhau.

Sau d6 UE c6 thé tuan theo cac 1énh ctia eNB dung cho céc viéc do ludng
cho viéc tham do. Tin hiéu do cho UE ¢6 thé thu duoc tir tit ca cac tai nguyén

thdm do duoc gan cho UE do (véi viéc loc thich hop). Céc viéc do luong nhiéu
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dbi véi UE ¢6 thé thu duge tir tit ca cac tai nguyén tham do dung cho UE do,
loai bo cac anh hudng cua céac tin hiéu. Sau d6 UE co thé thu duoc SINR hop
nhét cho tt ca cac tai nguyén tham do duoc gan cho UE d6 (véi xtt ly thich hop)
va/hodc CQI va/hoic MCS hop nhét cho tit ca cac tai nguyén tham do dugce gan
cho UE d6 (véi xtt 1y thich hop). Cac két qua do thu duge sau d6 duge phan hdi
t41 eNB. Néu nhiéu qué trinh do (vi du, cac qué trinh CSI) duoc tao céu hinh cho
viéc thiam do, sau d6 UE c6 thé khong dugc phép két hop cac viée do ludng tin
hiéu cho cac qua trinh khac nhau, va cé thé khong duoc phép két hop cac viéc
do ludng nhiu cho cac qua trinh khac nhau. Tuy nhién, trong cung cac qué
trinh, cac viéc do ludng tin hidu c6 thé duoc két hop, va cac viée do luong nhiéu
¢6 thé duoc két hop theo su chi bao eNB.

Mtrc didu bién ding cho P-RS ¢6 thé don gian la QPSK, ma khép véi
thiét k& RS thong thudong, va ¢ uu diém cia su diéu bién don gian. Hon nita,
muc diéu bién ctia P-RS thuong khong anh hudng SINR cta tham do, tir quan
diém v& hodc cac théng ké tin hiéu hoic cic théng ké nhidu. Tuy nhién, néu
thudt toan thu phtrc tap hon can dugc st dung, chéng han nhu cac bo thu g?m
nhu 13 16n nhét (ML) v6i su loai bé nhidu, sau d6 QPSK c6 thé khong thich hop
v6i tht ca tham do, va P-TX va A-TX c6 thé sir dung cting mirc diéu bién dé co
thich tmg lién két chinh xéc.

Tai thoi diém sau, chéng han nhu tai khung con n+k 1308, cac eNB thuc
hién A-TX. Nghia la, eNB1 1304 va eNB2 1306 truyén dit liéu trong khung con
ntk 1308 trong céc tai nguyén thoi gian/tAn s6 ma khong duge st dung cho su
truyén tham do trong khung con n 1302. Su cAp phat tai nguyén cho mdi UE
thudong gibng nhu loai dung cho P-TX. Trong mdt phuong an, khoang thoi gian
gitta khung con n 1302 va khung con nt+k 1308 dugc tao ciu hinh nhu binh
thuong cho eNB1 1304 va eNB2 1306. Mtic MCS (méi) trong A-TX cho moi
UE la phu hgp véi tham do phan hdi ctia UE. Vi du, tién mi hoa 1 duoc st dung
bdi eNB1 1304 cho UE] trén tit ca cac RB cho UEL, va MCS méi duoc lién két
duoc st dung. Tuong tu, tién ma hoa 3 duoc st dung boi eNB1 1304 cho UE2
trén tht ca cac RB cho UE2, va MCS méi duoc lién két duge st dung. Tién ma

héa 4 duoc sir dung bdi eNB2 1306 cho UE3 trén tat ca cac RB cho UE3, va
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MCS moi duoc lién két duoc sur dung. Tién ma hoa 5 dugc st dung bdi eNB2
1306 cho UE4 trén tit ca cac RB cho UE4, va MCS méi duoc lién két duge st
dung. Néu, trong P-TX, tidn ma héa cia eNB1 duoc truyén cling véi tién ma hoa
ctia eNB2 trén RB, sau d6 c6 thé duoc mong mubn (it nhat dé don gian hoa)
rang trong A-TX, tién ma hoa cua eNB1 dugc truyén clng véi tién ma hoa ctia
eNB2 trén su truyén dir liéu cua RB. Mdt sb thay ddi trong su 1ap lich thuc té tur
su lap lich trudce cé thé duoc cho phép, nhung co thé duoc mong mubn dbi véi
su thay dbi can dugc thuc hién theo cach d6 ma mdi UE tiép tuc trai qua cung
lugng cua nhiéu. Vi du, thay ddi co thé 1a cac su thay ddi ctia cac vi tri clia céac
RB béi tit ca cac eNB mot cach ddng thoi, hodc dinh ty 18 clia cac s lugng RB
dung cho tap hop con cia cac UE boi tht ca cac eNB mot cach dong thoi. Mot
cach tong quan, do nhiéu tai khung con nt+k 1308 tré nén "c6 thé doan duogc",
thich tng lién két chinh xac la dat duoc, va cic su truyén t6i cac UE c6 thé
thanh cong trong mot 14n. Sy truyén don dap hon c6 thé dan dén cac 151 giai ma.
Su phu hgp muc va/hodc sy rit bét co thé cu thé sao cho UE ¢6 thé loai bo cac
phi-PDSCH RE. Céc RE dugc thich @mg toc d6 hodc cic RE duge rit bét c6 the
¢4 nhiéu hon cac P-RS RE duogc st dung bai UE. Thong thuong, néu CSI-RS
duoc st dung cho tham do, su thich ung tdc dd c6 thé duoc dua vao CSI-RS
cong sut khong (ZP), va do d6 khong c6 bao higu thich tmg toc d bo sung ¢6
thé cAn thiét. Nhung néu phi-CSI-RS dugc sir dung cho tham do, sau d6 su thich
ung tdc dd ¢6 thé can duogc dinh 3.

Béo hiéu P-TX cé thé duoc thiét ké nhu sau day. DAu tién, bao hiéu ¢6 thé
1a DCI, tac 1a, 16p bao hiéu vat ly (PHY) dugc mang trong PDCCH hodc
EPDCCH trong cung khung con nhu P-TX. Bdo hiéu co thé 1a danh riéng cho
UE hodc danh riéng cho nhém UE. Béo hiéu co thé doc lap véi bao hiéu dung
cho su 14p lich thuc té (néu c6) trong khung con. Béo hiéu c6 thé chi bao t6i UE
ma mot hodc nhiéu hon mét trong s6 cac cAu hinh CSI-RS duogc st dung cho
tham do (ttc 13, duge st dung nhu P-RS, ma c6 thé bi han ché trén céc RB, bang
tAn con nhat dinh, va/hodc cac nhom khdi tai nguyén (RBG)). Béo hiéu P-TX cd
thé khong can bao gdm CSI-IMR. S6 luogng cac 16p va/hoic cdng anten c6 thé
duoc chi bao. Béo hiéu c6 thé chi bao t6i UE cac RB, bang tan con, RBG,
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va/hodc cc séng mang thanh phin (CC) 4o ma trén d6 UE can thuc hién viéc do
luong thim do dua vao P-RS. Bao hiéu c6 thé chi béo t6i UE ma viée 1ay trung
binh khong duoc thuc hién trén céc tai nguyén tham do. Bao hiéu co thé chi bao
té1 UE cac RB, bang tan con, RBG, va/hodc CC 4o ma trén d6 UE khong thuc
hién cac viéc do luong dya vao P-RS. Déi v6i cac CSI-RS RE do, cac viée do
luong dua trén CSI-RS thong thuong co thé duoc thuc hién nhu duoc chi bao,
hodc UE ¢6 thé bé qua CSI-RS d6 ddi véi cac viée do ludng nhu dugce chi bao.
Néu UE duogc yéu ciu dé béo cdo cac viée do ludng cho tat ca cac RB, bang tan
con, RBG, va/hoic CC 4o nhung UE khong dugc thong bao boi bao hiéu lap
lich trudce dé thuc hién viéc do ludng trén mot s6 RB, bang tan con, RBG,
va/hoic CC 40, UE c¢6 thé gia thiét cac viéc do luong dua trén CSI-RS thong
thuong trén cac tai nguyén dé va béo céo trén cac viéc do luong do, hodc UE ¢
thé béo cdo INVALID. Nhidu qua trinh tham do c6 thé duge chi bao. Céch trong
d6 bao céo do can duoc tao ra co thé cling dugc chi bao. Bao hiéu P-TX ¢6 thé
cling bao gom thong tin lién quan téi duong 1én, chéng han nhu viéc xem UE s&
bao céo cac viée do ludong cua né trén PUCCH hay PUSCH va céac khung con
va/hodc cac RB ma trén d6 UE s& bdo céo cac viéc do luong cuia nd. Bao higu P-
TX c6 thé hodc ¢6 thé khong trong cung khung con va/hodc cling song mang
nhu P-RS, Nghia 13, su 14p lich trude qua khung con va/hodc qua song mang ¢
thé dugc cho phép. Béo hiéu P-TX ma bao gdm thong tin nay c6 thé duge goi la
bd kich hoat, do bao hiéu nay kich hoat UE dé thuc hién cac viée do luong trén
cAc tin hiéu thim do. Tuong tu, DCI ma bao gom thong tin nay c¢6 thé duoc goi
la bd kich hoat.

UE ¢6 thé tao ra mot bao cédo do thim do dua vao tat ca cac tai nguyén
tham do duoc chi bao bang cach bao hiéu. Nghia 1a, MCS va/hodc SINR chung
cho tat ca cac tai nguyén tham do duoc chi bao béng cach bao hiéu c6 thé dugc
tao ra va dugc bdo cdo. Mot cach tuy chon, nhiéu viéc do luong tham do ddi véi
cac RB, bang tin con, va/hodc RBG nhu dugc chi bao béng cach bao hiéu (hodc
cho tit ca cac RB, bang tin con, RBG, va/hoic CC 4o trong séng mang) c6 thé
duoc tao ra. Nghia la, MCS va/hodc SINR riéng r& cho mdi don vi tin sd cta cac

tai nguyén tham do duogc chi bao béng cach bao hiéu (ho#ic cho toan bd do rong
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bang tin cua séng mang) ¢ thé dugc tao ra va dugc bdo cdo. Bdo cdo do thim
dod ¢6 thé bao gbm it thong tin hon bao cao CQI thong thuong. Cu thé 13, béo
cdo do tham do c6 thé bao gém chi miic MCS duge chon bsi UE dua vao tin
hiéu tham do.

Bao hiéu lap lich A-TX cé thé lién quan t&i bao hiéu lap lich trude P-TX.
Vi du, UE c6 thé gia thiét su cdp phat céc tai nguyén trong hai khung con 1a
dong nhat, trir khi eNB didu chinh céc sy cap phat. Thong thuong, hang, 16p,
cdng, va/hoic PMI (néu can duoc bao hiéu téi UE, chang han nhu trong TM dua
trén phi-DMRS) ¢6 thé giéng nhur P-TX, do d6 bao hiéu c¢6 thé khong can mang
cac truong nay. Tuy nhién, thong tin ching han nhu MCS dugc cap nhat hodc
chi bao dit liéu méi c6 thé can duoc bao hiéu. Mot cach tiy chon, bao hiéu 1ap
lich A-TX ¢6 thé doc 1ap véi bdo hiéu 1ap lich trude P-TX, va cac eNB ¢o thé
linh hoat hon trong viéc diéu chinh su cap phat tai nguyén A-TX.

Trong sy thich tng lién két dua trén thim do, nhiéu eNB c6 thé truyén cac
tin hiéu thdm do trén cung cac tai nguyén thoi gian/tan s6 tai cung thoi diém. Do
d6, UE c6 thé trai qua nhiéu ma lam mat tin hiéu. Trong mot phuong 4n, bé don
vi tAn s6 c6 thé dugc sir dung dé giai quyét van dé nay. Pon vi tan s c6 thé 1a
cac RB, bang tdn con, RBG, hoac CC ao. Phan mé ta sau day cho bé RB nhung
c6 thé ap dung nhiéu truong hop chung. Trong bé RB, mot vai RB (vi du, 2, 3,
5,6, 10, 12, hodc nhiéu hon) c6 thé dugc bé lam mot don vi 1ap lich trude va
don vi lap lich. Két qué 1a, eNB co thé gan cac RB dugc bo cho mot UE, voi
cung tién ma hoa. Vi du, cho eNBI, P-RS trén cac RB 0, 1, 2 ¢6 thé dugc gan
cho UE1 va mot tién m3 hoa chung c6 thé dugc sur dung trén P-RS nay, va P-RS
trén cac RB 3, 4, 5 ¢6 thé duoc gan cho UE2 va mét tién ma hoa chung c6 thé
dugc st dung trén P-RS nay, va v.v.. Nhiéu hon mét bé ¢ thé dugc gan cho
mot UE. D6i v6i eNB2, P-RS trén cac RB 0, 1, 2 ¢6 thé duoc gan cho UE3 va
mdt tién ma hoa chung c6 thé duogc st dung trén P-RS nay, va P-RS trén cac RB
3, 4,5 co thé duge gan cho UE4 va mot tién ma hoa chung c6 thé duoc st dung
trén P-RS nay, va v.v.. B6 dung cho cac eNB co thé duoc can chinh. B6 ¢6 thé
14 da biét t6i ca cac eNB va cac UE cua chung trong tham do. UE c6 thé gia thiét

nhiéu trén moi bo 1a giong nhau. (It nhat cho moi giao dién trong s6 cac giao
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dién chiém uu thé thuc hién thdm do, tién ma hoéa trén P-RS trong bé 1a giong
nhau.) Do d6, UE ¢6 thé udc tinh nhiéu (vi du, cac théng ké nhiéu va ma tran
hiép phuong sai nhiéu) mét cach chinh xé4c hon trén P-RS trén mdi bé ddi véi su
udce tinh SINR, CQI, va’hoac MCS t5t hon. Qua cac bo dung cho UE, UE co thé
khong c6 kha ning gia thiét nhidu 13 gidng nhau trir khi duge thong béo béi
eNB. B6 ¢6 thé ciing giup giam phi ton béo hiéu cho viéc thim do.

Vi du néu trén la dung cho sy 18p lich trudc hoac P-TX. DPéi véi A-TX, bb
¢ thé hodc co thé khong duogc st dung, va néu dugc st dung, bd giéng hoac
khac nhau c6 thé duoc st dung. Trong truong hop bat ky, cac eNB c6 thé can
dam bao rang nhidu (hodc it nhat nhidu tir céc giao dién chiém uu thé) duoc thay
b&i mdi UE gibng nhu trong P-TX. Vi duy, néu trong P-TX, ctia eNB1 UE1 duoc
gan voi cac RB 0, 1, va 3 voi tién ma hoa x, va ctia eNB2 cac RB 0, 1, va 3 ¢
tién ma héa A, A, va B, sau d6 trong A-TX, eNBI c6 thé gan UE1 vé1 cac RB 0,
1,va 3 véi tién ma hoa x, va eNB2 c6 thé gan tién ma héa A, A, va B t6i cac RB
0, 1, va 3. Mt cach tuy chon, trong A-TX, eNBI1 c6 thé gan UE v6i cac RB 0~5
véi tién m3 héa x, va eNB2 ¢ thé gan tién ma hoa A, A, A, A, B, va B tdi cac
RB 0 ~ 5 mot cach twong Ung. Truong hop sau co thé yéu cau su phdi hop giita
cac eNB. Nghia la, cac eNB ¢o thé can dé phdi hop su cAp phét tai nguyén cla
ching cho A-TX thong qua duong tryc. Néu tht c4 cac eNB giit su cip phét tai
nguyén cua ching tur P-TX cho A-TX, sau dé khong co6 su phdi hop nao 1a co
thé can thiét. Néu bo RB A-TX duoc stir dung, eNB co thé thong bao cac UE sao
cho udc tinh nhidu va ude tinh kénh c6 thé chinh xac hon.

Trong mdt phuong an, cac eNB co thé phbi hop v6i mot eNB khéc sao
cho céc eNB truyén cac tin higu thim do trong céc tai nguyén gidng nhau & cing
thoi diém va sao cho cac eNB truyén dit lidu thuc t& & cung thoi diém sau khi
truyén céc tin hidu tham do. Cu thé 13, cic eNB c6 thé can dé phdi hop trén cac
tai nguyén cho viéc tham do, tic l1a, thiét dat riéng cac tai nguyén P-RS chung
cho tit ca cac eNB. Cac tai nguyén nay c6 thé bao gbém tinh chu ky P-RS, do
dich khung con, céc vi tri P-RS trong khung con, va/hoac s6 luong céc 16p 16n
nhét d6i véi P-RS. Tuong tu, néu bé RB can duoc st dung, tt ca cac eNB co

thé can thiét dit cing bd. Ngoai ra, néu su cap phat tai nguyén A-TX khic véi
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su cap phat tai nguyén P-TX, sau d6 cép phét tai nguyén c6 thé can duoc phbi
hop gilta cac eNB. Trong mot sb trudng hop, cac eNB c6 thé hoat dong nhu
ngang hang va trao doi thong tin phéi hop gitta ching theo cach dugc phan phéi.
Trong mot ) truong hop khac, mot trong sb cac eNB c6 thé dugce chon dé hoat
dong nhu bd phéi hop. Trong cac truong hop khac nita, mot s6 thuc thé khac
trong su truyén thong véi cac eNB ¢6 thé hoat dong nhu bd phdi hop.

Su st dung sy tham do co thé tang phi ton khi duoc so sanh vdi céc
truong hop khong cé sy tham do. Pé gitp lam giam phi ton cho su tham do, mot
s phi tdn c6 thé dugc téi thidu hoéa. Vi du, phi tén do CRS c6 thé duoc t6i thiéu
hda do P-RS hién duogc st dung cho thich ting lién két. eNB c6 thé béo hiéu cac
UE ké thira rang khung con 13 mang tan s6 don phéat rong phat da huéng
(MBSFN) sao cho CRS c¢an xuét hién trén ky hiéu OFDM tht nhét va khéng c6
gi khac. eNB c¢6 thé tao cAu hinh UE véi céc viéc do luong tin hiéu tham chiéu
danh riéng (DRS) va cac viéc do luong khong dua trén CRS va sau d6 CRS c¢o
thé khong duoc truyén. eNB cd thé bat hoat séng mang dung cho cac UE ké
thira va truyén DRS cho cac UE méi. eNB c6 thé ap dung su bat/tit song mang
nhanh, va CRS c6 thé dugc truyén chi néu song mang dugc bat cho su truyén dit
lieu. EPDCCH ¢6 thé dugc st dung dé thay thé PDCCH, sao cho UE khéng can
dua vao CRS. Tuy nhién, néu EPDCCH duoc str dung, co thé c6 su khong nhét
quan gitra tién ma héa EPDCCH trong A-TX va tién ma héa tham do trong P-
TX. B8 giai quyét van d& nay, tién ma héa EPDCCH c6 thé ciing dugc st dung
trong P-RS, hodc eNB c¢6 thé dam bao rang EPDCCH dung cho UE duoc truyén
trong bo RB cho UE. Viéc giam CRS c6 thé ciing giip nang cao do chinh xac
tham do, do CRS khéng dugc tién ma hoa va khong thé duge tham do.

M>5i khi thu P-TX tir c4c tai nguyén duoc cip phat cia né, UE c6 thé tinh
toan chét luong kénh thu duge, vi du SINR, st dung cung loai cua bd thu nhu
dbi véi su truyén dir liéu sau. Néu ¢6 khé khin trong viéc thu nhan chét luong
kénh thu duoc véi cac bd thu cu thé, vi du bd thu ML, do mat d¢ thép cua tin
hiéu P-TX, UE co thé ap dung cac thong s6 duoc két hop v6i bd thu két hop loai
nhidu dua trén sai sb toan phuong trung binh nhé nhat (MMSE-IRC) trong tinh

toan. Cac két qua chit luong kénh c6 thé duge sir dung cho cac khuyén nghi bao
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cdo tham do theo cic cach khac nhau. Theo mot cach, UE co thé 4nh xa céc két
qué chat luong kénh trén trj s& CQI nhét dinh bang cach ciing xét dén do chénh
léch hiéu qua gitta bo thu diéu bién dit liéu va bo thu MMSE-IRC thim do.
Mang c6 thé sau d6 diéu chinh MCS trong su truyén A-TX tuong tng. Theo
cach khac, mang khong bat dau su 1ap lich truyén dir liéu. Sau khi UE thu duogc
su udc tinh chét luong kénh tur su truyén P-TX, céc két qua dugc so sanh vadi véi
c4c tinh trang truyén duoc 1ap lich. UE ¢6 thé bao céo t6i mang su didu chinh
MCS duoc khuyén nghi cua UE, vi du, +1 hodc -1 tur tri s6 duoc 1ap lich ban
dau.

Dé tao céu hinh su truyén P-TX, néu c6 cac UE ma hd tro s6 luong khac
nhau cta cac 16p trong mang, mang co thé cAn dam bao ring cu hinh c6 thé
chira cac 16p kha dung 16n nht trong su truyén A-TX. Nhu mot vi du, hai UE
dugc phuc vu boi hai eNB, ma hd tro 2 va 4 16p cua su truyén dir liéu, la hoat
dong trong hé thong va dugc lap lich trude trén cung RB cta hai eNB cua cling
khung con. Mang c6 thé tao cdu hinh céc tai nguyén CSI-RS 4 cong dung cho su
truyén P-TX t6i UE ma nhém t&i su truyén dit lidu 4 16p va tao céu hinh hai tai
nguyén CSI-RS 2 cdng ding cho su truyén P-TX t6i UE ma nhim téi su truyén
dir liéu 2 16p. Céc tai nguyén CSI-RS 2 cong c6 thé xép chdng hoan toan véi cac
tai nguyén CSI-RS 4 cdng. Tin hidu P-TX duge truyén trong hai tai nguyén CSI-
RS 2 cdng nay c6 thé khac nhau nhung c6 thé van c6 cing tién mi héa hoic c6
thé duoc lap lai don gian. Trong trudong hop trude, UE ¢d thé hodc ¢6 thé khong
can biét cac tai nguyén CSI-RS 2 c¢dng th hai dbi véi viée tham do, nhung UE
c6 thé cin bidt cac tai nguyén CSI-RS 2 cdng thir hai dbi véi su thich tng toc
dd. Trong truong hop sau, UE voi hai tai nguyén CSI-RS 2 cdng c6 thé gia thiét
c4c tin hiéu va tién ma hoa dong nhét duoc sir dung qua hai tai nguyén CSI-RS 2
cdng (néu dugc bao hidu hodc dugc dinh rd). Tuy nhién, P-RS trén cung khung
con cta eNB ¢6 thé c6 cac 16p kha dung 16n nhét khac nhau cac RB (hodc bd
RB, v.v.) khac nhau, mién 1a P-RS trén cing RB qua cac eNB lan cén xép chong
hoan toan cac tai nguyén P-RS.

Bén canh UE bao céo cac tri s6 diéu chinh CQI hodc MCS dugc khuyén

nghi, UE ¢6 thé ciing duoc tao cAu hinh dé bdo cdo hang truyén dugc khuyén
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nghi. Dién hinh 13, hang duoc lap lich trudc sy truyén ctia P-TX va duy tri cling
trong khoang thoi gian P-TX va A-TX. Sau su xtr 1y cua P-TX, UE ¢o thé tim
thdy cac trang thai kénh c6 loi hodc khong co loi ding cho A-TX sip t6i néu
cung hang duge duy tri, nhung UE c¢6 thé cling bdo céo téi mang hang c6 loi cta
no6. Hang dugc bdo cao co thé cao hoic thép hon hang duogc lap lich ban dau.
Dinh dang bao cdo hang c6 thé 1a hang tuyét dbi véi chi sb hodc do dich tur hang
duoc 1ap lich. Vi dy, UE co thé duoc 1ap lich cho su truyén hang 2 va mdi khi
thu nhén chét luong kénh tr P-TX, UE ¢6 thé bio c4o t6i mang ma dé nghi rang
UE uu tién su truyén hang 1 trong 16p tht hai. Mang ¢6 thé hodc c6 thé khong
tuan theo hang duoc de nghi cua UE dbi voi su truyén cta A-TX. Néu mang
khéng tuan theo su dé nghi ctia UE va thay ddi hang, mot s su phdi hop co thé
can thiét gitra cac eNB truyén.

Déi véi tin hiéu tham do, UE ¢6 ude tinh t6t hon nhidu trén nhidu thuc té
dugc nhén thay trong dit liéu truyén. Do dé, UE ¢6 thé nhdm dén ty 18 156i khoi
nh6 hon bao cdo CSI thong thudng, ma c6 thé nhim dén kénh tiéu chuan va céc
trang thai nhiéu, vi du, 2% so véi 10%. Trong viéc kiém tra cta dd chinh xac
bao cédo UE, phuong phép va ma tran kiém tra ké thira c6 thé duoc tai st dung.

Su thich tng lién két dua trén tham do c6 thé dugce dp dung cho nhiéu
kich ban. Vi du, su thich Gng nay co thé duoc st dung cho céac hé théng LTE
hién thoi, voi su phéi hop trude cua céc tai nguyén va boé tham do, véi bao higu
P-TX, va v&i cac hoat dong bd sung dam bdao réng A-TX va P-TX 1a nhat quan.
Dé gitp giai quyét van d& c6 it tai nguyén ding cho uéc tinh nhiéu P-RS, bo RB
cta sd lugng da cac RB co thé duogc st dung, ma c6 ham y réng tham do ¢ thé
cd hiéu qua dac biét trong hé thdng bang rong (vi du, hang traim RB trong mot
séng mang, ma c6 thé 1a truong hop déi véi bang tan C, cac bang tan séng mm,
v.v.). B6 RB 16n cling ham y rang ¢6 it UE c6 thé dugc dén kénh trong khung
con, nhung su han ché nay c6 thé khong phai 1a van dé dbi véi hé thdng bang
rong, dic biét 1a dbi voi cac hé théng séng mm, ma co thé chi c6 mot vai UE
duoc don kénh. Heé théng vol TTI ngén hon ciling thich hop hon cho viéc tham
dd nhu tré gy ra bang cach tham do cd thé dugc giam. Tham do cé thé ciing

duoc st dung hiéu qua doi voi cac su truyeén duong truc khong day doi voi cac
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1y do tuong tu. Hon nita, tham do cé thé gitp dang ké cac su truyén MU-MIMO,
do cac UE dugc ghép cap co thé udce tinh CQI, SINR, va/hoic MCS cta ching
mdt cach chinh x4c hon sau khi ghép cap. Pbi véi muc dich niy, eNB c6 thé
ghép cdp céac UE trén cac tai nguyén P-RS chung trén P-TX, voi tién m4 hoa toi
cdc UE va véi mie MCS tam thoi ddi véi cac UE. Sau d6 cac UE c6 thé dugc
béo hiéu véi cac chudi dugc lién két, céac 16p, va’hodc cac céng cua chung va
thong tin 16p dugc ghép cap (trong truong hop cia MU-MIMO khong cé tinh
trong sudt) va c6 thé thu duoc cac két qua tham do cua ching. Sau dé eNB ¢6
thé truyén trong A-TX t6i cac UE dugc ghép cdp v6i miic MCS dugc cdp nhit
dua vao thim do. Trong tham do MU-MIMO, cac UE dugc ghép cap trong P-
TX va A-TX c6 thé nhét quan. Tuong tu, tham do c¢6 thé hitu ich déi véi CoMP,
va céc tin hidu P-RS va tién ma hoa ciia ching c6 thé 1a tir cac 6 (20) khéc nhau.
Céu hinh tham do va cAu hinh béo hiéu tir eNB t6i UE c6 thé bao gém
nhiéu muc. Cau hinh qu4 trinh do ¢ thé bao gbm, vi du, s6 luong cua qué trinh
thong thuong va/hodc tham do va cac ID cua chung, cac cong anten cho qua
trinh thong thuong va/hodc tham do, va/hoac cac 16p dung cho qua trinh thong
thuong va/hodc tham do. CAu hinh tai nguyén tham do ¢6 thé bao gom, vi dy,
tinh chu ky P-RS (ma c6 thé khong hién c6 dbi véi tham do khong theo chu ky),
do dich khung con P-RS (ma co thé khong hién c¢6 ddi véi tham do khong theo
chu ky), cac vi tri P-RS RE, cac cdu hinh CSI-RS, cac céng anten dung cho qua
trinh thdm do, va/hodc cac 16p dung cho qua trinh tham do. Cé4u hinh tin hiéu
thdm do c6 thé bao gé)m, vi du, céc trinh tu dung cho céac 6 phuc vu, céc trinh tu
dung cac 6 giao thoa, cac 16p va/hodc cong ciia cac tin hidu 6 phuc vu va céc tin
hiéu & giao thoa, va/hodc cac muc MCS cho céac 16p va/hoac céng cua cac tin
hiéu 6 phuc vu va cac tin hiéu 6 giao thoa. C4u hinh kich hoat bd tham do c6 thé
duoc dua vao, vi du, bdo hiéu 14p lich trude, thong tin DCI dugc lién két, ky
hiéu nhan dang tam thoi mang radio (RNTI), cac loai cp phat tai nguyén,
va/hoic d6 chi tiét cAp phat tai nguyén. CAu hinh do thdm do c6 thé bao gom, vi
du, cac han ché do tin hiéu va do nhiéu vé thoi gian, tan sd, céac céng anten,
va/hoac cac 16p, bao gém b6 néu c6. Cu hinh béo céo ¢ thé bao gém, vi du,

b4o céo theo chu ky théng qua PUCCH, bao cédo khong theo chu ky thong qua
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PUSCH véi c4c tai nguyén thoi gian/tin s6 duoc lién két, va/hodc bao cdo cua
mot hoac nhiéu hon mot trong s6 MCS, CQI, SINR, RI duoc khuyén nghi, ty 1&
18i bit (BER), ty 18 156i khéi (BLER), ty 18 18i khung (FER), ty 1& 16garit hop 1&
(LLR), ACK/NACK, denta MCS, denta CQI, denta SINR, denta hang, v.v., cho
mdi don vi tan sb va/hodc cho tAt ca céc tai nguyén duoc dinh rd, cho mdi 16p.
CAu hinh cua su lién két kha dung ctia P-TX va A-TX c6 thé bao gém, vi du, do
dich khung con gifta P-TX va A-TX, P-TX va A-TX trén cung CC hodc trén cac
CC khac nhau (dbi v6i su chuyén d6i séng mang), mbi tuong quan cap phat tai
nguyén gitta P-TX va A-TX, va/hodc mdi tuong quan gan nhu dong vi tri gitra
céc cong anten clia P-TX va A-TX.

Thim do ¢6 thé giup don gian hoéa déng ké su truyén lai va céc chirc ning
yéu cau lap lai tu dong lai (HARQ), do su truyén s& thuong dién ra mot cach
thanh cong. Vi du, DCI ¢6 thé dugc thay ddi sao cho chi bao dit liéu méi 1a boi
"dt liéu mai" mic dinh hodc tham chi dugc loai bo, va chi bao dit lieu mdi ¢
thé dugc chi bao chi trong su kién hiém hoi rang su truyén lai la can thiét. ID
qua trinh HARQ c6 thé duoc x Iy twong tu. Su quan 1y bo dém mém UE c6 thé
ciing duoc don gian héa dé giai quyét vé ban chit viée khong c6 sy truyen lai.
Su dinh thoi HARQ phtc tap cé thé khong can phai duy tri, dic biét 1a déi voi
cac hé thong TDD.

3GPP gin day hoan thanh nghién ctu ma lién quan MIMO tao chum/du
chiéu nang cao (EBF/FD-MIMO). Nghién ctru dugc dé xuét dé st dung chidu
nang cao dé nang cao chét luong dich vu d6i véi cdc ngudi dung trong mang
chia 0 trong cac kich ban trién khai trong do6 thi va/hodc mat do cao. Mot trong
sb céc dac tinh dugc dé xuét trong nghién ctru 1a CSI-RS duoc tao chum. Céc lgi
ich cua viéc st dung céc tin hiéu tham chiéu dugc tao chum bao gém su hd tro
t6t hon cia EBF/FD-MIMO véi nhidu cong anten hon va chét luong udc tinh tin
hiéu duoc nang cao nho cac hiéu qua tao chum.

Fig.14 minh hoa phuong an vé thi tuc 1400 dé céc tin hiéu tham chiéu tao
chum. Tai su kién 1402, UE1 va eNB1 thiét lap su két ndi diéu khién tai nguyén
radio (RRC), va tai su kién 1404, UE2 va eNB2 thiét 1ap su két néi RRC. Tai su
kién 1406, eNB1 va eNB2 cung nhau quyét(ﬁnh_céc cAu hinh tin hiéu tham
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chiéu tao chum chung cho ca céc eNB, chéng han nhu tinh chu ky va cac RE
nao thé hién cac khung con nao. Cac s6 duoc khoanh tron trén Fig.14 chi béo
cac budc ma s& duoc md ta chi tiét hon trén Fig.15. Tai su kién 1408, eNB1 tao
c4u hinh cac tin hiéu tham chiéu tao chum cho UE1, va tai su kién 1410, eNB2
tao cu hinh céc tin hiéu tham chiéu tao chum cho UE2. Tai su kién 1412, eNB1
tao cAu hinh béo céo do tao chum tin hiéu tham chiéu cho UEI1, va tai su kién
1414, eNB2 tao cAu hinh bdo cdo do tao chum tin hiéu tham chiéu cho UE2. Tai
su kién 1416, eNB1 quyét dinh céc tai nguyén thim do va vecto tién ma hoa
(v1) trén tin hiéu tham chiéu tao chum, va tai su kién 1418, eNB2 quyét dinh cac
tai nguyén tham do va vecto tién mé héa (v2) trén tin hiéu tham chiéu tao chum.
Tai su kién 1420, eNB1 truyén tin hiéu tham chiéu tao chum trén cac tai nguyén
tham do duoc quyét dinh va truyén b4o hiéu 1ap lich trudc téi UEL, va tai su
kién 1422, eNB2 truyén tin hiéu tham chiéu tao chum trén c4c tai nguyén tham
do duoc quyét dinh va truyén b4o hiéu 14p lich trude téi UE2. Cac sy kién 1420
va 1422 ¢6 thé xay ra tai cung thoi diém. Tai su kién 1424, UE1 thuc hién céc
viéc do Iuong CSI trén cdc tai nguyén dugc bao hiéu, va tai su kién 1426, UE2
thuc hién céc viéc do luong CSI trén céc tai nguyén duoc bao hiéu. Tai sy kién
1428, UE1 cac bao céo su diéu chinh MCS t6i eNBI1, va tai su kién 1430, UE2
cc bao céo su didu chinh MCS t6i eNB2. Tai su kién 1432, eNB1 truyén DCI
lap lich va PDSCH tao chim véi vecto tién ma héa v1 va MCS dugc diéu chinh
té1 UEL, va tai su kién 1434, eNB2 truyén DCI 14p lich va PDSCH tao chim voéi
vecto tién m3 héa v2 va MCS duoc diéu chinh t&i UE2. Céc su kién 1432 va
1434 ¢6 thé xay ra tai cung thoi diém.

Fig.15 thé hién cac chi tiét lién quan dén phuong 4n vé thu tuc 1400 dé
cac tin hiéu tham chiéu tao chum ma dugc minh hoa trén Fig.14. Khdi 1502 tao
ra c4c chi tiét lién quan dén su kién 1406 trén Fig.14, & d6 eNB1 va eNB2 clng
quyét dinh céc cAu hinh tin hiéu tham chiéu tao chim chung cho c4 cac eNB. Tai
su kién d6, eNB1 gui eNB2 yéu cAu tao ciu hinh tin hiéu tham chiéu tao chum
ma c6 thé bao gém tinh chu ky, chang han nhu 5 ms, do dich khung con lién
quan dén, vi du, khung con PSS hodc khung con 0, va céc tai nguyén RE. eNB2

sau d6 chap nhan yéu cau, tir choi yéu cau, hodc yéu cau cau hinh khac. Khoi
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1504 tao ra cac chi tiét lién quan dén su kién 1410 trén Fig.14, & d6 eNB2 tao
cAu hinh céc tin hiéu tham chiéu tao chum cho UE2. CAu hinh c6 thé bao gém
tinh chu ky, dd dich khung con, cac tai nguyén RE, ID o6 ID/ID 6 ao
(PCID/VCID) vt ly duoc lién két, do dich cong suét, tin hiéu tham chiéu MCS,
va thong tin thich tng tdc do. Khdi 1506 tao ra cac chi tiét lién quan dén su kién
1414 trén Fig.14, & d6 eNB2 tao cdu hinh bio céo do tin higu tham chiéu tao
chim. Béo céo c6 thé 1a bao cdo theo chu ky, béo cédo khong theo chu ky dua
vao bo kich hoat tham do, bao cdo bang tan con, va/hodc bao co bang tin rong.
CAu hinh ¢6 thé dinh rd ndi dung béo céo, ching han nhu su diéu chinh CSI,
MCS, MCS, va/hoic RI. CAu hinh ¢6 thé cling dinh rd cac thi tuc kiém soét
xung dot. Khéi 1508 tao ra cac chi tiét lién quan dén su kién 1430 trén Fig.14, &
d6 UE2 céc bao cdo su didu chinh MCS t6i eNB2. Tai su kién d6, UE2 c6 thé
chi bao muc MCS ho#c CQI (ma khdng c¢6 PMI va c6 hoac khong c6 RI) hoac
su didu chinh MCS lién quan dén thdm do MCS, chéng han nhu MCS c6 dinh
hodc MCS dugc chi bdo trong bd kich hoat tham do. Khdi 1510 tao ra cac chi
tit lién quan dén su kién 1434 trén Fig.14, & d6 eNB2 truyén DCI lap lich va
PDSCH tao chim véi vecto tién ma héa v2 va MCS dugc diéu chinh t6i UE2.
Tai su kién d6, eNB2 truyén DCI dé 1ap lich PDSCH boi PDCCH hodc béi
EPDCCH. eNB2 c¢6 thé tao chum cac EPDCCH DMRS va EPDCCH RE voéi
vecto tién ma hoéa v2. Mirc két hop CCE c6 thé dugc xac dinh bdi CQI/MCS
duoc tham do. eNB2 sau d6 truyén PDSCH va DMRS cua né véi vecto tién ma
hoa v2. Mtic MCS cua PDSCH duoc xac dinh bdi CQI/MCS dugc tham do. Cac
PDSCH/EPDSCH RB tuong ng v6i cac RB tham do ma trén d6 MCS dugc
tham do (ttc la, bao céo do tin hiéu tham chiéu tao chum) dugc dua vao. Vi du,
néu trong tham do, céc tin hiéu tham chiéu tao chum duoc truyén trén cac RB 5
va 8, va UE2 duoc thuc hién céc viéc do luong va dugce bao cao CQI/MCS dua
vao cac RB 5 va 8, sau d6 eNB2 sé& thuc hién 1ap lich PDSCH trén cac RB 5 va 8
cho UE2.

Xt 1y CSI ¢6 thé duge tao céu hinh véi bao cdo CSI loai A, bao cdo CSI
loai B, hodc ca hai. Trong loai A, UE bao cao CSI theo bang ma W=W1W2 dua
vao {[8],12,16} cdng CSI-RS; diéu nay v& co ban 4 trang thai ké thira. Trong
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loai B, UE co6 thé bao céo CSI L—céng, dua vao, vi du, chi bao cho su lua chon
chim va CQI/PMI/RI L-céng cho chum duge chon, & d6 tdng sb luong cong
duogc tao cAu hinh qua tit ca cac tai nguyén CSI-RS trong x(r Iy CSI 16n hon L.
Mot cach tiy chon, UE ¢6 thé béo céo bo tién ma héa L-cong tlir bang ma phan
anh ca su lua chon chum va déng pha qua hai sy phan cuc mot cach déng thoi, &
d6 tdng sé luong cong duge tao cu hinh trong xtr Iy CSI 1a L. Mot cach tuy
chon, UE ¢6 thé bao céo bang ma phan anh su lua chon chum va CSI L—céng
cho chum duoc chon, & d6 téng sb luong cong duge tao cAu hinh qua tat ca cac
tai nguyén CSI-RS trong xu ly CSI 16n hon L. Mét cach tuy chon, UE c6 thé
bdo céo L-cong CQI/PMI/RI, & d6 tdng sd luong cong duge tao c4u hinh trong
xu ly CSI'la L.

Su luva chon chum boi1 UE cAu thanh hodc su lua chon ctia tip hgp con cta
cac cong anten trong mot tai nguyén CSI-RS hodc su lua chon cta tai nguyén
CSI-RS tur tap hop cua cac tai nguyén. Khi chum dugc chon va chi s6 duoc két
hop v6i chim duoc giri béi UE, didu nay c6 thé duge goi 1a bao cdo chi s6 chim
(BI). Tuy nhién, do chum tuong Ung thuc té vé6i tai nguyén CSI-RS (hodc chu
hinh tai nguyén) cu thé, nhiing gi dugc thiy va dugc chon bsi UE chi la tai
nguyén CSI-RS (hodc cAu hinh tai nguyén) dugc két hop véi chum. Déi voi ly
do nay, BI c6 thé ciing dugc goi la chi béo tai nguyén CSI (CRI) hodc tuong tu.

Céc gidi han do ddi véi cac viée do luong tin hiéu/kénh va cac viéc do
ludng nhidu (IM) va cac phuong phap dung dé thuc hién cac viéc do ludng
nhiéu trong FD-MIMO sé& dugc mo ta sau day.

Str dung viéc do ludong nhiéu nhu mot vi du, CSI-IM RE khéac nhau (Vé
thoi gian va/hodc tan sd, hodc cac RE duogc st dung cho céc viéce do luong nhidu)
c6 thé trai qua céc trong sé tién ma hoa khac nhau. Pidu nay dic biét 1a cac
trong s tién mé hoa co thé duoc danh riéng cho UE va thay d6i vé thoi gian/tan
36. Viée do luong nhiéu dua vao sy ndi suy trong mién thoi gian va/hoic mién
tan s& va/hodc gia tri trung binh tuong tng véi cc trong sd tién ma hoa khac
nhau ¢6 thé khong c6 y nghia vat 1y rd rang nao. Vén dé tuong tu ton tai trong
viéc do luong tin hi¢u/kénh. eNB co thé thay dbi viéc tao chum cta nd trong

mién thoi gian/mién tan s6, doi véi cac UE khac nhau, doi véi su ho tro tinh di
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dong UE, dbi vdi su thich tmg ctia cac ving thing dimg (ma co thé 1a su tao
chum dic biét cua cac ving ao, dugc tao ra boi cac cach khac nhau trong sb viée
tuong tu hoa/sé héa/tao chum lai/ldi mang anten 2D eNB), v.v.. Do d6, gi6i han
do (MR) c6 thé can dugc ap dung trong mién thoi gian va/hodc mién tan s (mot
cach doc lap hoac mot cach phu thudc), va dbi véi cac viée do luong tin
hiéu/kénh va cac viéc do luong nhiéu (moét cach doc 1ap hodc mot cach phu
thudc).

Déi vé6i xt Iy CSI, néu MR trén viéc do luong kénh 1a Bét, sau d6 kénh
dugce st dung cho tinh toan CSI cé thé duoc ude tinh tir X khung con NZP CSI-
RS va bao gdm tai nguyén tham chiéu CSI. Viéc do luong kénh dugc thu nhan
tr NZP CSI-RS. MR c¢6 thé duoc dua vao bdo hiéu kich hoat L1 va/hodc bao
hiéu 16p cao hon dung cho yéu cau CSI dong. Pbi véi xir Iy CSI duge xem xét
véi CSI-IM, néu MR trén viéc do luong nhiéu 13 Bat, sau d6 Nhiéu duoc st
dung cho tinh todn CSI co thé duoc ude tinh tir Y khung con CSI-IM va bao
gbm tai nguyén tham chiéu CSI. Viéc do ludng nhiéu dugc thu nhéan tir CSI-IM.
MR ¢6 thé duge dua vao bao hiéu kich hoat L1 va/hodc bao hiéu 16p cao hon
ding cho yéu cu CSI dong. Néu xir Iy CST ¢6 thé dugc tao cau hinh khong c6
CSI-IM, déi véi xtt Iy CSI duge xem xét khong ¢ CSI-IM, néu MR trén viéc do
luong nhiéu 12 Bat, sau d6 nhiéu dugc st dung cho tinh todn CSI ¢ thé duoc
uée tinh tir V khung con va bao gom tai nguyén tham chiéu CSI.

Trong cach lua chon khac thir nhét (Altl), MR ¢ dinh dugc bat hodc tat
thong qua cAu hinh 16p cao hon, va mdi X va'Y duogc cd dinh véi mot tri $0.

Trong céach lua chon khac thtr hai (Alt2), ciu hinh MR duoc dugc bat
hodc tit thong qua cdu hinh 16p cao hon, va X={OFF, 1, ..., Nx} 1a 16p cao hon
cAu hinh duogc va Y={OFF, 1, ..., Ny} 1a 16p cao hon c4u hinh duoc.

Trong cach lua chon khac tht ba (Alt3), viéc do luong CSI duoc thiét dat
lai theo chu ky, & d6 khoang thoi gian thiét dat lai va do dich khung con 1a 16p
cao hon dugc tao cdu hinh. X dugc chon béi UE gitta 1 va Zx & d6 Zx 1a sb
luong cac khung con CSI-RS gifia su thiét dat lai viéc do luong méi nhét va tai

nguyén tham chiéu CSI. Y dugc chon béi UE gifta 1 va Zy & d6 Zy 1a sd luong
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c4c khung con CSI-IM gifta su thiét dt lai viéc do luong méi nhét va tai nguyén
tham chiéu CSI.

Trong phén mo ta néu trén, X la s6 luong cac khung con CSI-RS duoc su
dung cho UE dé thuc hién viéc ly trung binh/loc viéc do ludng tin hiéu/kénh,
va Y 1a sb luong céc khung con duogc st dung cho UE dé thyuc hién viée lay
trung binh/loc viéc do ludng nhiu. Néu cac CSI-RS RE duoc st dung cho IM,
cac khung con la cac khung con CSI-RS. Néu cac tai nguyén CSI-IM dugc st
dung cho IM, cac khung con la cac khung con tai nguyén CSI-IM. Néu cac CRS
RE duoc st dung cho IM, cac khung con la cac khung con mang CRS.

X 1y CSI duoc két hop véi K tai nguyén/cau hinh CSI-RS (dugc dinh
nghia trong 3GPP TS 36.211), vé1 Nk cong cho tai nguyén CSI-RS thir k (K ¢6
thé >=1). Dbi véi loai A va loai B va tat ca cac tri s6 ctia K, MR la cau hinh
dugc mot cach doc lap cho mdi tap hop khung con, khi gidi han do ké thira voi
hai tdp hop khung con cling duoc tao c4u hinh trong xtr ly CSI. Mot thong s6
RRC ding cho viéc do ludng kénh (chi dbi véi loai B) va mdt thong sé RRC
ding cho viéc do ludng nhidu (d6i voi loai A va B) dugce tao ra dé cho phép
ho#ic bit hoat MR. MR c6 thé 4p dung cho ca bao cdo CSI theo chu ky va khong
theo chu ky hodc chi cho bdo céo khong theo chu ky (tie 1a, véi MR khong bao
0id duoc cho phép ddi véi bio cdo theo chu ky). Dbi véi loai A va loai B véi
K=1, Altl (v6i X=Y=1) duoc hd trg. Déi véi loai B voi K>1, Altl (véi X=Y=1)
hoac Alt3 co thé dugc thuc hién, va duoc hiéu réng cac thong s6 RRC hién c6
(vi dy, khoang tho1 gian thiét dat lai bang véi khoang thoi gian BI va do dich
duoc cb dinh) co thé duoc tai st dung cho Alt3, va su xem xét cla su thiét dat
lai khong theo chu ky cling khong duoc loai tru.

Alt3, & do6 viéc do luong CSI 1a thiét dat lai theo chu ky hozc khong theo
chu ky, hién dugc mo ta chi tiét. Fig.16 minh hoa vi du 1600 ctua Alt3 xét veé
UE. Chi tin hiéu do duoc thé hién trong hinh v&, nhung viéc do luong nhiéu co
thé duoc thuc hién tuong tu. Dé don gian héa, hau hét phan mo ta gia thiét sy
thiét dat lai viéc do luong duge thuc hién theo chu ky va theo khoang thoi gian

va bao cao BI. Tuy nhién, cac thu tuc co thé duoc khai quét héa dé dang cho céc
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truong hop voi thiét dat lai khong theo chu ky va/hodc theo mot s6 bao hiéu kich
hoat (ma c6 thé doc 1ap dbi véi viée do ludng tin hidu/kénh va do nhiéu).

Khoang thoi gian BI 1602 bat dau trén khung con 1604 & d6 UE béo céo
BI1 va két thtic trén khung con 1606 & d6 UE bao cdo BI2. UE c6 thé thu thong
tin chu ky BI (hodc khoang thoi gian, cung voi do dich khung con) dugc chi bao
tai cac khung con 1604 va 1606 ¢ d6 UE bao cao BI. UE gia thiét khoang thoi
gian thiét dat lai viéc do luong CSI bang voi khoang thoi gian BI 1602, véi kha
nang la do dich 1608 lién quan dén khung con béao cao BI 1604. D¢ dich 1608
¢6 thé duoc dinh rd. Khoang thoi gian thiét dat lai 1610 c6 thé bang véi khoang
thoi gian BI 1602. BI mai (tte 1a, BI1) bt dau dugc ap dung trong su truyén/su
thu DL trén khung con 1612 sau bdo cao Bl1, va UE thiét dat lai qua trinh do
CSI ctia n6 trén khung con 1612 nay. UE chon tri s6 X 1614 gitta 1 va Zx 1616,
& d6 Zx 1616 1a sb luong cac khung con CSI-RS gifta su thiét dat lai viéc do
luong khung con 1612 va tai nguyén tham chiéu 1618. Hai vi du bdo cdo CSI
1620 va 1622 duoc thé hién. D4i véi vi du thi nhat 1620, Zx 1616 1a nho hon,
trong d6 Zx 1616 1 1én hon déi véi vi du tha hai 1622. Tri sé X 1614 gibng
nhau hodc tri s6 X 1614 khac nhau c6 thé duge chon bai UE. BI2 c6 thé duoc ap
dung trong sy truyén/su thu DL trén khung con 1624 sau bao cao BI2.

Céc 1oi ich cia Alt3 bao gdm do chinh xac do cao hon, do nhiéu gi4 tri
trung binh dugc dp dung cho qua trinh do cua ciung dic tinh. Vi dy, trong mang
véi viée tao chum khong thay ddi theo thoi gian (ngugc lai voi viée tao chum
thay dbi theo thoi gian) trong mdi khoang thoi gian BI, UE c6 thé thuc hién viéc
liy trung binh qua cac khung con trong mdi khoang thdi gian BI, va diéu nay c6
thé din dén do chinh x4c do cao hon.

Tri sb ctia X khong can phai duoc dinh 18 trong cac tiéu chuan. Tl su phét
trién cta UE, UE chi can biét khi thiét dat lai s& duoc thuc hién va ¢ d6 céc tai
nguyén tham chiéu duoc dinh vi. Dua vao céc tri ) nay, UE biét Zx, va UE ¢6
thé chon linh hoat X tuong ung va doc lap. Tri s6 X ¢6 thé 1a giéng hoic khac
nhau déi véi Zx khéc nhau, va c6 thé 1a giéng hodc khac nhau dbi voi cac
khoang thoi gian thiét dat lai khac nhau, v.v.. Ngoai ra, trang thai loc UE c6 thé

gidng v6i trang thai loc ké thira (ma khong c6 gi6i han do) ngoai trix d6i véi su
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thiét dat lai viéc do luong thinh thoang xay ra. Do do, cach trong do viéc loc
duoc thuc hién 1a van dé thuc hién UE. Nghia 13, khong dé cap rang X 1a can
thiét trong cac tiéu chudn, va né dua dé ndm bét trong cac tiéu chuan rang UE s&
thiét dit lai qua trinh do theo sy dinh thoi thiét dat lai. Didu nay ciing gitp t6i
thiéu héa su tac dong tiéu chuan.

UE c6 thé hd tro it nhat ba loai trang thai.

Trang thai th& nhat lién quan Altl (véi X=Y=1), trong d6 viéc do ludng bi
han ché dyua vao chi méot khung con. Céach lya chon khéac nay phu hop véi céac
truong hop c6 su tao chum dong hodc céac truong hop ¢ do UE co thé khong co
du su nhan biét vé viée 1am thé nao hodc khi nao su tao chim eNB phuc vu hodc
giao thoa thay ddi. Céch lua chon khac nay tao ra do linh hoat cao nhét cho
mang dé thich tmg su tao chum trong khi khéng lam tang dang ké phi ton béo
hiéu.

Trang thai thr hai lién quan Alt3 (su thiét dat lai viéc do luong), trong d6
qua trinh do dugc thiét dat lai theo su chi bdo mang hodc su kich hoat, chéng
han boi bo cédo BI. Cach lua chon khéc nay phu hop véi cac truong hop voi su
tao chum ban tinh ho#c cac truong hgp ¢ d6 UE c6 du su nhan biét vé céc khung
con ma trén dé su tao chum duy tri khong ddi hodc cac truong hop & dé viée do
ludng dai han 1a hitu ich (vi dy, trong viéc do ludng nhidu dung cho mét sb béo
c4o BI). Cach lya chon khéc nay co thé tao ra d6 chinh xé4c do cao hon Altl.

Trong trang thai tht ba, khong c6 gidi han do, tirc 13, trang thai viéc do
luong ké thira. Diéu nay di dugc hd tro va dugc st dung cho cac viée do luong
ké thira, chéng han nhu CSI dua vao CSI-RS khong dugc tién ma hoa.

Do do, c6 thé duoc vu tién ddi véi Altl, tie 1a, mot khung con gidi han do
(tac 1a, voi X=Y=1), can dugc hd tro. Alt3 co thé cling dugc xem xét dé cung
cap nhiéu tiiy chon hon téi cac hoat dong mang/UE dé thuc hién su can bang
khéc nhau gifta d6 linh hoat (d6 linh hoat dé thay d6i tao chum) va d¢ chinh xéac
viéc do luong.

Dé két luan, UE c6 thé hd tro Altl (véi X=Y=1) va Alt3 (su thiét dat lai

viéc do ludng) déi véi loai B voi K>1. Béi véi Alt3 (su thiét dat lai viée do

-60-



30801

luong), chi thiét dat lai su kién va c6 thé can duogc dinh r6 ngay 1ap tac, vi du,
bao cao BI, va cac thong s6 khéc c6 thé duoc bod qua ddi vai su thue hién UE.

Thiét dat lai c6 thé duge két hop véi bao cdo BI, v6i kha niang 1a do dich.
B4o céo BI c6 thé 1a theo chu ky hodc khong theo chu ky. Trong truong hop
khong theo chu ky, bao cédo BI cé thé duogc kich hoat bang cach bao hiéu trong
16p PHY. Béo hiéu cé thé duoc st dung chi cho su kich hoat bao cdo BI, hoac
BI+RI (do ca hai la cac viéc do luong dai han), hodac BI+RI+CQI (c6 thé khong
¢6 PMI duogc két hop véi xi Iy CSI), hodc BI+RI+CQI+PMI. Bo kich hoat ¢6
thé dinh 13 s6 luong viéc do luong nao sé duoc bdo cdo va 36 luong viée do
ludng nao twong Ung vdi BI (BI ¢l hoac BI méi) va/hodc RI nao. Mot cach tuy
chon, bo kich hoat cé thé chi dinh 16 cac qua trinh CSI nao sé dugc bao céo, va
sd lugng bao cao duogc lién két c6 thé duoc tao cAu hinh thong qua RRC hodc
duoc xac dinh trong cac ti€u chuén. M6t cach tiy chon, béo hiéu kich hoat c6
thé khong phai 1a bao hiéu méi, va bd kich hoat khong theo chu ky hién c6 dung
cho RI c6 thé duoc tai su dung thay vao dé néu bio céo loai B duogc tao cau
hinh. M6t cach tuy chon, thiét dat lai c6 thé duoc két hop véi bao cdo RI, béo
c4do BI va R, su kich hoat bdo hiéu mdi khéng lién quan téi bao cdo BI nhung
duogc sir dung cho muc dich thiét dat lai tin hiéu/nhiéu, hodc su két hop cua céac
tuy chon nay. Mang c6 thé tao cAu hinh va hd tro cac hoat dong nay.

Su thiét dit lai d6i v6i tin hidu do va do nhiéu c6 thé duoc kich hoat bdi
cung su kién hodc bédo hiéu, ching han nhu bao c4o BI. Trong trudng hop nay,
cac eNB c6 thé phdi hop su thich ting tao chum cta chung trén CSI-RS va/hodc
dit liéu (hodc su thich tmg khéc chiang han nhu bat/tit) sao cho cac eNB thich
ung tai cung thoi diém. Néu su kich hoat nay dugc xem nhu sy gidi han, bo kich
hoat duoc thiét dat lai riéng 1€ coO thé duoc st dung cho tin hiéu do va IM. Vi dy,
UE c¢6 thé nidm trong ving véi ving giao thoa ma thay d6i tién ma héa cia nd
mdi 80 khung con, va ving phuc vu ctia UE ¢6 thé thay ddi tién ma hoa ctia n6
mdi 240 khung con. Trong trudong hop d, tin hiéu do ¢6 thé thiét dat lai mdi
240 ms, nhung IM c6 thé can thiét dat lai moi 80 ms. Néi cach khac, cé kha

ning 1a bét ctr khi ndo b giao thoa uu thé thich tng cac su truyén clia n6 va giy
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ra trang thai nhidu khac nhau, bao hiéu c6 thé duoc gui tir viing phuc vu téi UE
d6i v6i su thiét dat lai IM.

Giita bao cao BI va tng dung BI (tirc 13, vao lc thiét dat lai viéc do luong
UE), co thé c6 dd dich duoc do 1am sd lugng cua cac khung con. D6 dich nay co
kha ning cao 1a bén khung con, do eNB ¢6 thé can khoang bbn khung con dé xu
Iy va chuan bi chuyén dbi va cling xem xét su khac biét dinh thoi gitta UL va
DL. Mot cach tuy chon, do dich c6 thé duoc bao hidu téi UE, chang han nhu
trong bao hiéu RRC ddi véi cdu hinh MR, hodc trong bd kich hoat L1.

Néu CSI hodc mdt phan cia CSI duge kich hoat dé dugc bio céo t6i B,
dac biét la trong cac truong hop K>1, ¢ thé khong c6 du thoi gian cho UE dé
tao ra cac két qua do CSI duoc két hop voi BI méi. Mot ky thudt ma cé thé duoc
tuan theo dé giai quyét vin dé nay 1a cho phép thoi gian cho dai hon déi véi béo
cdo BI sau khi kich hoat. Nghia 13, UE ¢6 thé doi dén sau khi thiét dat lai (ttc 13,
thoi diém bdo cdo BI + do dich duoc thiét dat lai) va sau d6 bao cao CSI dugc
két hop voi BI méi. K§ thuét khac ma c6 thé dugc tuan theo dé giai quyét van dé
ndy 1a dung cho UE dé bio cdo CSI duoc két hop voi BI cil thay vi BI méi.
Nghia 1a, trude khi thiét dat lai, UE c6 thé van dua trén tinh toan va bao cdo CSI
ctia né trén BI cii. D6i vé6i bao cdo theo chu ky ctia BI, van dé nay co thé 1a it
quan trong, do d6 UE c6 thé c6 kha ning bao cdo CSI duoc két hop v6i BI moi.
Tuy nhién, dé giam do phic tap UE, c6 thé van duoc mong mudn béo céo CSI
duoc két hop v6i BI il dén khi thiét dit lai.

Viéc do luong nhiéu s& duogc xem xét sau diy. Su tiép can viéc do luong
nhidu bao gdm céc viéc do luong nhiéu véi cac tai nguyén CSI-IM (cling da biét
1a IMR) va céc viéc do luong nhidu khong c6 cic tai nguyén CSI-IM.

Déi véi cac viee do ludng nhibu véi CSI-IM duoc tao céu hinh, cé thé c6
mot hoac nhiéu hon mét qua trinh CSI (vi du, CoMP) dung cho UE, va mdi xur
1y CSI ¢6 thé duoc tao cAu hinh v6i CSI-RS va CSI-IM. Ché d6 truyén dugc lién
két ¢6 thé 1a TM10 hodc su céi tién cta né. Xt ly CSI ¢6 thé duoc két hop véi
mot hodic nhidu hon mdt CSI-RS va mdt hodc nhiéu hon mot CSI-IM. DPé don
gian hoa, sy ban luan chi hudng vé mot CSI-RS/CSI-IM trén moi xir ly CSI,
nhung kho6 khén trong viée khai quat hoa céc truong hop véi nhiéu CSI-RS/CSI-
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IM trén mdi xtr Iy CSI. C6 hai céc trudng hop khi CSI-IM dugce tao cAu hinh,
phu thudc viéc xem CSI-IM c6 dugce bao gé)m boi cac tai nguyén ZP CSI-RS cua
céc eNB va/hodc cac ving 4o lién ké hay khong.

Fig.17 minh hoa vi du vé cac tai nguyén 1700 dung cho céc viéc do ludong
CSI trong truong hop & d6 CSI-IM khong dugc bao gbm bdi céc tai nguyén ZP
CSI-RS ctia cac eNB lién k&. i véi trudng hop nay, cac eNB lién ké khong tao
chu hinh ZP CSI-RS trén céc tai nguyén thoi gian/tin sb twong tmg véi CSI-IM
cua UE, va khong c6 su phéi hop eNB trén cac CSI-IM RE duoc yéu cau.

Nhiéu dugc hiéu trén CSI-IM boi UE c6 thé thuong giong nhu nhiéu dugc
hidu trén cac phi-CSI-IM RE. Nhiéu phan anh chi nhiéu hién tai dang duogc trai
qua boi UE va khong nhét thiét phai phan anh nhiéu sap téi ma UE sé& trai qua,
dac biét 1a néu cac 6 giao thoa (hodc cac ving 40) dugc thay d6i su tao chum
ctia chiing va viéc do luong nhidu dugc st dung cho sy thich tmg lién két trong
cac khung con sau.

Trén Fig.17, c6 16 CSI-RS RE trén mdi eNB, nghia 13, 4 RE dung cho tin
hiéu, 8 RE dung dé 1am cam béo hiéu eNB lién ké, va 4 RE dung cho CSI-IM.
Trong trudng hop clia cic ving 4o (tc 13, mdi 'eNB' thuc té 12 viung 4o, va cac
vung ao duogc diéu khién thuc té bai cung eNB), UE c6 thé duoc tao cAu hinh
v6i tht ca CSI-RS/CSI-IM va ¢6 thé thuc hién sy thich tmg téc do quanh ching,
ma téng s6 14 24 RE.

Fig.18 minh hoa vi du vé cac tai nguyén 1800 dung cho cac viée do luong
CSI trong truong hop ¢ d6 CSI-IM duogc bao gbm bai cac tai nguyén ZP CSI-RS
cta céc eNB lién ké. Cu thé 1a, CSI-IM ctia eNBO 1802 xép chong véi ZP CSI-
RS cia eNB1 1804 va eNB2 1806. Nhiéu duogc do bdi UE ctia eNBO trén CSI-
IM la nhitng gi eNB1 1804 va eNB2 1806 truyén trén ZP CSI-RS d6, ma c6 thé
khong gibng nhu céc su truyén PDSCH tir eNB1 1804 va eNB2 1806 va c6 thé
thudng can duogc thich tng toc do béi cac UE duoc két hop véi eNB1 1804 va
eNB2 1806.

Déi vé6i trudng hop duoc minh hoa trén Fig.18, cic eNB 1ién ké c6 thé can
tao cAu hinh CSI-RS cdng suét bang khong trén cic tai nguyén thoi gian/tan s6

tuong ung véi CSI-IM cua UE, va céac su truyén cta ching trén cac tai nguyén
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d6 ¢6 thé can phu hop véi gia thiét truyén duoc phdi hop. Do do, cac tai nguyén
ZP CSI-RS d6 ¢6 thé khong duoc st dung cho su truyén dir liéu boi cac eNB
lién k& (tuc 1, su thich g tdc do c6 thé can thiét).

C6 thé duoc cht ¥ ring ZP CSI-RS khéng khong nhét thiét c6 nghia la
lam cAm. Néu duogc gi thiét ring CSI-IM cta eNB1 1804 dugc bao gom boi ZP
CSI-RS ctia eNBO 1802 va con dugc gia thiét ring eNBO 1802 phuc vu UEO va
eNB1 1804 phuc vu UEI, sau dé tur vién canh ctia UEO, UEO chi thuc hién su
thich tng téc do quanh cac ZP CSI-RS RE. Sau d6 eNBO 1802 c6 thé lam cam
hodc truyén céc tin hiéu theo gia thiét dugc phdi hop trén cac ZP CSI-RS RE, va
trong truong hop sau, cac tin hiéu dugc truyén boi eNBO 1802 dugc thay boi
UE1 nhu nhidu trén CSI-IM. Do d6, ZP CSI-RS & day c6 nghia 1a dé cung cap
cho céc eNB kha ning linh hoat cia viéc do ludng nhiéu theo gia thiét truyén
nhit dinh.

Nhiéu duoc hiéu trén CSI-IM bdi UE ¢6 thé khong lién quan truc tiép voi
nhiéu dugc hiéu trén céc phi-CSI-IM RE (vi duy, dit liéu cac RE). Phu thudc cach
thite su phdi hop eNB dugc thuc hién, nhidu nay c6 thé phan dnh nhiéu sap t6i
ma UE sé trai qua. Nghia 13, trén ZP CSI-RS cua eNB lién ké, cdc su truyén cé
thé xay ra theo gia thiét truyén dugc xac dinh bdi mang, va gia thiét c6 thé duoc
ap dung cho cac su truyén thuc té mot s6 khung con sau do.

Trén Fig.18, ¢6 24 CSI-RS RE trén mdi eNB, nghia 13, 4 RE dung cho tin
hiéu, 8 RE dung dé 1am cAm béo hiéu eNB lién ké, 8 RE dung cho su truyén cho
cac viéc do ludng nhibu cua UE 6 lién ké, va 4 RE dung cho CSI-IM. UE c6 thé
can dé thyuc hién su thich Gng tdc dé quanh it nhat 24 RE nay.

Su cai tién ctia TM10 (hoac kha nang la ché do truyén moi) va’/hodc céc
viéc do ludng nhidu dua trén CSI-IM c6 thé can thiét trong phién ban 13 dé hd
tro hiéu qua FD-MIMO. Ngoai ra, su nang cao sau day, cu thé 1a, gi61 han do, cé
thé duoc xem xét.

Néu CSI-IM can duge st dung cho UE hoat dong trong EBF/FD-MIMO
va CSI-IM duogc bao gdm bsi ZP CSI-RS cua eNB lién ké, CSI-IM RE khéac
nhau (vé thoi gian va/hodc tan sb) c6 thé trai qua cac trong s6 tién ma hoa khéc

nhau. Pac biét 1a nhu cac trong sb tién ma héa co thé dugc danh riéng cho UE
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va ¢6 thé thay ddi v& thoi gian/tin s6. Viée do ludng nhidu dua vao su suy dién
trong mién thoi gian va/hodc mién tan sd va/hodc gia tri trung binh tuong tng
v6i cdc trong s tién ma héa khac nhau c6 thé khong c¢é ¥ nghia vat 1y r6 rang
nao. Do d6, gi6i han do c¢6 thé can duoc ap dung trong mién thoi gian va/hodc
mién tan sb. Tuy nhién, néu CSI-IM khong dugc bao gdém boi ZP CSI-RS clia
eNB lién k&, ma thuong khéng duge két hop vai su phdi hop eNB nao, gisi han
do c6 thé khéng tmg dung duoc. Do d6, gidi han do dbi véi cac viée do luong
nhidu c6 thé lién quan néu CSI-IM duoc bao gdm bodi ZP CSI-RS cua eNB lién
ké hon néu khong bao gdm.

Trong su tiép can khéc, cac viée do luong nhidu c6 thé khong c6 CSI-IM
duoc tao cAu hinh. Su tiép can nay Gng dung dugc cho kich ban phi-CoMP bat
ky, ma c6 thé 1a cac kich ban dic trung cho FD-MIMO. D4i vé6i su tiép can nay,
xtr Iy CSI duoc tao ciu hinh ma khong c6 CSI-IM, va ché do truyén duoc lién
két c6 thé 1a ché do bat ky khong phai 1a TM10, chang han nhu TM9 hoic su
mé rong cua nd. (3GPP TS 36.213 V12.7.0 R12 (2015-09), ma duoc két hop
toan by vao day dé vién dan, duoc néu trong diéu 7.2.1 ré“lng, “d6i v&i 6 phuc
duoc xem xét, néu UE duoc tao c4u hinh trong cac ché do truyén 1-9, "qué trinh
CSI" trong bang 7.2.1-1B va bang 7.2.1-1C la CSI duoc tao céu hinh khéng theo
chu ky cho UE trén 6 phuc vu d6.” Do d6, cac TM 1-9 cé thé duoc xem xét dé
cling ¢6 khai niém "cac qua trinh CSI" dugc xéc dinh.) Céac viéc do luong nhiéu
6 thé duoc thuc hién trén cac CSI-RS RE hoic cac CRS RE. Viéc thuc hién céc
viéc do luong nhiéu trén cac CSI-RS RE ¢6 thé duoc uu tién. Su ban ludn sau
day gia thiét cac viéc do ludong nhiéu dugc thuc hién trén cac CSI-RS RE.

Fig.19 minh hoa céc viéc do luong CSI 1900 khong c6 CSI-IM va c6 CSI-
RS xép chdng. UE dau tién phat hién tin hi¢u trén cac CSI-RS RE sau d6 trir tin
hiéu d6 tir tdng tin hiéu duoc thu dé thu duge ude tinh nhiéu. Nhidu bude doi
véi cac viée do luong nhidu duogc lién quan trong trudng hop nay hon so véi
CSI-IM; tuy nhién, kha ning nay c6 thé da dugc hd trg boi UE dbi véi cac viée
do luong nhiéu dua trén CRS. Déi v6i trudng hop vi du nay, phi tén chi 1a bén
RE (dbi véi CSI-RS) trén mdi eNB, va UE thuc hién su thich ting toc d6 quanh
bbn RE nay. |
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Nghia 13, trong mét phuong an, nhiéu eNB truyén cac tin hidu tham chiéu
trén cac thanh phan tai nguyén xép chong. Cu thé 13, nhidu eNB truyén tin hiéu
tham chiéu thim do hodc P-RS duoc md ta & day trén cac thanh phan tai nguyén
duogc dinh r6 dé su dung cho NZP CSI-RS. Do céc tin hi¢u tham chiéu Xép
chéng, UE 6 thé thuc hién cac viée do ludng cua ca tin hiéu va nhiéu trén céc
tai nguyén giéng nhau. So dd nay c6 thé st dung it phi ton hon néu tach riéng
céc thanh phan tai nguyén duoc st dung cho tin hiéu va nhidu va ¢ thé ciing
nang cao do chinh xac viéc do luong. Cac su truyén xép chdng tir cac eNB c6
thé dugc phan biét tr mot eNB khac bdi cac ID xdo tron khac nhau hodc céc
trinh tu xao tron.

Ciing ¢6 thé cho phép cac CSI-RS khong xép chong ddi véi cic eNB,
nhung su tiép can nay c6 thé khong mang lai hiéu qua nao va c¢é thé chi thu
duoc nhidu hién tai thay vi nhidu tiém ning trong twong lai (dbi v6i cac trong 5O
tién ma hoéa trén CSI-RS cua eNB lién ké c6 thé duoc su dung trong céc su
truyén sau boi eNB lién ké; do do6 cac trong sb tién mi hoa cé thé c¢6 kha ning
phan anh nhiéu tiém ning trong tuong lai).

Su tiép cén nay c6 thé cling cho phép xir Iy CSI c6 nhidu CSI-RS. Céc tai
nguyén do nhidu cho mdi CSI-RS 1a cdc CSI-RS RE.

C6 thé cho ring do chinh x4c cta viéc do luong nhiéu khong c6 CSI-IM
¢6 thé duoc giam, chi yéu 1a do dau tién can udce tinh va trir céc tin hiéu CSI-RS
(khong ¢c6 su lam cam RE) trude khi thu dugc udc tinh nhiéu. Tuy nhién, phan
tich ¢6 thé cho thay rang do chinh x4c viéc do luong khong phai la mot van dé.

Dau tién, sy 1am cAm RE, khi duoc dua ra, duoc 4p dung so bd cho céc
viéc do luong ctia céc tin hi¢u yéu trong CoMP. Su lam cAm RE thudng khong
can thiét dbi v6i phi-CoMP nhu céc tin hiéu di manh dién hinh. Thu hai, 14y vi
du néu trén, sb luong cac RE dugc st dung trong viéc do luong nhiéu c6 thé 1a
khi dugc so sanh voi sb lugng cac RE khi su diéu bién su dung DMRS dugc
thuc hién. Trong truong DMRS, c6 12 RE trén mdi RB. Trong vi du néu trén, c6
4 RE trén mdi RB. Tuy nhién, véi su suy dién/lay trung binh thich hop va gidi
han do (vi du, 3 hodc 6 RB trén mdi d6 chi tiét phan hdi), thuong cac CSI-RS

RE tir nhiéu RB ¢6 thé dugc st dung. Theo cach nay, do chinh xac cta cac viéc

-66-



30801

do ludong CSI-RS c6 thé it nhat khdp véi do chinh x4c duge yéu céu cho su diéu
bién, mic du d6 chinh x4c viéc do luong du cé thé dat duoc véi chi phi cua
nhiéu hoat dong trong céc viéc do ludng nhidu. Ngoai ra, d6 chinh xac c6 thé
dugc tang do hiéu qua tao chum do CSI-RS dugc tién m3 hoa trong EBF/FD-
MIMO. Do d6, do chinh x4c viéc do ludng khong c6 CSI-IM c6 thé khong can
quan tam.

Tuong tu nhu cac viéc do ludng nhiéu dua trén CSI-IM, c6 thé cling quan
trong trong viéc dua ra gidi han do thich hop trong mién thoi gian/mién tan sb
dbi voi cac viée do luong nhiéu dua trén phi-CSI-IM. Do dd, cac CSI-RS RE c6
thé duoc su dung cho céac viéc do luong nhiéu véi do chinh xac viéc do ludng
du, va céc viéc do luong nhiéu dugc thuc hién trén cac CSI-RS RE ¢6 thé duoc
nang cao bdi gidi han do.

Bang 1 so sanh ba co ché do nhiéu duge mo ta trén day.

Bang 1
Su phbi
Tai nguyén . ) MR dugc yéu
Duoc do nhiéu | Phi ton hop duoc .
IM . cau
yéu cau
A: CSI-IM
khong duoc bao
. Céac CSI-IM . Trung Khong ap
gom boi ZP CSI- Nhicu hién tai Khong
. RE binh/cao dung duoc
RS cua eNB lién
ké
B: CSI-IM duoc
bao gdm boi ZP | Cac CSI-IM o
Nhicu sdp té1 Cao Co Co
CSI-RS cua eNB RE
lién ké
C: Khdng ¢o Céc CSI-RS o )
Nhicu sap téi Thap Khong Co
CSI-IM RE

C6 thé duoc théy r?mg co ché C c6 thé 1a su lua chon tdt nhét ddi véi FD-
MIMO.
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C6 thé duge chl ¥ rang co ché B ¢6 thé bao ham co ché C néu CSI-IM
dugc cho phép dé xép chdng véi CSI-RS, véi trang thai UE dugc dinh r3. Dic
biét hon 13, kha nang sau day 1a giai phap théng nhét ¢6 thé duoc tuan theo.

Déu tién, UE duoc tao cdu hinh véi NZP CSI-RS. UE c6 thé con dugc tao
cAu hinh véi CSI-IM ma xép chdng véi CSI-RS (dbi véi, vi du, TM10 hodc su
cai tién cua no), hoac khong c6 CSI-IM (déi voi, vi du, TM9 hoac su cai tién ctia
nd). Thi hai, UE thuc hién cac viéc do luong tin hiéu/kénh dua vao NZP CSI-
RS. Th& ba, UE hiy b6 NZP CSI-RS trén cac NZP CSI-RS RE, sao cho chi
nhiéu con lai trén cac RE nay. Thir tu, UE thuc hién céac viéc do ludng nhiéu
trén cac RE do.

Do d6, nhd cho phép viéc do luong nhiéu trén cac NZP CSI-RS RE va st
dung trang thai UE néu trén, céc loi ich duoc két hop vdi co ché C ¢6 thé cling
dat duoc bdi co ché B. Trong truong hop do, trang thai UE trong co ché BvaC
tr& nén gidng nhau, ma c6 thé don gian héa nd lyc tiéu chuan héa. Néu nhiéu
NZP CSI-RS duoc tao ciu hinh trén cac RE duoc Xép chéng (vi du, ddi véi
nhiéu ving 40), sau d6 UE c6 thé can thue hién cac bude thir hai va thit ba néu
trén cho mdi NZP CSI-RS. Vi dy, néu UE dugc tao cau hinh véi ba NZP CSI-
RS duoc két hop voi ba ving ao khac nhau trén cung cac RE, UE ¢6 thé phat
hién mdi trong s6 ba NZP CSI-RS dbi véi cac viéc do ludng tin hiéu/kénh va thu
duoc ba su truyén, S1, S2, va S3 (su két hop bd thu trudce hoac sau). Sau d6 UE
trur tin hiéu NZP CSI-RS thu nhét tir tin hiéu dugc thu trén cac RE, thu duoc udc
tinh nhidu I1 dugc két hop v6i su truyén S1. Ty 18 ctia S1 va Il cong tap am (vdi
su két hop thich hop dugc ap dung, néu cé, va trong mién cong suat) sau dé
SINR dugc két hop véi su truyén S1. Cac SINR khac c6 thé thu duoc tuong tu.
Tuong tu, s6 lugng viéc do luong khac bao gém, nhung khong gidi han ¢, céac
viéc do ludng CQI, CSI, PMI, RI, BI, va RRM c6 thé thu dugc.

Dé két luan, cac NZP CSI-RS RE c¢6 thé duoc su dung cho céac viéc do
]ubngnh@u.TmmgthﬁJJEcéthécéjduqcdkaGUnngUUﬁnghgpdé.Cécéc
md hinh c6 thé ap dung cho hai truong hop: TM10 hodc su cai tién cua no, voi
CSI-IM ma xép chdng v6i CSI-RS, va TM9 hodc su cai tién cta no, khong cb
CSI-IM nao duge tao cdu hinh.
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Phuong 4n vé phuong phap dung cho bao hiéu duong xubng trong mang
khéong day bao gébm béo hiéu t6i UE chi sb ctia tai nguyén CSI-IM, tai nguyén
CSI-RS, hoic bdo cdao CQI/qua trinh CSI, cung vdi su dinh thoi va/hoac khoang
thoi gian, trong d6 UE do va phan hdi dua vao céc tai nguyén dugc két hop véi
cac chi sb va su dinh thoi, UE gia thiét trang thai do méi dbi véi tai nguyén CSI-
IM, tai nguyén CSI-RS, hoac bao cao CQI/qua trinh CSI duoc chi bdo s€ chiu
anh hudng do su dinh thoi duge chi bao va/hodc theo khoang thoi gian dugc chi
b4o, va eNB thich tng cac su truyén ctia né (vi du, tién ma hoa, lam cim hoic
khong-lam cam) dua vao tai nguyén CSI-IM va/hodc tai nguyén CSI-RS dugc
chi bo chi theo su dinh thoi va/hodc khoang thoi gian dugc chi béo.

Phuong 4n vé phuong phép ding cho bao hiéu duong truc trong mang
khong day bao gdm bao hiéu t6i eNB thit hai cua tai nguyén CSI-IM va/hodc tai
nguyén CSI-RS, v6i cung su dinh thoi va/hoac khoang thoi gian, trong do eNB
tha hai gui bao hiéu DL té1 UE.

Phuong 4n vé phuong phép dung cho béo hiéu dudng truc trong mang
khong day bao gdbm bao hiéu téi eNB cua tai nguyén CSI-IM va/hodc tai nguyén
CSI-RS, cling véi su dinh thoi, trong d6 nhiéu eNB thich Gng cic su truyén
PDSCH cua chang (vi du, tién ma héa, 1am cam hodc khong-lam cam) theo cac
su truyén trén tai nguyén CSI-IM va/hodc tai nguyén CSI-RS duoc chi bao tai sy
dinh thoi duoc chi bao, va cac eNB bdo hiéu cac UE dung cac viéc do luong va
phan hoi theo su dinh thoi. Trong truong hop bat ky, néu su dinh thoi dugc béo
hiéu, su dinh thoi ¢6 thé duoc bdo hiéu chi mét 1an tai diém bat diu clia qué
trinh tham do (vi du, trinh ty cta sy dinh thoi la t0, t1, ..., tk v6i k duoc dinh
trudce), hodc dugce bao hiéu theo thoi gian khi can thiét.

Trong phuong 4n vé phuong phap, su dinh thoi dugc trao d6i boi cac eNB
va/hodc su dinh thoi dugc trao ddi gitta cac eNB va cac UE khong hién co.
Phuong 4n nay c6 loi ich 1a phi tén béo hiéu nhé. Tuy nhién, tham do ¢6 thé tro
nén dai hon theo thoi gian va c6 kha nang bién dong cao hon. N6i cach khéc, su
dinh thoi ¢6 thé hodc duge dinh trude hodc dugc dinh trudc mot phﬁn sao cho
hodc khong c6 bao hiéu vé su dinh thoi hodc bao hiéu duoc don gian hoa veé su

dinh thoi cé thé duoc st dung. Do d6 phi tdn bao hiéu c6 thé dugc giam.
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Phuong phéap thich Gng trong mang khong day bao gdm thdng tin bao hiéu
tram gdc thi nhat cia tip hop tai nguyén thi nhét t6i UE thit nhat va/hodc tram
gbc thtr hai, va thong tin bao hidu tram gbe th hai ctia tap hop tai nguyén tha
hai téi UE tht hai va thu phan hdi tir UE tht nhat va th hai cho c4c tap hop tai
nguyén. Phuong phap bao gém tram gbc thr nhét béo hiéu su dinh thoi thi nhét
t6i UE tht nhat va/hodc tram gde thir hai, va tram gdc thir hai bao hiéu sy dinh
thoi thi nhat téi UE tht hai va thu phan hdi tir UE thir nhat va thi hai vé céc tap
hop tai nguyén theo su dinh thoi thr nhat. Phuong phap con bao gém tram goc
th nhit truyén tin hiéu thir nhat trén tip hop con t nhét cta tap hop tai nguyén
thir nhit theo su dinh thoi thit nhat, va tram gdc tha hai truyén tin hi¢u tha hai
trén tip hop con thr hai cta tap hop tai nguyén thir hai theo sy dinh thoi thi
nhat va thu phan hdi tir UE thir nhat v& tin hiéu thir nhit duoc truyén, tap hop tai
nguyén tht nhit, va su dinh thoi thi nhét. Phuong phap con bao gbm tram goc
th(r nhét truyén tin hiéu thi ba trén tdp hop con thi ba cla tdp hop tai nguyén
tht nhét theo su dinh thoi tha nhét, tram géc th hai truyén tin hiéu thir tu trén
tdp hop con thit tu cua tip hop tai nguyén thir hai theo su dinh thoi tha nhit,
tram gbc thit nhat bao hiéu sy dinh thoi thir hai t6i UE tha nhat hogc tram gbc
th hai, va tram géc thr hai bao hiéu su dinh thoi tht hai téi UE tht hai va thu
phan hdi tir cac UE theo sy dinh thoi thtr hai sau khi cac UE dimg céc viéc do
luong.

Phuong phap bao hiéu duong xubng trong mang khong day bao g6m UE
thu tir tram gbc bdo hidu cta chi s6 cia tai nguyén CSI-IM, tai nguyén CSI-RS,
bao c4do CQI, ho#c xtr Iy CSI, cung véi su dinh thoi. Phuong phap con bao gbém
viéc do va gri phan hdi t6i tram gdc phit hop véi tai nguyén dugce dinh chi sb va
su dinh thoi, gia thiét trang thai do méi cho tai nguyén dugce dinh chi s6 s& chiu
anh huong theo sy dinh thoi, va thu dugc cac su truyén thich img tu tram géc
trén tai nguyén dugc dinh chi s6 CSI-IM va/hoic tai nguyén CSI-RS chi theo su
dinh thoi.

Fig.20 minh hoa so d6 khi ctia phuong 4n vé hé thdng xu 1y 2000 dung
dé thuc hién cac phuong phép duoc md ta & diy, ma cd thé duoc cai dat trong

thiét bi cht. Nhu dugc thé hién, hé théng xtt Iy 2000 bao gom bd xtr Iy 2004, bd
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nhé 2006, va cac giao dién 2010-2014, ma c6 thé (hodc ¢ thé khong) duge bd
tri nhu dugc thé hién trong hinh v&. BO xi Iy 2004 c6 thé 1a thanh phan bat ky
hodc tap hop cia cac thanh phr:in dugc thich ung dé thuc hién cac su tinh toan
va/hoac xtr Iy khac lién quan cac nhiém vy, va bo nhé 2006 co thé 14 thanh phﬁn
bat ky hodc tap hop clia cac thanh phan dugc thich ting véi 1énh va/hodc chuong
trinh luu trit dé duoc thue hién boi bd xir Iy 2004. Trong mot phuong 4n, bd nhG
2006 bao gdm vét ghi doc duoc bang méy tinh. Céc giao dién 2010, 2012, 2014
c6 thé 1a thanh phan bat ky hodc tap hop ctia cac thanh phan ma cho phép hé
théng xtr Iy 2000 dé truyén thong véi cac thiét bi/cac thanh phan va/hoic ngudi
dung khac. Vi du, mot hodc nhiéu hon mét giao dién trong sb6 cac giao dién
2010, 2012, 2014 c6 thé duoc thich tmg véi dit liéu truyén thong, su didu khién,
hoic tin nhén quan ly tir bd xt Iy 2004 ti céc Gng dung duge cai dat trén thiét
bi chu va/hoac thiét bj tir xa. Nhu mot vi du khac, mot hodc nhiéu hon mét giao
dién trong s cac giao dién 2010, 2012, 2014 ¢ thé duoc thich tmg dé cho phép
ngudi ding hodc thiét bi ngudi dung (vi du, may tinh c nhan (PC), v.v.) tuong
tac/truyén théng v6i hé thong xtr Iy 2000. Hé théng xur Iy 2000 co thé bao gém
cac thanh phan bd sung khong dugc thé hién trong hinh v&, chang han nhu bo
luu trit dai han (vi du, bd nhé khong kha bién, v.v.).

Trong mot sb phuong 4n, hé théng xu Iy 2000 duoc bao gdm trong thiét bi
lnangrnécmngtng/cép,hoécrnétph&ncﬁarnang\dénthéng.T%ongrn@tvidu,
hé théng xir Iy 2000 ndm trong thiét bi phia mang trong mang vién thong c6 day
hodc khong day, chéng han nhu tram géc, tram chuyén tiép, bd 1ap lich, bo diéu
khién, céng, bd dinh tuyén, may chi ing dung, hodc thiét bi khac bét ky trong
mang vién thong. Trong cdc phuong 4n khéc, hé théng xtr Iy 2000 nim trong
thiét bi phia ngudi dung dang truy cdp mang vién thong c6 day hodc khong day,
ching han nhu tram di dong, thiét bi nguoi dung (UE), mdy tinh c4 nhan (PC),
may tinh bang, thiét bi truyén thong mang theo dugc (vi du, ddng hd thong
minh, v.v.), hodc thiét bi khac bat ky dugc thich tung dé truy cap mang vién
thong.

Trong mét s cac phuong an, mot hodc nhiéu hon mot giao dién trong s6

cac giao dién 2010, 2012, 2014 két ndi hé thong xit Iy 2000 v6i bd thu phét dugce
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thich ung dé truyén va thu tin hiéu qua mang vién thong. Fig.21 minh hoa so do
khéi cta bd thu phat 2100 duoc thich tmg dé truyén va thu tin hiéu qua mang
vién thong. Bo thu phat 2100 c¢6 thé duoc cai dat trong thiét bi chu. Nhu duoc
thé hién, bo thu phat 2100 bao gdm giao dién phia mang 2102, bd ghép nbi
2104, bo truyén 2106, bd thu 2108, bd xir 1y tin hiéu 2110, va giao dién phia
thiét bi 2112. Giao dién phia mang 2102 c¢6 thé bao gdm thanh phan bat ky hoic
tap hop cua céac thanh phén duoc thich tng dé truyén hodc thu tin hiéu qua mang
vién thong khéng day hodc c6 ddy. Bo ghép nbi 2104 co thé bao gom thanh
ph.;in bat ky hoac tap hop cua cac thanh phﬁn duoc thich Ung dé tao thuan loi
cho su truyén théng hai chidu trén giao dién phia mang 2102. Bo truyén 2106 c6
thé bao gdm thanh phan bat ky hodc tap hop ciia cic thanh phan (vi du, bd
chuyén dbi 1én, bo khuéch dai cong suét, v.v.) dugc thich tung dé chuyén dbi tin
hiéu bang gdc thanh tin hiéu séng mang dugc diéu bién thich hop cho su truyén
trén giao dién phia mang 2102. BO thu 2108 c6 thé bao gém thanh phan bét ky
hodc tdp hgp cua céc thanh phén (vi duy, bd chuyén ddi xuéng, bd loc tap am
thip, v.v.) duoc thich tmg dé chuyén dbi tin hiéu séng mang dugc thu trén giao
dién phia mang 2102 thanh tin hiéu bang géc. Bo xur ly tin hiéu 2110 cé thé bao
gdm thanh phan bét ky ho#c tap hop clia cac thanh phan duge thich tng dé
chuyén ddi tin hiéu bang gbc thanh dit lidu tin hidu thich hop cho su truyén
thong trén (cac) giao dién phia thiét bi 2112, hodc nguogc lai. (C4c) giao dién
phia thiét bi 2112 c6 thé bao ¢dm thanh phan bét ky hogc tip hop cia cac thanh
phan dugc thich tmg véi dit liéu truyén thong-céc tin hiéu gitra bd xu ly tin hiéu
2110 v céc thanh phin trong thiét bi chii (vi du, hé théng xir Iy 2000, cac cong
mang vung cuc bo (LAN), v.v.).

Bo thu phat 2100 ¢6 thé truyén va thu tin hiéu qua loai bat ky cta phuong
tién truyén thong. Trong mot s6 phuong an, bo thu phat 2100 truyén va thu tin
hiéu qua phuong tién khong day. Vi du, b thu phat 2100 co thé 13 bo thu phat
khéng day duoc thich ung dé truyén théng pht hop véi giao thic vién thong
khong day, chéng han nhu giao thirc mang té bao (vi duy, su tién hoa dai han
(LTE), v.v.), giao thttc mang vung cuc bd (WLAN) khong day (vi du, Wi-Fi,

v.v.), hodc loai bat ky khac ctia giao thirc khong diy (vi du, Bluetooth, su truyén
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thong truong gan (NFC), v.v.). Trong cac phuong 4n ndy, giao dién phia mang
2102 bao gdm mdt hodc nhidu hon mot anten/phan tir phét xa. Vi duy, giao dién
phia mang 2102 cé thé bao gdm mét anten, nhiu anten riéng 18, hodc mang da
anten duoc tao ciu hinh cho su truyén thong nhiéu 16p, vi du, mdt dau vao da
dAu ra (SIMO), da dau vao mot dau ra (MISO), da dau vao da dau ra (MIMO),
v.v.. Trong cac phuong an khac, bo thu phat 2100 truyén va thu tin hiéu qua
phuong tién c6 day, vi du, cap van X0an, cap déng truc, cap quang, v.v.. Cac hé
théng xtr ly va/hodc bd thu phat cu thé c6 thé sir dung tat ca cac thanh phan dugce
thé hién, hoic chi tAp hop con clia cac thanh phin, va cac miic do tich hop c6 thé
thay ddi theo timg thiét bi.

Can hiéu rang ma mot hodc nhiéu hon moét budc ctia phuong an vé céc
phuong phéap dugc tao ra ¢ day co thé duge thuc hién bai cac bd phan hoic cac
modun tuong Ung. Vi duy, tin hi€u co6 thé duoc truyén boi bd phan truyén hoac
InédunJUuyén.Tﬁnlﬁéu,céthé dugc thu boi b phan thu hodc mdédun thu. Tin
hiéu co thé duoc xu 1y béi bo phan xur Iy hodc modun xtr ly. Céc budce khac co
thé duoc thuc hién bdi bo phan/mddun chi bao, bo phan/médun do va/hodc bo
phan/mddun xéc dinh. Cac bd phan/médun twong tmg c6 thé 1a phan ctng, phan
mém, hodc dang két hop cua chung. Chéng han, mot hoac nhiéu hon mdt bd
phan/mddun co thé 1a mach tich hop, chéng han nhu mang céng lap trinh duoc
dang truong (FPGA) hodc mach tich hop chuyén dung (ASIC).

Trong khi sing ché nay di dugc mo ta c6 dya trén cac phuong an minh
hoa, ban mé ta ndy khong c6 muc dich gi6i han. Cac cai bién va cac su két hop
cta cac phuong an minh hoa, cling nhu cadc phuong an khac cua sang ché, s& la
hién nhién déi véi cac chuyén gia trong linh vuc k§y thuat mdi khi tham khéo béan
md ta ndy. Do d6 c6 muc dich ring yéu cau bao ho kém theo bao gdbm cac cai
bién hodc cac phuong 4n bét ky nay.

Vi du, cac phén tr hoac cac thanh phﬁn c6 thé duoc két hop hoac dugc
tich hop hé thdng khac hodc cac ddc tinh nhit dinh c6 thé duge bo qua, hodc
khéngdUQcthuc}ﬂén[Ngoéingcéckythua;céchéthéng,céchéthéngcon,vé
cac phuong phap duge md ta va dugc minh hoa trong cac phuong an khac nhau

1a tach roi hodc riéng r& c6 thé duge két hop hodc dugc tich hop véi cac hé
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théng, modun, k¥ thuat, hodc cac phuong phap khac ma khong chéch khoi pham
vi clia sang ché. Cac muc khac duoc thé hién hodc dugc mé ta nhu duge két nbi
hosic duge két ndi truc tiép hodc truyén thong véi nhau 6 thé duogc két ndi gian
tiép hodc truyén thong thong qua mot sé giao dién, thiét bi, hodc thanh phan
trung gian hodc vé dién, vé co, hodc vé mat khac. Cac vi du khac cua su thay
dbi, thay thé, va cai bién c6 thé nim chic dugc bdi ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thut va c6 thé duoc thuc hién ma khéng chéch khoi ban chét

va pham vi dugc bdc 10 & day.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phéap van hanh nit mang, phuong phap nay bao gdm cac budc:

chi bdo, béi nut mang thi nhat, téi thiét bi ngudi dung (UE- user
equipment) thir nhat, s lugng thi nhét cta céc thanh phan tai nguyén (RE-
resource element) trong tap hop thir nhat cia céc khéi tai nguyén (RB-resource
block) ding cho tin hiéu tham chiéu thtr nhét;

truyén, béi nit mang thtr nhat, téi UE thi nhét, tin hidu tham chiéu thir
nhit theo sb luong thir nhat cta cac RE va tién ma hoa thir nhét trong khung con
thtr nhat;

thu, bdi nit mang thir nhét, tir UE tht nhét, bao cdo chi bdo phuong phap
m3 hoa va diéu bién (MCS- modulation and coding scheme) thir nhét theo mirc
clia tin hiéu va nhiéu dugc do boi UE thtr nhét, trong do viéc do luong duoc gioi
han & tin higu tham chiéu tht nhat; va

truyén, béi nut mang tha nhat, dir liéu thir nhit véi MCS tha nhat dugc
chi bao va tién ma héa tht nhét trong khung con thir hai, dir liéu thir nhat dang
dugc truyén trén sb luong thir hai cia cac RE trong tap hop thir nhét cua cac RB

trong khung con thr hai.

trong dé nit mang thir nhat truyén tin hiéu tham chiéu thir nhét véi hang
thtr nhit, va trong d6 nut mang th hai truyén tin hiéu tham chiéu tht hai téi UE
thr hai trong khung con th nhét v6i tién mé hoéa tha hai va hang thir hai trén
cac RE gidng nhu tin hiéu tham chiéu thi nhét trong cac RB thudc vé tap hop
thr nhét ctia cac RB clia nit mang thir nhét trong khung con tht nhét.

2. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc truyén, boi
nGt mang th(r nhét, thong tin vé cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu tht nhat t6i nut
mang th hai, trong d6 théng tin vé ciu hinh cta tin hiéu tham chiéu thu nhat
chi bdo t6i nit mang th( hai ring nut mang thi hai 1a dé truyén tin hiéu tham
chiéu tht hai trén cac RE giéng nhu tin hiéu tham chiéu thu nhét trong cic RB
thudc vé tap hop thr nhat ctia cdc RB ctia nit mang thir nhét trong khung con
thtr nhét.
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3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 ntt mang tht hai truyén dir lidu
th( hai t6i UE th hai trong khung con thir hai v6i tién ma héa th hai va hang
thir hai, va trong do, trén cac RB thudc vé tap hop tht nhét clia cac RB cua ntt

mang th nhat, dit liéu tha hai chiém giit cac RE giéng nhu dit ligu tha nhat.

4. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 khoang
thoi gian gitra khung con thi nhét va khung con thtr hai dugc tao ciu hinh nhu

binh thudng cho nit mang thi nhat va nat mang thi hai.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 2 dén 4, trong d6 thong
tin vé cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thr nhit con chi bao téi ntit mang thi hai
rdng nut mang thir hai 1a dé truyén dir liéu thir hai v6i MCS tht hai & cung thoi
diém nut mang thir nhét truyén dit lidu thi nhét.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 2 dén 5, trong d6 thong
tin vé& cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thi nhat con chi bao t6i nit mang tht hai
rang nat mang th hai 1a dé truyén dit lidu thir hai véi cing bé cua cac RB duge
stt dung bdi nut mang thi nhat dé truyén dit 1iéu thi nhét.

7. Nt mang thtr nhét ¢6 cAu tric dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky

trong soO cac diém 1 dén 6.
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300
301~ T1: eNB tht nhét bao hiéu UE vé& théng tin clia sw truyén dwdng 1én
(thdng qua, vi du, PDCCH hoac EPDCCH)
302~ T2: UE thyce hién sw truyén dwa vao thdng tin dwoc bao hiéu béi eNB thir nhat
303~ T3: eNB th hai thye hién thu tin hiéu dwoc truyén béi UE
304~ T4: eNB the ba quyét dinh su truyén hoac thu clia eNB thir tu, vi du, s thich tng co
thé cta sy truyén va sy thu, va gvi cac tin hiéu tao cau hinh lai t&i cac eNB khac
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/ 307
305 \i \
T8: UE th& hai do va T9: UE th& ba do va
308—"| bao céo CS/RRM/RLM{ | bao céo CSI/RRM/RLM
310 t&i eNB thir nam t&i eNB thir sau
\ \ * \
T10: eNB th 309

tw truyén hodc
thu tin hiéu (vi
dy, Tx PDSCH)

T11: UE th hai thu
(Rx) hoac truyén (vi
du, Rx PDSCH tir eNB
tht tw)

™~ 311

A
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315
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FIG. 3
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eNB1 | cung quyét dinh cac cAu hinh BF

—

eNB2

RS chung cho ca cac eNB (tinh
chu ky, cac RE nao thé hién cac
khung con nao)

Yéu ciu BF RS CFG, bao gom

1. Tinh chu ky, vi du 5 ms;

2. Dich vi khung con (lién quan dén, vi
du, khung con PSS hoac khung con 0);
3. Cac tai nguyén RE (vi du, CSI-RS 4
cbng CFG 5)

Chép nhan y&u cau (hoac i chdi,
hodc yéu cau cau hinh khéac)

Y

@

Tao c4u hinh BF RS:

bao higu téi UE vé

1. Tinh chu ky, vi du 5 ms;

2. Dich vi khung con (lién quan dén,
vi duy, khung con PSS hoéc khung
con 0);

3. Céc tai nguyén RE (vi dy, CSI-RS
4 cbng CFG 5);

4. PCID/VCID duogc lién két;

5. Dich vi cong suét;

6. RS MCS (vi dy, QPSK, 1/2, hoac
c6 thé dwoc tiéu chuan hoéa);

7. Théng tin thich (rng tdc dd (hodc
c6 thé dwoc tiéu chuén héa)

1504

1510

A

/

1502

1506

K

Tao c4u hinh bao céo BF RS
vi du: bao céo theo chu ky,
bao cao khéng theo chu ky
(dwa vao bd kich hoat tham
dd), bao céo bang tan con,
bao céo bang tan rong, noi
dung bao cao (vi dy, sy diédu
chinh CSI, MCS, MCS, RI),
kiém soat xung ddt, v.v.)

1508

B&o cao su diéu chinh MCS:
UE chi bao m&rc MCS, hoac
CQlI (ma khdng cé PMI, cé
hodc khong c6 RI) hodc sw
didu chinh MCS (lién quan
dén tham do MCS, chang han
nhu MCS ¢b dinh hodc MCS
dwoc chi bao trong bé kich
hoat tham do)

-890-

Truy&n DCI lap lich, truyén BF PDSCH
tao chum vé&i vecto tién ma héa v2 va
MCS dwoc diéu chinh:

1. Truyén DCI @& 1ap lich PDSCH bdi
PDCCH (giéng hién tai) ho&c bai
EPDCCH (c6 thé tao chum cac
EPDCCH DMRS va EPDCCH RE v&i
vecto tién ma hoa v2; mirc két hop
CCE c6 thé duoc xac dinh bai
CQI/MCS duwgc tham do

2. Truyén PDSCH va DMRS cua no voi
vecto tién ma héa v2; mirc MCS cla
PDSCH duwoc xac dinh b&i CQI/MCS
duwoc tham do

3. Cac PDSCH/EPDSCH RB tuwong
(rng v&i cac RB tham do ma trén d6
MCS duoc thadm do (trc la, bao cdo do
BF RS) dwoc dwa vao. Vi du, néu trong
tham do, BF RS dwoc truyén trén cac
RB 5 va 8, va UE2 dwoc thic hién cac
phép do va duoc bao cao CQI/MCS
dwa vao cac RB 5 va 8, sau d6 eNB2
sé& thwe hién lap lich PDSCH trén céc
RB 5 va 8 cho UE nay
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