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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy thong tin, thiét bi dau cudi va phuong tién
luu trr doc duge boi may tinh. Trong phuong phap xtr ly thong tin nay, ung dung phan
mém duoc thuc thi trén bo xir ly cua thlet bi dau cubi va viéc két xuit d6 hoa duoc thuc
hién trén man hinh cua thiét bi dau cubi, dé thu nhan giao dién nguoi dung d6 hoa, bo xur
ly, giao dién ngudi dung dd hoa, va ung dung phan mém duoc thyc hién trong hé thong trd
choi, va phuong phap nay bao gdm céc budc: thyc hién viéc két xuat dd hoa trong giao
dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhén it nhat mot dbi tuong tai nguyén ao; thiét 1ap theo
cach ma it nhat mot dbi tuong thanh ky nang trong it nhat mdt vung thao tac k§ nang trong
giao dién nguoi dung d6 hoa bao gom M vi tri ctra s6; do tim cir chi thao tac trugt trén it
nhat mot dbi tuong thanh ky nang, va kich hoat viéc chuyen ddi va hién thi cia N ddi
twong k¥ nang khac nhau ma dugc sip xép theo thir tuw trong M vi tri cua sO, N 1a sb
nguyén duong, va N>M; va thyc hién, khi phat hién cur chi thao tac xuat k§ nang trén it
nhat mot doi tuong ky nang dang duoc hién thi trong M vi trf ctra s0, thao tac xut k ning
trén it nhit mot dbi twong k¥ ning.
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Linh vue kj thuét dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén cac k¥ thuat trao dbi thong tin, va cu thé 1a, dé cap dén
phuong phéap xir Iy thong tin, thiét bi ddu cudi va phuong tién luu trit doc duoce boi

may tinh.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Vi su pho bién dan dan ctia céc thiét bi dau cubi théng minh man hinh 16n va
man hinh siéu 16n, bd xr Iy ctia thiét bi ddu cudi théng minh c6 kha nang xt 1y cao
hon, sao cho nhiéu tmg dung ma thuc hién viéc didu khién dua trén tuong tac nguoi
va may xuét hién trén man hinh 1én hodc man hinh siéu 16n. Trong qua trinh thuc
hién diéu khién dua trén twong tic ngudi va méy, nhiéu nguoi dung c6 thé chay céc
ché d6 tuong tac khac nhau bang céch tao ra cac nhém trong cac dang quan hé tuong
quan mot-voi-mot, mot-véi-nhiéu, va nhiéu-véi-nhiéu, dé thu duoc céac két qua
tuong tac khac nhau. Vi dy, trong giao dién nguoi ding db hoa thu duoc thong qua
viéc két xuat do hoa trén man hinh 16n hodc man hinh siéu 16n, sau khi nhiéu nguoi
dung dugc nhém thanh hai nhém khac nhau, bang cach xir Iy diéu khién trong tuong
tac may va ngudi, viéc trao doi thong tin c¢6 thé duoc thuc hién gifta cac nhém khéac
nhau, va céc két qua tuong tac khéac nhau dugc thu nhan theo sy phan héi lai viéc
trao d6i thong tin; va bang cach xur Iy diéu khién trong tuong tac may va nguoi, viéc
trao doi théng tin con cé thé duoc thuc hién gifra cac thanh vién nhém trong clung
nhém, va céc két qua tuong tac khac nhau dugc thu nhéan theo sy phan hdi lai viéc

trao doi thong tin.

Trong qua trinh xir 1y trao d6i thong tin, kha nang cu thé can duoc thém vao dé
ning cao dang trinh dién va ndi dung cua thong tin, va cac dang trinh dién va noi
dung thong tin khac nhau c6 thé dan dén cac két qua tuong tac khac nhau. Luc nay,
kha nang cu thé dugc thém vao ngau nhién tai vi tri bét ky trong giao dién nguoi

dung dd hoa, va vi tr nay khong duoc c¢b dinh. Do d6, s& bat tién cho nguoi dung deé
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thuc hién viéc tim kiém, va thém vao so lugng kha nang, ving cua man hinh bi
chiém gitr qua nhiéu, anh huéng t6i hiéu qua thuc hién thao tac khac boi nguoi dung,
dé gay ra thao tac sai, va 4nh hudng t&i d6 chinh xéc thao tdc. Tuy nhién, trong cac

k§ thudt da biét, vin khong c6 giai phap hitu hiéu dé giai quyét van dé nay.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét van dé néu trén, cac phuong 4n clia séng ché d& xuét phuong phép
xtt 1y thong tin, thiét bi dau cudi va phuong tién luu trit doc duge béi may tinh, dé it
nhat 1a giai quyét vin dé trong k¥ thuat da biét, sao cho vi tri ctia kha nang cu thé
duoc thém vao duoc xac dinh, va sé thuan tién cho nguoi dung dé thyuc hién viéc tim
kiém; va cho du sé luong k¥ nang duoc thém vao ting 1én nhu thé nao, ving cua
man hinh s& khong bi chiém gitt qua nhiéu, nho d6 khong 1am anh hudng t6i hidu
qua thuc hién thao tac khac bdi nguoi dung, tranh dugc thao tac sai, va nang cao do

chinh x4c thao tac.

Cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cua sang ché duoc thuc hién nhu

sau:

Phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap xur 1y thong tin, tmg dung phan
mém dugc thuc thi trén bd xi 1y cua thiét bi dau cudi va viée két xuat do hoa duoc
thuc hién trén man hinh cta thiét bi ddu cudi, dé thu nhan giao dién nguoi dung do
hoa, bo xu ly, giao dién nguoi dung dd hoa, va ung dung phén mém duoc thuc hién
trong hé thong trd choi, va phuong phép nay bao gdm cac bude:

thuc hién viéc két xuat dd hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhan
it nhat mot di tuong tai nguyén ao;

thiét 1ap theo cach ma it nhat mot ddi twong thanh k§ nang trong it nhat mot
ving thao tac k§ nang trong giao dién nguoi dung dd hoa bao g6m M vi trf cira sd,
M la s6 nguyén duong;

dod tim ¢t chi thao téc truot trén it nhit mot ddi tuong thanh k§ ning, va kich
hoat viéc chuyén ddi va hién thi ctia N ddi tuong k¥ nang khac nhau ma duoc sép

xép theo thi tu trong M vi trf cira s6, N 1a sd nguyén duong, va N>M; va
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thuc hién, khi phat hién ctt chi thao tac xuit k§ nang trén it nhit mot doi twong
k¥ nang dang dugc hién thi trong M vi tri cta s, thao tac xuat k§ nang trén it nhat

mot dbi tuong ky nang.

Phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dau cudi, tmg dung phan mém dugc
thuc thi trén bo xir 1y cta thiét bi dau cudi va viée két xuat do hoa dugc thuc hién
trén man hinh cta thiét bi dau cudi, dé thu nhan giao dién nguoi ding d6 hoa, bo xt
ly, giao dién nguoi dung dd hoa, va Gmg dung phan mém duoc thuc hién trong hé

thong tro choi, va thiét bi dau cudi nay con bao gdm:

bo két xudt dd hoa thtr nhét, duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc két xuét do hoa

trong giao dién nguoi dung do hoa, dé thu nhén it nhat mot dbi tuong tai nguyén ao;

bo thiét 1ap vi tri cua s6, duoc tao cdu hinh dé thiét lap theo cach ma it nhét mot
déi twong thanh k¥ ning trong it nhit mot ving thao tac k¥ nang trong giao dién

nguoi dung do hoa bao gom M vi tri ctra s6, M 1a sO nguyén duong;

b6 do tim thir nhét, dugc tao cu hinh dé do tim ctr chi thao téc truot trén it nhat
mot dbi tuong thanh k¥ nang, va kich hoat viéc chuyén d6i va hién thi cua N dbi
tuong k§ nang khac nhau ma duoc sap xép theo thir tu trong M vi tri cira 56, N 1a s6

nguyén duong, va N>M; va

bd do tim th hai, duoc tao cau hinh dé thuc hién, khi phat hién cir chi thao téc
xudt k§ nang trén it nhat mot ddi twong k§ nang dang duoc hién thi trong M vi trf

ctra 0, thao tac xuét k§ nang trén it nhat mot déi tuong k§ ning.

Phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi d4u cudi, thiét bi ddu cudi nay bao gdm:
man hinh va bd x1r Iy; man hinh duogc tao c4u hinh dé: thuc thi ung dung phén mém
trén bo xu ly cua thiét bi dau cudi va sau d6 thuc hién viée két xuat dd hoa trén ung
dung phan mém, dé thu nhan giao dién nguoi ding d6 hoa; va giao dién nguoi ding

dd hoa duoc tao cau hinh dé ho tro xir ly diéu khién trong tuong tdc nguoi va may;

bo xtr ly duoc tao cau hinh dé thuc hién phuong phép xur Iy thong tin theo céc

giai phap néu trén; va
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bd xtt ly, giao dién nguoi dung dd hoa, va tmg dung phan mém duogc thyuc hién

trong hé thng tro choi.

Phuong én cua sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc duge béi may tinh, 1énh
c6 thé thuc thi dugc boi may tinh duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge
boi, v 1énh c6 thé thuc thi duoc béi may tinh dugc tao cau hinh dé thuc hién phuong

phéap xt ly thong tin theo cac giai phap néu trén.

Trong phuong phéap xt ly thong tin trong cac phuong an cua sang ché, ing dung
phén mém duoc thuc thi trén bo xir 1y cia thiét bi dau cudi va viée két xuat dd hoa
duoc thuc hién trén man hinh cta thiét bi dau cudi, dé thu nhan giao dién nguoi dung
dd hoa, bd xut 1y, giao dién ngudi dung dd hoa, va tmg dung phan mém dugc thuc
hién trong hé thdng trod choi, va phuong phap nay bao gbm cac bude: thuc hién viée
két xuit dd hoa trong giao dién ngudi dung d6 hoa, dé thu nhan it nhat mot doi tugng
tai nguyén 4o; thiét 1ap theo cach ma it nhat mot déi twong thanh k§ nang trong it
nhat mot ving thao tac k§ ning trong giao dién nguoi ding d6 hoa bao gom M vi tri
ctra s6, M 14 s6 nguyén duong; do tim ctr chi thao téc truot trén it nhit mot d6i tuong
thanh k¥ nang, va kich hoat viéc chuyén dbi va hién thi cia N dbi tugng k¥ nang
khac nhau ma dugc sap xép theo thir tu trong M vi tri cira s6, N 1a s6 nguyén duong,
va N>M; va thuc hién, khi phat hién ct chi thao tac xudt k¥ ning trén it nhat mot
d6i tuong k§ nang dang duoc hién thi trong M vi tri cira 36, thao tac xuat k§ nang

trén it nhat mot déi twong k§ nang.

Bang c4c phuong an cua sang ché, ddi twong thanh ky nang dugc thiét 1ap tai vi
tri duoc xac dinh. Do dd, nguoi dung sé€ thuén tién trong viéc thuc hién tim kiém, va
phét hién déi tuong thanh k§ nang mot cach d& dang, dé thuc hién thao tac xuét k§
nang tiép theo. D4i tuong thanh k§ ning bao gdm M vi tri ciia s6 ma khoéng chiém
nhiéu khéng gian, va ¢6 N dbi tugng kha nang cu thé tuong tmg, trong d6 N>M. C6
thé duoc nhan biét ring, s6 luong cac ddi trong k§ nang 13 16n hon so véi s6 luong
céc vi tri ctra s6, sao cho di sd luong k§ nang duoc thém vao ting 1én thé nao, ving
ctia man hinh khong bi chiém gitt qua nhiéu, do M vi tri cira s6 duoc gitt khong doi.

Dap lai ctr chi thao tac trugt cia nguoi dung, viéc chuyén doi va hién thi cia N doi
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tuong k¥ nang khac nhau ma dugc sp xép theo thir tw dugc kich hoat trong M vi tr
ctra 56, va khi ctr chi thao tac xuat k§ ning trén it nhét mét d6i tuong k¥ ning dang
duoc hién thi trong M vi tri ctira sb duoc phéat hién cudi cung, thao tac Xuét k¥ nang
duoc thuc hién trén it nhat mot dbéi twong k¥ nang. Do do, nho cac phuong an cua
sang ché, hiéu qua thuc hién thao tac khac boi ngudi dung khong bi anh hudng, tranh
duoc thao tac sai, va do chinh x4c thao tac dugc cai thién. Ngoai ra, vung cua man

hinh khéng bi chiém gitr qua nhiéu.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 laso dd gian lugc cua céc thuc thé phén cing khéac nhau ma thuc hién viéc

trao doi thong tin theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 1a luu d6 gian lugc thé hién cach thirc thuc hién theo phuong 4n 1 cia sang
ché;

Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 la cac so d6 gian luoc cta tmg dung ctia giao dién
tuong tac ngudi dung (UI) thu dugc theo cac phuong an cua sang ché;

Fig.6 la luu do gian luoc thé hién cach thirc thuc hién theo phuong 4n 2 cua séng
ché;

Fig.7 la luu dd gian luoc thé hién cach thirc thuc hién theo phuong 4n 3 cua séng

ché;

Fig.8 14 so dd cau tric gian luoc theo phuong 4n 4 cua sang ché;

Fig.9 14 so d6 cdu triic gian lugc ctia cac thuc thé phan cimg theo phuong an 5
clia sang ché;

Fig.10 1a so d6 gian luge cua Ul trong trudng hop tmg dung cu thé theo k¥ thuat
da biét; va

Fig.11 1a luu do gian lugc thé hién cach thic thuc hién cua truong hop tng dung

cu thé ma phuong an sang ché duoc 4p dung.
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MG ta chi tiét sang ché
Céach thie thuc hién céac giai phap k¥ thuét s& duge mo ta mot cach chi tiét dudi

day c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.1 14 so do gian lugc cia cac thuc thé phan cing khac nhau ma thyc hién viéc
trao doi thong tin theo phuong 4n cua séang ché. Fig.1 bao gom: mot hoic nhiéu méay
chu 11 dén may chu 1n, cac thiét bi dau cudi 21 dén thiét bi dau cudi 25, va mang
31. Mang 31 bao gé)m céc thuc thé mang nhu bd dinh tuyén va thiét bi Céng, ma
khong duoc thé hién trén hinh vé. Céc thiét bi dau cudi 21 dén 25 thuc hién viéc trao
d6i thong tin véi may chu bang cach stir dung mang c6 day hoiic mang khéong day,
dé tai xudng tmg dung va/hodc goi dit liéu cap nhat mg dung va/hodc thong tin dir
lidu lién quan dén ing dung hodc thong tin dich vu tir may chu 11. Loai cta thiét bi
dAu cudi duge thé hién trén Fig.1, va bao gdm dién thoai di dong (thiét bi dau cubi
23), méy tinh bang hodc PDA (thiét bi du cudi 25), may tinh ban (thiét bi dau cudi
22), PC (thiét bi dau cudi 24), PC téng hop (thiét bi ddu cudi 21), va céc loai khac.
Céc tng dung khac nhau, vi dy, tmg dung c6 chirc nang giai tri (nhu ing dung video,
tng dung phat audio, ung dung tro choi, hoac phan mém doc) hodc tmg dung co
chtre nang dich vu (nhu tng dung diéu huéng ban d6, hoic img dung mua hang theo

nhom), duoc yéu cau boi nguoi dung duge cai dat trong thiét bi dau cuoi.

Dua vao hé théng duoc thé hién trén Fig.1, canh tro choi dugc sir dung nhu la
vi du. Céc thiét bi dau cubi 21 dén 25 tai xudng, bang cach str dung mang 31, Gmg
dung tro choi va/hodc gobi dir liéu cap nhat ing dung tro choi va/hodc thong tin dir
lidu lién quan dén tng dung trd choi hodc thong tin dich vu tir may chu 11 dén In
theo yéu cu. Bang phuong 4n cua sang ché, sau khi tmg dung trd choi dugc khéi
dong trén thiét bi dau cudi va giao dién tro choi thu dugc thong qua viéce két xuat do
hoa dugc truy nhap, it nhat mot ddi tugng thanh k¥ nang dugc thiét 14p trong it nhat
mdt vung thao tac k§ nang trong giao dién trd chot, it nhét mét d6i tuong thanh k§
ning bao gdm M vi trf ctra s, va M 1a s6 nguyén duong; ctr chi thao tac trugt trén it
nhét mot déi twong thanh k¥ nang duoc phat hién, va viéc chuyén d6i va hién thi cua

N déi tuong k§ ning khac nhau ma duoc sip xép theo thir tu trong M vi tri cira 50
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duoc kich hoat, N la sb nguyén duong, va N>M; va khi ctr chi thao tac Xuét k¥ nang
trén it nhat mot dbi tuong k¥ ning dang dugc hién thi trong M vi tri ctra s6 duoc
phat hién, thao tac Xuat k¥ nang duoc thuc hién trén it nhat mét dbi tuong k¥ nang.
Do M vi trf ctra s6 duge giit khong thay d6i (6 rang, thao tac lam moi s6 luong cira
s6 trén sb6 lugng M vi tri clra s6, nhu bo sung, x6a bo, hoic thay ddi theo yéu cau
nguoi dung khong bi loai trir sau do; trong truong hop nay, vi tri cira s6 thay doi,
nhung trong trang thai hoat dong hién tai, ) lugng vi tri cura s6 hién tai khong duoc
thay d6i), N d6i twong k§ niang duoc chuyén dbi va duoc hién thi trong M vi tri ctra
s6. Do do, vi tri ctia kha ning cu thé thém vao duoc xac dinh, sao cho s& thuén tién
cho ngudi dung dé thuc hién viéc tim kiém. Cho du s6 lwong k¥ nang thém vao ting
1én nhu thé nao, viing cia man hinh s& khong bi chiém giit qua nhiéu, do d6 khong
1am anh hudng téi hiéu qua thuc hién thao tac khac boi nguoi dung, tranh dugc thao

tac sai, va cai thién do chinh xéac thao tac.

Vi du trén Fig.1 chi 1a vi du cua cta cau trac hé thong dé thuc hién cac phuong
4n cua sang ché, va cac phuong an cta sang che khong bi gidi han & cau trac he
thong trén Fig.1. Dya trén cau truc hé thong, cac phuong én khac nhau cta sang ché

duoc dé xuat.

O day, luu y rang, doi tugng thanh k¥ ning dugc sir dung nhu 1a vi du dé mo ta
trong ban mb ta ndy. Ddi tuong thanh k§ ning 1a vi du cia d6i tuong ving chira k¥
nang, hodc dugc goi 1 doi twong tai nguyén k§ ning. Déi twong ving chira k¥ nang,
hodc duoc goi 1a dbi twong tai nguyén k¥ nang, thu duge théng qua viéc két xuat do
hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa bao gdm, nhung khong bi gidi han &, dang
thanh, dang hinh khuyén, dang vong, dang vong xoay, va cic dang khic, mién la

ving duogc st dung dé thay thé déi tugng k¥ nang c6 thé duogc thuc hién.
Phuong én 1

Phuong 4n nay cua sang ché dé xuit phuong phép xtr ly thong tin. Ung dung
phﬁn mém duoc thuc thi trén bo xur 1y cla thiét bi dau cudi va viée két xuét do hoa
duoc thuc hién trén man hinh cua thiét bi dau cudi, dé thu nhan giao dién ngudi dung

dd hoa. Bo xt Iy, giao dién ngudi ding do hoa, va tmg dung phan mém dugc thuc
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hién trong hé thdng tro choi. Nhu duge thé hién trén Fig.2, phuong phip nay bao

gom cac budc sau day:

Budc 101: Thuc hién viéc két xuat dd hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa,

dé thu nhan it nhit mot dbi tuong tai nguyén &o;

O day, dbi tuong tai nguyén do dugc bao gbm trong cac loai d6i twong khac nhau
trong giao dién nguoi dung dd hoa. Vi du, biéu tuong anh dai dién ngudi dung dé
biéu dién nguoi dung, doi tuong dé biéu dién toa nha, cay, thap phong ngu, hodc loai
tuong tu trong hau canh, dbi tugng dé biéu dién trang thai (nhu gia tri mau hodc gia
tri sinh khi) ctia ngudi dung, dbi tugng dé biéu dién k¥ ning, cong cu, hodc loai
tuong tw cta nguoi ding, déi tugng phim diéu himg dé diéu khién viéc thay doi vi
tr{ ctia nguoi dung, doi tuong két xuét dd hoa dugc st dung trong khi xuét k§ nang
bdi nguoi dung, va loai tuong tu sé déu ndm trong pham vi bao ho cta "dbi tuong

tai nguyén ao" trong cac phuong an cua sang che.

Budc 102: Thiét 1ap theo cach ma it nhat mot d6i twong thanh k§ nang trong it
nhat mot ving thao tac k§ nang trong giao dién ngudi dung d6 hoa bao gdm M vi tri

ctra s0, M la s0 nguyén duong.

O day, Fig.3 1a so d6 gian lugc ctia UL Fig.3 bao gbm: giao dién ngudi ding do6
hoa 100, d6i tuong k¥ nang 300, dé6i tuong thanh k¥ nang, dbi tuong phim chtrc ndng
500 dé diéu khién ngudi dung va khoi tao thao tac tén cong, va déi tuong ban do thu
nhé 600 ma c6 thé cho phép ngudi ding hién tai quan sét viéc thiét 1ap va so do cua
hai bén trong ban do 16n dugc thé hién trong giao dién nguoi dung d6 hoa. Péi tugng
thanh k¥ nang la ving c6 dang thanh bao gbm céc dbi tuong k§ niang tir 401 dén
409, va c6 chin dbi tuong k¥ nang hién tai. Thuc té, chi ba dbi tuong k¥ nang (vi du,
cac vi trf ctra s6 cua cac k§ nang tir 1 dén 3 dugc thé hién boi cac duong nét lién trén
Fig.3) duoc hién thi trong céc vi tri cira sd cua déi tuong thanh k¥ nang, va sau doi
tuong k¥ nang con lai (vi du, céc vi tri cua cac k¥ nang tur 4 dén 9 duogc thé hién boi
cac duong nét dut trén Fig.3) duoc hién thi theo kiéu mé rong biang thao tac truot
ctia nguoi ding. Néu ngudi dung khong thuc hién thao tac trut, sdu k¥ nang con lai

thuc té dugc an va khong dugc hién thi trong cac vi tri ctra sb cua doi tuong thanh

-0



30799

ky ning. Dua vao budc 103, chi sau khi ctr chi thao tac truot trén it nhat mot doi
tugng thanh k§ nang duge phat hién, viéc chuyén doi va hién thi ctia N doi tuong ky
nang khac nhau ma duoc sép Xép theo thtr tu duoc kich hoat trong M vi tri ctra $0,
trong do N [a ) nguyén duong, va N>M. Vi dy, trong UI hién tai duoc thé hién trén
Fig.3, N dang béng 9, va M dang bé“lng 3. Vidu, cac vi tri ctra sb 1a céc vi tri cua céac
k¥ nang hién tai tu 1 dén 3. Khi ngudi dung truot sang phai, cac d6i tuong k¥ ning
4n tir 4 d&én 9 duoc hién thi. Vi duy, khi nguoi dung truot sang trai, cic ky nang tir 4
dén 9 ma dugc hién thi theo kiéu mo rong dugc 4n 14n nita. Trén Fig.3, cac vi tri cura
s6 duoc thiét 14p 1a cac vi tri cda cac k¥ nang hién tai tur 1 dén 3. Vi tr nay duogc
thiét 1ap ngau nhién theo yéu cau ngudi ding. Vi du, cac vi tri clra s cling c6 thé
duoc thiét lap 1a cac vi tri cua cac débi tuong k¥ nang hién tai tu 4 dén 6. Ngon tay
ctia ngudi ding nam tai vi tri cta d6i twong k¥ nang 4 va sau d6 truot sang trai dé
hién thi cac dbi twong k§ nang an tir 1 dén 3 theo kiéu mé rong, va sau dé nguoi
dung truot sang phai dé 4n lai cac k§ nang tir 1 dén 3 ma dugc hién thi theo kiéu mé
rong; hodc ngdn tay cua nguoi dung ndm tai vi trf ctia ddi teong k§ nang 6 va sau do
trugt sang phai dé hién thi cac ddi tuong k¥ nang 4n tir 7 dén 9 theo kiéu mo rong,
va sau do, nguoi dung trugt sang trai dé 4n lai céc k§ nang tir 7 dén 9 ma dugc hién

thi theo kiéu mé rong.

O day, mac du vi tri ctra s6 c6 thé dugc thiet lap mot cach cu thé theo yéu cau
nguoi dung mot cach ngau nhién, sau khi vi tri ctra s6 dugc thiét 1ap trudc, vi tri ctra
so 1a vi tri duoc xac dinh trén man anh, sao cho nguoi dung thuan tién trong viéc

phat hién mét cach nhanh chéng va dé dang d6i tuong thanh k¥ nang.

O day, dua vao budc 104, khi ctr chi thao tac XUAt k¥ nang trén it nhat mét dbi
tuong k¥ nang dang duoc hién thi trong M vi tri cura s6 duoc phat hién, thao tac xuét
k¥ nang duoc thuc hién trén it nhat mot d6i tuong k¥ nang. Vi du trén Fig.3 van
duoc st dung dé mo ta. Trong UI hién tai dugc thé hién trén Fig.3, N dang béng 9,
va M dang bang 3. Vi du, céc vi tri cira s6 1a céc vi tri clia céc k§ ning hién tai tur 1
dén 3. Khi ngudi ding truot sang phai, cac ddi twong k§ nang an tir 4 dén 9 duoc

hién thi. Vi du, khi nguoi dung truot sang tréi, cac k§ nang tir 4 dén 9 ma duoc hién
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thi theo kiéu mé rong dugc 4n 14n nita. Néu nguoi dung truot sang phai dé hién thi
cac dbi tuong k§ nang an tir 4 dén 9 va sau do tha ngén tay, cac k§ nang tuong img
v6i céc dbi tuong k§ ning tir 4 dén 9 dugc xut ra. Viée hién thi cu thé c6 thé la: cac
d6i tuong k¥ ning tur 4 dén 9 duogc bb tri trong ba vi tri ctra sd hién tai, va cac doi
tuong k¥ nang tu 1 dén 3 ma duoc hién thi trong ba vi tri clra s6 hién tai trudc do

duoc thay thé.

DAy chi 1a vi du cu thé. Vi du, cac UI dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5 la céc vi
du khéc. Céc trudong hop thiét 1ap nhan vat khac nhau trong tro choi duge st dung
dé mo ta, vi du, sd luong ngudi duoc thiét 1ap cta hai bén 1a 3 véi 3, hodc 5 véi 5.
Cac ché do dbi khang duoc hién thi trong ban db 16n va ban do thu nho 1a khac nhau.
Ché d6 mot-v6i-mot 12 truong hop trong d6 s6 luong nguoi dugce thiét lap cua ca hai
bén déu 1a 1. Dua vao cac Ul trén Fig.4 va Fig.5, su khéc biét chi la s6 luong ngudi
duoc thiét 1ap trong céc ban d6 thu nhé trong cac UL Cac chi tiét khong duoc mo ta

& day, va cac chi tiét nay duge mo ta tiép theo.

Buédc 103: Do tim ¢t chi thao téc truot trén it nhat mot dbi tuong thanh k§ nang,
va kich hoat viéc chuyén dbi va hién thi ctia N ddi tuong k¥ nang khac nhau ma duoc

sap xép theo thir tu trong M vi tri clra s6, N 14 s6 nguyén duong, va N>M.

O day, trong UI hién tai duoc thé hién trén Fig.3, N dang béng 9, va M dang
bé'mg 3. Vidu, cac vi tri ctra sb 1a céc vi tri cua cac k¥ nang hién tai tur 1 dén 3. Khi
nguoi dung truot sang phai, cac d6i tuong k¥ nang an tir 4 dén 9 duogc hién thi. Vi
du, khi nguoi dung truot sang trai, cac k¥ ning tur 4 dén 9 ma duoc hién thi theo kiéu

mo rong dugc an lan nira.

Fig.3 chi la vi du. Theo phuong 4n nay cua sang ché, sb luong vi tri cira s6 tuong
g v6i dbi tuong thanh k§ nang khong bi gidi han & 3 va c6 thé 1a 4, 5, hoac 6, va
duoc x4c dinh theo kich man hinh cua thiét bi dau cudi ctia nguoi dung. Nguyén tic
d6 1a: céc vi trf ctra s6 cua dbi tuong thanh k§ ning s& khong chiém qua nhiéu man

hinh, va s€ 1a cac vi tri dugc xac dinh.

DPuoc nhan biét tir vi du trén Fig.3 rang, sb luong cac d6i twong ky nang 13 16n

hon so véi s6 lugng céc vi tri cira s0, sao cho du so lugng k¥ nang duoc thém tang
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lén nhu thé ndo, ving ciia man hinh khong bi chiém gitr qué 16n, do M vi tri cira s
dugc gilr khong thay d6i. Pap lai ctr chi thao téc truot cia ngudi dung, viéc chuyén
81 va hién thi ctia N déi tuong k§ nang khac nhau ma duge sip xép theo thir tw dugc
kich hoat trong M vi tri ctra s6, va khi ctr chi thao tac XuAt k¥ nang trén it nhit méot
{61 tuong k§ nang dang duge hién thi trong M vi tri ctra s6 dugc phat hién cudi cing,

thao tac xuét k§ nang duoc thuc hién trén it nhét mot ddi tuong k¥ nang.

Budce 104: Thuc hién, khi phat hién ctr chi thao tac xuét k¥ nang trén it nhét mot
d6i tuong k§ niang dang duoc hién thi trong M vi tri cira s, thao tac xuét k¥ ning

trén it nhat mot doi twong k¥ nang.

O day, nhu duoc md ta trong budc 103, cac déi twong k§ nang la cac ddi tuong
k§ nang dén 1 dén 9 trong vi du trén Fig.3, va dua vao cac kha ning cu thé; va cac

chi tiét khong duogc mb ta & day lan nita.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, céc dbi trong k§ ning dugce phan bd
theo chiéu doc hoic ngang trong ving dang thanh; va d6i twong k¥ nang bao gém

thong tin biéu tugng duoc thiét lap trude.
Phuong én 2

Phuong 4n nay cia sang ché dé xuét phuong phap xtr ly thong tin. Ung dung
phan mém duoc thyc thi trén bo xir Iy cua thiét bi du cudi va viée két xut d6 hoa
duoc thuc hién trén man hinh cia thiét bi dau cubi, dé thu nhan giao dién nguoi dung
dd hoa. Bo xr ly, giao dién nguoi ding do hoa, va tmg dung phan mém dugc thuc
hién trong hé théng tro choi. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong phap nay bao
gdm cac budc sau day:

Budc 201: Thuc hién viéc két xuét dd hoa trong giao dién nguodi dung dd hoa,
dé thu nhén it nhit mot dbi tuong tai nguyén ao;

O day, ddi twong tai nguyén ao dugc bao gdm trong cac loai ddi tugng khac nhau
trong giao dién ngudi dung d6 hoa. Vi du, bidu twong anh dai dién nguoi dung dé
bidu dién nguoi ding, ddi twong dé biéu dién toa nha, cay, thap phong ngu, hodc loai

tuong tu trong hau canh, déi tugng dé biéu dién trang thai (nhu gid tri méu hodc gia
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tri sinh khi) ctia nguoi dung, ddi tuong dé biéu dién k¥ ning, cong cu, hoac loai
tuwong tu cua nguoi dung, déi twong phim diéu himg dé didu khién viéc thay doi vi
tri cia nguoi dung, ddi tuong két xuat dd hoa dugc str dung trong khi xuét k§ nang
béi nguoi dung, va loai tuong tu s€ déu nam trong pham vi bao ho cua "ddi tuong

tai nguyén 40" trong cac phuong an cua sang cheé.

Budc 202: Thiét 1ap theo cach ma it nhat mot ddi tuong thanh k§ ning trong it
nhat mot ving thao tac k¥ ning trong giao dién nguoi dung dd hoa bao gdm M vi tri

ctra s0, M la s nguyén duong.

O day, Fig.3 1a so dd gian luoc cia UL Fig.3 bao gdm: giao dién ngudi dung do
hoa 100, dbi tuong k§ nang 300, ddi tugng thanh k¥ ning, d6i twong phim chirc ning
500 dé didu khién nguoi dung va khoi tao thao téc tin cong, va di tugng ban do thu
nho 600 ma c6 thé cho phép nguoi ding hién tai quan sat viéc thiét 1ap va so do ctia
hai bén trong ban dd 16n dugc thé hién trong giao dién ngudi ding db hoa. Déi tugng
thanh k§ nang la vung c6 dang thanh bao g0m céc doi tuong k¥ nang tir 401 dén
409, va c6 chin dbi twong k§ nang hién tai. Thuc té, chi ba dbi tuong k¥ nang (vi du,
cac vi tri ctra sb cua cac k¥ nang tir 1 dén 3 duge thé hién boi cac duong nét lién trén
Fig.3) duoc hién thi trong céc vi tri ctra sb ciia ddi tugng thanh k¥ ning, va séu déi
tuong k§ nang con lai (vi du, cac vi tri cda cac k¥ nang tur 4 dén 9 duoc thé hién bai
cac duong nét dut trén Fig.3) duogc hién thi theo kiéu mé rong bang thao tac truot
ctia ngudi dung. Néu ngudi dung khong thuc hién thao téc truot, su ky nang con lai
thuc té duoc an va khong dugc hién thi trong cac vi tri ctra s6 cua ddi tuong thanh
k¥ nang. Dua vao budc 203, chi sau khi ctr chi thao tac truot trén it nhét mot dbi
tuong thanh k§ nang dugc phat hién, viéc chuyén d6i va hién thi cua N ddi tuong k§
nang khac nhau ma duoc sép xép theo tha tu duogc kich hoat trong M vi tri cira s0,
trong d6 N 1a s6 nguyén duong, va N>M. Vi dy, trong UI hién tai duoc thé hién trén
Fig.3, N dang bang 9, va M dang bing 3. Vi du, cac vi tri ctra s 1a cac vi tri ctia c4c
k¥ nang hién tai tu 1 dén 3. Khi nguoi dung truot sang phai, cac dbi tuong k¥ ning
4n tir 4 dén 9 duoc hién thi. Vi du, khi ngudi dung truot sang trai, cdc k§ ning tir 4

dén 9 ma dugc hién thi theo kiéu mo rong dugc an lan nita. Trén Fig.3, cac vi tri cira
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s duoc thiét 1ap 1a cac vi tri cia céc k§ ndng hién tai tir 1 dén 3. Vi trf nay dugc
thiét 14p ngau nhién theo yéu cau nguoi dung. Vi dy, céc vi tri clra s6 cling c6 thé
duoc thiét 1ap 14 cac vi trf clia cac doi tuong k¥ nang hién tai tir 4 dén 6. Ngon tay
ctia ngudi dung nam tai vi tri cla dbi twong k¥ ning 4 va sau do trugt sang trai de
hién thi cac déi twong k¥ nang an tir 1 dén 3 theo kiéu mé rong, va sau d6 nguoi
dung truot sang phai dé 4n lai cac k§ nang tir 1 dén 3 ma duoc hién thi theo kiéu mé
rong; hodc ngodn tay cua nguoi dung nim tai vi tri ciia déi twong k¥ nang 6 va sau d6
truot sang phai dé hién thi cac déi tuong k¥ ning 4n tir 7 dén 9 theo kiéu mo rong,
va sau do, ngudi dung truot sang trai dé 4n lai cac k§ nang tir 7 dén 9 ma duoc hién

thi theo kiéu mé rong.

O day, mac du vi tri clra s6 c6 thé duogc thiét 1ap mot cach cu thé theo yéu cau
nguoi dung mdt cach ngau nhién, sau khi vi tri ctra s6 duoc thiét 1ap trudce, vi tri cira
so 1a vi tri duoc xac dinh trén man anh, sao cho nguoi dung thuén tién trong viéc

phat hién mot cach nhanh chéng va dé dang dbi tugng thanh k§ ning.

O day, dua vao bude 204, khi ctr chi thao tac Xuét k¥ nang trén it nhét mot doi
tuong k¥ nang dang dugc hién thi trong M vi tri cira s6 dugc phat hién, thao tac Xudt
k¥ nang dugc thuc hién trén it nhét mét ddi tuong k§ nang. Vi du trén Fig.3 van
duoc st dung dé mo ta. Trong UI hién tai duoc thé hién trén Fig.3, N dang béng 9,
va M dang bang 3. Vi du, cac vi tri cira s6 1a cac vi tri ctia cc k§ nang hién tai tir 1
dén 3. Khi ngudi ding truot sang phai, cac ddi tuong k§ nang an tir 4 dén 9 duoc
hién thi. Vi du, khi nguoi dung trugt sang trai, cic k§ nang tir 4 dén 9 ma duoc hién
thi theo kiéu mé rong duoc 4n lan nita. Néu nguoi dung truot sang phai dé hién thi
céc ddi tuong k§ nang an tir 4 ¢én 9 va sau do tha ngon tay, cac k§ nang tuong ung
v6i cac dbi tuong k¥ nang tur 4 dén 9 duoc xuét ra. Viéc hién thi cu thé c6 thé 1a: cac
d6i tuong k§ nang tir 4 dén 9 duoc bé trf trong ba vi trf cira sb hién tai, va cac doi
tuong k¥ nang tir 1 dén 3 ma duoc hién thi trong ba vi tri cira s6 hién tai trude d6

duoc thay thé.

O day, luu y rang, UI duoc thé hién trén Fig.3 thu duge thong qua viéc két xut

do hoa bai bo xr Iy cua thiét bi dau cudi, ma cu theé 1a bo xtr ly anh chi la vi du cu
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thé. Vi du, cac UI duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5 1a c4c vi du khac. Céc truong
hop thiét 1ap nhan vat khéc nhau trong trd choi duge st dung dé mo ta, vi du, so
luvong ngudi duoc thiét 1ap ctia hai bén 1 3 vai 3, hodc 5 véi 5. Céc ché do doi khang
duoc hién thi trong ban dd 16n va ban dd thu nhé 1a khac nhau. Ché d6 mot-véi-mot
14 truong hop trong d6 sé luong nguoi dugc thiét 1ap cla ca hai bén déu 1a 1. Dya
vao cac Ul trén Fig.4 va Fig.5, su khac biét chi l1a s6 luong ngudi dugc thiét 1ap trong
c4c ban dd thu nhé trong cac UL Céc chi tiét khong duge mo ta & day, va céc chi tiét

nay dugc mo ta tiép theo.

Budc 203: Do tim ot chi thao téc truot trén it nhat mét d6i tuong thanh k¥ nang,
va kich hoat viéc chuyén ddi va hién thi cia N déi tuong k¥ nang khac nhau ma dugc

sip xép theo thi tu trong M vi trf cira s6, N 14 s6 nguyén duong, va N>M.
p Xep g guy g

O day, trong UI hién tai dugc thé hién trén Fig.3, N dang bang 9, va M dang
bang 3. Vi du, cac vi trf ctra s6 1 cac vi trf cua cac k§ nang hién tai tir 1 dén 3. Khi
ngudi ding truot sang phai, cac ddi tuong k§ ning an tir 4 dén 9 duoc hién thi. Vi
du, khi nguoi dung truot sang trai, cac k¥ nang tu 4 dén 9 ma duoc hién thi theo kiéu

mo rdng dugce an lan nira.

Fig.3 chi 1a vi du. Theo phuong 4n nay ctia sang ché, s6 luong vi trf cira s6 tuong
ung voi dbi tuong thanh k¥ nang khong bi giéi han & 3 va co thé 1a 4, 5, hodc 6, va
duoc xac dinh theo kich man hinh cta thiét bi dau cudi ctia nguoi ding. Nguyén tic
d6 1a: cac vi tri ctra s6 cua ddi tuong thanh k§ ning s& khong chiém qua nhiéu man

hinh, va sé la cac vi tri dugc xac dinh.

Puoc nhén biét tir vi du trén Fig.3 réng, ) luong cac dbi tuong k¥ nang la 1on
hon so v6i s6 lugng céc vi tri cra s6, sao cho du s6 luong k¥ ning dugc thém tang
[én nhu thé nao, vung cia man hinh khong bi chiém gilt qua 1on, do M vi tri ctra )
duoc gitr khong thay doi. Pép lai cir chi thao tac truot ciia ngudi dung, viéc chuyén
d6i va hién thi cua N dbi twong k¥ nang khac nhau ma dugc sap xép theo thi tu dugc
kich hoat trong M vi trf cira s6, va khi cir chi thao tac xuat k§ ning trén it nhat mot
d6i twong k§ nang dang duoc hién thi trong M vi trf ctra s6 duoc phat hién cudi cling,

thao téc xuét k§ nang duoc thuc hién trén it nhat mot déi tuong k¥ nang.

-15-



30799

Budc 204: Truy nhap ché do thu nhan tuyén dudng cta thao tic trugt dé thu
nhén chiéu di chuyén thtr nhat ctia duong truot, dé xac dinh M dbi tuong k¥ ning
duoc hién thi trén dudng truot twong ing voi chidu di chuyén tht nhat nhu 13 cac

déi twong bd sung k¥ ning muc tiéu.

Budc 205: Xac dinh, khi phat hién rang thao tc truot thay ddi thanh trang thai
hay bo thao tac truot tr trang thai truot, rang ddy 1a thao tac xuét k§ nang hién tai,

va b tri M dbi tuong ky nang trong M vi trf cira s0.

O day, nhu duoc md ta trong budc 203, cac dbi trong k¥ nang 1a cac d6i tuong
k§ ning dén 1 dén 9 trong vi du trén Fig.3, va dua vao cac kha nang cu thé; va céc
chi tiét khong duoc mo ta & day 14n nita. Cac ddi tuong k§ nang tuong mg ma duge

hién thi theo kiéu mo rong dugc xuat ra theo cach thic caa bude 204 va budce 205.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, cac ddi tuong k§ nang duoc phan b
theo chiéu doc hodc ngang trong ving dang thanh; va ddi tuong k§ nang bao gom

thong tin biéu tuong dugc thiét 1ap trude.
Theo phuong an thuc hién cua sang ché, phuong phap nay con bao gom budc:

thu nhén, theo cac vi tri dich khac nhau trén duong truot theo chiéu di chuyén
tht nhét, cac di tuong bd sung k§ ning muc tiéu khdc nhau ma duge thu nhan theo
cach hién thi m& rong hodc cach hién thi an, dé chuyén dbi mot cach tu do ky nang
trong it nhat mot d6i twong bo sung k¥ niang muc tiéu. Ul tuong Gmg dugc thé hién
trén Fig.4. Theo chiéu di chuyén tht nhét, viéc truot sang phai duoc thuc hién dau
tién, day 1a ché do dbi khéng ba-véi-ba, va cac vi tri cira s6 1a cac vi tri clia cc k§
nang hién tai tir 1 dén 3. Khi nguoi dung truot sang phai, cac d6i tuong k¥ ning an
tir 4 dén 9 duoc hién thi. Néu nguoi ding truot sang phai dé hién thi cac d6i tugng
k§ nang an tir 4 dén 9 va sau d6 tha ngoén tay, cdc k¥ ning tuong Umg véi cac d6i
tuong k¥ ning tir 4 dén 9 dugc xuét ra. Trong truong hop nay, cac k¥ nang dugc
xudt ra trong ving xuit k¥ nang 800 bao gbm céc k§ ning tir 1 dén 3 va con bao
gbm cac k¥ ning duoc thém mdi tir 4 dén 9 (tt ca cac k¥ nang dugc xudt ra khong
duoc thé hién trén hinh v&, va day chi 1a vi du). Sau do, theo chiéu di chuyén thi

nhat, nguoi dung truot sang tréi, dé 4n lai cc k§ nang tir 4 dén 9 ma duogc hién thi

-16-



30799

theo kiéu mo rong, va cac vi tri ban dau cua cac k¥ ning hién tai tur 1 dén 3 duoc
khoi phuc. Cac k¥ nang tur 4 dén 9 ma duoc hién thi theo kiéu mé rong cling c6 thé
duoc an 14n nita, va duoc thay thé trong cac vi tri cira sb cua cac k¥ nang hién tai tir
| dén 3, d& hién thi bat ky ba déi twong k§ ning trong s6 cac doi tugng k§ nang tir 4
dén 9 béng cach st dung cac vi tri ctra s6 hién tai. Cé thé duoc nhan biét réng, dbi
tuong k¥ nang dugc thém mai co thé duogc hién thi theo kiéu m& rong hoac duogc 4n
bang thao tac truot ctia nguoi ding, sao cho s& thuén tién cho nguoi dung dé lua
chon k§ nang thich hop tir d6i tuong thanh k§ ning va xuét k§ nang, va cac dbi tugng
k¥ ning dung cho viéc lya chon bdi nguoi dung dugc b trf ma khong chiém gitr

nhiéu vi tri trén man hinh.
Phuong 4n 3

Phuong 4n nay cua sang ché dé xuét phuong phép xtr ly thong tin. Ung dung
phin mém duogc thyc thi trén bo xir Iy cua thiét bi dau cudi va vige két xuét do6 hoa
duoc thuc hién trén man hinh cia thiét bi dau cudi, dé thu nhan giao dién nguoi dung
dd hoa. Bo xtr ly, giao dién ngudi ding do hoa, va tng dung phan mém duge thuc
hién trong hé théng trd choi. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, phuong phap nay bao

gom cac budc sau day:

Budc 301: Thuc hién viéc két xuét dd hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa,

dé thu nhén it nhat mot dbi twong tai nguyén ao;

O day, dbi tuong tai nguyén ao duoc bao gdm trong cac loai ddi tugng khac nhau
trong giao dién ngudi ding dd hoa. Vi du, biéu tuong anh dai dién nguoi dung dé
bidu didn ngudi ding, ddi tuong dé biéu dién toa nha, cay, thap phong ngu, hodc loai
tuong tu trong hau canh, déi tuong dé biéu dién trang thai (nhu gia tri mau hoic gia
tri sinh khi) cta nguoi dung, déi tuong dé biéu dién k¥ nang, cong cu, hodc loai
tuong tu ciia ngudi dung, dbi twong phim diéu htmg dé didu khién viéc thay dbi vi
tri clia ngudi ding, doi tugng két xudt dd hoa dugc sir dung trong khi xuat k¥ ning
boi ngudi ding, va loai twong tu s& déu ndm trong pham vi bio ho cua "dbi tuong

tai nguyén ao" trong cac phuong an cua sang che.
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Budce 302: Thiét 1ap theo cach ma it nhat mot ddi twong thanh k¥ nang trong it
nhét mot ving thao tac k§ ning trong giao dién nguoi dung dd hoa bao gdm M vi tri

ctra s0, M 1a s0 nguyén duong.

G day, Fig.3 1a so dd gian luge ctia UL Fig.3 bao gdm: giao dién ngudi ding do
hoa 100, ddi tuong k¥ nang 300, déi tuong thanh k¥ ning, déi twong phim chtic ning
500 dé didu khidn ngudi ding va khéi tao thao tac tin cong, va d6i tugng ban do thu
nhé 600 ma c6 thé cho phép nguoi dung hién tai quan sét viéc thiét 1ap va so do cua
hai bén trong ban dd 16n duoc thé hién trong giao dién nguoi ding do hoa. Déi tuong
thanh k¥ ning la ving c6 dang thanh bao gbm cac ddi tugng k¥ nang tir 401 dén
409, va c6 chin ddi tuong k¥ nang hién tai. Thuc té, chi ba ddi tuong k¥ nang (vi du,
céc vi tri clra 56 clia cac k§ nang tir 1 dén 3 duogc thé hién boi cac dudng nét lién trén
Fig.3) dugc hién thi trong cac vi tri ctra s6 ctia dbi tuong thanh k¥ nang, va sau dbi
tuong k¥ nang con lai (vi du, cac vi tri cua cac k¥ nang tu 4 dén 9 duoc thé hién boi
cac dudng nét dut trén Fig.3) duoc hién thi theo kiéu md rong bang thao tac trugt
ctia ngudi dung. Néu ngudi dung khong thuc hién thao tic trugt, sau k§ nang con lai
thuc té duoc 4n va khong dugc hién thi trong cac vi tri ctra s6 cua dbi tuong thanh
k¥ nang. Dua vao budc 303, chi sau khi cir chi thao tac truot trén it nhét mot ddi
tuong thanh k§ nang dugc phat hién, viéc chuyén dbi va hién thi cua N ddi tuong k§
nang khac nhau ma duogc sép Xép theo tha tu duoc kich hoat trong M vi tri cua 30,
trong d6 N 14 s6 nguyén duong, va N>M. Vi dy, trong UI hién tai dugc thé hién trén
Fig.3, N dang bang 9, va M dang béng 3. Vi du, cac vi trf ctra s 12 cac vi tri clia cac
k¥ nang hién tai tir 1 dén 3. Khi nguoi ding trugt sang phai, cac d6i tuong k¥ ning
an tir 4 dén 9 duoc hién thi. Vi du, khi nguoi dung truot sang trai, cc k§ nang tir 4
dén 9 ma duoc hién thi theo kiéu mo rong dugc 4n 14n nira. Trén Fig.3, cac vi tri cua
sd duge thiét 1ap 1a cac vi tri cta cac k§ niang hién tai tir 1 dén 3. Vi tri ndy duogc
thiét 1ap ngau nhién theo yéu cau ngudi dung. Vi du, cac vi trf cira 36 cling c6 thé
duoc thiét 1ap 1a cac vi tri cua cac ddi tuong k¥ nang hién tai tir 4 dén 6. Ngon tay
ctia ngudi ding nam tai vi trf cta d6i tuong k¥ nang 4 va sau d6 trugt sang tréi dé
hién thi cac ddi tuong k§ nang 4n tir 1 dén 3 theo kiéu mé rong, va sau dé ngudi

dung truot sang phai dé an lai cac ky ning tir 1 dén 3 ma duoc hién thi theo kiéu mé
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rong; hodc ngoén tay ctia ngudi dung nam tai vi tri cua doi twong k§ nang 6 va sau do
trugt sang phai dé hién thi cac doi twong k§ nang an tir 7 dén 9 theo ki€u mo rong,
va sau do, ngudi dung trugt sang trai dé an lai cac k§ nang tir 7 dén 9 ma duoc hién

thi theo kiéu mé rong.

O day, miac du vi trf cira s6 ¢6 thé duoc thiet lap mot cach cu thé theo yéu cau
ngudi dung mot cach ngau nhién, sau khi vi tri ctra s6 dugc thiét 1ap trudce, vi tri ctra
sd 1a vi tri dugc x4c dinh trén man anh, sao cho nguoi dung thuén tién trong viéc

phat hién mot cach nhanh chong va dé dang dbi tuong thanh k¥ ning.

O day, dua vao budc 304, khi ctr chi thao téc xuét k§ nang trén it nhat mot di
tuong k¥ nang dang duoc hién thi trong M vi tri ctra s6 duoc phat hién, thao tac xuét
ky nang duoc thuc hién trén it nhit mot dbi twong k¥ nang. Vi du trén Fig.3 van
duoc st dung dé mé ta. Trong UI hién tai dugc thé hién trén Fig.3, N dang béng 0,
va M dang bang 3. Vi duy, céc vi tri ctra s6 14 cac vi tri cta c4c k§ ndng hién tai tir 1
dén 3. Khi nguoi dung truot sang phai, cac ddi twong k§ ning 4n tir 4 dén 9 duoc
hién thi. Vi du, khi nguoi dung trugt sang trai, cic k§ nang tir 4 dén 9 ma duoc hién
thi theo kidu m& rong duoc an 1an nita. Néu nguoi dung trugt sang phai dé hién thi
cac ddi tuong k§ ning an tir 4 dén 9 va sau d6 tha ngon tay, cac k§ niang tuong Umg
vé6i cac d6i tuong k§ nang tir 4 dén 9 duoc xut ra. Viéc hién thi cu thé co thé la: cac
déi tuong k¥ nang tir 4 dén 9 dugc bé trf trong ba vi tri cira s6 hién tai, va cac déi
tuong k¥ néng tur 1 dén 3 ma duoc hién thi trong ba vi tri cira sb hién tai trude do

duoc thay thé.

Day chi 14 vi du cu thé. Vi du, cac UI dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5 1a cac vi
du khéc. Cac truong hop thiét 14p nhan vat khac nhau trong trod choi duge st dung
dé mo ta, vi du, s luong ngudi dugce thiét 1ap ctia hai bén 1a 3 véi 3, hodc 5 véi 5.
Cac ché d6 ddi khang dugc hién thi trong ban db 16n va ban do thu nho 14 khic nhau.
Ché d6 mot-v6i-mot 12 trudng hop trong d6 sé luong nguoi dugc thiét 1ap cua ca hai
bén déu la 1. Dua vao cac Ul trén Fig.4 va Fig.5, su khéc biét chi la s6 luong nguoi
duoc thiét lap trong cac ban dd thu nhé trong cac UL Cac chi tiét khong duge mo ta

& day, va céc chi tiét nay duge mo ta tiép theo.
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Budc 303: Do tim ¢t chi thao tac trugt trén it nhit mot doi tugng thanh k§ nang,
va kich hoat viéc chuyén ddi va hién thi cia N déi tuong k¥ nang khac nhau ma dugc

sap xép theo thir tu trong M vi tri ctra sd, N 14 s6 nguyén duong, va N>M.

G day, trong UI hién tai duoc thé hién trén Fig.3, N dang bdng 9, va M dang
béng 3. Vi du, cac vi tri ctira sb 14 céc vi tri cua cac k¥ nang hién tai tir 1 dén 3. Khi
nguoi dung trugt sang phai, cac déi tuong k§ nang an tir 4 dén 9 duogc hién thi. Vi
du, khi nguoi dung trugt sang trai, cac k§ nang tu 4 dén 9 ma duoc hién thi theo kiéu

mo rong dugce an 1an nira.

Fig.3 chi la vi du. Theo phuong an nay cua sang ché, sb luong vi tri ctra s6 tuong
Ging véi dbi tuong thanh k§ ning khong bi giéi han & 3 va c6 thé 1a 4, 5, hoic 6, va
duoc x4c dinh theo kich man hinh cta thiét bi dau cudi ctia nguoi diung. Nguyén téc
d6 1a: cac vi tri ctra s6 cua déi tuong thanh k§ ning s& khong chiém qua nhiéu man

hinh, va sé& 1a cac vi tri duoc xac dinh.

Puoc nhan biét tir vi du trén Fig.3 rang, sb lugng cac dbi trong k¥ nang 1a 1én
hon so véi sb lugng cac vi tri cira s6, sao cho di s6 luong k¥ nang duoc thém ting
1én nhu thé nao, ving ctia man hinh khong bi chiém gitt qua 16n, do M vi tri ctia 5O
duoc gitt khong thay dbi. Pép lai cir chi thao tac truot ctia ngudi dung, viéc chuyén
ddi va hién thi cia N dbi tuong k¥ nang khac nhau ma duogc sép Xép theo thur tu duogc
kich hoat trong M vi tri cira s, va khi cir chi thao tac xuét k§ nang trén it nhat mot
d6i twong k§ ning dang duoc hién thi trong M vi tri cira 6 duoc phét hién cudi ciing,
thao téc xuét k§ nang duoc thuc hién trén it nhat mot déi tuong k¥ nang.

Budce 304: Truy nhap ché do thu tuyén duong cia thao tac trugt dé thu nhéan
chiéu di chuyén thur hai cua duong truot, dé x4c dinh M dbi tuong k¥ nang duoc hién
thi trén duong truot tuong Ung vo1 chiéu di chuyén tht hai nhu 12 cac déi tuong bd
sung k¥ nang muc tiéu.

Budce 305: Xac dinh, khi phat hién réng thao tac truot thay ddi thanh trang thai
hty bo thao tac truot tir trang thai truot, rang day 1a thao tac xuat k§ nang hién tai,

va b trf M déi twong thao tac k§ nang trong M vi tri cira s6.
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O day, nhu dugc mo ta trong budc 303, cac ddi tuong k§ nang 1a cac ddi tuong
k§ ning dén 1 dén 9 trong vi du trén Fig.3, va dua vao cac kha ning cu thé; va cac
chi tiét khong dugc mo ta & day 1An nita. Cac ddi twong k§ nang tuong tmg ma dugc

hién thi theo kiéu mé réng duoc xuit ra theo cach thirc cia budc 304 va bude 305.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, cac ddi twong k¥ nang dugce phan b
theo chiéu doc hoic ngang trong vung dang thanh; va déi twong k¥ ning bao gbm

thong tin biéu tuong duoc thiét lap trude.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi diu cubi con bao gdm: thu nhan,
theo céc vi tri dich khac nhau trén duong truot theo chiéu di chuyén thu hai, cac d6i
tuong bd sung k¥ ning muc tiéu khac nhau ma duoc thu nhan theo cach hién thi m&
rong hodc cach hién thi 4n, dé chuyén d6i mot cach tu do k¥ nang trong it nhét mot
d6i twong bd sung k¥ niang muc tiéu. Ul twong tng dugc thé hién trén Fig.5. Theo
chidu di chuyén thir hai, viéc truot sang trai dugc thuc hién dau tién, day 1a ché do
d6i khang nam-vi-nam, va cic vi tri clra 36 14 c4c vi tri clia cac k¥ nang hién tai 4
dén 6. Khi nguoi dung truot sang trai, cac ddi twong k¥ nang an tir 1 dén 3 duge hién
thi. Néu ngudi dung truot sang tréi d8 hién thi cac dbi twong k§ nang an tir 1 dén 3
va sau d6 tha ngdn tay, cac k¥ nang tuong tmg voi cac d6i twong k¥ nang tur 1 dén 3
dugc xuét ra. Trong truong hop nay, cac k¥ ning dugc xuét ra trong ving xuat k¥
ning 800 bao gdbm cac k§ nang 4 va 5 va con bao gbm cac k¥ nang dugc thém méi
1 dén 3 (tat ca cac k¥ nang dugc xudt ra khong duogc thé hién trén hinh v&, va day
chi la vi du). Sau do, ngudi dung trugt sang phai dé 4n 14n nira cac k§ nang tir 1 dén
3 ma duogc hién thi theo kiéu mo rong. Sau do, theo chiéu di chuyén tht nhat, nguol
dung truot sang phai dé hién thi cac dbi trong k§ ning 4n tir 7 dén 9. Néu nguoi
dung truot sang phai dé hién thi cac dbi twong k§ ning an tir 7 dén 9 va sau d6 tha
ngdn tay, cac k¥ nang tuong tmg véi cac d6i tuong k¥ nang dén 7 dén 9 duoc xudt
ra. Trong truong hop nay, cac k§ nang duoc Xuét ra trong ving xuét k§ nang 800
bao gom cac ky ning 4 va 5 va con bao gbm cac k¥ nang dugce thém moi 7 va 8 (tht
ca cac k¥ nang dugc xuét ra khong duoc thé hién trén hinh v&, va day chi 1a vi du).

Sau d6, nguoi dung trugt sang phai dé 4n 14n nita cac k§ nang tir 1 d¢én 9 ma duoc
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hién thi theo kidu mé rong. C6 thé dugc nhén biét rang, doi tuong k§ ning duoc
thém méi c6 thé duoc hién thi theo kiéu mo rong hoic duoc an béng thao tac truot
ctia ngudi dung, sao cho s& thuan tién cho nguoi dung dé lua chon k¥ nang thich hop
tir di twong thanh k¥ nang va xuét k§ nang, va cac ddi twong k¥ nang dung cho viée

lua chon boi ngudi dung duogc bo tri ma khong chiém gitr nhiéu vi tri trén man hinh.

Dua vao cac phuong an tir 1 dén 3, theo phuong thuc hién cia sang ché, phuong
phap nay bao gém budc: lam méi M vi trf cta sd thanh M+j vi trf ctra s6 sau khi
didu chinh, theo théng tin yéu cau nguoi dung duoc thu thap, s& luong vi tri ctra s6
duoc chiém giit boi ddi twong thanh k§ ning, trong dé j 1a s6 nguyén duong 1én hon
khong. Fig.3 chi la vi du. Theo phuong 4n nay cua sang ché, sb luong vi trf cira s6
twong tmg v6i dbi trong thanh k¥ ning khong bi gidi han & 3 va c6 thé 1a 4, 5, hodc
6, va duoc xac dinh theo kich man hinh cua thiét bi dau cudi cia ngudi dung. Nguyén
thc do 1a: cac vi tri ctra s cua ddi tuong thanh k¥ ning s& khong chiém qua nhiéu
man hinh, va s& la cac vi tri duoc xac dinh. Sau khi viéc thiét 1ap mac dinh dugc
hoan thanh, viéc lam ma1 cé thé duoc thuc hién nhu trong phuong 4n nay. Vi du,
ngudi dung dang nhap vao hé théng trd choi bang cach st dung cung tai khoan.
Ngudi ding choi trd choi bing céch st dung dién thoai di dong luc ban dau, va sau
d6 chuyén sang méy tinh bang dé choi tro choi. Do man hinh ctia mdy tinh bang 1a
16n hon man hinh cta dién thoai di dong, néu sd luong cua s6 ma duoc thiét lap méc
dinh 14 2 trude, sau khi duoc chuyén doi sang méy tinh bang, s6 lwong cira sb trong
UI cua tro choi 1a 4 sau khi lam moi.

Cac phén mo ta vé thiét bi dau cudi, may chu va phuong tién luu trit doc dugc
béi méy tinh duoc dé cap trong phuong an sau ddy, cac vi du, cdc hiéu qua, va phan
tuong tu ma khong dugc mo ta, dua vao cac phuong an tur 1 dén 3, va céc chi tiét
khong dugc mo ta & day.

Phuong an 4

Phuong 4n nay cta sang ché d& xuat thiét bi ddu cudi. Ung dung phan mém dugc
thuc thi trén bd xit 1y ctia thiét bi dau cudi va viée két xuat do hoa duge thuc hién

trén man hinh cta thiét bi dau cudi, dé thu nhan giao dién nguoi dung do hoa. Bo xu
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ly, giao dién nguoi dung dd hoa, va ing dung phﬁn mém duoc thuc hién trong hé

théng tro choi. Nhu dugce thé hién trén Fig.8, thiét bi dau cubi bao gom:

bo két xuét do hoa thtr nhét 61, dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc két xuét do
hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhén it nhat mot ddi tuong tai nguyén
ao;

bo thiét 1ap vi tri cira s6 62, dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap theo cach ma it nhat
mot ddi tuong thanh k¥ ning trong it nhét mot ving thao tac k§ nang trong giao dién

ngudi ding do hoa bao gom M vi tri cira s0, M 1a s6 nguyén duong;

bo do tim tha nhét 63, duoc tao cdu hinh dé do tim ctr chi thao tac truot trén it
nhét mot ddi tuong thanh k§ nang, va kich hoat viéc chuyén ddi va hién thi cia N
dbi trong k¥ nang khac nhau ma dugc sap xép theo thir tu trong M vi trf cira s6, N

la s6 nguyén duong, va N>M; va

bo do tim thir hai 64, duoc tao cdu hinh dé thuc hién, khi phat hién cr chi thao
tac xuét k§ nang trén it nhat mot d6i tuong k¥ nang dang duoc hién thi trong M vi

tr{ clra s8, thao tac xuat k§ nang trén it nhét mét déi tuong k§ nang.

Trong mg dung thuc té ctia cac phuong 4n theo séng ché, dbi tuong tai nguyén
40 duoc bao gdbm trong cac loai d6i twong khéac nhau trong giao dién ngudi dung do6
hoa. Vi du, biéu tuong anh dai dién nguoi dung dé biéu dién nguoi dung, dbi tuong
dé biéu dién toa nha, cdy, thdp phong ngu, hodc loai twong tu trong hau canh, dbi
tuong dé biéu dién trang thai (nhu gia trj mau hogc gia tri sinh khi) cua ngudi dung,
ddi tuong dé biéu dién k¥ nang, cong cu, hodc loai twong tu cia nguoi dung, dbi
tuong phim diéu hing dé diéu khién viéc thay doi vi tri cia nguoi dung, d6i tuong
két xuat dd hoa dugc sir dung trong khi xudt k¥ nang boi nguoi ding, va loai tuong
tu s& déu nam trong pham vi bao hd ctia "dbi twong tai nguyén 40" trong cc phuong
4n cta sang ché.

O day, Fig.3 12 so o gian luoc ctia UL Déi twong thanh k¥ nang 1a ving c¢6 dang
thanh bao gdm cac ddi tuong k¥ nang tir 401 dén 409, va c6 chin dbi tuong k¥ nang
hién tai. Thuc té, chi ba déi tuong k¥ nang (vi du, cac vi tri cta s6 clia cac k¥ ning

tr 1 dén 3 dugc thé hién bai cac duong nét lién trén Fig.3) dugc hién thi trong cac
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vi tri ctra s6 ciia ddi tuong thanh k§ néng, va sdu déi twong k¥ nang con lai (vi dy,
cac vi tri cua cac k¥ nang tu 4 dén 9 duogc thé hién boi cac duong nét dut trén Fig.3)
duoc hién thi theo kiéu mo rong bang thao tac truot clia ngudi dung. Néu nguoi ding
khong thuc hién thao tac truot, sau k¥ ning con lai thuc té duoc an va khong duogc
hién thi trong céc vi tri clra s6 ctia ddi tuong thanh k§ ning. Chi sau khi cir chi thao
tac truot trén it nhat mot ddi tuong thanh k§ nang dugc phat hién, viec chuyén dbi
va hién thi cua N dbi teong k¥ nang khac nhau ma dugc sép xép theo thir tu dugc
kich hoat trong M vi tri ctra so, trong d6 N 14 sd nguyén duong, va N>M. Vi du,
trong UI hién tai dugc thé hién trén Fig.3, N dang béng 9, va M dang béng 3. Viduy,
cac vi tri ctra s6 1a céc vi tri clia cc k¥ ning hién tai tir 1 dén 3. Khi nguoi ding
truot sang phai, cc ddi tuong k§ ning 4n tir 4 dén 9 duoc hién thi. Vi du, khi nguoi
dung truot sang trai, cac k¥ nang tu 4 dén 9 ma dugc hién thi theo kiéu mo rong
duoc an 1an nita. Trén Fig.3, céc vi tri cta s6 duogc thiét lap la céac vi tri cda cac k§
nang hién tai tu 1 dén 3. Vi trf nay dugc thiét lap ngau nhién theo yéu cau nguoi
dung. Vi dy, cac vi tri ctra sb cling co thé duoc thiét lap 1a cac vi tri cua cac dbi tuong
k§ ning hién tai tir 4 dén 6. Ngén tay ctia ngudi ding nam tai vi tri ctia ddi tugng k§
nang 4 va sau d6 truot sang trai dé hién thi cac ddi trong k§ nang an tir 1 dén 3 theo
kiéu mé rong, va sau d6 ngudi dung truot sang phai dé 4n lai cac k§ nang tir 1 dén
3 ma duoc hién thi theo kiéu md rong; hoic ngén tay ctia ngudi dung nam tai vi trf
ctia ddi trong k¥ ning 6 va sau do6 truot sang phai dé hién thi cac ddi tuong ky ning
4n tir 7 dén 9 theo kiéu mo rong, va sau do, nguoi dung truot sang trai dé 4n lai céc

k§ nang tir 7 dén 9 ma duoc hién thi theo kiéu mé rong.

O day, mac du vi tri ctra s6 ¢6 thé duogc thiét 1ap mot cach cu thé theo yéu cau
ngudi dung mot cach ngau nhién, sau khi vi tri ctra s6 dugc thiét 1ap trude, vi tri cira
s6 12 vi tri duoc xac dinh trén man anh, sao cho nguoi dung thuén tién trong viéc

phat hién mot cach nhanh chéng va dé dang d6i twong thanh k¥ nang.

O day, khi ctr chi thao tac xuét k§ nang trén it nhat mot d6i tuong k¥ nang dang
duoc hién thi trong M vi tri ctra 36 duoc phat hién, thao tac XUét k¥ nang duogc thuc

hién trén it nhat mot dbi tuong k§ nang. Vi du trén Fig.3 van duoc st dung dé mo
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ta. Trong UI hién tai dugc thé hién trén Fig.3, N dang bang 9, va M dang bing 3. Vi
du, cac vi tri cura sb 1 céc vi tri ctia cac k¥ ning hién tai tir 1 dén 3. Khi nguoi dung
truot sang phai, cac dbi tuong k¥ nang 4n tr 4 dén 9 duoc hién thi. Vi du, khi nguoi
dung truot sang trai, cac k¥ nang tu 4 dén 9 ma duoc hién thij theo kiéu mo rong
duoc 4n 14n nita. Néu nguoi dung truot sang phai dé hién thi cac ddi tuong k¥ ning
4n tir 4 dén 9 va sau d6 tha ngén tay, cac k¥ nang tuong ung véi cac d6i tuong k¥
nang tu 4 dén 9 duoc xuét ra. Viéce hién thi cu thé c6 thé 1a: cac dbi tuong k¥ nang
tir 4 dén 9 dugc bd tri trong ba vi tri ctra s6 hién tai, va céac dbi tuong k¥ nang tur 1

dén 3 ma duoc hién thi trong ba vi tri ctra s6 hién tai trudc do duoc thay thé.

Day chi la vi du cu thé. Vi du, cac UI duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5 1a cac vi
du khac. Cac truong hop thiét 1ap nhan vat khac nhau trong tro choi duge st dung
dé mo ta, vi du, sb luong nguoi dugc thiét 14p cta hai bén 1a 3 véi 3, hodc 5 voi 5.
Cac ché do dbi khang dugc hién thi trong ban db 16n va ban db thu nho 1a khac nhau,
Ché d6 mot-v6i-mot 1a trudng hop trong dé s6 luong nguoi dugc thiét 1ap ca cé hai
bén déu 1a 1. Dya vao cac Ul trén Fig.4 va Fig.5, su khéc biét chi 1a s6 luong nguoi
duoc thiét 1ap trong cac ban dd thu nho trong cac UL Céc chi tiét khong duoc mo ta

& day, va cac chi tiét nay dugc mo ta tiép theo.

Nhu duoc thé hién trén F ig.4, theo chiéu di chuyén tht nhat, viéc truot sang phai
duoc thuc hién dau tién, day la ché do dbi khang ba-voi-ba, va cac vi tri ctira s6 1a
cac vi tri cua cac k¥ nang hién tai tur 1 dén 3. Khi nguoi dung trugt sang phai, cac
ddi twong k¥ nang an tir 4 dén 9 duoc hién thi. Néu nguoi dung truot sang phai dé
hién thi cac dbi twong k§ nang an tir 4 dén 9 va sau d6 tha ngon tay, cac k¥ ning
tuong Gmg v6i cac ddi twong k§ nang tir 4 dén 9 duoc xuét ra. Trong truong hop nay,
céc k§ nang duoc xuit ra trong ving xudt k§ nang 800 bao gém céc k¥ ning tir 1
dén 3 va con bao gdm cac k¥ niang dugc thém méi tir 4 dén 9 (tt ca cac k¥ nang
duoc xuat ra khong dugc thé hién trén hinh v&, va day chi la vi du). Sau do, theo
chidu di chuyén tht nhét, nguoi dung trugt sang trai, dé 4n lai cac k§ nang tir 4 dén
9 ma duoc hién thi theo kiéu mo& rong, va cac vi tri ban dau clia céc k¥ nang hién tai

tir 1 dén 3 dugc khoi phuc. Cac k¥ ning tir 4 dén 9 ma dugc hién thi theo kiéu mo
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rong cling co thé duoc an 1an nita, va dugc thay thé trong céc vi tri cira s6 cua céac
k§ nang hién tai tir 1 dén 3, dé hién thi bét ky ba dbi tugng k¥ nang trong sb céc doi
tuong ky nang tu 4 dén 9 bé“mg cach st dung cac vi tri ctra sb hién tai. Co thé duogc
nhan biét ring, déi tuong k¥ nang duge thém mdi ¢6 thé duge hién thi theo kieu mo
rong hodc duoc an béng thao tac truot cia nguoi dung, sao cho s& thuén tién cho
ngudi ding dé Iua chon k§ nang thich hop tir dbi tuong thanh k§ nang va xuét kg
ning, va cac doi tuong k¥ nang dung cho viéc lua chon boi nguoi dung duoc b6 tri
ma khong chiém giit nhiéu vi tri trén man hinh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, theo chiéu di chuyén thr hai, viéc trugt sang tréai
duoc thuc hién dau tién, day 1a ché do dbi khang nam-vGi-nam, va cac vi tri clra s6
14 c4c vi tri clia cac k¥ nang hién tai 4 dén 6. Khi nguoi dung trugt sang trai, cc d6i
twong k§ nang an tir 1 dén 3 duoc hién thi. Néu ngudi dung trugt sang trai dé hién
thi cac ddi trong k§ nang an tir 1 dén 3 va sau d6 tha ngén tay, cac k¥ ning tuong
g véi cac ddi tuong k¥ nang tir 1 dén 3 duoc xuit ra. Trong truong hop nay, cac
k§ nang duoc xuét ra trong ving xuit k¥ ning 800 bao gdm céac k¥ ning 4 va 5 va
con bao gdm cac k¥ ning duoc thém méi 1 dén 3 (tat ca cac k¥ nang duoc Xudt ra
khong duoc thé hién trén hinh v&, va day chi 1a vi du). Sau d6, ngudi dung truot sang
phai dé an lan nira cac k§ nang tir 1 dén 3 ma duoc hién thi theo kiéu mo rong. Sau
do, theo chiéu di chuyén thir nhét, nguoi dung truot sang phai dé hién thi cac doi
tuong k§ nang an tir 7 dén 9. Néu nguoi ding truot sang phai dé hién thi cac dbi
tuong k¥ nang an tir 7 dén 9 va sau d6 tha ngoén tay, cac ky ning tuong (mg véi céc
d6i twong k¥ ning dén 7 dén 9 dugc xuét ra. Trong trudng hop nay, cic k¥ ning
duoc xuét ra trong ving xuét k¥ nang 800 bao gdm cac k¥ niang 4 va 5 va con bao
gom cac k§ nang dugc thém méi 7 va 8 (tat ca cac k¥ nang duoc xuét ra khong duoc
thé hién trén hinh v&, va day chi 1a vi du). Sau d6, ngudi dung truot sang phai dé an
l4n nita cac k§ nang tir 1 dén 9 ma dugc hién thi theo kiéu mé rong. Cé thé dugce
nhan biét rang, ddi tuong k¥ nang duoc thém moi co thé duoc hién thi theo kiéu mo
rong hoac dugc an béng thao tac truot cia ngudi dung, sao cho s€ thuan tién cho

ngudi dung dé lua chon k§ nang thich hop tur d6i tuong thanh k§ nang va xuét k§
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ning, va cac doi tuong k§ nang dung cho viéc lua chon boi nguoi dung duoc bo tri

ma khong chiém gitt nhiéu vi tri trén man hinh.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, cac ddi twong k¥ ning duge phan bb
theo chiéu doc hoic ngang trong ving dang thanh; va dbi tuong k¥ ning bao gom

thong tin biéu tuong duoc thiét 1ap trude.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, bd do tim thir hai con dugce tao cAu hinh
dé: truy nhap ché do thu nhan tuyén dudng cta thao téc trugt dé thu duoc chiu di
chuyén thtr nhat cua dudng truot, dé xac dinh M dbi tuong k¥ nang duogc hién thi
trén dudng truot tuong Gmg voi chidu di chuyén thir nhat nhu 14 cac ddi tugng bo
sung k¥ nang muc tiéu; va xac dinh, khi phat hién réng thao tac truot thay ddi thanh
trang thai hty bo thao tac truot tir trang théi truot, rang day 1a thao tic xuat k§ ning

hién tai, va bo tri M doi tugng k¥ nang trong M vi tri ctra sO.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi dau cudi con bao gom: bd
chuyén ddi hién thi, duoc tao cAu hinh dé thu nhan, theo céc vi tri dich khac nhau
trén dudng truot theo chidu di chuyén thi nhit, cac dbi twong bo sung k§ nang muc
tidu khac nhau ma duge thu nhan theo cach hién thi mé rong hodc cach hién thi an,
dé chuyén d6i mot cach tu do k¥ ning trong it nhét mot ddi tuong bd sung k§ ning

muc tiéu.

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, bd do tim thir hai con dugc tao cau hinh
dd: truy nhap ché do thu nhan tuyén dudng ciia thao téc truot dé thu dugc chiéu di
chuyén thtr hai ctia duong truot, dé xac dinh M d6i tuong k¥ nang duoc hién thi trén
dudng truot twong Gmg v6i chidu di chuyén tha hai nhu 1a céc d6i tuong bo sung k¥
nang muc tiéu; va xac dinh, khi phat hién rang thao tac truot thay doi thanh trang
thai hiy bo thao tac trugt tur trang thai truot, rang day 1a thao tac xuét k§ nang hién
tai, va b tri M dbi tuong thao tac k§ nang trong M vi tri cira s0.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi dau cubi con bao gém: bo
chuyén ddi hién thi, duoc tao cAu hinh dé thu nhén, theo céc vi tri dich khac nhau
trén dudng truot theo chidu di chuyén tht hai, céc d6i trong bd sung k¥ niang muc

tiéu khac nhau ma duoc thu nhan theo cach hién thi mé rong hodc cach hién thj an,
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dé chuyén doi mot cach tu do k§ néng trong it nhét mot dbi twong bd sung ki ning

muc tiéu.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi dau cudi con bao gém: bo lam
méi sb luong cua s6, dugc tao cAu hinh dé 1am méi M vi tri ctra s6 thanh M+j vi tri
ctra s sau khi diéu chinh, theo thong tin yéu cau ngudi dung duoc thu thap, s6 lugng
vi trf ctra s& duge chiém gitt boi dbi tuong thanh k§ ning, trong dé j la sb nguyén

duong 16n hon 0.
Phuong én 5

Phuong 4n ndy cta sang ché dé xuat thiét bi dau cudi. Nhu dugc thé hién trén
Fig.9, thiét bi dau cudi bao gdm: man hinh 71 va bo xi Iy 72. Man hinh 71 dugc tao
cAu hinh dé: thuc thi tng dung phdn mém trén bd xi 1y ctia thiét bi dau cudi va sau
d6 thue hién viée két xuat do hoa trén ung dung phf?m mém, dé thu nhan giao dién
ngudi dung do hoa. Giao dién ngudi dung db hoa dugce tao céu hinh dé hd tro xir Iy
diéu khién trong tuong tac ngudi va may. Bo xir ly 72 duoc tao cau hinh dé thuc
hién phuong phap xur Iy thong tin trong cac phuong an cua sang ché. Bo xtr ly, giao
dién ngudi ding dd hoa, va tng dung phan mém duogc thuc hién trong hé théng tro

choi.

Trong phuong an nay, thiét bi dau cubi con bao gém: bd nhé 73, thiét bi dau vao
74 (vi du, thiét bi ngoai vi nhu thiét bi thu nhan bao gém camera, micro, va bo tai
nghe; chudt, bd chinh hudng, hoac ban phim mdy tinh; hodc ban phim vat ly hodc
man cham trén mdy tinh x4ch tay hodc may tinh bang), thiét bi dau ra 75 (vi du, thiét
bi xuét audio hodc thiét bi xuat video bao gém loa, bd tai nghe, va loai tuong tu),
kénh truyén 76, va thiét bi mang 77. Bé xt Iy 72, bé nhé 73, thiét bi dau vao 74,
man hinh 71, va thiét bj mang 77 dugc két ndi béng cach st dung kénh truyén 76,
va kénh truyén 76 duoc sir dung cho viée truyén dit liéu va truyén thong gitra bo xir

ly 72, bd nhé 73, man hinh 71, va thiét bi mang 77.

Thiét bi dau vao 74 c6 céu trac chinh dé thu nhén thao tac duoc nhédp vao cua
ngudi dung, va thiét bi ddu vao 74 c6 thé thay dbi theo thiét bi dau cudi. Vi du, khi

thiét bi diu cudi 12 PC, thiét bi dau vao 74 c6 thé 1a thiét bi dau vao nhu chudt hoic
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ban phim; khi thiét bi diu cubi la thiét bi di dong nhur dién thoai thong minh hogc
méy tinh bang, thiét bi diu vao 64 c6 thé 1a man cham. Thiét bi mang 77 dugc sit
dung boi nhiéu thiét bi dau cudi va may chi dé két ndi va tai 1én va tai xudng dit liéu
bé“mg cach st dung mang, va duoc str dung boi nhiéu thiét bi dau cudi dé két ndi va

thuc hién viéc truyén dit liéu bang cach stir dung mang.

May chu co thé duoc tao thanh béi hé théng cum, va dé thuc hién céc chirc nang
cia cac bo phan khac nhau, cac chic nang nay co thé duogc két hop hoac cac chtic
nang cua cac bd phan dugc bd tri riéng biét trong thiét bi dién tu. Thiét bi dau cudi
hodc may chil it nhat bao gdm co so dit liéu dé luu trit dit lidu va bo xtt 1y dé xtt ly
dit liéu, hodc bao gdm phuong tién luu trit dugc b6 tri trong may chii hodc phuong
tién luu trit ma duoc bd tri riéng biét. i voi bo xir Iy dé xtr Iy dit lidu, trong khi xtr
ly, bo vi xtr ly, bo xur ly trung tam (CPU), bo xur ly tin hiéu s6 (DSP), hodc méang
cong kha trinh dang trudng (FPGA) ¢6 thé duoc str dung cho viée thuc hién. Phuong
tién luu trit bao gdm chi din thao tac, chi dan thao tac c6 thé 1a ma thuc thi boi may
tinh, va cac budc trong thi tuc ciia phuong phap xtr ly thong tin trong cac phuong

an cua sang ché duoc thuc hién b??lng cach str dung chi dan thao tac.
Phuong an 6

Phuong 4n ndy cua sang ché dé xudt phuong tién luu trit doc duogce bdi may tinh.
Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh dugc luu trl trong bo nhé 73, 1énh ¢o thé
thuc thi duoc bai may tinh dugc luu trlr trong phuong tién luu trlr doc dugc boi, va
1énh c6 thé thuc thi dugc béi méy tinh duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép

xtr ly thong tin trong cac phuong an cua sang ché.

Phuong 4n ndy cua sang ché duoc mé ta dudi day bing cach sir dung truong hop

ung dung thuc té nhu 12 vi du.

Truong hop Ung dung nay lién quan dén cac Tro choi du truong tran chién truc
tuyén da nguoi choi (MOBA). Trong MOBA, céc thuét ngit lién quan la nhu sau: 1)
lop U, tac la, biéu tuong trong giao dién ngudi dung dd hoa; 2) chi bao k¥ nang:
hiéu ing dac biét, vong sang, hodc thao tac dugc st dung dé hd tro Xuat k¥ nang; 3)

thiu kinh, ma c6 thé duoc hidu 1a camera trong trd choi; 4) ban d6 thu nhé: phién
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ban thu nhé cua ban do 16n, ma c6 thé duoc hiéu 1a ban do6 rada, trong do thong tin
va céc vi tri clia hai bén dugc hién thi trén ban do; va 5) tiéu diém xuat k§ néng: tiéu

diém 1a vi tri cia ngén tay trén man hinh khi biéu tugng dugc nhan.

Trong trudng hop tng dung nay, trong cic san phim tro choi hién tai cia trd
choi di dong MOBA, viée xtt y d6i véi nhidu k§ nang trén man hinh ctia thiét b dau
cudi thuong gidi han s6 luong k¥ nang. Vi du, nguoi choi dugc cho phép thao tac
chi bbn k§ ning, va thong thudng, cic k§ nang khac dugc chén vao cac vi tri trong
trong giao dién xa nhét ¢6 thé, nhu duoc thé hién trén Fig.10. C6 thé dugc nhan biét
tir UT duoc thé hién trén Fig.10 ring, dbi tuong k¥ ning duoc chén vao vi tri bt ky
trén man hinh mot cach ngu nhién, dé hd tro viée xuat k§ ning tiép theo, ma lam
cho UI trd nén rat chat chdi. Trong xt Iy nhén k§ nang, do su dong duc trong so do
bé trf, ngodn tay thudng nhan vi trf sai do vi tri khong xac dinh ctia k§ néng dugc
thém maoi. Do d6, viéc mé rong rat han ché, viéc thém k¥ nang méi vé co ban la

khong thé, va vi trf cua k¥ nang khong thé duoc tu xac dinh.

Trong trudng hop tmg dung nay, bing phuong an nay cla sang ché sang ché,
thao tac tu x4c dinh thanh k§ ning duoc str dung dé thiét 1ap nhiéu k§ nang trong
mot thanh k§ nang. Céac k¥ nang khac nhau duoc chuyén ddi truc tiép bang cach thao
tac truot sang trai va sang phai. {t nhét ba k§ nang dugc hién thi trén man hinh, va it
nhét ba k§ nang duoc xuét ra bang ctr chi kich hoat xuat k§ ning. Theo cach thic str
dung thanh k¥ nang va gidi han ba vi tri ctra s6 nay, trong trudong hop luu lai ving
trinh dién trong giao dién bang cach st dung thanh k§ ning, nhiéu k¥ nang duoc
thém vao; va bing cach thém vao k¥ ning theo cach tur x4c dinh, cach thitc nay c6
thé 4p dung t6i truong hop ma trong dé c6 nhiéu k¥ nang hodc it k§ niang hon. Néu
¢ it k¥ nang hon, viéc truot khong dugc thuc hién (it hon ba k¥ nang), hodc néu c6
nhiéu k¥ nang hon, viéc truot khong dugc thuc hién néu viéc truot c6 thé duoc thuc
hién (nhiéu hon ba k¥ ning), sao cho ving cta man hinh dugc luu lai, vi trf cua
thanh k¥ nang c6 thé diéu khién dugc, va xac suit ma ngén tay ngudi dung nhan sai
vi trf duoc giam dang ké. Thu tuc tuong tic cu thé duge thé hién trén Fig.11. Céc

thao tac ngudi dung duogc trinh dién trong thi tuc tuong tac va trinh dién Ul bao
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gbm: ngudi choi 6 thé truot thanh k§ ning sang trai va sang phai béng ngoén tay dé
truot ba k§ nang trong s6 cac k¥ ning tur 1 dén 9 t61 man hinh; theo cach nay, luén
¢4 ba k¥ nang trén man hinh cho viéc st dung bdi ngudi choi, va dbi voi cac k§ ning

tir 1 dén 9, bang giao dién thiét 1ap phia ngoai, cc k¥ ning tuong tng dugc bb tri.

Fig.11 la luu d6 gian lugc cla viéc twong tac cu thé trong phuong phap xur ly
thong tin trong truong hop tng dung nay. Nhu duge thé hién trén Fig.11, trong
truong hop tmg dung nay, thiét bi dau cudi 1, thiét bi dau cudi 2, va may chi dugce
bao gdm. Ngudi dung 1 thuc hién viée kich hoat va diéu khién bang cach st dung
thibt bi dau cudi 1, va ngudi ding 2 thuc hién viéce kich hoat va diéu khién bang cach

str dung thiét bi dau cudi 2; va phuong phép nay bao gbm céc budc sau day:
Déi véi ngudi dung 1, cac budce tir 11 dén 16 duge bao gom.

Buéc 11: Nguoi dung 1 kich hoat hé thdng tro choi bang cach st dung thiét bi
dau cudi 1, va dang ky thong tin xac thuc nhan dang, trong d6 thong tin xac thuc

nhan dang c6 thé 13 tén ngudi dung va mét khau.

Budc 12: Thiét bi dau cubi 1 truyén thong tin xac thuc nhan dang thu duoc t6i
mdy chu 3, va may chu 3 thuc hién viéc xac thuc nhan dang, va tra vé giao dién
nguoi dung dd hoa thir nhét t6i thiét bi dau cudi 1 sau khi viéc x4c thuc nhan dang
thanh cong, trong dé giao dién nguoi ding dd hoa thir nhat bao gém doi twong tai
nguyén 4o. Puoc thiét 14p theo cdch ma it nhét mot dbi tuong thanh k§ nang trong it
nhét mot ving thao tac k¥ nang trong giao dién ngudi dung d6 hoa bao gom M vj tri
ctra sO, M 14 s6 nguyén duong.

Budc 13: Déi tuong k§ nang trong dbi tuong thanh kha nang cu thé c6 thé phan
hdi dua trén thao tdc cham ctia nguoi dung 1, va thuc hién mot loat céc thao tac ao
trong cac budce tir 14 dén 16.

Budce 14: Do tim ctr chi thao tac truot trén it nhat mot dbi tuong thanh k¥ nang,
va kich hoat viéc chuyén doi va hién thi cia N d6i trong k¥ nang khac nhau ma dugc

sap xép theo thir tu trong M vi trf ctra 36, N 1a s6 nguyén duong, va N>M.
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Budc 15: Thuc hién, khi phat hién ctr chi thao tac Xuat k¥ nang trén it nhét mot
d6i twong k¥ nang dang dugc hién thi trong M vi trf ctra s, thao tac xuét k§ nang

trén it nhat mot doi tuong k¥ nang.

Budc 16: Déng bo két qua thyc thi thu dugc béng cach thuc hién budc 14 va
bude 15 téi may chu, hoac truyeén ngay lap tirc két qua thuc thi t6i thiét bi dau cudi
2 bing cach st dung may chii, hodc chuyén tiép truc tiép két qua thuc thi t6i thiét bi
dau cudi 2, sao cho nguoi dung 2 ma ding nhap vao hé théng tro choi bing cach sir
dung thiét bi dau cudi 2 c6 thé phan hdi lai thao tic 4o cta ngudi ding 1, dé thuc
hién viéc tuong tac gitta nhidu thiét bi dau cudi. Trong trudng hop tng dung nay,
chi viéc tuong tac gitra hai thiét bi dau cudi duoc st dung nhu la vi dy, va trong thao
tac thuc té, viéc tuong tac gifta nhidu thiét bi dAu cudi co thé khong bi giéi han &

viéc tuong tac gitra hai thiét bi dau cudi trong vi du nay.

Déi véi nguoi ding 2, cc bude tir 21 dén 26 duoc bao gom ddi v6i ngudi ding

Budc 21: Nguoi ding 2 kich hoat hé thdng tro choi bang cach str dung thiét bi
dau cubi 2, va dang ky thoéng tin xac thuc nhan dang, trong d6 thong tin x4c thuc

nhan dang c6 thé 1a tén nguoi dung va mat khau.

Budc 22: Thiét bi dau cubi 1 truyén thong tin xac thuc nhan dang thu duoc t&i
may chu 3, va may chu 3 thuc hién viéc xac thuc nhan dang, va tra vé giao dién
ngudi dung dd hoa thir hai téi thiét bi dau cudi 2 sau khi viéc xac thuc nhan dang
thanh cdng, trong dé giao dién ngudi ding dd hoa tha hai bao gdm dbi tuong tai
nguyén 40. Puoc thiét 14p theo cach ma it nhat mot dbi tugng thanh k¥ ning trong it
nhit mét ving thao tac k§ nang trong giao dién ngudi ding d6 hoa bao gdm M vi tri

ctra s0, M la s0 nguyén duong.

Budce 23: Béi tuong k§ nang trong dbi twong thanh kha nang cu thé c¢6 thé phan
hoi lai dua trén thao tac cham ctia nguoi dung 2, va thuc hién mét loat céac thao tac

4o trong cac budc tir 24 dén 26.
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Buéc 24: Do tim ctr chi thao tac truot trén it nhat mot doi twong thanh k¥ nang,
va kich hoat viéc chuyén dbi va hién thi caa N dbi tuwong k§ nang khac nhau ma dugc

sap xép theo thir tu trong M vi tri clra sd, N 14 s6 nguyén duong, va N>M.

Budc 25: Thuc hién, khi phat hién ctr chi thao tac XuAt k¥ nang trén it nhat mot
dbi twong k¥ niang dang duogc hién thi trong M vi tri ctra s, thao tac xuit k§ nang

trén it nhat mot doi twong k§ nang.

Budc 26: Dong bd két qua thyc thi thu duge bang céach thuc hién budc 24 va
budc 25 t6i may chu, hodc truyén ngay 1ap tic két qua thuc thi téi thiét bi dau cudi
| bang cach sir dung may chu, hodc chuyén tiép truc tiép két qua thuc thi t6i thiét bi
dau cudi 1, sao cho ngudi ding 1 ma diang nhap vao hé thong tro choi bang cach st
dung thiét bi dau cudi 1 ¢6 thé phan hdi lai thao tac 4o ctia ngudi dung 2, dé thuc
hién viéc tuong téc gitra nhidu thiét bi dau cudi. Trong truong hop tmg dung nay,
chi viéc twong tac gitra hai thiét bi dau cudi dugc st dung nhur 14 vi du, va trong thao
tac thuc té, viéc tuong tac gifta nhiéu thiét bi déu cudi c6 thé khong bi gidi han &

viée tuong tac gitra hai thiét bi dau cudi trong vi du nay.

Budc 30: Bude tuy chon: Déng bo hoac truyén, sau khi thu két qua thuc thi
tuong tac ngudi va mdy thir nhat thu dugc boi cac bude tir 14 dén 16 va/hodc két
qua thuc thi thao tac thu hai thu dugce bdi cac budc tu 24 dén 26, két qua thuc thi
tuong tac ngudi va may thi nhét va/hodc két qua thuc thi tvong tac thir hai téi céc

thiét bi dau cudi trong tGng.

Theo mot vai phuong an dugc néu trong sang ché, c6 thé duoc hiéu réng thiét bi
va phuong phap duoc boc 16 ¢6 thé duoc thuc hién duéi cac cach khac nhau. Thiét
bi dugc mé ta trong cac phuong an chi la cac vi du Vi du, viéc phan chia bd phan
chi 14 viéc phan chia chirc ning logic va c6 thé 1a viéc phéan chia khac theo phuong
an thuc té. Vi du, céc bo phan hoac cac thanh phén 6 thé dugc két hop hoéc dugc
tich hop vao h¢ théng khéc, hodc mdt vai dic diém co thé duoc bo qua hoac khong
duogc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi lién quan dugc mo ta hodc hién thi hodc céc
ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong gitta cac thanh phan ciu thanh cé

thé duoc thuc hién théng qua mot vai giao dién. Cac ghép nbi khong truc tiép hosc
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cac két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac bd phan co thé duoc thuc hién

dudi dang dién tu, co hoc, hodc cac dang khac.

Céc bo phan dugc mo ta nhu la cac thanh phén riéng biét co thé duoc tach biét
vét Iy hodc c¢6 thé khong, va cac phan duoc hién thi nhu 14 cac bd phén c6 thé hodc
khong phai l1a cac bo phan vat ly, cé thé nim trong mot vi tri, hodc co thé duoc phan
phéi trén nhiéu bd phén mang. M¢t vai hodc tat ca bd phan cé thé dugc lua chon

theo nhu cau thuc té dé dat duoc muc dich cta cac gidi phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chirc nang trong cac phuong an cua sang ché déu c6 thé
duoc tich hop vao mét bd xir 1y, hodic mdi bd phéan cé thé ton tai riéng biét, hodc hai
bo phan hoac nhiéu hon duoc tich hop vao mdt bd phan, va bd phan dugc tich hop
¢6 thé duge thuc hién dudi dang phan cimg, hodc c6 thé duoc thuc hién duéi dang

phan cting ngoai bo phan chirc ndng phan mém.

Nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat co thé hiéu rang tat ca hodc
mot vai budc cuia phuong phap theo cac phuong an cia sang ché c6 thé duoc thuc
hién bodi chuong trinh ma chi dan phan cimg lién quan. Chwong trinh c6 thé duoc
luu trlt trong vat ghi doc duoc bdi may tinh. Khi cac chuong trinh nay chay, cac
budc cua cac phuong 4n vé phuong phap dugc thuc hién. Phuong tién luu trit néu
trén bao gém: phuong tién bat ky ma cé thé luu trir ma chuong trinh, nhu thiét bi
luu trir di dong, bd nhé chi doc (ROM), bo nhé truy nhap ngau nhién (RAM), dia tir,

hodc dia quang.

Ngoai ra, theo sang ché, khi bo phan dugc tich hop dugc thuc hién dudi dang
modun chirc nang phﬁn mém va duoc ban hodc duge st dung nhu la san phém doc
lap, bo phan duogc tich hop co thé duogc luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc
b&i mdy tinh. Dya trén cach hiéu nay, cac giai phap k¥ thuat cia sang ché vé co ban,
hodc mdt phan cta céc giai phap k¥ thuat theo k¥ thuat d& biét c6 thé dugce thuc hién
dudi dang san phdm phan mém. San phim phan mém mady tinh dugc luu trit trong
vat ghi va bao gdm céc chi 1énh dé chi dan thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a méy tinh
ca nhan, may chu, hoac thiét bi mang) thuc hién tAt ca hodc mot vai bude cua cac

phuong phap dugc mo ta trong cac phuong an cua sang ché. Vat ghi néu trén bao
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gdm: vat ghi bit ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu thiét bi luu tri di dong,

ROM, RAM, dia tur, hoac dia quang.

Phin md ta néu trén chi 1a cac phuong an cu thé clia séng ché, nhung khong
nhdm muc dich gidi han pham vi bdo ho clia sdng ché. Bt ky thay doi hodc thay thé
duoc thuc hién béi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tmg
trong pham vi k¥ thuat duogc bdc 10 trong sang ché s& nam trong pham vi bao ho ctia
sang ché. Do d6, pham vi bao hd cta séng ché s& duoc dua vao cac diém yéu cau
bao ho.

Kha nang ap dung cong nghiép

theo cac phuong 4n cua sang ché, déi tugng thanh k¥ nang dugc thiét 1ap tai vi
tri dugc xac dinh. Do do, s€ thudn tién cho nguoi dung trong viéc thuc hién tim kiém
va phét hién dbi tuong thanh k§ nang mét cach d& dang, nham thuc hién thao tac
xuit k¥ nang tiép theo. Pbi tuong thanh k¥ niang bao gém M vi trf ctra s6 ma khong
chiém nhiéu khéng gian, va c6 N déi tuong kha ning cu thé tuong tmg, trong do
N>M. C6 thé duoc nhan biét rang, s6 luong céc ddi tuong k¥ nang 1a 16n hon so véi
s6 luong céc vi tri cira sd, sao cho du sb lugng k§ ning dugc thém vao tang 1én thé
nao, ving ctia man hinh khong bi chiém gitt quéa nhiéu, do M vi trf cira s6 duoc giit
khong ddi. Dép lai ctr chi thao tac truot ctia nguoi ding, viée chuyén doi va hién thi
ctia N ddi tuong k¥ nang khac nhau ma dugc sép Xép theo thtr tu duoc kich hoat
trong M vi trf cira s, va khi ctr chi thao tac xuat k¥ nang trén it nhat mot d6i tuong
k§ ning dang duoc hién thi trong M vi trf cira s6 dugc phét hién cudi cling, thao tac
xuit k§ nang duoc thuc hién trén it nhat mot dbi tuong ky nang. Do do, theo céc
phuong 4n ctia sang ché, hiéu qua thuc hién thao tac khac bdi ngudi dung khong bi
anh hudng, tranh dugc thao tac sai, va do chinh xéc thao tac dugc cai thién. Ngoai

ra, vung cia man hinh khong bi chiém gilt qua nhiéu.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap xt ly thong tin, mg dung phan mém duoc thyc thi trén b xtr 1y cua
thiét bi dau cudi va viéc két xuat dd hoa dugc thuc hién trén man hinh ciia thiét bi
dAu cudi, dé thu nhan giao dién nguoi ding do hoa, bd xit 1y, giao dién nguoi ding
dd hoa, va ung dung phém mém duoc thuc hién trong hé théng tro choi, va phuong
phap nay bao gém cac budc:

thuc hién viéc két xuat dd hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhan
it nhit mot doi twong tai nguyén ao;

thiét 1ap theo cach ma it nhat mot ddi twong thanh k§ nang trong it nhat mot
vung thao tac k¥ nang trong giao dién nguoi dung dd hoa bao gdbm M vi trf cira sd,

M 1a s6 nguyén duong;

dd tim ctr chi thao tac truot trén it nhat mot ddi tuong thanh k§ nang, va kich
hoat viéc chuyén dbi va hién thi cia N ddi tugng k¥ ning khac nhau ma duge sap

xép theo thtr tu trong M vi trf ctra s0, N 1a s6 nguyén duong, va N>M; va

thuc hién, khi phét hién ctr chi thao tac xudt k§ nang trén it nhat mot dbi tugng
k§ nang dang duoc hién thi trong M vi tri clra s, thao tac xuét k§ nang trén it nhat
mot doi tuong k¥ ning,

trong do viéc thuc hién, khi phat hién cur chi thao tac XuAt k¥ nang trén it nhét
mdt ddi twong k§ nang dang duoc hién thi trong M vi tri ctra s, thao tac xuat k¥
nang trén it nhat mot ddi tuong ky nang bao gbm:

truy nhép ché d6 thu nhan tuyén dudng cua thao tac truot dé thu nhan chiéu di
chuyén tht nhat cia dudng truot, dé xac dinh M déi tuong k§ niang duoc hién thi
trén duong truot twong Gng voi chidu di chuyén thtr nhat nhu 1 cac d6i tuong bd
sung k¥ nang muc tiéu; va

xéc dinh, khi phat hién rang thao tac truot thay d6i thanh trang thai hity bo thao
tac truot tu trang thai truot, réng day la thao tac XuAt k¥ nang hién tai, va bd tri M

déi twong k§ nang trong M vi tri cira s, hodc

trong d6 viéc thuc hién, khi phét hién ctr chi thao tac xuat k§ nang trén it nhat
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mot dbi tuong k¥ ning dang dugc hién thi trong M vi tri ctra s, thao tac xuat k¥
nang trén it nhat mot dbi twong k§ nang bao gbm:

truy nhap ché do thu nhan tuyén duong cta thao tac trugt dé thu nhén chiéu di
chuyén thr hai cua dudng truot, dé xac dinh M dbi tuong k¥ nang dugc hién thi trén
duong trugt tuong Umg voi chiéu di chuyén thir hai nhu 1a céc d6i twong bo sung k§
nang muc tiéu; va

x4c dinh, khi phat hién réng thao tac truot thay doi thanh trang thai hiy bo thao
tac truot tir trang thai truot, rang day 1a thao tac xuét k§ nang hién tai, va bb tri M

dbi tuong thao tac ky nang trong M vi tri clra s0.

2. Phuong phép theo diém 1, trong dé céc ddi twong k¥ ning dugc phan b theo

chidu ngang hozc chiéu doc trong ving dang thanh; va
débi tuong k¥ nang bao gém thong tin biéu tuong duogc thiét lap trudce.
3. Phuong phap theo diém 1, trong dé phuong phép nay con bao gbm budc:

thu nhan, theo céc vi tri dich khac nhau trén duong truot theo chiéu di chuyén
tht nhét, cac déi tuong bd sung k§ niang muc tiéu khac nhau ma duge thu nhan theo
céch hién thi mé rong hodc cach hién thi an, dé chuyén ddi mot cach tu do k¥ nang

trong {t nhat mot dbi twong bd sung k¥ ning muc tiéu.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

thu nhan, theo céc vi tri dich khac nhau trén duong truot theo chiéu di chuyén
thi hai, cac ddi twong bd sung k§ nang muc tiéu khac nhau ma duge thu nhéan theo
cach hién thi mé rong hoac cach hién thj an, dé chuyén ddi mot cach tu do k¥ nang
trong {t nhat mot dbi twong bd sung k¥ ning muc tiéu.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuwong phap ndy con bao gbm budc:

lam mé&i M vi trf ctra sb thanh M+j vi tri ctra s6 sau khi diéu chinh, theo thong
tin yéu cau nguoi dung dugc thu thap, sé lwong vi tri ctra s6 duge chiém gitr boi d6i

tuong thanh k§ ning, trong do j 1a s6 nguyén duong 16n hon 0.

6. Thiét bi dau cudi, ung dung phﬁn mém duoc thuc thi trén b xu ly cua thiét bi dau
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cudi va viec két xudt dd hoa duoc thuc hién trén man hinh cua thiét bi dau cuoi, dé
thu nhan giao dién ngudi dung do hoa, bd xtr ly, giao dién nguoi dung do hoa, va
g dung phan mém duoc thuc hién trong hé thong tro choi, va thiet bi dau cudi nay

con bao gom:

bd két xuét dd hoa thir nhat, dugc tao cAu hinh d& thuc hién viéc két xuét dd hoa

trong giao dién nguodi dung dd hoa, dé thu nhan it nhat mét dbi tuong tai nguyén 4o;

b thiét 1ap vi tri ctra s, dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap theo cach ma it nhat mot
d6i tuong thanh k¥ nang trong it nhat mot vung thao tac k¥ ning trong giao dién

nguoi dung do hoa bao gom M vi tri ctra s6, M 1a s6 nguyén duong;

bo do tim thtr nhét, dugc tao cAu hinh dé do tim cir chi thao téc truot trén it nhét
mot ddi tuong thanh k§ ning, va kich hoat viée chuyén ddi va hién thi cia N dbi
tuong k§ nang khéc nhau ma duoc sap xép theo thir tu trong M vi tri cira s6, N 1a s6
nguyén duong, va N>M; va

bo do tim th hai, dugc tao c4u hinh dé thuc hién, khi phat hién ctr chi thao tac
xudt k§ nang trén it nhat mot dbi twong k¥ nang dang dugc hién thi trong M vi tri
ctra sd, thao tac xuat k§ nang trén it nhat mot dbi twong k§ nang,

trong do b do tim th hai con duogc tao cAu hinh dé:

truy nhép ché d6 thu nhan tuyén duong cia thao tac truot dé thu nhan chiéu di
chuyén tht nhét cta duodng truot, dé xac dinh M ddi tuong k¥ nang dugc hién thi
trén dudng truot twong Gng voi chidu di chuyén thir nhét nhu 13 cac dbi tuong bo
sung k¥ nang muc tiéu; va

xéc dinh, khi phat hién ring thao tic truot thay d6i thanh trang thai hity bo thao
tac trugt tur trang thai truot, ré“mg day la thao tac xuét k¥ nang hién tai, va bd tri M
d6i tuong k¥ nang trong M vi tri ctra s, hodc

trong d6 bo do tim thir hai con duogc tao céu hinh deé:

truy nhap ché do thu nhan tuyén dudng cua thao tac truot dé thu nhan chiéu di
chuyén thtr hai ctia dudng truot, dé xac dinh M ddi tuong k¥ nang dugc hién thi trén

dudng truot twong Gng v6i chidu di chuyén tha hai nhur 14 cac d6i tuong bd sung k¥
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nang muc tiéu; va

xac dinh, khi phat hién réng thao tac truot thay ddi thanh trang thai hiy bo thao
tac truot tu trang thai truot, réng day la thao tac XuAt k¥ nang hién tai, va bo tri M

d6i tuong thao tac k¥ ning trong M vi trf clra s0.

7. Thiét bi dAu cubi theo didm 6, trong d6 cac dbi twong k¥ ning duge phan bé theo

chidu ngang hodc chidu doc trong ving dang thanh; va
d6i tuong k¥ ning bao gdm thong tin biéu tuong duoc thiét lap trudc.
8. Thiét bi dau cudi theo diém 6, trong do6 thiét bj dau cudi nay con bao gom:

b chuyén ddi hién thi, dugc tao cdu hinh dé thu nhan, theo céc vi tri dich khac
nhau trén dudng truot theo chiéu di chuyén thi nhat, cac dbi tuong b6 sung k¥ ning
muc tiéu khac nhau ma duoc thu nhan theo cach hién thi m& rong hodc cach hién thi
an, dé chuyén d6i mot cach tu do k¥ nang trong it nhét mot dbi tuong bd sung ky

nang muc tiéu.
9. Thiét bi dau cudi theo diém 6, trong d6 thiét bi dau cudi nay con bao gom:

bo chuyén ddi hién thi, dugc tao cdu hinh dé thu nhan, theo céc vi tri dich khac
nhau trén dudng truot theo chiéu di chuyén thir hai, cac d6i tuong bd sung k¥ nang
muc tiéu khac nhau ma duoc thu nhan theo cach hién thi m& rong hodc cach hién thi
4n, dé chuyén ddi mot cach tu do k§ nang trong it nhat mét dbi tuong bo sung ky

nang muc tiéu.
10. Thiét bi ddu cudi theo diém 6, trong d6 thiét bi dau cudi nay con bao gdm:

bd 1am mai sd luong cua s6, duoc tao ciu hinh dé lam mdi M vi tri cta s6 thanh
M- vi trf ctra s6 sau khi diéu chinh, theo thong tin yéu cau nguoi dung duoc thu
thap, s6 lwong vi trf ctra s6 dugc chiém gitr boi dbi tuong thanh k¥ ning, trong do j
1a s6 nguyén duong 16n hon 0.
11. Thiét bi dau cudi bao gém: man hinh va bd xtr ly; man hinh duogc tao c4u hinh
dé: thuc thi ung dung phén mém trén bd xur ly cta thiét bi dau cudi va sau do thuc
hién viéc két xuat dd hoa trén ung dung phﬁn mém, dé thu nhan giao dién nguoi

ding dd hoa; va giao dién nguoi ding d6 hoa dugc tao cu hinh dé hd tro xur ly diéu
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khién trong tuong tac ngudi va may;

bo xir Iy duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép xt Iy thong tin theo diém
bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5; va

bd xir Iy, giao dién ngudi ding dd hoa, va tng dung phan mém dugc thuc hién
trong hé thong trd choi.
12. Phuong tién luu trir doc dugc bdi may tinh, 1énh co6 thé thuc thi dugc boi may
tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trlt doc dugce bdi may tinh, va 1énh co thé
thuc thi duoc boi may tinh dugc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap xt ly thong

tin theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5.
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Thuc hién viéc két xuit d6 hoa trong giao dién
ngudi dung db hoa, dé thu nhan it nhat mét d6i
tuong tai nguyén ao
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nang trong it nhét mot ving thao tac k¥ nang trong giao
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s6 nguyén duong
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k§ nang, va kich hoat viéc chuyén dm va hién thi ctia N dbi

tuong ky nang khac nhau ma duoc qap xép theo thir tu trong
M vi tri ctra 6, N 14 s6 nguyén duong, va N>M
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Thuec hién viéc két xuat d6 hoa trong giao dién s

ngudi dung dd hoa, dé thu nhan it nhat mot abi
tugng tai nguyén 4o

A\

Thiét 1ap theo cach ma it nhét mot dbi teong thanh
k¥ nang trong it nhat mot vung thao tac k¥ n&”mg
trong giao dién nguoi dung dd hoa bao Oom M vi tri
ctra $0, M 1a s6 nguyén duong
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Do tim ctr chi thao tac trugt trén it nhét mot déi tuong thanh

k¥ nang, va kich hoat viéc chuyén dm va hién thi cua N déi
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M vi tri ctra 50, N 1a s6 nguyén duong, va N>M
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13) Béi tugng k§ nang trong aéi
tuong thanh k¥ niing cu thé trong
giao dién ngudi dung dd hoa thu

nhét phan hoi dua trén thao tac cham
cia nguoi dung

“\__J) 11) Kich hoat h¢ théng trd choi va

Ngudi déang ky thong tin xac thuc nhan
. dang

ding 1

12) Méy chu tra vé giao dién nguoi dung )
hoa thar nhat sau khi viéc xac thuc thong tin
xéc thyc nhan dang boi may chu thanh cdng

Thiétbiddu | DO tim cur chi thao tac truot trén it nhat mot

cudi 1 doi tugng thanh k¥ nang, va kich hoat viéc

N chuyén dbi va hién thi cua N dox twong k¥
\ ndng khic nhau ma dugc @ap xép theo thir tur

R trong M vi trf cira s6, N 1a s6 nguyén duong,

o va N>M
2

15) Thyc hién, khi phat hién cu chi thao tac
A A xudt k§ ning trén it nhit mét déi tuong ky néng
dang dugc hién thi trong M vi tri cua sd, thao

tac xut k¥ ndng trén it nhat mot déi tuong ky

nang

/' 30) Cap nhat dit lidu dua trén két qua
i thye thi twong tdc mady va ngudi thir
nhét vashoic két qua thuc thi tuong tac
may va nguoi thi hai, va Cf(‘)ng»D bo di
liéu duoc cap nhat toi thiér bi dAu cudi
1 va thiét bi dau cudi 2

26) Pong bo két qua thuc thi tuong tic may va
nguoti thir hai thu dugc boi budce 24 va bude 25

A

24) Do tim cir chi thao tac truot trén it nhit mot
dadi tugng thanh k¥ nang, va kich hoat viéc
chuyén dbi va hién thi cua N abi tuong k¥ ning
khéc nhau ma dugc %ap xép theo thir t trong M
vi tri ctra s0, N 1a s0 nguyén duong, va N>M

25) Thye hién, khi phat hién ctr chi thao tac xudt

k§ ning trén it nhit mot doi tuong k¥ ning dang

duoc hién thi trong M vi trf cta 80, thao téc xuat
k¥ néng trén it nhit mdt ddi tuong ky nang

3

»

(7 > T

vy

16) Dong bo két qua thyc thi tuong tac may

va nguoi thir nhét thu duge béi bude 14 va
4

budc 15

May chu 3

22) Méy chi tra vé giao dién ngudi ding dd hoa
thir hai sau khi viée xac thuc thong tin xac thuc
nhén dang boi may chi thanh cong

23) Pbi tuong k§y ning trong dbi tuong
thanh ky néng cu the trong giao dién ngudi
dung dd hoa thir hai phan hdi dua trén thao /7%

tac cham cta nguoi dung

A A

21) Kich hoat hé théng tro choi va
dang ky thong tin xac thuc nhén
dang

Nguoi
dang 2

Thiét bi déu
cuoi 2

FIG. 11
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