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(54) LO NUNG TANG SOI

(57) Sang ché dé xuat 10 nung tang s6i co thé thue hién nung day du bang cach giam ty 1&
nhién li¢u chua chay ¢ ctra thoat cua 16 nung tang s6i trong khi ngdn chin hién tuong tic
trong thap tién nung. Theo sang ché, cic duong thoi than bot (3), mang nguyén lidu tho (4)
ctia nguyén liéu tho cua xi ming, va cac ong nap khong khi thir nhat dén thi tu (tir Sa dén
5d) duoc ndi véi thanh bén phia day cta than 10 hinh éng (2) c6 phan dau trén duoc dong
bang tém dinh (2b); cira thoi 'khong khi tao tang soi (2a) dugc lam phu hop dé thoi khong
khi tao tang s6i vao dugc bd tri & day cua than 16 (2); ong dan khi xa (6) dugc ndi véi
thanh bén phia dinh cua than 10 duoc bd tri & trén ccac ong nap khong khi thir nhat va/hoic
thir hai (5a, 5b) theo cach dugc dat cach xa khoi tAm dinh (2b); va cac miéng thoi (3a) cua
duong thoi than bot dugc bd tri & dudi cac ctra hut cua cac ong nap khong khi tuong tng
(tir 5a dén 5d) nhung & trén cira thoi khong khi tao tang soi (2a), va it nhat mot trong cac
miéng théi (3a) duoc bd tri & dudi dng nap khong khi thr ba va thir tw (5¢ hodc 5d).
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Linh vyce k¥ thuat dwee dé cap

Sang ché d& cap dén 10 nung ting s6i c6 thé giam bét ty 1€ nhién lidu chua

chdy & ctra nap cia 10 nung bing cach t6i wu hoa vi tri cAp than bot.
Tinh trang k¥ thuéit ciia sing ché

Thong thuong, nhu dugce thé hién trén Fig.7, trong nha m4y san Xuét xi ming
10 dugc trang bi 16 nung tang so6i 11, nguyén liéu thd dugc gia nhiét thong qua qué
trinh trao ddi nhiét v6i khi néng trong thép tién nung kiéu treo 7 dugc théo tur
xyclon ting thép 8 cta thap tién nung kiéu treo 7, mot phan ciia nguyén liéu tho
dugc gia nhiét dugc nap theo cach phén tan vao 6ng din khi x4 10 quay 9, va phan

con lai dugc cp dén mang cép nguyén liéu tho 12 cia 10 nung tng soi 11.

Trong 10 nung ting sdi 11, khong khi duoc thdi vao théng qua cira thdi
khong khi tao tang sdi 13, khoang khong khi 13a, va tdm phan tan khong khi 14,
tao thanh ting s6i 15. Theo céch nay, khong khi khién mot phan cua nhién liéu
dugc cip thong qua dng cAp than bdt 16 chay, 1am cho nguyén liéu thd s& dugc
nung & trong ting sdi 15 trong khodng thoi gian dinh trudc, va sau d6 khién nguyén
liéu tho phan tan dén tAm tu do 17 duge b tri & trén tAng sdi 15. Ngoai ra, khong
khi néng tir may lam ngudi clanhke nhiét do cao 18 duogc hut gén nhu theo huéng
tiép tuyén thong qua ctra hut 19 va nhién liéu dugc chp thong qua 6ng cép than bot
16 ciing d6t chay trén tAm tu do 17. Do d6, nguyén liéu thd dugc nap thong qua
mang cip nguyén lidu tho trén 12 va nguyén liéu tho dugc phan tan 1én trén tir bé

mit cia tng s6i 15 dugc nung mot cach hiéu quéa va nhanh chéng.

Sau do, tit ca nguyén liéu thd dugc nung di vao xyclon phan ly 21 nho di
kém theo khi xa 16 nung. Mit khéc, nguyén liéu thd dugc nap theo céch phén tan
vao bng din khi x4 10 quay 9 ciing dugc nung mot phan nhd khi x4 10 quay nhiét
d6 cao va di vao xyclon phan ly 21 cung v6i khi xa 160 quay. Ngoai ra, nguyén ligu
thd nung duoc thu thip trong xyclon phén ly 21 dugc dua vao 10 quay 20 thong

qua mang nguyén liéu tho 22.
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Miit khac, khong khi néng dugc tao ra trong may lam ngudi clanhke 18 dugc
huat vao 10 quay 20 va 10 nung tAng s6i 11 nho Iyc hat cua quat hut 23. Tuy nhién,
luong khi hit vao 10 quay 20 c6 d0 can gié 10 nho s€ tré nén qua tai, va do do tiét
dién bi giam bét & mot phin ciia dng dén khi xa 16 quay 9, va lugng khi hut vao 16

nung ting s6i 11 dugc didu chinh nhd van diéu tiét 24.

Tién day, trong cac 10 nung tAng sbi, viéc st dung nhién liéu rin ching han
than d4 1am nhién liéu dé nung nguyén li€u thd cia xi mang 1a thong 1¢. Trong cac
nhién liéu rin, than chira bitum c6 chét luong chay t6t duoc st dung bang cach
nghién thanh bot min. Tuy nhién, dé sir dung hidu qua céc ngudn tai nguyén c6
han, thi cdn st dung cdc nhién liéu da dang chéng han than d4 va cbc diu mo co

chét luong chdy kém.

Mait khac, trong 10 nung tAng soi thong thudng dugc dé cip & trén, thong
thuong, than bot dugc thdi vao ting sdi day duge tao thanh tir nguyén li¢u tho cia
xi ming & ddy 10 tir éng cAp than bdt 16 duoc ndi voi mot vi tri trén hdng cla thén
10, than bdt ¢é xu huéng chay vé phia ctra thoat tir tAm tu do 17, véi su tap trung

than bot khong déu ma khong duge phén tan day du.

Do d6, ¢6 van d& 12 oxy s& thiéu & cc vi tri than bt tép trung cao trong khi
nguoc lai s& thira & cc vi tri than bt tép trung thép, gy ra su tiéu thu oxy khong
ddu va theo d6 12 sw dét chéy khong hoan toan trong 10, va din dén ty 1& than phan
uing bi gidm.

Ngoai ra, ¢ vAn @ 1a ty 1¢ than phén (mg cua than bt & clra thoat cia 10
nung tang soi 11 s& thap, khién lugng 16n cacbon chua chdy con lai trong bng dan
khi x4 va chay trong thap tién nung 7 va do d6 1am ting nhiét do khi trong thap
tién nung 7, tao ra sy bam dinh trong Xyclon va méang nguyén liéu tho va do d6
thudng gdy ra tic clra nap va cira thodt clia xyclon va cac bng dan, va can trd su
van hanh 10.

Mait khéac, Tai liéu sang ché 1 dugc mé ta dudi day dé xuét 10 nung ting sdi

ding cho nguyén liéu thd cia xi méng, bao gbm: than 10 hinh bng c6 hudng truc
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hinh try teong Ung véi hudng trén-dudi; tAm phén téan khong khi dugc 14p dat gén
nhu nim ngang & day cta than 10 va khoang khong khi duoc 1ap dat dui tAm phan
tan khong khi; mang cAp nguyén liéu thd dwoc 1am phu hop dé cAp nguyén liéu tho
O phia trén tAm phan tan khong khi; voi cAp nguyén liéu duge lam phi hop dé cip
nhién liéu rén dén tAng s6i & phia trén tAm phén tin khong khi; va 6ng dan khong
khi thit cAp dugc 1am phi hop dé cAp khong khi thir cAp (khong khi duge dua vao)
dén phia trén tAm phén tin khong khi, trong d6 voi cAp nguyén ligu duge nbi véi
than 10 theo cach dbc vé phia duéi theo goc bang 20 d hodc 16n hon va dugc lam

1&ch vé phia tiép tuyén tlr phuong hudng tdm.

Lo nung ting so6i thong thuong duge dé cap & trén dung cho nguyén liéu tho
clia xi ming nung nguyén li¢u tho bing cach dbt chay nhién liéu, nhung vi tri nbi
voi cép nguyén liéu va bd phén tuong tu duoc dua vao céc thong sb theo kinh
nghiém va hién tugng c6 hodc khong c6 sy tap trung nguyén liéu tho va su phin
phéi ndéng do khi (ddc biét 1a O2) trong 10 nung tAng soi va hién tugng tuong tu
khong duge tinh dén, va do d6 ¢6 vin dé 1a khi than bdt chéy kém cla than da,
than cdc, va dang tuong tu dugc st dung lam nhién liéu, thi khong thé thyc hién

dugc qué trinh nung day du va su tdc cac ong dan c6 thé can trd sy van hanh 1o.

Pdi v6i cac bd phan chiu lra chang han than 10, co van dé 1a néu hi¢u suat
chay qué cao, nhiét d0 xung quanh cac thanh 10 s& trd nén qua cao mot cach cuc

b, didu nay rit c6 thé gy ra sy chay hong.
Danh sdch tham khdo
Tai lidu sang ché
Tai liéu séang ché 1: Cong b sang ché Nhat s6 8-231254
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé ky thudt

Sang ché dugc thuc hién khi xem xét cac truong hop ¢ trén va ¢ muc dich
13 d& xuét 10 nung ting sbi c6 thé thyc hién viéc nung day du bang cach lam giam

ty 1& nhién liéu chua chdy ¢ cira thoat ciia 10 nung tang sdi trong khi ngin chin
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hién tugng tic trong thap tién nung ngay ca khi than bot chdy kém cua than da,
than cdc, va dang tuong ty duoc st dung lam nhién liéu.
Gidi phdp ky thudt

pé giai quyét vAn dé trén, nhu dugc thé hién trong diém 1, sang ché dé xuét
16 nung ting sdi, trong d6 cac dudng thdi than bdt dugc 1am ph hop dé thdi nhién
liéu vao thén 16, mang nguyén liéu thd duge lam phu hop dé nap nguyén liéu thd
cla xi ming vao than 10, va cac dng nap khong khi thir nhit dén tht tu duoc bb tri
tudn tu cach quing va dugc lam phu hop @8 cip khong khi duge nap vao thén 10
dugc nbi voi thanh bén phia day cua than 16 hinh bng, than 16 ndy c6 hudng truc
twong ing v&i huéng trén-dudi va cd phén diu trén dugc dong béng tAm dinh; cta
thdi khong khi tao tang so6i duge 1am phi hop dé thdi khong khi tao tAng s6i vao
than 16 dugc bb tri & d4y cia than 10; dng xa dugc 1am phi hop dé khién cho khi
d6t chay trong than 10 chira nguyén liéu tho cia xi mang chay ra duoc ndi v&i thanh
bén phia dinh ctia than 16 duge bé trf & trén céc dng nap khong khi thir nhét va/hoic
thi hai bing cach dugc dat cach xa khéi tAm dinh; cac miéng thdi ciia dudmg thdi
than bdt duge b tri & dudi céc cira hit cua céc 6ng nap khong khi twong Ung
nhung & trén ctra thbi khong khi tao tAng sdi; va miéng thdi cua mot trong s cac

duong théi than bot duge bd tri & dudi éng nap khong khi thir ba va tht tu.

Séang ché theo diém 2 dé xuét sang ché theo diém 1, trong d6 c4c miéng thdi

cua duong thdi than bot dugc bd tri & hai vi tri.

Ngoai ra, sang ché theo diém 3 d& xuét sang ché theo diém 1 hoic 2, trong
d6 mang nguyén liéu thd dugc bé tri canh 6ng nap khong khi thir nhit va cac miéng
théi ctia duong thdi than bot dugce bd tri & dudi bng nap khong khi thir ba dbi dién

v&i éng nap khong khi thir nhét theo huéng tAm.
Cdc hiéu qud c6 loi ciia sang ché

Theo sang ché theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, do phin dau
trén ctia than 10 hinh dng dwgc dong béng tAm dinh va 6ng dan khi x4 duoc lam

phu hop d8 khién khong khi trong thén 16 chay ra dugc ndi vai thanh bén phia dinh
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cua than 10 theo cach dat cach xa khoi tAm dinh, nén buéng tron danh cho chét luu
hdn hop gébm nguyén liéu thd cua xi ming, than bot, va khi 1o chay dén 6ng din

khi xa dugc tao thanh & phan trén cua than 10.

Theo do, trong budng tron, chét lugng chay c6 thé duoc cai thién bang cach
hd trg trdn khi 10 va than bot. Ngoai ra, qua trinh trao dbi nhiét gitta nguyén liéu
tho cia xi ming, than bot, va khi 10 duogc hd trg nho viéc trdn, khién cho c6 thé cai
thién ty 1 khir cacbon cuia nguyén ligu thd cla xi méng.

Bay gid, néu éng din khi x4 chi don gian dugc ndi v6i thanh bén phia dinh
ctia than 16 nhu duge md ta & trén, thi sy tap trung cla than bot trong 16 s& trd nén
cao & phia thanh bén ¢6 dng dAn khi xa duge ndi vao d6 do luc hut tir 6ng dan khi
x4 VA s& trd nén twong d6i thdp & céc vi tri cach xa khoi thanh bén. Do do, néu than
bot dugc thdi vao thong qua mt vi tri, thi do phén tan clia than bdt c6 thé kém di

do hiéu tmg dong vén cta hai dic di€ém nay.

Nguoc lai, theo sang ché, do cac miéng thdi cua cac dudong thdi than bot
duoc bd tri & dudi cac clra hit cia cac 6ng nap khong khi twong img nhung & trén
ctra thdi khong khi tao tAng s6i va miéng thdi ciia mot trong sb cac dudng théi than
bot dugc bd tri & vi trf cach xa khoi vi tri 6ng x4 dugc ndi, nén than bdt c6 thé duoc
phan tidn mdt cach higu qua trong 10, cai thién su d6t chay.

Do d6, c6 thé gizm bét ty 1¢ nhién lidu chua chay & cira thoat & phan trén
clia than 10, bang c4ch sép xép vi tri nbi ciia 6ng dan khi x4, gilt nhiét do trong thap
tién nung gidm va ngan hién tuong tic ciia xyclon, mang nguyén liéu tho, va thap

tién nung, va nho d6 thyc hién vén hanh 16 tron tru va phu hop.

Ngoadi ra, theo sang ché theo diém 2, nhu c6 thé thiy tir c4c tinh toan dong
luc hoc chit luu bang dién toan dugc md ta & phén sau, béng céch bd tri cac miéng
théi than bot & tong cong hai vi tri véi it nhét mot miéng thdi than bot duge b tri
& vi tri cach xa khoi vi tri éng x4 duge nbi, thi c6 thé thu duge cc hiéu qua gin

nhu twong duong vai khi cidc miéng théi dugc bd tri & dudi toan bd cac éng nap



30795

khong khi thu nhit dén th tu (& tong cong bdn vi tri). Diéu nay gitt chi phi trang
thiét bi thAp va lam cho viéc didu khién d& dang hon, va theo d6 6 tinh kinh té.
Ngoadi ra, theo sang ché theo diém 3, khi mang nguyén liéu tho dugc bb tri
canh 6ng nap khong khi thu nhét, trong khi c4c miéng th6i dung cho than bt dugc
bé tri & dudi bng nap khong khi thit ba déi dién véi éng nap khong khi th nhét
theo hudng tam, ty 1& khir cacbon ciia nguyén ligu thd cua xi ming cling nhu ty 1€

than phan Gng co6 thé dugc cai thién hon nita.
Mo ta vin tit cic hinh vé
Fig.1 14 hinh v€ mét c&t doc thé hién phurong 4n cua 10 nung ting s6i theo sang ché.
Fig.2 1a hinh v& phéi canh thé hién cac qu¥ dao chinh cta cac hat than bt trong 10
nung tang sdi trén Fig.1.
Fig.3(a) dén Fig.3(f) 12 hinh v& c4c cach b tri ciia cc miéng théi dung cho than
bot theo cac vi du clia sang ché.
Fig.4(a) dén Fig.4(e) 12 hinh v& céc cach b6 tri ctia cac miéng thdi dung cho than
bot theo cac vi du so sanh.
Fig.5 13 hinh v& ban d6 phéan phdi su tap trung than bt trong 10 theo vi du so sénh
5 trén Fig.4 c6 dugc tir cac tinh toan ddng luc hoc chét Iuu bang dién toan dugc
mo ta & trén.
Fig.6 14 hinh v€ ban d0 phan phdi ndng do oxy trong 16 theo vi du so sanh 5 trén
Fig.4 c6 duge tr céc tinh todn dong luc hoc chét luu bing dién todn duge mo ta &
trén.
Fig.7 13 hinh v& so db két chu gian Iuoc thé hién nha mdy sin xuét xi mang duge
trang bi 10 nung tAng soi thong thuong.
M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 va Fig.3 thé hién phuong an cta 10 nung tAng soi theo sang ché.

Trén Fig.1 va Fig.3, 10 nung tAng sbi 1 theo phuong 4n nay thudng dugc tao

két cAu sao cho than 10 2 dwoc ndi v6i cac duong thdi than bot 3 dugc 1am phu hop
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d% théi nhién liéu vao than 10 2, méng nguyén lidu thd 4 dugc lam phi hop dé nap
nguyén liéu tho cua xi mang, cac éng nap khong khi thu nhét 5a dén tha tu 5d
dugce lam phu hop dé thdi khong khi dugc nap vao than 10 2 va bng x4 6 dugc lam
phu hop dé khién khi @6t chay trong than 10 2 chita nguyén li¢u tho cua xi mang
chay ra va cira thbi khdng khi tao tAng s6i 2a dugc 1lam phi hop dé thbi khong khi

tao tAng soi vao than 10 2 dugc tao thanh & day cla than 10 2.

G day, than 10 2 dugc tao thanh c6 dang hinh try c6 dudng kinh trong bing
tir 5,0m dén 6,5m va duge bd tri c6 hudéng truc hudng theo huéng trén-dudi va co

phén dau trén cua thén 10 dugc dong bing tAm dinh 2b.

Ngoai ra, bbn éng nap khong khi, cu thé 13, cac 6ng nap khong khi thi nhét
5a dén thtr tu 5d, dwoc ndi vio hong dudi cta than 16 2 bing cach bd tri déc vé
phia dudi v6i duong tdm cia cac 6ng nay tao thanh goc nam trong khoang tir 55°

dén 65° so v6i mit phing nim ngang.

Déi v6i cac dng nap khdng khi thir nhét 5a dén tht tu 5d, tir quan diém cip
khong khi déu dén day 10, tAm cua cac ctra hit twong ng dugc bd tri trén cing
chu vi, va dugc bd tri tuan tu theo chiéu kim ddng hd & cac khoang cach gén nhu
bang nhau theo hudng chu vi trén hinh chiéu biang. Tién day, vé& mit kich thuéc,
tAm clia cAc ctra hit cua cac 6ng nap khong khi thir nhét 5a dén tht tu 5d dugce bd
tri & d6 cao bing tir 1500mm dén 2500mm (H trén Fig.1) & trén clra thbi khong
khi tao ting so6i 2a va vén tdc dong khi trong céc dng nap khong khi tir 5a dén 5d

thuong dugce thiét 1ap bang tir 15m/s dén 18m/s.

Ngoai ra, clra thdi khong khi tao téng s6i 2a duoc tao két cAu sao cho khong
khi s& duge thdi vao than 16 2 théng qua khoang khong khi 13a va tAm phén tin
khong khi 14, vi du, d6i v6i nha may san xuét xi ming dugc trang bi 10 nung tang
s6i thong thuong 11 dugc thé hién trén Fig.7. Luu y ring theo phuong an nay, tAm
phan tan khong khi 14 dugc b6 tri theo huéng nim ngang. Ngoai ra, tbc do thdi
khoéng khi tao tAng soi thong qua cira thdi khong khi tao tAng soi 2a phu thudc vao
su tap trung nguyén liéu tho va sy phén phdi c& hat va duge thiét 14p bang tir 1,0m/s

dén 2,0m/s trong truong hop nguyén liéu tho thong thudng cla xi mang.
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Sau d6, éng din khi xa 6 dugc néi véi thanh bén phia dinh cta than 16 2
dugc b tri & trén céc éng nap khong khi thir nhat 5a va thi hai 5b. Ong d&n khi
x4 6 dugc bd tri dbc 1én trén v6i khoang cach ting dAn tir than 16 2 va dugc ndi sao
cho thanh bén trén 6a s& dugc bd tri cach xa khoéi tAm dinh 2b. Do do, bué)ng tron

C duogc tao thanh gita phan néi tim dinh 2b va éng dAn khi x4 6.

Ngoai ra, mang nguyén liéu tho 4 dugc bb tri canh 6ng nap khong khi thir
nhét 5a hodc 6ng nap khong khi tht hai 5b (6ng nap khong khi thir nhét 5a, theo
phuong an nay) va dugc ndi v6i thanh bén ciia than 16 2, dc vé phia dudi theo goc
nam trong khoang xép xi bang tir 50° dén 70° so v6i mat phéng nim ngang. O day,
tam cua cira nap ciia méang nguyén liéu tho 4 thay dbi theo dung tich xt ly cua 1o
nung tﬁng sbi , va vé& mit kich thuéc, duge bd tri & d0 cao xép xi b%mg tr 1500mm
dén 3000mm (h trén Fig.1) & trén ctra thdi khong khi tao tAng soi 2a. Luu y ring
gia do 4a dugc sir dung dé phan tan nguyén li¢u tho va duogc lam bﬁng vat liéu chiu
lira duge b tri & dudi cira nap cua mang nguyén liéu tho 4 nhu dugc thé hién trén

Fig.3(a).

Céc dudng théi than bot 3 (hai dudng thoi trong céc hinh v& tir Fig.3(a) dén
Fig.3(e) va bdn duong thdi trén Fig.3(f)) duge lam phu hop @8 théi than bdt, ching
han than d4 hoic than cbc, ma 14 nhién ligu, vao than 16 2 dugc bb tri. Cac miéng
théi 3a ctia cac duong thdi than bot 3 duge bd tri & dudi cac cira hut cla cac bng
nap khong khi tuong ung 5a dén 5d nhung & trén ctra thdi khong khi tao tang soi
2a, va it nhit mét trong céc miéng thdi 3a duogc bb tri & dudi bng nap khong khi

thi ba 5¢ hodc tha tu 5d.

Mbi dudng thdi than bot 3 duge ndi véi than 10 2 theo cach vudng goc véi
truc ciia than 16 2 dé théi than bdt vé phia tim cla than 16 2 va, hon nita, duge b
tri theo cach tm ciia cac miéng thdi 3a s& duogc b tri, vi dy, ndm trén cing dudng
théng vé6i tdm cia cac dng nap khong khi tir 5a dén 5d theo huéng thing dung.
Luu y rang tdc do dong khong khi mang dung cho than bot trong duong thdi than
bot 3 12 phn ti diéu chinh khi van hanh 16 va thuong duge thiét 14p ndm trong
khoang tir 10m/s dén 20m/s.
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Lo nung tAng s6i 1 duge tao két cAu nhu dugc mo ta & trén da dat duge thong
qua cac tinh toan dong lyc hoc chét luu bing dién toan (computational fluid
dynamics - CFD) duoc thuc hién bdi tac gia sang ché dé tim ra ring dong than bt
duroc théi vao tir dudng thdi than bot 3 bi tac dong boi dong nguyén liéu thd dugc
nap tir méng nguyén liéu thd 4, dong khi tir cac 6ng nap khong khi tir 5a dén 5d,
va dong xa cua khi d6t chay trong than 16 2 chira nguyén liéu thd cia xi mang va

than bot, trong d6 dong xa phu thudc vao vi tri ndi cua dng din khi xa 6.

Céc tinh toan dong lyc hoc chét luu bang dién todn dugc md ta & trén bao
gém Viéc dinh lugng céac diéu kién hinh hoc va van hanh cta 16 nung tAng soi thue,
tinh toan sd hoc dong khi, chuyén dong hat, cac phan ing héa hoc, va su trao d6i
nhiét bang cach st dung may tinh cé chuong trinh phan tich dugc cai dit trén do,
va nho d6 hiéu dugc trang thai dbt chay va nung trong 10 nung thng sbi bang cach
st dung dd hoa may tinh, ma tai do khé hiéu dugc trang thai thong qua cac do dac
thyc té. Luu y rang cac tac dong cia khong khi dugc nap lén dong than da dugc
t4n min 12 gidng nhau cé trong truong hop thdi va hat khong khi dugc nap db6i voi

cac dng nap khong khi 5.

Céac phuong phap va md hinh dung cho cac tinh toan dong luc hoc chét luu

bang dién toan nhu sau:

(D) Phin mém tinh toan dong luc hoc chét luu bang dién toan: Rflow (R-flow

Corporation Ltd.)

(2) M6 hinh ri: M0 hinh k-2

(3) Chét luu: khi ly tuong khong nén

(4) Thuat toan ghép 4p sudt-van toc: SIMPLE

(5) Phuong phdp rdi rac hoa: Phuong phdp thé tich hitu han
(6) Pong lugng: Phuong phéap nguge dong béc hai

(7) Dong nang 1di: Phuwong phap nguoc dong béc mot

(8) Téc d9 tiéu tan r6i: Phuong phap ngugc dong bac mot
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(9) Ning lugng: Phuong phap ngugc dong bac hai
(10) Phan tich hat: Phuong phap phén tir roi rac
(11) Tuong tac hat-chét Iuvu: Thudt todn ghép hai chidu
(12) Phan tng @bt chéy than bdt: Ha + Oz - H20, CHs + 02 - H2O + CO2, CO + Oz
-COy, C+02-CO2
(13) Mo hinh khir cacbon ctia nguyén li¢u tho: CaCOs - CaO + COz, M0 hinh 161
khéng phan Gng.

Luu ¥ rang cac md hinh tir (2) dén (13) 1a cdc md hinh da dung dugc su
dung rong ri bdi ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc, trong d6 cdc md hinh tir (2)
dén (11) duogc sir dung dé thyc hién phan tich chét luu bing dién todn d6i v6i dong
khi va chét tuong tu, (12) duge sit dung dé thuc hién phan tich sy d6t chay, va (13)
duoc st dung dé phan tich phan g khit cacbon cuia da voi.

Ngoai ra, thanh phén ctia than d4 duoc str dung trong céac tinh toan dong luc

hoc chit luvu bing dién toan nhu sau.

Tén . Luong  san | Chét d&|Cacbon cb | Ham Ham
sinh nhiét bay hoi dinh luong luong
nudc tro
(Kcal/Kg) (%) (%) (%) (%)
Than  chta | 6700 34,3 49,4 6,8 9,5
bitum

Luu ¥ rang khi thay ddi loai than bot, thi ngoai viée thay dbi cac tri s6 phan
tich cong nghiép dugc liét ké & trén, ty 16 cAp ctia than bt cling dugc didu chinh
dé giir tong nhiét lwong dugc tao ra boi than bot dugc nap vao 10 nung khong dbi.

Ngoai ra, dbi véi cac diéu kién vén hanh cua 10 thue, chéng han lugng dau
vao nguyén li¢u tho cla xi mang, van tdc dong, va nhiét do, chéng han, dit liéu sau

day dugc st dung.
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- Than 16 2
Duong kinh trong ctia 10 = 5,1m
Chiéu dai 10 = 14m
- Puodng théi than bot 3
Ty 1 cAp than bot = 9,1 thn/gid
Tbc dd dong khong khi mang = 11m/s
Nhiét d§ = 50°C
- Mang nguyén liéu tho 4
Nguyén liéu tho cuia xi méing: 272 tan/gioy
Nhiét 4§ = 740°C
Tbc d6 dong khong khi mang = 0,5m/s
- Ong nap khong khi 5 (dugc b tri & bbn vi tri theo hudng chu vi)
Khong khi dugc nap
Nhiét d¢ = 880°C
Van tdc dong = 16,5m/s
- Ctra thdi khong khi tao tng s6i 2a
Khong khi tao tang soi
Nhiét d¢ = 800°C
Van tbc dong = 1,64m/s
Céc vi du thwe hién sang ché
(ViduA)

Theo Vi du A, lién quan dén cac vi du tir 1 dén 6 trong d6 cdc miéng théi 3a
ctia céc duong théi than bt 3 nhur dugc thé hién trén Fig.3(a) dén Fig.3(f) duge bb

tri & dudi céc cira hut cua cac dng nap khong khi tir 5a dén 5d twong ng nhung &
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trén cira thdi khong khi tao tAng soi 2a va it nhét mot trong cic miéng thdi 3a dugc
bb tri & dudi 6ng nap khong khi thi ba 5¢ va thir tu 5d, ty 1€ than phan ing (%), ty
1é khir cacbon (%) ciia nguyén liéu tho clia cac hat xi mang, ndng d6 oxy (%), nhiét
d6 hat (°C) ciia nguyén liéu thd ctia xi ming, va nhiét do khi (°C) dugc tinh todn
thong qua céc tinh toan dong luc hoc chét luu bing dién toan dya trén cac didu

kién hinh hoc va van hanh cta 16 thuc dugc md ta o trén.

Luu ¥ ring trong Vi du 1 (Fig.3(a)), cdc miéng thdi 3a cua hai duwong thdi
than bot 3 1an Tuot duge b tri & dudi cie dng nap khong khi thit nhét Sa va th ba
5¢, trong Vi du 2 (Fig.3(b)), cic miéng thdi 3a cita hai duong thdi than bot 3 lan
luot dugc bd tri & dudi bng nap khong khi thir hai 5b va thi ba Sc, va trong Vi du
3 (Fig.3(c)), cic miéng théi 3a ctia hai dudng théi than bot 3 lan luot duge b tri &
duéi éng nap khong khi thtt ba 5S¢ va thir tu 5d.

Ngoai ra, trong Vi du 4 (Fig.3(d)), cac miéng thdi 3a cta hai duong thdi
than bot 3 13n lugt duge bd tri & dudi bng nap khong khi thit hai 5b va thir tu 5d,
trong Vi du 5 (Fig.3(e)), cdc miéng thdi 3a ciia hai dudng thdi than bot 3 14n lugt
duge bb tri & duéi 6ng nap khong khi thu nhét 5a va thir tw 5d, va trong Vi du 6
(Fig.3(f)), céc miéng thdi 3a clia bén dudng thdi than bdt 3 1An lugt duoc bd tri &

dudi cac bng nap khong khi thir nhét 5a dén th tu 5d.

Ngoai ra, theo céc vi du so sanh, li€én quan dén cac vi du so sanh tir 1 dén 5
trong d6 cac miéng thdi 3a ctia dudng thdi than bot 3 duge bd tri & dudi cac clra
hit cia cac dng nap khong khi tuong tng tir Sa dén 5d va & céc vi tri dugc thé hién
trén Fig.4(a) dén Fig.4(e), ty 1 than phan Gng (%), ty 1& khu cacbon (%) cua
nguyén liéu thd cla cac hat xi méng, ndng d6 oxy (%), nhiét do hat (°C) cua nguyén
lidu thd cua xi mang, va nhiét d§ khi (°C) dugc tinh toan tuong ty thong qua cac
tinh toan dong luc hoc chét Iuu bang dién toan dya trén cac diéu kién hinh hoc va

véAn hanh cua 10 thuc dugc mo ta & trén.

Cu thé 13, theo vi du so sénh 1 (Fig.4(a)), miéng thdi 3a clia mot dudng théi
than bot 3 duge b tri & dudi bng nap khong khi thir hai 5b, theo vi du so sinh 2

(Fig.4(b)), miéng thi 3a cila mot dudng thdi than bdt 3 duge b tri & dudi dng nap
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khéng khi thit ba 5c¢, va theo vi du so sanh 3 (Fig.4(c)), miéng thdi 3a cta mot
dudng thdi than bot 3 dugce b tri & dudi dng nap khong thir tu 5d.

Ngoai ra, theo vi du so sanh 4 (Fig.4(d)), miéng thdi 3a clia mot dudng thdi
than bot 3 dugc bb tri & dudi 6ng nap khong khi tht nhét 5a va theo vi du so sanh
5 (Fig.4(e)), cac miéng thdi 3a cia hai dudng théi than bot 3 lan luot duge bb tri &
duéi bng nap khong khi thit nhét Sa va thi hai 5b.

3 day, ty 1& khir cacbon (%) ctia nguyén li¢u tho cla xi ming 1a trung binh
c6 trong s dugc tinh toan b%mg cach gan trong s6 ty 1& khir cacbon cua mdi hat
nguyén liéu thd & ctra nap ctia 16 nung theo khdi lugng truéc khi nung va ty 1€ than
phan (ng (%) 1a trung binh c6 trong s6 duoc tinh toan bang cich gan trong sd ty
1¢ than phan Ung cua mdi hat than bot & cira nap cua 10 nung theo khéi lugng cla
than trude khi phan tng. Luu y ring hiéu suét cta 10 nung dugc danh gia 1a cao
khi ty 1& than phéan Gmg trung binh (%) bang hodc 16n hon 60% va khi ty 1€ khir

cacbon (%) ctia nguyén li¢u tho cla xi méng bang hoic 16n hon 45%.

Bang 1 la bang thé hién két qua ctia c4c tinh toan dong luc hoc chét luu bing
dién toan cua céc phuong an bd tri trén Fig.3, trong d6 céac két qua nay thé hién
céc tri s6 trung binh & cira thoat clia dng dan khi xa 6 theo cdc vi du tir 1 dén 6 &
trén. Ngoai ra, Bang 2 1a bang thé hién két qua cla céc tinh toan dong lyc hoc chit
luu bang dién toan trong cac vi du so sanh trén Fig.4, trong d6 cac két qua nay thé
hién céc tri sb trung binh & cira thoét cia bng dan khi x4 6 trong cac vi du so sanh

tr 1 dén 5 & trén.
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Nhu c6 thé thy trén Fig.4 va Bang 2, trong vi du bét ky trong sb cac vi
du so sanh tir 1 dén 4, do than bt dugc thdi vao than 10 2 théng qua miéng théi
3a ciia duong thdi than bot 3 dugc bd tri & mot vi tri, nén bat ké vi tri ndy & dau,
than bot cling khong dugc phéan tan day di trong than 10 2 va dugc chay vé phia

éng dan khi xa 6.

Do d6, oxy s€ tré nén thiéu & céc vi tri tai d6 su tip trung than bot cao
trong khi nguoc lai, tré nén thira & cac vi tri tai d6 su tdp trung than bot the“ip,
gy ra su tiéu thu oxy khong d8u va theo d6 sy d6t chay khong hoan toan trong
10, va din dén ty 18 than phan (g gidm. Theo d6, c6 thé thiy ring ty 1¢ than
phén tng trung binh (%) nhé hon 54% trong moi trudng hop va ty 1€ khir cacbon

(%) clia nguyén lidu thd ciia xi médng nh6 hon 45%.

Ngoai ra, theo vi du so sanh 5, méc du than bot dugc thdi vao than 10 2
tr cac miéng thdi than bdt 3a & hai vi tri, do cac miéng thdi 3a dugce bd tri &
duéi céc dng nap khong khi thit nhét Sa va th hai 5b dwgc bb tri ¢ dusi bng
din khi x4 6, nén sy phan phdi clia than bt dwgc nap thong qua cac miéng thoi
3a trd nén khong déu nhu dugce thé hién trén Fig.5 va than bt ting cudng tap
trung & phia cua thanh bén c6 bng xa dugc ndi vao d6 va chi chay vé phia bng
d%n khi xa 6. Do d6, c6 thé thiy ring so v6i cac vi du so sdnh tir 1 dén 4 trong
d6 than bot dugce thdi vao tir mot vi tri, khdng co cai thién vé hiéu qua phén tan

than bot.

Nguoc lai, nhu c6 thé théy trén Fig.3 va Bang 1, theo céc vi du tir 1 dén
6 cua sang ché, do cac miéng thdi than bot 3a cua dudng thdi than bot 3 dugc
bé tri & céc vi tri (hai vi tri theo cac vi du tir 1 dén 5 va bén vi tri trong Vi du 6)
va mot trong cic miéng thdi than bot 3a dugc bd tri & dudi bng nap khong khi
5¢ va/hodc dng nap khong khi 5d cach xa khoi vi tri trong d6 bng dan khi x4 6
dugc ndi, thi than bt c6 thé duge phan tan mot cach hiéu qué trong 10, nén cai

thién su ddt chay.
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Diéu ndy cai thién do phan tén cua than bt trong than 10 2, lam cho su
tiéu thu oxy déu, hd trg su dbt chay, ting nhiét do khi, va ting ty 1& khir cacbon
ctia nguyén liéu thd ctia xi ming. Do d6, co thé thdy rang ty 1é than phéan (mg
trung binh (%) bang hoidc 16n hon 60% 1 co trong tht ca cac vi du va ty 1 khtt

cacbon (%) ctia nguyén liéu tho clia Xi ming bang hoic 16n hon 45%.

Ngoai ra, khi cdc vi du tir 1 dén 5 va Vi du 6 dugc so sanh, néu cac miéng
thdi 3a dugc bd tri ¢ hai vi tri bang cach b tri it nhit mot trong cac miéng théi
3a & dudi 6ng nap khdng khi 5c va/hodc 6ng nap khong khi 5d cach xa khoi vi
trf tai d6 dng dn khi x4 6 dugc ndi, thi ¢6 thé thu duge céc hiéu qua gan nhu
twong duong voi khi cdc mi€ng thdi duogc bb tri & bén vi tri. Theo @6, c6 thé
théy rang khi xem xét v& chi phi trang thiét bi va do thuén tién khi didu khién,
thi c4c hiu qua ddy dii c6 thé thu duoc néu cic miéng thdi 3a dugc b tri ¢ hai
Vi tri.

Ngoai ra, theo két qua clia Vi dy 1, khi mang nguyén liéu thd 4 dugc b6
tri canh 6ng nap khong khi thir nhit 5a & dudi éng x4 6 trén hinh chiéu bang,
néu cac miéng thdi than bét 3a duoc bb tri & duéi Sng nap khong khi thir nhat
5a va & dudi bng nap khong khi thir ba 5c dbi dién véi ong nap khong khi thir
nhit 5a theo huéng tAm ctia than 16 2, thi ty 1€ khir cacbon cla nguyén li€u thd
clia xi ming ciing nhu ty 1€ than phan (g c6 thé dugc cai thién hon nita. Luu y
rang khi méang nguyén liéu tho 4 duge bé tri canh dng nap khong khi thir hai 5b
va cac miéng thdi than bot 3a dugc b tri & dudi bng nap khong khi thir hai 5b
va & dui bng nap khong thir tw 5d d6i dién v6i dng nap khong khi thit hai 5b

theo hudng tdm ctia thin 10 2, thi cdc hiu qua tuong tu ¢6 thé thu duoc.
(Vi duB)

Fig.2 thé hién c4c qu§ dao chinh ctia céc hat than bot trong 10 nung tang
s6i c6 két chu theo Vi du 3, trong d6 cdc quy dao nay thu dugc bang cach st
dung cac tinh toan dong luc hoc chét luu bing dién toan dugc dua trén cac diéu

kién hinh hoc va van hanh cua 10 thyc trong tu v6i 10 theo Vi du A.
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Nhu dugc mé ta & trén, trong 10 nung tang sdi theo sang ché, phan du
trén cia than 16 hinh tru 2 dwoc déng bing tAm dinh 2b va 6ng din khi xa 6
dugc ndi v6i thanh bén trén cia than 10 2 bang cach dugc dit cach xa khoi tAm
dinh 2b, va do d6 budng tron C danh cho chét luu hdn hop gdm nguyén ligu tho
ciia xi mang, than bt, va khi 10 chay dén 6ng din khi xa dugc tao thanh trong

phén trén cia than 16 2.

Do d6, nhu thy trén Fig.2, vi dong chay trong budng tron C rdi, nén chét
lugng chay co thé duoc cai thién bing cach hd trg viée tron khi 10 va than bot.
Theo d6, nhu duge thé hién trong Vi du A, qua trinh trao d6i nhiét gitta nguyén
liéu thé cta xi mang, than bt, va khi 16 cling duge hd tro nhd viée trdn, khién

cho ¢6 thé cai thién ty 1€ khit cacbon ciia nguyén ligu tho clia xi méng.
(Céc vi du so sanh)

Mait khac, Fig.5 va Fig.6 thé hién cac két qua thu dugc bing cach phan
tich sy phan phéi hat va sy phan phéi cia ndng dd oxy trong than 10 2 v6i cac
miéng thdi than bot 3a duge b tri nhu duogc thé hién trén Vi du so sanh 5, trong
d6 viéc phan tich da dugc thuc hién bang cach st dung cac tinh toan dong luc
hoc chét luu bang dién toan dugc dya trén cic diéu kién hinh hoc va vén hanh

cua 10 thuc tuwong tu véi 10 cua Vi du A.

Nhu thiy trén Fig.5, theo vi du so sanh 5, mdc du than bt duogc thdi vao
than 10 2 tir cac miéng thoi than bot 3a & hai vi tri, do cac miéng thdi 3a duoc
b tri & dudi céc dng nap khong khi thi nhét 5a va thir hai 5b dugc bd tri & dudi
6ng dan khi x4 6, nén sy phan phéi cia than bt duge nap thong qua cdc miéng
thdi 3a s& tré nén khong déu va than bot ting cudng tap trung & phia thanh bén
¢6 bng din khi x4 dugc ndi vio d6 va chi chay vé phia ong dan khi xa 6. Do d6,

than bot khong duge phan tan day du.

Do d6, nhu c6 thé thiy trén Fig.6, oxy s& trd nén thiéu (ndng do thip) &
cac vi trf tai d6 su tap trung than bt cao trong khi nguoc lai, tr& nén cao (néng

d6 cao) & cac vi tri tai d6 su tap trung than bot thép, khién sy tiéu thu oxy khong
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déu va theo d6 su dbt chay khong hoan toan trong 10, va dan dén ty 1¢ than phan
g giam. Theo do, ¢6 thé thiy ring ty 1& khtt cacbon giam, khién hiéu qua cai
thién ddy du khong kha thi so v6i cac vi du so sanh tir 1 dén 4 trong d6 than bot

duge thdi vao tir mdt vi tri.
Kha ndng vmg dung cong nghiép

Sang ché dé xudt 10 nung ting s6i c6 thé thyc hién viéc nung diy du bang
cach giam ty 1€ nhién li¢u chua chay & ctra thoat cia 10 nung tang s6i trong khi

ngéan chan hién tuwong tic trong thap tién nung.

Danh sdch ky hiéu tham chiéu

1 Lo nung tang sdi

2 Théan 10

2a  Ctra thdi khong khi tao tAng soi

2b  Tém dinh

3 Dudng thdi than bt

3a  Miéng thdi

4 Méng nguyén liéu tho

5a-5d Ong nap khong khi tir thir nhit dén tht tu

6 Ong din khi xa
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YEU CAUBAO HQ
1. Lo nung ting sdi, trong do:

cc dudng thdi than bot duge 1am phit hop dé thdi nhién ligu vao than 1o
hinh try, méng nguyén liéu th6é dugc lam phu hop d& nap nguyén liéu tho cia xi
mang vao than 10, va cac dng nap khong khi thir nhét dén tht tu duge bd trf tuin
tu cach quang va dugc lam phi hop dé cAp khong khi dugce nap vao than 1o duge
nbi v6i thanh bén phia ddy cta thin 10, than 10 nay c6 hudng truc cua thén 10
tuong ng véi hudng trén-dudi va co phin diu trén dugc dong bang tdm dinh;
ctra thdi khong khi tao tAng s6i dugc 1am phu hop 8 thdi khong khi tao tAng soi
vao than 10 duge b tri & ddy cia than 10; dng xa dugc lam phi hop dé khién
khi @6t chay trong than 1o chira nguyén liéu tho cia xi méng chay ra dugc ndi
vGi thanh bén phia dinh cta than 16 dugc bd tri & trén cac 6ng nap khong khi

thir nhat va/hodc thir hai bing cach dugc dit cach xa khéi tAm dinh;

céc miéng thdi ctia dudng thdi than bot dugc bd tri & dudi cac cira hut
ctia cac dng nap khong khi twong Gng nhung & trén clra thbi khong khi tao ting
s0i; va mot trong cidc miéng théi duoc bd tri & dudi dng nap khong khi thir ba

va thu tu.

2. Lo nung tang soi theo diém 1, trong d6 cac miéng thdi ctia duong thdi
than bot duge bd tri & hai vi tri.

3. Lo nung ting sdi theo diém 1 hoic 2, trong d6 mang nguyén ligu thd dugc
bb tri canh 6ng nap khong khi thir nhét va cac miéng thdi duge bd tri & dudi dng

nap khong khi thir ba dbi dién véi ong nap khong khi thir nhéit theo hudéng tam.
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.6
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Fig.7

Nguyén liéu thé
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