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du ngay ca khi d¢ day cua ching duoc giam xubng dé sir dung, phuong phap san xuét tim
thép ndy, va nip chai. TAm thép dung lam nép chai c¢6 hop phan chira, theo phan tram kh01
lugng, C: tir 0,010% dén 0,025%, Si: 0,10% hodc nho hon, Mn: tir 0,05% dén 0,50%, P
0,050% hodac nho hon, S: tir 0,005% dém 0,050%, Al: tir 0,020% dén 0,070%, N: nho hon
0,0040%, va phan con lai 1a Fe va cac tap chat khong tranh duoc. V& giéi han chay sau khi
xtr ly nhiét & nhiét do 210°C trong khodng thoi gian 15 pht, gidi han chay theo hudng can
12 550MPa hodc 16n hon, va gidi han chay theo huéng 45° tir huéng can trong mat phang
can bang hodc nho hon gia tri trung binh cua giéi han chdy theo hudng can va giéi han
chay theo hudng 90° tir hudng can trong mat phing can.
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Linh vuwe ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén tAm thép ma duogc st dung 1am vat liéu cho nip chai déng
vai trd lam ndp cho chai thity tinh, phuong phéap san xuét tm thép nay va nip chai.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc chai thay tinh d& duoc st dung rong rii trong khoang thoi gian dai lam db
chira dd uéng, nhu dd uéng nhe va dd uéng c6 con. Nép dugc lam tr kim loai, ma
duoc goi 1a nip chai, thub‘ng dugc st dung cho chai thiy tinh ¢6 miéng hep. Thong
thuong, cac nip chai duge san xuit bang cach tao hinh bang cach ép sir dung tAm thép
mong 1am vt lidu. Nip chai bao gdm phan c6 dang hinh dia ma che miéng cta chai va
phan xép nép dugc bb tri & bién cta chiing, va bang cach udn quan phan xép nép xung
quanh miéng cua chai, thi chai dugc bit kin khit.

Céc dic tinh cin cho tm thép mong ma duge st dung 1am vat lidu cho cac nip
chai bao gdm d6 bén va kha ning tao hinh. Chai duoc tao ra v6i nip chai thuong duge
dd ddy céac thanh phan ma gy ra ap suat ndi, nhu bia hodc db ung co6 ga. Vit liéu cin
phéi c6 do bén sao cho, ngay ca khi 4p suét noi tang 1én do su thay ddi vé nhiét do
hoac yéu tb tuong tu, sy bit kin cua chai khong bi v& boi su bién dang ctia nip chai.
Hon nita, thim chi néu do bén cta vat liéu da da, khi vat liéu c6 kha ning tao hinh
kém, ¢6 thé c6 truong hgp ma hinh dang cua cac nép gp tré nén khong déu, va hiéu
qua bit kin ddy da khong thé dat duoc ddy du ngay ca khi phan xép nép duoc udn
quanh xung quanh mi¢ng cua chai.

Khi tAm thép méng ma duoc sir dung lam vét lidu cho nép chai, thi tdm thép SR
(Single Reduced — can mét 14n) duogc st dung chu yéu. Tam thép SR dugc tao ra bing
cach lam giam do day cta tdm thép bang cach can ngudi, va sau d6 1 tm thép, sau d6
la can la. Theo cac k¥ thuat hién c6, vi dd day cua vét liéu cho nép chai 1a 0,20mm
hodc 16m hon, nén c6 thé dam bao du do bén va kha ning tao hinh bang cach ding tim
SR dugc lam tir thép non ma duoc sir dung cho cac hdp thuc pham va d6 udng.

Tuy nhién, trong nhitng ndm gan day, c6 nhu cau tang lén ve viéc gidm do day
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cta vat liéu ding 1am cac ndp chai, 1am cac tim thép ding lam cac hdp, nhim muc
dich giam chi phi. Khi d¢ day cua vt liéu cho céc nép chai nho hon 0,20mm, thi do
bén ctia tAm thép SR hién c6 1a khong di. Dé dam bao do bén, viéc sir dung tim thép
DR (Double Reduced — cén hai 1dn) ma da dugc dua vao can ngudi thir cdp sau khi o
1a ¢6 thé hiéu dugc. Tuy nhién, khi ty 18 can tht cdp duoc tang lén, thi kha ning tao
hinh bi suy giam, dan dén su bit kin chai kém.

Trong cac trudng hgp duge mo ta & trén, dé thu dugc tAm thép c6 do bén va kha
ning tao hinh tdt, cac k§ thuat sau ddy da dugc dé Xuét.

Tai li¢u sang ché 1 boc 16 tAm thép non sidu mong dung 1am vt chira bt v& do
bén hdp va kha nang tao hinh hdp, chura, theo phﬁn tram trong lugng, N: tur 0,0040 dén
0,0300% va Al: tir 0,005 dén 0,080%, c6 khac biét & chd gi6i han chay quy wde 0,2%
la 430MPa hodc nhd hon, téng do gidn dai nam trong khoang tur 15 dén 40%, va ndi
ma sat Q' 12 0,0010 hodc 16n hon.

Tai li€u sang ché 2 boc 16 tAm thép c6 kha ndng tao hinh cao do bén cao dung
lam hop, chira, theo phan tram khdi lwgng, C: tir 0,001 dén 0,080%, Si: tir 0,003 dén
0,100%, Mn: tir 0,10 dén 0,80%, P: tir 0,001 dén 0,100%, S: tir 0,001 dém 0,020%, Al:
tir 0,005 dén 0,100%, N: tir 0,0050 dén 0,0150%, va B: tir 0,0002 dén 0,0050%, khac
biét & chd con bao gém, xét vé ty lugng theo dién tich, tir 0,01 dén 1,00% céc hat tinh
thé ma c6 ty 1¢ gidn dai 1 5,0 hodc 16n hon trong mit cit ngang theo hudng can.

Danh sdch Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don Sang ché Nhat Ban dang chd xét nghiém s6
2001-49383

Tai lidu sang ché 2: Céng bd don Sang ché Nhat Ban dang chd xét nghiém s6
2013-28842
Van dé ky thuat

Tuy nhién, cac k§ thuét hién c6 c6 cac van dé dugc mo ta dudi day.

T4m thép dugc mo ta trong Tai liéu sang ché 1 14 thép non va chta lwong 16n N.

Do d6, dé thu dugc do bén can thiét, thi cin 1am tang ty 1& can ngudi thir cap. Khi ty 1&
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can ngudi thir cip dugce ting Ién, thi tinh di huéng cling dugc ting 1én, va kha nang tao
hinh bi suy gidm.

T4m thép dugc mo ta trong Tai lidu sang ché 2 ¢6 ham lugng N 16n nhu & trong
tAm thép dugc md ta trong Tai liéu sang ché 1. Do do, viéc dat dugc ca do bén va kha
ning gia cong can cho vt liéu dung lam nép chai 1a kho khan.

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Sang ché d3 dugc hoan thanh trong cic hoan canh dugc md ta & trén, va muc
dich ctia sang ché 1a dé giai quyét cac véan dé cua cac k¥ thuat hién c6 va dé xuét tim
thép ding 1am ndp chai c6 di do bén va kha ning tao hinh ngay ca khi d6 day cua
chiing dugc giam xudng dé str dung, phuong phép sin xuét tAm thép nay, va nap chai.
Giai quyét vin dé

Céc tac gia sang ché da duoc thuc hién cac nghién ctru ky ludng dé giai quyét
cdc van dé dugc mo ta & trén. Do do6, da phat hién ra ring bang cach t6i wu hop phin
thép, cac diéu kién can nong, cac diéu kién 0, va céc diéu kién can ngudi thir cip (céc
diéu kién DR), ¢6 thé thu duoc tim thép ding lam ndp chai c6 di d6 bén va kha ning
tao hinh.

Sang ché dd duogc thuc hién trén co s¢ phat hién dugc md ta ¢ trén, va ¥ chinh
ctia sang ché 1a nhu sau:

[1] TAm thép dung lam nép chai bao gdm:

hop phén chira, theo phan trim khéi lugng, C: tir 0,010% dén 0,025%, Si: 0,10%
hodic nhé hon, Mn: tir 0,05% dén 0,50%, P: 0,050% hodc nhé hon, S: tir 0,005% dén
0,050%, Al: tir 0,020% dén 0,070%, N: nho hon 0,0040%, va ph?m con lai 1a Fe va céc
tap chét khong tranh duogc,

vé gi6i han chay sau khi xir ly nhiét & nhiét do 210°C trong khoang thoi gian 15
phut,

gii han chay theo hudng can 1a 550MPa hodc 16n hon, va

gidi han chay theo hudng 45° tir hudng can trong mat phing cac bang hodc nhd
hon gid tri trung binh cta gidi han chay theo hudng cén va giéi han chdy theo hudng

90° tir huéng can trong mat phing can.
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[2] Phuong phép san xuét tAm thép ding 1am nip chai theo diém [1], bao gdm:

bude can nong phoi va cudn tdm thép duge can néng & nhiét do cudn nam trong
khoang tir 530°C dén 590°C;

budc can ngudi so cap 1a bude can ngudi tdm thép dugc can ndng sau budce can
nong;

budc G tAm thép dugc can ngudi & nhiét do G ndm trong khoang tir 650°C dén
720°C sau budc can ngudi so cp; va

budc can ngudi thir cip thuc hién viéc can ngudi thir cép v6i ty 16 can nam trong
khoang tir 25% dén 40% sau buéc .
[3] Nip chai duoc tao ra tir tim thép ding lam nap chai theo diém [1].
[4] Phuong phép san xut tim thép dung 1am nap chai bao gdm:

budc can noéng phdi c6 hop phan chira, theo phan trim khéi lugng, C: tir 0,010%
dén 0,025%, Si: 0,10% hogc nhé hon, Mn: tir 0,05% dén 0,50%, P: 0,050% hodc nho
hon, S: tir 0,005% dén 0,050%, Al: tir 0,020% dén 0,070%, N: nhé hon 0,0040%, va
phén con lai 1a Fe va cac tap chét khong tranh dugce, va cudn tAm thép dugc can néng ¢
nhiét d6 cudn nim trong khoang tir 530°C dén 590°C;

budc can ngudi so cip 13 budc can ngudi tam thép dugc can noéng sau budc can
nong;

bude t tim thép duge can ngudi & nhiét do 0 nam trong khoéang tir 650°C dén
720°C sau budc can ngudi so cép; va

budc can ngudi thir cp thuc hién viée can ngudi thi cAp v6i ty 1& can ndm trong
khoang tir 25% dén 40% sau buée u,

tdm thép dugc san xuét co, vé gi6i han chay sau khi xir Iy nhiét & nhiét d§ 210°C
trong khoang thoi gian 15 phut, gigi han chay theo huéng cén la 550MPa hodc 16n
hon, va gidi han chay theo huéng 45° tr hudéng can trong mat phéng can bing hoic
nho hon gia tri trung binh cta gidi han chay theo huéng can va giéi han chay theo
hudng 90° tir hudng can trong mit phang cén.
Hiéu qua dat dugce boi séng ché

Theo sang ché, ¢6 thé thu dugc tAm thép ding lam ndp chai ¢6 du dd bén va kha
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ndng tao hinh ngay ca khi d§ day cda ching duoc giam xudng dé sir dung. C6 thé dat
duoc ca do bén va kha ning tao hinh nip chai cta tim thép, va su giam vé do day cua
nép chai c6 thé thu duge.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc mé ta chi tiét dusi day. Trir khi ¢6 quy dinh khac, "%" ¢
nghia 14 phén trim theo khdi lugng.

T4m thép theo sang ché dugc san xuét c6 hop phén riéng, va vé gidi han chay
sau khi x@r ly nhiét & nhiét do 210°C trong khoang thoi gian 15 phut, gidi han chay
theo hudng can 14 550MPa hodc 16n hon, va giéi han chdy theo huéng 45° tir hudéng
can trong mat phiang can bang hodc nhé hon gié tri trung binh clia giéi han chay theo
hudng can va giéi han chay theo huéng 90° tir hudng can trong mat phing can. Do dé,
c6 thé thu dugc nip chai ma ¢6 dii do bén va kha ning tao hinh va c6 d day co thé
dwoc giam xudng dé sir dung.

Hop phan

Hop phan theo sang ché s& duge mo ta.

C: tlr 0,010% dén 0,025%

C 1a nguyén t6 gop phan dat duoc ca do bén va kha nang gia cong khi ham
luong cta n6 duge thiét 1ap trong khoang tdi wu. Khi ham lugng C nhé hon 0,010%,
lugng tang bén do chét tan C nhé va, do do, do bén tré nén khong di. Mat khéc, khi
ham lugng C vuot qué 0,025%, hinh dang cua cac nép gép cua nép chai duoc tao ra trd
trén khong df‘)ng déu, din dén cac khuyét tat hinh dang. Do d6, ham luong C duoc
thiét 1ap nim trong khoang tir 0,010% dén 0,025%.

Si: 0,10% hoac nhé hon

Khi ham lugng Si qua 16n, kha nang tao hinh bi 4nh huéng x4u. Theo d6, ham
luong Si vuot qua 0,10% khong dugc mong mudn. Do d6, ham luong Si duogc thiét lap
1a 0,10% hodc nho hon. Theo quan diém v& su cai thién do bén cia tim thép, ham
lwong Si tot hon 12 ndm trong khoang tir 0,02% dén 0,10%.

Mn: tir 0,05% dén 0,50%

Khi ham lvgng Mn nh6 hon 0,05%, ngay ca trong truong hop ma ham lugng S
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bi giam xubng, viéc tranh tinh gion nong tré nén khé khian, din dén cc van dé nhu vét
ntt bé mit trong qua trinh duc lién tuc. Mat khac, ham lugng Mn vugt qua 0,50% anh
huong x4u dén kha nang tao hinh, twong tu nhu Si. Do d6, ham lugng Mn dugc thiét
1ap nam trong khoang tir 0,05% dén 0,50%.

P: 0,050% hoéac nho hon

Khi ham lugng P vuot qua 0,050%, thép bi hoa cung, va kha nang chéng an
mon bi giam xubng. Do d6, ham luong P duge thiét 1ap 13 0,050% hozc nho hon.

S: tlr 0,005% dén 0,050%

S lién két voi Mn dé tao thanh MnS trong thép va lam két tia lugng 16n MnS,
nh¢ d6 lam giam do déo nong cua thép. Khi ham lugng S vugt qua 0,050%, hi€u qua
ndy trd nén dang ké. Mt khac, dé thiét 1ap ham lugng S nhé hon 0,005%, thi chi phi
khir Ivu huynh tré nén qua cao. Do d6, ham lugng S dugc thiét 14p nim trong khoang
tr 0,005% dén 0,050%

Al tir 0,020% dén 0,070%

Al 1a nguyén t6 dugc bd sung lam chit khir oxit. Hon nita, Al tao thanh AIN véi
N trong thép dé giam giam chat tan N trong thép. Khi ham lugng Al nhé hon 0,020%,
hiéu qua lam chét khtr oxit 1a khong du, dan dén cac khuyét tat dong ran. Mit khéc,
trong truong hgp ma muc do can ngudi thir cAp 16n, thi ham luong Al 16n s& gay ra su
suy giam vé kha ning tao hinh. Khi ham lugng Al vurgt qua 0,070%, thi hinh dang clia
cac nép glp ciia ndp chai tro trén khong dong déu trong qua trinh tao ra nap chai, din
dén cac khuyét tat hinh dang. Do d6, ham lugng Al dugce thiét 13p nam trong khoang tur
0,020% dén 0,070%.

N: nho hon 0,0040%

Khi ham lwong N 1a 0,0040% hoéc 16n hon, tAm thép bi hoa cling, va kha nang
tao hinh bi suy giam. Do d6, ham lwong N dugc thiét 1ap nhé hon 0,0040%, va t6t hon
12 0,0035% hodc nhé hon.

Phén con lai khac cac thanh phan thiét yéu duge mo ta & trén bao g0m sat va cac
tap chét khong tranh duoc.

Cac dac tinh co hoc
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Céc dic tinh co hoc clia tAm thép dung 1am nap chai theo sang ché s& dugc mé
ta dudi day.

T4m thép dung 1am nip chai can phai c6 do bén sao cho nip chai khong bi loai
b6 dudi sy anh hudng clia ap suét ndi ciia chai. Vi ly do nay, theo céc k§ thuat hién co,
do day cia tdm thép dung lam ndp chai 1a 0,20mm hodc 16n hon. Tuy nhién, ¢6 nhu
cau tang 1én vé viéc giam do day. Khi do day dwoc giam xuéng nho hon 0,20mm, thi
d6 bén 16n hon do bén cia vat liéu hién c6 duge yéu cau. Trong truong hgp giGi han
chay theo huéng can cta tim thép nhd hon 550MPa, thi khong thé truyén du do bén
vao ndp chai ma c6 d6 day dugc giam xudng, va kha ning chiu 4p suét tré nén khong
du. Do d6, gioi han chay theo hudng can dugc thiét 1ap 1a 550MPa hodc 16n hon.

Hon nita, thong thudng, trong tim thép DR, gi6i han chay khac nhau tiy thudc
vao hudng theo mat phang can. Khi gigi han chay theo hudng 45° tir hudng can 16n
hon gi4 tri trung binh ctia gidi han chay theo hudng can va gidi han chay theo hudng
90° tlr huéng can trong mit phing can, thi kha ning tao hinh bi suy giam. Do d6, theo
sang ché, giéi han chay theo hudng 45° tir huéng can trong mit phing can duogc thiét
1ap 1a bang hodc nho hon gi tri trung binh cta gidi han chay theo huéng can va giéi
han chay theo huéng 90° tir huéng can trong mit phang can. Ttc 13, theo sang ché, su
chénh léch thu dugc bang cach trir giéi han chay theo huéng 45° tir huéng can trong
mit phang can cho gia tri trung binh céia giéi han chdy theo hudng can va gidi han
chay theo huéng 90° tlr huéng can trong mit phang can duoc thiét 14p 14 OMPa hoic
16n hon, va tot hon 13 nam trong khoang tir 10 dén 25MPa.

C6 thé san xut tAm thép c6 gii han chay duoc md ta & trén bang phuong phap
san xuét s& dugc mo ta sau.

Hon nita, ndp chai dugc tao ra, thudng sau khi tAm thép da duoc dua vao mai
nhiét va, do d6, can danh gia chét lugng cua vat liéu sau khi xr ly tuong ung véi viéce
mai nhiét. Do d6, theo sang ché, gidi han chay dugc do sau khi xir Iy nhiét trong tmg
voi1 viée mai nhiét & nhiét 4§ 210°C trong khoang thoi gian 15 phut, va phuong phép
thir nghiém kéo dbi véi cac vat liéu kim loai theo "JIS Z 2241" ¢6 thé duoc ap dung

vao do.
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Phuong phéap san xudt tim thép ding 1am nép chai

Vi du vé phuong phép san xuit tm thép dung 1am nip chai theo sang ché s&
dugc mo ta dudi day.

Phuong phap san xuét tdm thép dung 1am nép chai theo sang ché bao gdm budc
can néng trong d6 phdi thép c6 hop phan néu trén dugce dua vao can nong, sau dé 1a
cudn & nhiét d6 cudn nim trong khoang tir 530°C dén 590°C; budc can nguoi so cép
trong d6 viéc can ngudi dugc thuc hién sau budc can néng; budce 1 trong dé viéec U
dugc thuc hién & nhiét do G nim trong khoang tr 650°C dén 720°C sau budc can
ngudi so cip; va bude can ngudi thi cip trong d6 viée can ngudi thir cap duge thuc
hién véi ty 1& can nam trong khoang tir 25% dén 40% sau budc 0. Cac budc niy s&
dugc mo ta dudi day.

Budce can nong

Thép néng chay duge didu chinh dé c¢6 hop phan hoa hoc duge md ta & trén
bang phuong phap da biét bang cach sir dung 16 chuyén hodc phurong tién tuong tw, va
duogc tao thanh phdi bang phuong phap duc lién tuc. Sau do, phéi thép duge dua vao
can thd. Mic du phuong phap can thd khong duoc gidi han cu thé, tét hon 13 nhiét d
nung phdi 13 1.200°C hoic cao hon. Sau d6, thuc hién viée can hoan thién. Tét hon 13,
nhiét do can hoan thién la 850°C hodc cao hon theo quan diém vé su 6n dinh cua tai
can. Thuat ngit "nhiét do can hoan thién" dé chi nhiét d6 cua tim khi tAm nay di vao
gia can cudi cung cua may can hoan thién. Mat khéc, khi nhiét do can hoan thién dugc
tang 1én 16n hon muc can thiét, thi viéc san xudt tim thép mong c6 thé trd nén khoé
khén trong mot sb truong hop. Ttc 14, khi do day ctua tAm 14 nho, do su giam vé nhiét
do cua tim trong qua trinh cén 1a 16n, nén kho thuc hién viéc can hoan thién trong khi
duy tri nhiét do cao ctia tAm, do d6 khong thé kiém soat dugc. Do do, tét hon 13, nhiét
do hoan thién nam trong khoang tir 850°C dén 900°C.

Khi nhiét d¢ cudn & budc can nong thép hon 530°C, dé thuc hién thao tac ma
khong 1am suy giam hiéu suét, theo d6 can lam giam nhiét d6 can hoan thién, ma diéu
nay la khong thich hgp. Mit khéc, khi nhiét do cudn vuot qua 590°C, luong AIN két

tia sau khi cudn tré nén qua 16n, dan dén sy gidm vé c¢& hat sau khi 4, dan dén su suy
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giam vé kha nang tao hinh. Do dd, nhiét d§ cudn duoc thiét 1ap nam trong khodng tir
530°C dén 590°C, va tét hon 13 nim trong khoang tir 540°C dén 580°C.

Budc can ngudi so cap

Viéc loai bo 16p gi bé mit trude bude can ngudi so cap dugc uu tién. Phuong
phap loai bo 16p gi bé mit khong duge gidi han cu thé, va c6 thé str dung cac phuong
phap thong thuong khéac nhau, nhu tAy gi va loai b vat 1y. Lép gi bé mit c6 thé dugce
loai bd mdt cach thich hop bang cach tay gi. Cac didu kién tdy gi khong dugc gi6i han
cu thé, va viée tiy gi c6 thé duoc thuc hién theo cach thong thudng.

Tét hon 1, ty 18 can trong lic can ngudi so cap 1a 85% hodc 16n hon dé san xuét
vat liéu siéu mong. Tuy nhién, khi ty 1€ can dugc ting 1én qua mic, thi tai trong trén
may can tré nén qua lén, va trong mot sd trudong hop c6 thé tré nén kho khin dé thuc
hién viéc can. Do do, tot hon 13, ty 1€ can dugce thiét 1ap 1a 94% hodc nhé hon.

Buéc u

Khi nhiét do u cao hon 720°C, ric réi trong qué trinh di qua ctia tAm thép, nhu
ubn do nhiét, c¢6 kha ning xay ra trong qua trinh 1 lién tuc, ma diéu nay khong dugc
mong mubn. Khi nhiét do o thép hon 650°C, su tai két tinh trd nén khong hoan tan,
dan dén chit luong khong ddng déu cia vat liéu. Do d6, nhiét do  dugc thiét 1ap nam
trong khoang tir 650°C dén 720°C. Hon nita, khoang thoi gian G néng déu khong duoc
gi6i han cu thé, nhung t6t hon 1a 10 giay hodc 16n hon, dé thu dugc chin chin cAu trac
tai két tinh, va t6t hon 1a 50 gidy hodc it hon dé tranh su ting truéng hat qua mirc.

Budce can ngudi thir cap (can DR)

Do bén cta tdm thép duge u duoc ting 1én bang cach can nguoi thir cap. Khi ty
16 can trong ltc can ngudi thir cap nhod hon 25%, thi khong thé thu dugc do bén ddy du |
dé dam bao kha ning chiu ap suét cta nip chai. Hon nita, khi ty 1& c4n trong lic can
ngudi thir cép vugt qua 40%, sy chénh léch ctia giéi han chdy theo hudng 45° tur
huéng can trong mit phing can véi gia tri trung binh ctia giéi han chay theo huéng
can va gidi han chay theo huéng 90° tir huéng cén trong mat phing can duoc ting lén
rd rang, din dén su suy giam vé kha ning tao hinh. Do d6, ty 1¢ cén trong lic can

ngudi thir cdp duoc thiét 1ap nam trong khoang tir 25% dén 40%.
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T4m thép c6 d6 bén cao theo sang ché thu duoc bang phuong phap duoc mo ta
& trén. Ngay ca khi tAm thép thu duoc dugce dua vao xir Iy bé mat, nhu ma hodc xt Iy
chuyén d6i hoa hoc, cac hiéu qua 6 loi ciia sang ché khong bi suy giam.
Vi du thire hién sang ché

Céc thép c6 cac hop phan duge thé hién trong Bang 1 va chtra phan con lai 13 Fe
va cdc tap chit khong tranh dugc dugce tinh luyén bang 10 chuyén, va cac phéi thép thu
duoc béng cach dac lién tuc. Mbi phoi thép thu dugc duge nung dén 1250°C, sau do6
dugc can noéng & nhiét do bt d4u can 12 1150°C va nhiét dd can hoan thién 1a 860°C,
va dugc cudn ¢ nhi€t do cudn dugc thé hién trong Bang 2. Tiép theo, sau khi 16p gi
duoc loai bd béng cach téy gi, viéc can ngudi so cép dugc thuc hién véi ty 1€ cén
ngudi so cép duogc thé hién trong Bang 2, viéc i duogc thuc hién trong 10 1 lién tuc &
nhiét d6 & dugc thé hién trong Bang 2, va viéc can ngudi thir cép (can DR) dugc thuc
hién véi ty 18 can ngudi thir cip duoc thé hién trong Bang 2 dé thu dugc cac tAm thép
(cac mirc tir 1 dén 9) v6i d6 day nam trong khoang tir 0,15 dén 0,18mm. Cac tAm thép
thu duoc dugc ma Cr trén ca hai bé mat véi trong luong 16p phu 1a 100 mg/m? trén
mdi bé mit va, do d6, thu dugc cac tAim thép khong chira thiée.

Do d6, viéc danh gia cac dac tinh dugc thuc hi¢én trén céc tAm thép thu dugc

bang cac phuong phap duoc mo ta dudi day.

Gidi han chay

Sau khi tién hanh xir 1y nhiét twong tng vé6i viéc mai nhiét & nhiét do 210°C
trong khoang thoi gian 15 phat, thi thuc hién thr nghiém kéo. Thir nghiém kéo dugc
thuc hién, st dung manh thir nghiém JIS sb 5, theo "JIS Z 2241" dé do gi6i han chay
theo hudng can, gidi han chay theo hudéng 45° tir huéng can trong maét phing céan, va
gidi han chay theo huéng 90° theo hudng can trong mit phang can.

Kha nang tao hinh np chai

Bing cach st dung mdi tim thép thu dugc, nip chai duoc tao ra, va kha ning
tao hinh nip chai dugc danh gia. Phoi tron c¢6 duong kinh 37mm dugc st dung va

duoc tao hinh bing cach gia cong ép thanh kich ¢ (duong kinh ngoai: 32,1mm, chiéu
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cao: 6,5mm, sd lwong nép gip: 21) cta nip chai loai 3 theo "JIS S 9017" (tiéu chuén
thu hdi). Viéc danh gid c6 thé duoc thyc hién bang mét thuong. Truong hop ma tat ca
nép glp co kich ¢ ddng déu dwoc danh gia 1a rit t6t (®), trudng hop ma cac nép gap
¢6 kich ¢& gin nhu dong déu dugc danh gia 14 t6t (O), va truong hop ma cac nép gip
c6 kich c& khong dong déu dugc danh gia 1a kém (x). Luu y rang, trong lac xac dinh
bang mit thudong, trudng hop ma tri s6 tdi da cua chidu rong nép gap (bé rong) gép 1,5
14n hodc 16n hon tri s6 tdi thidu dwoc x4c dinh 1a khong dong déu.

Thtr nghiém 4p sut str dung nip chai duoc tao ra

Céc nip chai dugc tao ra bing phuong phap gidng nhau nhu phuong phip dugc
md ta & trén. Lép 16t vinyl clorua duge tao ra bén trong mbi nip chai. Mét chai bia c6
sn trén thi truong duoc dong kin bang nip chai, va ap sudt ndi ma & ap sudt nay nip
chai duoc loai bé duoc do bang cach st dung May kiém tra dam bao do kin (Secure
Seal Tester) dugc san xuét boi Glassline Corporation.

Truong hop ma kha néng chiu ap sudt bang hozc 16n hon kha ning chiu ap sut
clia ndp chai hién c6 dugc danh gid 1a t6t (O), va trudng hop ma kha ning chiu ap sut
khong dat duoc kha ning chiu 4p sut clia nap chai hién c6 duoc dénh gia 1a kém (x).

Do do, cac két qua thu dugce duge thé hién trong Bang 3.
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Bang 1

(% khéi lvong)

C Si Mn P S Al N

Miic 1 0,019 0,01 0,22 0,015 | 0,010 | 0,057 |0,0034
Mirc 2 0,025 0,01 0,30 0,019 | 0013 | 0,035 |0,0029
Miic 3 0,011 0,02 0,25 0,016 | 0,020 | 0,031 |0,0030
Miic 4 0,020 0,01 0,48 0,021 | 0015 | 0,046 |0,0031
Mic 5 0,022 0,03 0,41 0,018 | 0,019 | 0,069 [0,0027
Miic 6 0,019 0,01 0,28 0,020 | 0,020 | 0,061 |0,0038
Miic 7 0,009 0,02 0,24 0,012 | 0,010 | 0,040 |0,0030
Mirc 8 0,015 0,01 0,35 0,013 | 0,015 | 0,046 |0,0032
Miic 9 0,021 0,03 0,40 0,021 0,011 | 0,031 |0,0033
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Bang 2
Nhigtdo | DQdayctal oo Ty 1 can | D6 day cia
HELCO 1 Am duge | LS AR INhist dog| Y v can | Dodayc o
cubncan | . o |ngudlsocap °C) ngudi thtr | tam hoan Ghi chu
néng (°C) | (i £ (%) chp (%) | thién (mm)
Mite 1 570 2.5 90 680 30 018 | Vidutheo
sang che
Mac2 | 540 2.5 88 660 40 018 | Vidutheo
sang ché
Mitc 3 580 2.8 90 700 35 018 | Vidutheo
sang ché
Micd | 530 2.5 92 650 25 015 | Vidutheo
sang che
Mics | 590 2.5 90 690 30 018 | Vidutheo
sang ché
Mtc 6 550 2.8 90 720 35 018 | Vidutheo
sang ché
. Viduso
Miac7 | 560 2.5 88 650 40 0,18 ,
sanh
Mic8 | 570 2.8 90 640 35 0,18 Viduso
sanh
Mitc 9 560 2.5 92 670 20 0,16 Viduso
sanh
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Béang 3
Gia tri trung binh ctia| Gi6i han Kha
Gidi han | gi6i han chay theo | chay theo Khé nang | a
chay theo | huéng can va gi6i | huéng 45° | ©-@ | tao hinh n;rilg Ghi chi
hudng can | han chay theo huéng | tir huéng | (MPa) | cuandp o tehd
(MPa) | 90° theo huéng cén | can (MPa) chai a%t
(MPa) @ @ st
Macl| 610 632 619 13 ® o |Vidutheo
sang ché
Mac2| 628 650 640 10 o o |Vidutheo
sang ché
Mac3| 621 645 630 15 © o |Vidutheo
sang ché
Mac4| 579 602 592 10 o o |Vidutheo
séang ché
Muc5| 604 622 616 6 o o |Vidutheo
sang ché
Mic6| 617 643 631 12 o o |Vidutheo
sang ché
) Vidu so
Muc 7 545 563 556 7 O X sénh
Mic8| 625 644 652 -8 x . | Viduso
sanh
Mic9| 543 557 555 2 x . | Viduso
séanh

Nhu duoc thé hién trong Bang 3, & cac tAm thép co cac mirc tir 1 dén 6 ma la

céc vi du theo sang ché, giéi han chay theo hudng cén 1a 550MPa, gidi han chay theo

hudng 45° tir hudng can trong mit phing can la bang hodc nho hon gi4 tri trung binh

cua gidi han chay theo hudng can va gi6i han chdy theo hudng 90° tir hudng can trong

mit phing cén, va ca kha ning chju ap suat va kha nang tao hinh nip chai dugc thoa

man.

Mt khac, & tAm thép c6 mitc 7 ma 13 vi du so sanh, do ham lugng C qué thép,

nén gi¢i han chay theo hudng can nho hon 550MPa, va kha nang chiu ap suét 1a khong

du. O tAm thép c6 mirc 8 ma 1a vi du so sanh, do nhiét do U qua thép, nén gidi han chay

theo hudng 45° tir hudng can vuot qué gia tri trung binh cla gidi han chay theo hudng
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can va gidi han chay theo hudng 90° tr huéng can trong mat phéng cén, va kha ning
tao hinh ndp chai 12 kém. Do hinh dang ctia nip chai 1a kém, nén hiéu qua bit kin 1a
khong du, va kha néng chiu ap suét thip. O tAm thép c6 mirc 9 ma 1a vi du so sénh, do
ty 16 can ngudi thir cdp qua nho, gidi han chdy theo huéng cén nho hon 550MPa, nén

kha nang tao hinh np chai kém, va kha ning chiu ap suit khong du.
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YEU CAU BAO HO
1. TAm thép ding 1am nép chai bao gom:
hop phin chira, theo phan tram khdi luong, C: tir 0,010% dén 0,025%, Si:

0,10% hodc nhé hon, Mn: tir 0,05% dén 0,50%, P: 0,050% hoic nho hon, S: tir
0,005% dén 0,050%, Al: tir 0,020% dén 0,070%, N: nhd hon 0,0040%, va phan con lai
1a Fe va céc tap chét khong tranh dugc,

vé gioi han chay sau khi xir ly nhiét & nhiét d6 210°C trong khoang thoi gian 15
phut,

gid1 han chay theo huéng can 1a 550MPa hodc 16n hon, va

gi6i han chay theo hudng 45° tir hudng can trong mit phing can bang hodc nhé
hon gia tri trung binh cua gidi han chay theo hudng can va gidi han chdy theo hudng
90° tir huéng can trong mat phiang can.
2. Phuong phap san xuit tdm thép dung lam ndp chai theo diém 1, trong d6 phwong
phép nay bao gbém:

budc can néng phdi va cudn tim thép duge can nong & nhiét do cudn nim trong
khoéng tir 530°C dén 590°C;

budc can ngudi so cdp thuc hién viéc can ngudi tdm thép dugc can néng sau
budc can nong;

budc u tAm thép dugc can ngudi & nhiét do 0 nam trong khoang tir 650°C dén
720°C sau budc cén ngudi so cép; va

bude can ngudi thir cép thuc hién vi¢c can ngudi thir cép V@i ty 1€ can nam trong
khoang tir 25% dén 40% sau buéc 0.
3. Nép chai bao gdm tim thép ding lam nép chai theo diém 1.
4. Phwong phap san xuat tim thép dung lam nap chai bao gom:

bué6c can néng phédi co hop phin chira, theo phan trim khdi lwong, C: tir 0,010%
dén 0,025%, Si: 0,10% hogc nhé hon, Mn: tir 0,05% dén 0,50%, P: 0,050% hogc nho
hon, S: tir 0,005% dén 0,050%, Al: tir 0,020% dén 0,070%, N: nhé hon 0,0040%, va
phan con lai 1a Fe va c4c tap chat khong tranh dugc, va cudn tdm thép dugc can nong &

nhiét do cudn nim trong khoang tir 530°C dén 590°C;

-17-



30793

budc can ngudi so cép thuc hién viéc can ngudi tdm thép dugc cdn néng sau
budc can nong;

bude @ tAm thép duge can ngudi ¢ nhiét do G nam trong khoang tir 650°C dén
720°C sau budc can ngudi so cip; va

bude can ngudi thi cép thuc hién viéc can ngudi thu cép v6i ty 1€ can nam trong
khoang tir 25% dén 40% sau budc 1,

tAm thép dugc san xuét co, vé giéi han chay sau khi xtr ly nhiét ¢ nhiét do
210°C trong khoang thoi gian 15 phut, gidi han chay theo huéng céan 1a 550MPa hodc
16n hon, va giéi han chay theo hudng 45° tr huéng can trong mat phing can bang
hodic nhé hon gia tri trung binh cla giéi han chay theo huéng can va gi6i han chay

theo hudng 90° tir hwong can trong mat phing can.
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