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mot phuong an, phuwong phap xu 1y tin hi¢u giong noi/am thanh bao gém cac budc: khi tin
hiéu giong n6i/Am thanh chuyén ddi bing thong, thu tin hiéu cao tan ban dau tuong ing
vo1 khung hién tai cia tin hiéu giong n61/am thanh; thu théng s6 khuéch dai toan cuc mién
thoi gian cua tin hiéu cao tan ban dau thue hién xtr 1y gia trong d6i voi ty sé ning luong va
thong so khuech dai toan cuc mién thoi gian, va st dung gia tri dugc gia trong thu duoc
lam thong s khuéch dai toan cuc dugc dy bao, trong do ty sd nang lugng 14 ty sb giira
nang luong cua tin hiéu mién thoi gian cao tan cua khung trude d6 va nang lugng cia tin
hiéu cao tan ban dau cta khung hién tai; hi€u chinh tin hi€u cao tan ban dau b?lng cach su
dung thong s6 khuéch dai toan cuc duge du béo, dé thu tin hiéu mién thoi gian cao tan da
dugc hiéu chinh; va tong hop tin hiéu mién thoi gian tan s6 hep ciia khung hién tai va tin
hiéu mién thoi gian cao tan da duoc hiéu chinh va dua ra tin hiéu da duoc téng hop.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé xir 1y tin hiéu sb, va cu thé 1a sang
ché dé cap dén phuong phéap va thiét bi xir Iy tin hiéu giong n6i/Am thanh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong linh vuc truyén théng sb, viée truyén giong néi (speech), hinh anh, 4m
thanh (audio), va video duoc yéu cau trong khoang mg dung rdng nhu cudc goi
dién thoai di dong, hoi nghi am thanh/video, truyén hinh phéat rdng, va gidi tri da
phuong tién. Am thanh duoc sé héa, va duge truyén tir mot thiét bi dau cudi nay
dén thiét bi dau cudi khéac bang cach st dung mang truyén thong 4m thanh. Thiét bi
dau cubi & day c6 thé 1a dién thoai di dong, thiét bi dau cudi dién thoai sb, hoic
thiét bi diu cubi 4m thanh thudc loai bat ky khac, trong d6 thiét bi dau cubi dién
thoai sb 1a, vi du, dién thoai VOIP, dién thoai ISDN, may tinh, hoac dién thoai
truyén thong cap. D& gidm céc tai nguyén bi chiém dung béi tin hiéu giong néi/Am
thanh trong qua trinh luu gilr hoac truyén, tin hiéu giong ndi/am thanh dugc nén tai
dau truyén va sau dé duoc truyén dén dau thu, va tai dau thu, tin hiéu giong ndi/am-
thanh duoc khéi phuc bang cach xir Iy giai nén va dugc phit.

Khi mi héa giong n6i/dm thanh da téc d6 hién tai, vi cac tinh trang mang
khac nhau, mang cit xén céac chudi bit tai cac tde do bit khac nhau, trong dé céc
chudi bit dugc truyén tir bd mi hoa dén mang, va tai bo giai mé, cac chudi bit da
duoc cit duoc giai ma thanh cac tin hiéu giong n6i/dm thanh c6 cac bing thong
khac nhau. Két qua 13, cac tin hiéu giong néi/dm thanh dau ra chuyén d6i giita cac
bang thong khac nhau.

Viéc chuyén dbi d6t ngdt gitra cac tin hiéu ciia cac bing thong khac nhau giy
ra 4m thanh khé chiu 6 rang d6i véi tai ngudi. Ngoai ra, vi viéc cip nhat cac trang
thai cua céc bd loc trong qua trinh bién ddi thoi gian-tdn sb hoic bién dbi tan
s6-thoi gian thuong yéu cu st dung thong sb gifta cac khung lién tiép, khi viée xtr

Iy thich hop nao d6 khéng dugc thuc hién trong qué trinh chuyén déi bing théng,

-2-



30786

thi 151 c6 thé xuét hién trong qué trinh cép nht céc trang thai nay, diéu nay gay ra
mdt sd hién tuong 13 thay dbi ning luong dot ngdt va suy giam chét luong 4m
thanh.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich coa sang ché 1a d& xuét phuong phap va thiét bi xt 1y tin hiéu
giong néi/aAm thanh, & giam thiéu 4m thanh khé chiu khi chuyén d6i bing théng
cua cac tin hiéu giong n6i/am thanh.

Theo khia canh thir nhét cta sang ché, phuong phap xu ly tin hiéu giong
néi/am thanh bao gém céc budc:

khi tin hiéu giong néi/4m thanh chuyén dbi tir tin hiéu tan sb rong sang tin
hiéu tan sé hep, thu tin hiéu cao tan ban dau tuong Ung voi khung hién tai cia tin
hiéu giong néi/am thanh;

thu théng sd khuéch dai toan cuc mién thoi gian cua tin hiéu cao tan theo
théng s6 do nghiéng phd cia khung hién tai cua tin hiéu giong noéi/am thanh va
turong quan gitra tin hiéu tdn sé hep cia khung hién tai va tin hiéu tan sd hep cla
khung trudce do;

hiéu chinh tin hiéu cao tin ban dau bang cach sir dung théng sbé khuéch dai
toan cuc mién thoi gian, dé thu tin hiéu mién thoi gian cao tdn d3 duoc hiéu chinh;
va

tdng hop tin hiéu mién thoi gian tan sd hep cua khung hién tai va tin hiéu
mién thoi gian cao tan da dugc hiéu chinh va dua ra tin hidu di dugc tong hop.

Theo cach thuc hién c6 thé thir nhit cta khia canh tha nhét, trong d6 budc
thu thong s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian cua tin hi€u cao tan theo thong s6
d6 nghiéng phd ctia khung hién tai ctia tin hiéu giong n6i/Am thanh va twong quang
gitra tin hiéu tan s hep ctia khung hién tai va tin hiéu tan sb hep cua khung trude
d6 bao gdm:

phan loai khung hién tai cua tin hi€u giong néi/am thanh la loai thr nhét cla
tin hiéu hoac loai thit hai ctia tin hiéu theo théng s6 d6 nghiéng phé cua khung hién

tai cda tin hiéu giong no6i/dm thanh va tuong quang gifra tin hi€u tan sé hep cua
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khung hién tai va tin hiéu tan sb hep cta khung trude do;

khi khung hién tai cida tin hiéu giong néi/am thanh 1a loai tha nhét cla tin
hiéu, giéi han thong sb d6 nghiéng phd & gid tri nhé hon hoic bang gia tri dinh
trudc thir nhat, dé thu gi tri gi6i han théng s6 d6 nghiéng phd;

khi khung hién tai cta tin hiéu giong ndi/am thanh 1a loai thir hai cuta tin hiéu,
gi6i han thong sé d6 nghiéng phd & gié tri trong khoang thir nhét, dé thu gia tri giéi
han thong s d6 nghiéng phé; va

stt dung gi4 tri gii han thong sb d6 nghiéng phd 1am théng s khuéch dai
toan cuc mién thoi gian cta tin hiéu cao tan.

Dua vio céch thuc hién c6 thé thir nhat cla khia canh tht nhét, theo cach
thuc hién co thé thi hai, trong do6 loai tha nhét cta tin hiéu 13 tin hiéu 4m xat, va
loai tht hai cta tin hiéu 14 tin hiéu khong phai 4m xat; khi théng s6 d6 nghiéng (tilt)
phd tilt>5 va théng sb twong quang cor nhé hon gi tri cho trudc, tin hidu tan sb
hep dugc phan loai 1a tin hi¢u am xat, phan con lai 13 tin hiéu khong phai 4m xat;
gia tri dinh trudce thir nhét 13 8; va khoang thiét 1ap tha nhat 14 [0,5, 1].

Dua vao cach bét ky cua khia canh thi nhat, cach thuc hién c6 thé thi nhat
ctia khia canh thir nhét va céch thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh thir nhit,
theo cach thuc hién c6 thé thi ba, trong d6 budc hiéu chinh tin hiéu cao tdn ban
d4u bang cach sir dung thong sd khuéch dai toan cuc mién thoi gian, dé thu tin hiéu
mién thoi gian cao tin dd duoc hiéu chinh bao gém:

thuc hién xir Iy gia trong d6i v6i ty sb nang luong va théng sbé khuéch dai
toan cgc mién thoi gian, va sit dung gia tri da gia trong thu duoc lam théng sb do
khuéch dai toan cuc da duoc du béo, trong d6 ty sb ning luong 13 ty sb giita ning
lugng cua tin hidu mién thoi gian cao tin cia khung trudc d6 va nang lugng cla tin
hiéu cao tan ban dau ciia khung hién tai; va

hiéu chinh tin hiéu cao tin ban d4u bang cach sir dung thong sb d6 khuéch
dai toan cuc da duoc du bao.

Dua vao cach bat ky cua khia canh thir nhét, cach thuc hién c6 thé thi nhét
cta khia canh thtr nhit va cach thuc hién c6 thé thir hai cta khia canh thir nhét,
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theo cach thuc hién c6 thé thir tw bao gdm:

thu théng sd bao mién thoi gian tuong tmg véi tin hiéu cao tdn ban dau,
trong do

bude hiéu chinh tin hiéu cao tin ban d4u bing cach st dung thong s6 khuéch
dai toan cuc mién thoi gian bao gom:

hiéu chinh tin hiéu cao tin ban dAu bing cich sir dung théng sb bao mién
thdi gian va thong sé khuéch dai toan cuc mién thoi gian.

Theo khia canh tha hai cua sang ché, phuong phép x 1y tin hiéu giong
n6i/Am thanh bao gdm céc budc:

khi tin hiéu giong néi/dm thanh chuyén d6i bang thong, thu tin hiéu cao tan
ban dau twong ung véi khung hién tai cta tin hiéu giong néi/am thanh;

thu théng s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian cua tin hiéu cao tan ban dau;

thyuc hién xtt 1y gia trong déi véi ty sb ning lugng va thong sb khuéch dai
toan cuc mién thoi gian, va st dung gia tri dugc gia trong thu duge 1am thong sb
khuéch dai toan cuc duoc du bio, trong do ty sd nang luong 1a ty s6 giita ning
luong cta tin hiéu mién thoi gian cao tan cta khung truc d6 va nang lugng cua tin
hiéu cao tAn ban dau cua khung hién tai;

hiéu chinh tin hiéu cao tan ban dau béng cach st dung thong s6 khuéch dai
toan cuc duogc du bao, dé thu tin hiéu mién thoi gian cao tin di duge hiéu chinh; va

tdng hop tin hiéu mién thoi gian tan s6 hep cuia khung hién tai va tin hiéu
mién thoi gian cao tAn d& duoc hiu chinh va dua ra tin hidu d4 dugc tong hop.

Theo cach thuc hién c6 thé thi nhat ctia khia canh thit hai, trong d6 chuyén
ddi bang théng 1a chuyén doi tir tin hiéu tAn sb rong sang tin hiéu tan sé hep, va
buée thu thong sé khuéch dai toan cuc mién thoi gian cla tin higu cao tin ban dau
bao gbm:

thu thong sb6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian cua tin hiéu cao tan theo
thong s6 d6 nghiéng phé cia khung hién tai cla tin hiéu giong néi/4m thanh va
tuong quan giira tin hiéu tan sb hep cta khung hién tai va tin hiéu tan sb hep cta

khung trude do.
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Dua vao céach thuc hién c6 thé thu nhit cia khia canh thir nhét, theo cach
thuc hién c6 thé th hai, trong d6 buéc thu thong sé khuéch dai toan cuc mién thoi
gian cia tin hiéu cao tan theo thong s& d6 nghiéng phd ciia khung hién tai clia tin
hiéu giong néi/dm thanh va tuong quan gifta tin hiéu tan sb hep cua khung hién tai
va tin hiéu tan s hep cua khung trude d6 bao gbm:

phén loai khung hién tai cia tin hiéu giong néi/am thanh la loai thr nhét cua
tin hiéu hoic loai thi hai cta tin hiéu theo théng s6 d6 nghiéng phb ctia khung hién
tai cla tin hiéu giong néi/Am thanh va twong quan gifta tin hiéu tdn sb hep cta
khung hién tai va tin hiéu tdn s6 hep cia khung truéc do;

khi khung hién tai cua tin hiéu giong néi/am thanh la loai thir nhét cia tin
hiéu, gi6i han thong s6 d6 nghiéng phd & gia tri nhé hon hodc bang gia tri dinh
trude tha nhat, dé thu gid tri gidi han thong s6 d6 nghiéng pho;

khi khung hién tai cta tin hiéu giong néi/am thanh la loai thir hai cta tin hiéu,
gi6i han thong sb d6 nghiéng phd & gia tri trong khoang thit nhét, dé thu gié tri gidi
han théng sd d6 nghiéng phd; va

st dung gié tri gi6i han thong sb d6 nghiéng phd 1am théng sé khuéch dai
toan cuc mién thoi gian cua tin hiéu cao tan.

Dua vao céch thuc hién c6 thé thir hai cia khia canh tha nhét, theo cach thuc
hién c6 thé tht ba, trong d6 loai thit nhét cua tin hiéu 1 tin hiéu am xét, va loai thir
hai ctia tin hiéu 12 khong phai 4m xat; khi théng sé d6 nghiéng phd tilt>5 va thong
) twong quan cor nho hon gia tri cho trudc, tin hi¢u tan sd hep dugc phan loai la
am xat, phan con lai 1a khéng phai 4m xét; gid tri dinh trudc tha nhat 13 8; va
khoang thiét 1ap trudc thir nhét 13 [0,5, 1].

Theo céach thuc hién c6 thé tha tu cia khia canh thi hai, trong d6 chuyén d6i
bang théng 13 chuyén dbi tir tin hiéu tin s6 rong sang tin hiéu tin sb hep, va budc
thu tin hiéu cao tin ban dau tuong Uung vai khung hién tai cua tin hiéu giong
n6i/4m thanh bao gom:

du béo tin hiéu kich thich cao tin theo khung hién tai ctia tin hi¢u giong

noéi/am thanh;
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du bao hé s6 LPC cua tin hiéu cao tan; va

tdng hop tin hiéu kich thich cao tin va hé s§ LPC ciia tin hiéu cao tan, dé thu
tin higu cao tan da dugce du béo.

Theo céch thuc hién c6 thé thi nim cia khia canh tht hai, trong d6 chuyén
dbi bang thong la chuyén dbi tir tin hiéu tan sb hep sang tin hiéu tan sb rong, va
phuong phép con bao gbm:

khi c4c tin hiéu dai hep cta khung hién tai cua tin hiéu giong néi/am thanh
va khung trudc cla tin hiéu giong néi/Am thanh c6 twong quan dinh trudce, sir dung
gia tri thu dugc bé‘mg cach giam bat, theo kich thudce budc, hé ) gia trong alfa cua
ty sb ning luong tuong ung véi khung trude cla tin hiéu giong n6i/dm thanh lam
hé sd gia trong cta ty s6 ning lugng twong tmg véi khung 4m thanh hién tai, trong
do viéc lam giam bét dugce thuc hién timg khung mot cho dén khi alfa 13 0.

Theo khia canh thtr ba cua sang ché, thiét bi xi ly tin hidu giong ndi/am
thanh bao gdm:

b6 du béo, dugc tao cAu hinh dé: khi tin hiéu giong n6éi/dm thanh chuyén doi
tir tin hiéu tan b rong sang tin hiéu tan b hep, thu tin hiéu cao tAn ban dau tuong
Ung véi khung hién tai cda tin hiéu giong néi/am thanh;

b6 thu thong s6, duge tao cAu hinh dé thu théng sb khuéch dai toan cuc mién
thoi gian cua tin hiéu cao tan theo thong sb d6 nghiéng phd cia khung hién tai ctia
tin hiéu giong n6i/am thanh va tuong quan giffa tin hiéu tan sd hep cua khung hién
tai va tin hiéu tan s6 hep cta khung trude do;

b6 hiéu chinh, duoc tao cu hinh dé hidu chinh tin hidu cao tin ban dau bing
cach st dung théng sb khuéch dai toan cuc dugc du bao, ¢ thu tin hi¢u mién thoi
gian cao tAn da duoc hiéu chinh; va

b6 tdng hop, duoc tao cAu hinh dé tdng hop tin hiéu mién thoi gian tan sb
hep cta khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian cao tin da dugc hiéu chinh va
dua ra tin hiéu da duoc tong hop.

Theo cach thuc hién c6 thé thir nhét cia khia canh thit ba, trong d6 bd thu

thong s6 bao gom:
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bd phan loai, dugc tao cAu hinh dé phén loai khung hién tai cda tin hiéu
giong ndi/am thanh 1a loai thu nhét cia tin hiéu hoic loai tht hai cia tin hiéu theo
thong sb do nghiéng phé cta khung hién tai cta tin hiéu giong néi/Am thanh va
tuong quan gilra khung hién tai cta tin hiéu giong néi/am thanh va tin hi¢u tan sd
hep cua khung trudce do;

bo gi6i han thir nhét, duoc tao cAu hinh dé: khi khung hién tai cta tin hiéu
giong néi/Am thanh 1a loai thir nhat cta tin hiéu, gidi han thong sé do nghiéng phd
& gi4 tri nhé hon hodic bang gié tri dinh trudc thir nht, dé thu gié tri giGi han thong
s& d6 nghiéng phd, va st dung gi4 tri gi6i han théng s& do nghiéng pho lam thong
s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian cua tin hi€u cao tAn; va

bd gidi han thur hai, dugc tao cAu hinh dé: khi khung hién tai cuia tin hi¢u
giong néi/am thanh 14 loai thir hai ciia tin hiéu, gidi han thong s do nghiéng pho &
gia tri trong khoang thr nhét, dé thu gia tri gii han thong s6 d6 nghiéng phd, va sir
dung gia tri gidi han thong s6 d6 nghiéng phd lam théng s6 khuéch dai toan cuc
mién thoi gian cia tin hidu cao tan.

Dua véo cach thuc hién c6 thé thit nhit ctia khia canh thi ba, theo cach thuc
hién c¢6 thé thi hai, trong d6 loai thir nhat cia tin hiéu 1a tin hiéu 4m xat, va loai
thi hai ciia tin hiéu 14 tin hiéu khong phai 4m xat; khi théng sb d6 nghiéng phd
tilt>5 va théng sb tuong quan cor nhé hon gid tri cho trudc, tin hiéu tan sb hep
dugc phan loai 1a am xat, phan con lai 14 khong phai 4m xat; gid tri dinh trude thi
nhét 14 8; va khoang thiét 14p trudc thir nhat 1a [0,5, 1].

Dua vio cach bat ky ctia khia canh thit ba, cach thuc hién c6 thé thi nhét cia
khia canh thir ba va cach thuc hién c6 thé th{ hai cia khia canh thir ba, theo cach
thuc hién c6 thé tht ba, con bao gom:

bd gia trong, dugc tao cAu hinh dé thuc hién xur 1y gia trong d6i véi ty s6
ning luong va thong sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian, va st dung gia tri da
duoc gia trong thu dugc lam thong s6 khuéch dai toan cuc d& duoc du bio, trong
d6 ty sb ning luong 1a ty sé giita ning luong cda tin hiéu mién thoi gian cao tan

cda khung trude do va nang lugng cua tin hiéu cao tan ban dau ctua khung hién tai,
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trong do

bd hiéu chinh duoc tao ciu hinh dé hiéu chinh tin hiéu cao tn ban du bing
cach st dung lam thong s6 khuéch dai toan cuc da dugc du bao, dé thu tin hiéu
mién thoi gian cao tin d3 dugc hiéu chinh.

Dua vao céch bit ky ctia khia canh thi ba, cach thuc hién c6 thé thi nhét
cua khia canh thir ba va cach thuc hién cé thé tha hai cua khia canh tht ba, theo
cach thuc hién c6 thé thit tu, trong d6

bd thu théng sb con duoc tao ciu hinh dé thu thong sb bao mién thoi gian
tuong Ung voi tin hiéu cao tan ban dau; va

bo hiéu chinh dugc tao cAu hinh dé hiéu chinh tin hiéu cao tAn ban dau b?mg
cach st dung thong sb bao mién thoi gian va thong s6 khuéch dai toan cuc mién
thoi gian.

Theo khia canh tht tu cta sang ché, thiét bi xir 1y tin hiéu giong noi/Am
thanh bao gdm:

b6 thu nhan, duoc tao cAu hinh dé: khi tin hiéu giong n6i/dm thanh chuyén
dbi bang thong, thu tin hiéu cao tdn ban du tuong tng vai khung hién tai cua tin
hiéu giong n6i/am thanh;

bo thu thong s6, dugc tao cu hinh dé thu thong s6 khuéch dai toan cuc mién
tho1i gian tuong Ung vdi tin hiéu cao tan ban dau;

bo xit Iy gia trong, duoc tao cAu hinh dé thuc hién xu 1y gia trong d6i véi ty
s6 nang luong va thong sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian, va sir dung gié tri
duoc gia trong thu dugc lam thong s6 khuéch dai toan cuc duge du bao, trong d6
ty s niang luong 1a ty s6 gifra ning lugng cua tin hiéu mién thoi gian cao tin cia
- khung trude d6 va nang luong cua tin hiéu cao tan ban du cua khung hién tai; |

b6 hiéu chinh, duogc tao cAu hinh dé hiéu chinh tin hiéu cao tin ban dau bang
cach sit dung thong sb khuéch dai toan cuc duge du bdo, dé thu tin hidu mién thoi
gian cao tAn d& duoc hiéu chinh; va

b6 tdng hop, duoc tao cAu hinh dé tdng hop tin hidu mién thoi gian tan sé

hep clia khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian cao tan da duoc hiéu chinh va
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dua ra tin hiéu da duoc tong hop.

Theo cach thuc hién c6 thé thi nhit cia khia canh thi tu, trong d6 chuyén
dbi bang thong 1a chuyén dbi tir tin hidu tan sd rong sang tin hiéu tan s hep, va bd
thu thong s6 bao gbm:

bo thu thong s6 khuéch dai toan cuc, duogc tao cdu hinh dé thu thong s6
khuéch dai toan cuc mién thoi gian cua tin hi€u cao tan theo thong s6 do nghiéng
phé ciia khung hién tai cta tin hiéu giong n6i/am thanh va tuong quan gitta khung
hién tai cua tin hiéu giong n6i/am thanh va tin hiéu tan s hep cta khung trude do.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhit cua khia canh tht tu, theo cach thuc
hién c6 thé thit hai, trong d6 bd thu thong sb khuéch dai toan cuc bao gém:

bd phan loai, dugc tao cAu hinh dé phén loai khung hién tai cia tin hiéu
giong ndi/am thanh 14 loai thir nhét cda tin hiéu hodc loai thir hai cda tin hiéu theo
thong s6 d6 nghiéng phd cta khung hién tai cta tin hiéu giong n6i/dm thanh va
tuong quan gitra khung hién tai cta tin hiéu giong néi/am thanh va tin hiu tan sd
hep cua khung trudce do;

b6 giéi han thir nhit, dugc tao cu hinh dé: khi khung hién tai cta tin hiéu
giong n6i/Am thanh 12 loai thit nhit cta tin hiéu, gi¢i han théng s6 d6 nghiéng pho
& gi4 tri nhd hon hodic bing gi4 tri dinh trudc thi nhat, dé thu gia tri giéi han thong
s6 do nghiéng phd, va sir dung gid tri giéi han thong s6 d6 nghiéng phd lam thong
s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian cua tin hiéu cao tan; va

bo gi6i han thir hai, dugc tao cau hinh d: khi khung hién tai cua tin hiéu
giong néi/Am thanh 1a loai thir hai cta tin hiéu, gi6i han théng s6 do nghiéng phd &
gi4 tri trong khoang tht nhét, dé thu gi4 tri gi6i han théng sb dd nghiéng pho, va st
dung gia tri gidi han th6ng s6 d6 nghiéng ph6 lam thong s6 khuéch dai toan cuc
mién thoi gian cda tin hiéu cao tan.

Dua vao cach thuc hién cé thé thtr hai cta khia canh tht tu, theo cach thuc
hién c6 thé thi ba, trong d6 loai thir nhét ctia tin hidu 1a tin hiéu 4m x4t, va loai th
hai ctia tin hiéu 13 tin hiéu khong phai am xat; khi thong sb d nghiéng phd tilt>5

va thong sb twong quan cor nhé hon gia tri dinh trude, tin hiéu tan s hep dugc
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phén loai 13 4m xét, phdn con lai 1a khong phai am xat; gia tri dinh trudc thir nhét
13 8; va khoang thiét 1ap trudc thir nhat 14 [0,5, 1].

Dua vao céch bét ky cua khia canh thtr tu, cach thuc hién co6 thé cua khia
canh th{r tu va cach thuc hién co6 thé thir hai cua khia canh thtr tu, theo cach thuc
hién c6 thé thir tu, trong d6 chuyén déi bang théng 12 chuyén dbi tir tin hiéu tan sb
rong sang tin hiéu tan b hep, va thiét bi con bao gém:

b% thu bao mién thdi gian, duoc tao ciu hinh dé sir dung chudi cac gid trj da
duoc thiét 1ap trude 1am thong s6 bao mién thodi gian cao tan ciia khung hién tai
cua tin hiéu giong néi/am thanh; va |

bd hiéu chinh dugc tao céu hinh dé hiéu chinh tin hiéu cao tan ban dau bang
cach st dung théng sb bao mién thoi gian va thong s6 khuéch dai toan cuc da duoc
du béo, dé thu tin hidu mién thoi gian cao tin da dugc hiéu chinh.

Dua vao cach bat k¥ ctia khia canh thir tu, cch thuc hién c6 thé thi nhat cia
- khia canh thir tr va cach thuc hién c6 thé thit hai cua khia canh tht tu, theo cach
thuc hién ¢6 thé thit nim, trong d6 bd thu nhan bao gém:

bd thu tin hiéu kich thich, duoc tao cAu hinh d& du bao tin hiéu kich thich
ctia tin hiéu cao tin theo khung hién tai cua tin hiéu giong néi/dm thanh;

b6 thu hé sé LPC, dugc tao cdu hinh d& du béo hé sé LPC cua tin hiéu cao
tan; va

b6 tdng hop, dugc tao ciu hinh dé téng hop tin hiéu kich thich cta tin hiéu
cao tin va hé s6 LPC cua tin hiéu cao tan, dé thu tin hiéu cao tan d3 duoc du béo.

Dua vio céch bt ky ctia khia canh thit tu, cach thuc hién c6 thé thi nhét cua
khia canh tha tu va cach thuc hién c6 thé th(r hai cua khia canh thir tu, theo cich
thuc hién c6 thé thit sau, trong d6 chuyén dbi bang thong 1a chuyén doi tir tin higu
tan s6 hep sang tin hiéu thn sb rong, va thiét bi con bao gbm:

b6 thiét 1ap hé sb gia trong, duoc tao cAu hinh dé: khi céc tin hiéu dai hep cia
khung hién tai cta tin hiéu giong n6i/am thanh va khung truéc cia tin hiéu giong
n6i/aAm thanh c6 tuong quan dinh trude, su dung gid tri thu dugc bang cach giam

bét, theo kich thude buédc, hé sb gia trong alfa cia ty s6 nang lugng tuong tng véi
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khung trudc cda tin hiéu giong noi/dm thanh lam hé s6 gia trong cla ty s6 ning
luong twong Umg véi khung am thanh hién tai, trong d6 viéc lam giam bot dugc
thyc hién timg khung mot cho dén khi alfa 1a 0.

Theo séng ché, khi chuyén dbi gitra dai tan sb rong va dai tn sb hep, tin hiéu
cao tin s& dugc hiéu chinh, dé thuc hién chuyén tiép nhin tin hiéu cao tan giira dai
tin sb rong va dai tin sb hep, nhd d6 loai bé mot cach hidu qua 4m thanh khé chiu
gdy ra boi viée chuyén doi gitra dai tan sé rong va dai tan s hep; ngoai ra, vi thuat
toan chuyén ddi bang thong va thuét toan ma héa/giai mi ctia tin hidu cao tan trudc
khi chuyén déi ndm trong cliing mién tin hiéu, nén s& khong nhimng dam bao 14 tré
qué murc khéng xuét hién thém va thuat toan 1a don gian, ma con dam bao hiéu
suét cua tin hiéu dau ra.

MBS ta vin tit cac hinh vé

DPé mo ta cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong 4n clia séng ché hoic theo
k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, phan dudi day trinh bay vén tit cac hinh vé
kém theo phin mé ta sang ché, cc hinh v& nay 1a cin thiét & mé ta cac phuong an
hodc k¥ thuat da biét. Hién nhién 13, cac hinh v& kém theo phan mé ta sang ché
dudi day chi thé hién mét sb phuong 4n cia sang ché, va nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét van c6 thé dua ra cac hinh v& khac tlr cac hinh v& kém
theo phin mb ta sang ché mét cach dé dang.

Fig.l 1a luu dd gian lugc cta phuong 4n cia phuong phép xi 1y tin hidu
giong n6i/4m thanh theo sang ché;

Fig.2 14 luu db gian lugc ctia phuong an khéc ciia phuong phap xir ly tin hiéu
giong n6i/4m thanh theo sang ché;

Fig.3 12 luu db gian lugc ciia phuong 4n khac clia phuong phép xtt 1y tin hidu
giong n6i/Am thanh theo sang ché;

Fig.4 14 luu dd gian lugc ctia phuong an khéc ctia phuong phép xir Iy tin hiéu
giong néi/4m thanh theo sang ché;

Fig.5 14 so dd cAu tric gian luoc cia phuong 4n cia thiét bi xir Iy tin higu

giong néi/am thanh theo sang ché;
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Fig.6 12 so db chu tric gian lugc cia phuong 4n cla thiét b1 xu ly tin hiéu
giong néi/Am thanh theo séng ché;

Fig.7 14 so dd cu tric gian lugc cia phuong 4n cla bd thu thong s6 theo
sang ché;

Fig.8 1a so d6 ciu tric gian luge cia phuong 4n cua bd thu thong sb khuéch
dai toan cuc theo sang ché;

Fig.9 13 so dd cdu tric gian luge clia phuong 4n cla bd thu nhan theo sang
ché; va

Fig.10 1 so dd chu triic gian luge chia phuong 4n khéc cia thiét bi x 1y tin
hiéu gigng n6i/Am thanh theo sang ché.
MB5 ta chi tiét sang ché

Phan dudi dy mé ta mot cach rd rang va day du cac giai phap k¥ thuat trong
céc phuong 4n cia sang ché c¢6 dua vao cac hinh v& kém theo trong cac phuong 4n
ctia sang ché. Hién nhién 13, cac phuong 4n dugc mo ta chi 1a mot phan chtr khong
phai 1a toan bd cac phuong an cua sang ché. Tt ca cac phuong an khac thu dugc
b6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit dua vao cac phuong 4n
clia sang ché mét cach dé dang s& nim trong pham vi bao ho ctia séng ché.

Trong linh vuc xu ly tin hiéu 3§, cac bd ma hoa giai ma 4m thanh va cac bd
ma hoa gidi ma video duge s dung rong réi trong cac thiét bi dién tir khac nhau, vi
du, dién thoai di dong, thiét bi vo tuyén, PDA (personal data assistant — may hé tro
dit liéu c4 nhan), méy tinh cAm tay hodc di dong, thiét bi din hudng/thiét bi thu
GPS, may chup é&nh, thiét bj phat am thanh/video, may quay video, thiét bi ghi
video, va thiét bi theo ddi. Thong thudng, loai thiét bi dién tir ndy bao gébm bd ma
héa 4m thanh hodc bd giai ma dm thanh, trong d6 bo ma hda hodc bd giai ma am
thanh ¢6 thé dugc thuc hién truc tiép bang mach s6 hoic chip, vi du, DSP (digital
signal processor — bd xur ly tin hi€u sé), hoidc duogc thuc hién béng mi phﬁn mém
diéu khién bo xur 1y thuc hién xir ly trong ma phan mém.

Theo k¥ thuat da biét, vi cac bang thong cuia céc tin hiéu giong néi/am thanh

duoc truyén trong mang 1a khac nhau, trong xir Iy truyén céc tin hiéu giong néi/am

-13-



30786

thanh, cdc bang thong cua céc tin hiéu giong néi/dm thanh hay thay dbi, va c6 céac
hién tuong chuyén ddi tir tin hiéu giong néi/Am thanh tan sd hep sang tin hiéu
giong n6i/am thanh tin s6 rong va chuyén dbi tir tin hiéu giong néi/am thanh tan sé
rong sang tin hiéu giong ndéi/am thanh tan sé hep. Xt Iy chuyén d6i tin hiéu giong
néi/Am thanh gifta céc dai tin cao va thdp duoc goi 1a chuyén dbi bang théng.
Chuyén ddi bang thong bao gébm chuyén dbi tir tin hiéu tan s6 hep sang tin hiéu tan
sé rong va chuyén dbi tir tin hidu tan sb rong sang tin hiéu tin sd hep. Tin hiéu tin
s6 hep néu trong séng ché 1a tin hiéu giong n6i ma chi c¢é thanh phén tin sb thip va
khéng ¢6 thanh phan cao tin sau khi 14y mAu 1én va loc théng thép, trong khi tin
hiéu giong néi/Am thanh tin s6 rong c6 ca thanh phén tin hiéu tn s thap va thanh
phan tin hiéu cao tAn. Tin hiéu tan sd hep va tin hiéu tdn sb rong 14 tuong dbi. Vi
du, dbi véi tin hiéu dai hep, tin hidu dai rong 14 tin hiéu tin s6 rong; va déi véi tin
hiéu dai rong, tin hiéu dai sidu rong 14 tin hiéu tin sé rong. Néi chung, tin hiéu dai
hep 12 tin hiéu giong n6i/am thanh ¢6 toc d6 lay mau 1a 8 kHz; tin hiéu dai rong la
tin hiéu giong néi/am thanh c6 toc d6 14y mau 1a 16 kHz; va tin hiéu dai siéu rong
14 tin hiéu giong néi/4m thanh c6 toc d6 lay mau la 32 kHz.

Khi thuét todn ma héa/giai ma cua tin hiéu cao tan trudc khi chuyén doi
duoc lua chon gitta mién thoi gian va thuét toan ma hoéa/giai ma mién tan sb theo
cac loai tin hiéu khac nhau, hoac khi thuat toan ma héa cua tin hi€u cao tan trudce
khi chuyén déi 14 thuat toan ma héa mién thoi gian, d&& dam bao tinh lién tuc cta
céc tin hiéu dAu ra trong qué trinh chuyén dbi, thuat toan chuyén déi duoc duy tri
trong mién tin hidu dé xr 1y, trong d6 mién tin hiéu gibng nhu mién tin hiéu cta
thuat todn ma hoa/giai ma cao tan trude khi chuyén d6i. Cu thé 13, khi thuat toan
ma hoa/giai ma mién thoi gian dugc sir dung cho tin hiéu cao tan trude khi chuyén
dbi, thuat toan chuyén dbi mién thoi gian duoc st dung lam thuéat toan chuyén ddi
s& dugc sir dung; khi thuat toan ma hda/gidi ma mién tan sb dugc s dung cho tin
hiéu cao tin truge khi chuyén dbi, thuat toan chuyén dbi mién tan sb duoc s dung
lam thudt todn chuyén dbi s& duogc sir dung. Theo k¥ thuat da biét, khi thuat toan
mé rong dai tAn mién thoi gian duoc st dung trudc khi chuyén déi, k§ thuat

chuyén doi mién thoi gian tuong tu s€ khong duoc st dung sau khi chuyén doi.
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Khi m3 héa giong ndi/dm thanh, xtr ly thuong dugce thuc hién bing cach s
dung khung lam don vi. Khung 4m thanh d4u vao hién tai ma can duogc xir ly 1a
khung hién tai cua tin hiéu giong néi/dm thanh. Khung hién tai cta tin hi¢u giong
n6i/am thanh bao gbém tin hiéu tan s6 hep va tin hiéu cao tan, cu thé 13, tin hiéu tdn
sb hep ctia khung hién tai va khung hién tai cua tin hiéu cao tan. Khung bat ky cua
tin hiéu giong ndi/dm thanh trudc khung hién tai cua tin hi€u cao tan 1a khung
trudc do cua tin hi€u giong noéi/am thanh, cling bao gbm tin hiéu tan sb hep cua
khung trudc d6 va khung trude d6 cua tin hiéu cao tan. Khung cua tin hiéu giong
ndi/Am thanh trude khung hién tai cua tin hiéu giong néi/am thanh 1a khung trude
cua tin hiéu giong no6i/am thanh.

Dua vao Fig.1, phuong an ctia phuong phép xu ly tin hi¢u giong noéi/am
thanh cua sang ché bao gdm:

S101: Khi tin hiéu giong néi/4m thanh chuyén d6i bang thong, thu tin hiéu
cao tin ban dau tuong tmg voi khung hién tai cia tin hiéu giong n6i/Am thanh.

Khung hién tai cta tin hi€u giong néi/am thanh bao gdm tin hiéu tan sé hep
ctia khung hién tai va khung hién tai cda tin hiéu mién thoi gian cao tan. Chuyén
ddi bang thong bao gém chuyén dbi tir tin hiéu tan sb hep sang tin hiéu tin s6 réng
va chuyén d6i tir tin hiéu tin sb rong sang tin hiéu tan s hep. Trong truong hop
chuyén déi tir tin hiéu tn sd hep sang tin hiéu tin sb rong, khung hién tai cta tin
hiéu giong ndi/am thanh la khung hién tai cta tin hiéu tan sé rong, bao gdbm tin
hiéu tan s6 hep va tin hiéu cao tan, va tin hiéu cao tAn ban dﬁu cua khung hién tai
cua tin hiéu giong ndi/am thanh 1a tin hiéu thuc va cé thé thu dugc truc tiép tu
khung hién tai cta tin hiéu giong néi/am thanh. Trong truong hop chuyén dbi tir tin
hiéu tan s6 rong sang tin hiéu tan sb hép, khung hién tai cta tin hiéu giong ndéi/am
thanh 1a tin hiéu tan sb hep cia khung hién tai ma khong c6 khung hién tai cua tin
hiéu mién thoi gian cao tAn, tin hiéu cao tin ban diu cua khung hién tai cia tin
hiéu giong ndi/am thanh la tin hiéu dugc du bao, va tin hiéu cao tan tuong Umg véi
tin hiéu tan sb hep cuia khung hién tai can duogc du bao va duge st dung lam tin
hiéu cao tAn ban dau.

S102: Thu théng sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian twong tng véi tin
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hiéu cao tan ban dau.

Trong truong hop chuyén dbi tir tin hiéu tdn s hep sang tin hiéu tan s rong,
thong s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian cua tin hiéu cao tan c6 thé thu duge
bang cach giai mi. Trong trudng hop chuyén dbi tir tin hiéu tin sb rong sang tin
hidu tin s hep, thong sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian cla tin higu cao tan
c6 thé thu duoc theo khung hién tai cua tin hidu: théng sb khuéch dai toan cuc
mién thoi gian cia tin hidu cao tAn thu duoc theo thong sé d6 nghiéng phd cua tin
hiéu tn s hep va tuong quan giita tin hiéu tin sb hep cua khung hién tai va tin
hiéu tan s6 hep cua khung truge do.

$103: Thuc hién xt Iy gia trong d6i vé6i ty s6 ning luong va théng s khuéch
dai toan cuc mién thoi gian, va sit dung gi tri dugc gia trong thu duoc lam thong
sé khuéch dai toan cuc duoc du béo, trong d6 ty sb niang luong 14 ty sb gitta ning
lugng cua tin hi¢u mién thoi gian cao tAn cua khung trude d6 cia tin hidu giong
néi/Am thanh va ning lugng cua tin hiéu cao tan ban dau ctia khung hién tai cta tin
hiéu giong no6i1/am thanh.

Khung truéc do cia tin hiéu giong ndi/am thanh d4u ra cubi cing dugc st
dung lam khung trude do6 cua tin hiéu giong néi/dm thanh dugc su dung, va tin
hiéu cao tin ban dau duogc st dung 1am khung hién tai cta tin hiéu giong néi/am
thanh. Ty s6 nang luong Ratio=Esyn(-1)/Esyn_tmp, trong d6 Esyn(-1) biéu thi
nang lugng cua tin hi¢u mién thoi gian cao tan dau ra syn cta khung trude do, va
Esyn_tmp biéu thi ning luong cta tin hiéu mién thoi gian cao tn ban dau syn
tuong tng voi khung hién tai.

Théng sb khuéch dai toan cuc duge du bdo gain=alfa*Ratio+beta*gain',
trong d6 gain' 14 théng sé khuéch dai toan cuc mién thoi gian, alfa+beta=1, va cac
gia tri cla alfa va beta 1a khac nhau theo céc loai tin hiéu khéc nhau.

$104: Hiéu chinh tin hiéu cao tin ban ddu bang cach st dung thong sb
khuéch dai toan cuc dugc du béo, dé thu tin hiéu mién thoi gian cao tin da duoc
hiéu chinh.

Hiéu chinh néi dén viéc tin hiéu dugc nhan, cu thé 1a, tin hiéu cao tan ban
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dau duoc nhan véi thong sb khuéch dai toan cuc duoc du bio. Theo phuong an
khac, & bude S102, thong sb bao mién thoi gian va thong s6 khuéch dai toan cuc
mién thoi gian tuong tmg vdi tin hidu cao tin ban dau thu duogc; do d6, & budc
S104, tin hiéu cao tAn ban diu dugc hiéu chinh bing cach sit dung théng s bao
mién thoi gian va thong s6 khuéch dai toan cuc duge du bao, dé thu tin hiéu mién
thdi gian cao tn d3 duoc hiéu chinh; cu thé 13, tin hiéu cao tin d& duoc du bdo
duoc nhan véi théng s6 bao mién thoi gian va théng sé khuéch dai toan cuc dugc
du bao mién thoi gian, dé thu tin hiéu mién thoi gian cao tan da dugc hiéu chinh.

Trong trudng hop chuyén dbi tir tin hiéu tin s6 hep sang tin hiéu tdn sb rong,
thong s6 bao mién thoi gian cia tin hiéu cao tin c6 thé thu dugc bang cach giai ma.
Trong truong hop chuyén dbi tir tin hidu tan sb rong sang tin hiéu tan sé hep, thong
s6 bao mién thoi gian cua tin hiéu cao tan c6 thé thu duge theo khung hién tai ciia
tin hiéu: chudi cac gia tri dinh truéc hoic thong s6 bao mién thoi gian cao tin cla
khung truée d6 c6 thé duge st dung lam thong s& bao mién thdi gian cao tan cia
khung hién tai cta tin hiéu giong néi/am thanh.

S105: Téng hop tin hidu mién thoi gian tan s6 hep cta khung hién tai va tin
hiéu mién thoi gian cao tAn d3 duoc hiéu chinh va dua ra tin hiéu da duoc tong
hop.

Trong phuong an néu trén day, trong qua trinh chuyén déi gitra dai tan s
rong va dai tan sb hep, tin hiéu cao tAn s& duoc hiéu chinh, dé thuc hién chuyén
tiép nhin tin hidu cao tan giita dai tan s rong va dai tin s hep, nhd d6 loai bd mot
cach hiéu qua 4m thanh khé chiu gy ra boi chuyén dbi giita dai tin sb rong va dai
tin sb hep; ngoai ra, vi thuét toan chuyén d6i bang thong va thuit todn ma héa/giai
mi ctia tin hiéu cao tan trude khi chuyén déi & trong cling mién tin hiéu, nén khong
nhiing dam bao tré qua mirc s& khong duoc thém vao va thuét toan 1a don gian, ma
con dam bao higu suat clia tin hidu dau ra.

Dua vao Fig.2, phuong an khac cua phuong phép xt ly tin hiéu giong néi/am
thanh cia sang ché bao gdm:

S201: Khi tin hiéu tin sb réng chuyén dbi sang tin hiéu tan s6 hep, du bao tin
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hiéu cao tin d& dugc du bao twong tmg véi tin hiéu tan s hep cua khung hién tai.

Khi tin hiéu tan s6 rong chuyén dbi sang tin hiéu tan sd hep, khung trude 1a
tin hiéu tan sb rong, va khung hién tai 13 tin hiéu tan s6 hep. Budc du bao tin hidu
cao tin da duoc du bdo twong Gmg véi tin hidu tin s6 hep cia khung hién tai bao
gém: du béo tin hiéu kich thich cua tin hiéu cao tan cla khung hién tai cta tin hiéu
giong néi/am thanh theo tin hiéu tin sb hep ctia khung hién tai; du bao hé sb LPC
(Linear Predictive Coding— ma hoéa du bao tuyén tinh) cta tin hiéu cao tan cua
khung hién tai cda tin hiéu giong néi/am thanh; va tdng hop tin hiéu kich thich cao
tan da duoc du bao va hé sb LPC, dé thu tin hiéu cao tan da duoc du bao syn_tmp.

Theo phuong an nay, cac thong sb nhu khoéang dich chuyén, s6 ma dai s6, va
do khuéch dai c6 thé dugc trich tir tin hiéu tan sb hep, va tin hi¢u kich thich cao tan
duoc du bao biang cach lay méu lai va loc.

Theo phuong an khac, céc thao tac nhu 14y mAu 1én, thong thép, va thu gia tri
tuyét déi hoic binh phuong c6 thé dugc thuc hién trén tin hi¢u mién thoi gian tan
s& hep hodc tin hiéu kich thich mién thoi gian tan sb hep, dé du béo tin hiéu kich
thich cao tan.

pPé khéng dinh hé s6 LPC cua tin hiéu cao tdn, hé s6 LPC cao tan cia khung
trude d6 hoic chudi cac gia tri da thiét 1ap trude c6 thé duge s dung 1am hé sé
LPC cua khung hién tai; hodc cac cach du bao khéac nhau c6 thé duogc sr dung cho
cac loai tin hiéu khac nhau.

$202: Thu théng s6 bao mién thoi gian va thong s6 khuéch dai toan cuc mién
thoi gian tuong mg véi tin hiéu cao tan da duoc dw béo.

Chudi céc gia tri dinh trude c6 thé duoc st dung 1am théng sb bao mién thoi
gian cao tdn cta khung hién tai. Céc tin hiéu dai hep théng thuong cé thé duogc
phén loai thanh mdt vai loai, chudi céc gia tri c6 thé duge thiét 1ap trude cho timg
loai, va nhém cac théng sé bao mién thoi gian da dugc thiét 1ap trude c6 thé duoc
lua chon theo céc loai khung hién tai cia céac tin hiéu dai hep; hodc nhom cac gia
tri bao mién thdi gian c6 thé duoc thiét 1ap, vi du, khi sb luong ciia cac bao mién

thoi gian 14 M, céc gié tri da thiét 1ap trudc c6 thé 13 M 0,3536s. Theo phuong 4n
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nay, viéc thu théng sb bao mién thoi gian 13 tiy chon ma khong phai 1a budc can
thiét.

Thong sé khuéch dai toan cuc mién thoi gian cia tin hiéu cao tin thu dugc
theo thong s6 d6 nghiéng phd cta tin hiéu tn sé hep va twong quan giira tin hiéu
tan s6 hep cua khung hién tai va tin hiéu tan s hep cta khung trudc d6, bao gbm
cac bude dudi day theo phuong an:

S2021: Phéan loai khung hién tai cta tin hi€u giong n6i/dm thanh lam loai thur
nhat ctia tin hiéu hodc loai thir hai cia tin hiéu theo théng sé d6 nghiéng phd cua
khung hién tai cda tin hi€u giong noéi/am thanh va tuong quan gifta tin hiéu tan sd
hep ctia khung hién tai va tin hiéu tin s6 hep cua khung trudc dé, trong d6 theo
phuong &n nay, loai thi nhét cua tin hiéu 1a tin hiéu 4m x4t, va loai thir hai cta tin
hiéu 1a tin hiéu khong phai 4m xat; va khi thong sb d6 nghiéng phd tilt>5 va tuong
quan thong s6 cor nhé hon gia tri cho trudc, phan loai tin hiéu tan sd hep 13 4m xat,
va phan con lai 12 khong phai 4m xat.

Thong s6 cor thé hién twong quan gitra tin hiéu tan s6 hep ctia khung hién tai
va tin hiéu tan sé hep cta khung trude d6 c6 thé duoc xac dinh theo quan hé d6 16n
ning luong gitta cac tin hidu ciia cung dai tin, hodc c6 thé dugc xac dinh theo quan
hé ning luong giita cing mdt sb dai tan, hoic c6 thé tinh toan theo céng thirc thé
hién tu twong quan hodc twong quan chéo gifta cac tin hiéu mién thoi gian hodc thé
hién ty tuong quan hodc tuong quan chéo gifta cac tin hi€u kich thich mién thoi
gian.

$2022: Khi khung hién tai cta tin hiéu giong néi/Am thanh 14 loai thir nhét
cta tin hiéu, giéi han théng sé d6 nghiéng phd & gia tri nhé hon hodc bang gia tri
dinh trudc thi nhét, dé thu gié tri giéi han thong sd d6 nghiéng phd, va sir dung gia
tri gi6i han thong sb d6 nghiéng phd 1am théng s6 khuéch dai toan cuc mién thoi
gian clia tin hidu cao tAn. Cu thé 13, khi thong sé @ nghiéng phé ctia khung hién tai
ctia tin hiéu giong néi/Am thanh nho hon hodc bing gia tri dinh trudc thir nhét, gia
trj ban dAu cta thong s6 d6 nghiéng phd dugc duy tri 1am gi4 tri gi6i han théng sd
d6 nghiéng phé; khi thong s6 d6 nghiéng phd ciia khung hién tai ctia tin hiéu giong
n6i/Am thanh 16n hon gié tri dinh trudc thi nhét, gia tri dinh truée thi nhat dugc sir
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dung lam gia tri giéi han thong sé d6 nghiéng phd.

Thong sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian gain' thu dugc theo cong thtrc
dudi day:

. {tilt, tilt < 61
gain'=
ol, tilt >0l {rong d6 tilt la thong sb d6 nghiéng phd, va o1 1a gi4 tri

dinh trudc th nhat.

$2023: Khi khung hién tai cua tin hiéu giong néi/am thanh 1a loai thir hai cua
tin hiéu, gi6i han thong sb d6 nghiéng phd & gi4 tri trong khoang tha nhat, & thu
gi4 tri gi6i han thong sé d6 nghiéng phd, va st dung gia tri gidi han thong s6 dd
nghiéng phd lam théng s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian cia tin hiéu cao tan.
Cu thé 13, khi thong sb d6 nghiéng phd cia khung hién tai cta tin hiéu giong
néi/am thanh thudc khoang thir nhat, gi4 tri ban dau cua théng s6 d6 nghiéng phd
duoc duy tri 1am gid tri gi6i han théng sb do nghiéng phd; khi théng sb d6 nghiéng
phé cta khung hién tai clia tin hiéu giong n6i/Am thanh 16n hon gi6i han trén cla
khoang thtr nhét, gi6i han trén ctia khoang thir nhét duoc st dung lam gia tri gisi
han théng s6 d nghiéng pho; khi thong s6 d6 nghiéng phd cua khung hién tai clia
tin hiéu giong ndi/dm thanh nho hon gidi han dudi cua khoang thir nhét, gidi han

duéi ctia khoang thir nht duoc sir dung 1am gia tri gidi han thong s6 d6 nghiéng

phd.
Théng s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian gain’ thy duoc theo cong thirc
dudi day:
tilt ,tilt € [a,b]
gain' =<a, tit <a ) i
b, tilt > b , trong do tilt 1a thong s6 do nghiéng pho, va [a.b]
1a khoang thir nhét.

Theo phwong 4n ny, thong s6 d6 nghiéng phé tilt ctia tin higu tan s6 hep va
thong s cor thé hién tuong quan giita tin hiéu tan sd hep cua khung hién tai va tin
hiéu tan sb hep cua khung trude d6 thu dugc; khung hién tai cia cac tin hi€u dugc
phén loai thanh hai loai, xat va khong xat, theo tilt va cor; khi thong s6 d6 nghiéng

phb tilt>5 va tuong quan thong s6 cor nhé hon gia tri cho trudc, tin hidu tan s6 hep
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duoc phan loai la am xat, phan con lai 14 khéng phai 4m x&t; tilt dugc giéi han
trong khoang gia tri 0,5<=tilt<=1,0 va dugc str dung lam thong sb khuéch dai toan
cuc mién thoi gian cia khéng xat, va tilt duge gidi han & khoang gia tri cia
tilt<=8,0 va dugc st dung lam thong sd khuéch dai toan cuc mién thoi gian cua xat.
Déi véi xét, thong sb do nghiéng phd c6 thé 13 gia tri bat ky 16n hon 5, va ddi véi
khong xat, théng sé d6 nghiéng phd c6 thé 1a gi4 tri bét ky nho hon hoic bang 5,
hoic ¢6 thé 16n hon 5. D& dam bao thong sb d6 nghiéng phd tilt c6 thé dugce sir
dung 1am thong sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian dugc ude lugng, tilt dugc
gi61 han trong khoéng gia tri va sau d6 duogc su dung lam thong s6 khuéch dai toan
cuc mién thoi gian. Cu thé 13, khi tilt>8, x4c dinh duoc 13 tilt=8 dugc st dung lam
thong s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian cta xét; khi tilt<0,5, xac dinh dugc 14
tilt=0,5, hodc khi tilt>1,0, xac dinh duoc la tilt=1,0, va 0,5 hoac 1,0 dugc sir dung
]am thong sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian cia khong xat.

$203: Thye hién xir Iy gia trong di véi ty s6 nang lugng va thong s6 khuéch
dai toan cuc mién thoi gian, va st dung gia tri duoc gia trong thu dugc 1am théng
sé khuéch dai toan cuc duge du béo, trong d6 ty sb ning luogng 14 ty s gilta ning
luong cta tin hiéu mién thoi gian cao tan cua khung trude d6 cia tin hiéu giong
ndi/dm thanh va nang lugng cua tin hiéu cao tn ban dau cta khung hién tai cia tin
hiéu giong ndi/am thanh.

Viéc tinh toan dugc thuc hién trén ty s6 nang hi‘(_mg
Ratio=Esyn(-1)/Esyn_tmp, va gia tri dugc gia trong cua tilt (d¢ nghiéng) va Ratio
(ti 16) duoc sir dung lam thong s6 khuéch dai toan cuc duoc du bao gain ciia khung
hién tai, cu thé 13, gain=alfa*Ratio+beta*gain', trong d6 gain' 1a thong s6 khuéch
dai toan cuc mién thoi gian, alfatbeta=1, cac gia tri cta alfa va beta la khac nhau
theo céac loai tin hiéu khac nhau, Esyn(-1) biéu thi ning lugng cta tin hidu mién
thoi gian cao tin duoc xuit cudi cung syn cua khung truée d6, va Esyn_tmp biéu
thi ndng lu’qrig cla tin hiéu mién thoi gian cao tin dd dugc du bo syn ctia khung
hién tai.

S204: Hiéu chinh tin hiéu cao tAn d3 duogc du bao bf?mg cach st dung théng

so bao mién thoi gian va théng s6 khuéch dai toan cuc dugc du bao, dé thu tin hiéu
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mién thoi gian cao tan dd duoc hiéu chinh.

Tin hiéu cao tAn d3 duoc du bdo dugc nhan véi thong s6 bao mién thoi gian
va thong s6 khuéch dai toan cuc duge du bao mién thoi gian, dé thu tin hiéu mién
thoi gian cao tan.

Theo phuong én nay, thong s6 bao mién thoi gian 14 tiy chon. Khi chi théng
s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian duge dua vao, tin hidu cao tan da duoc du
béo c6 thé duoc hiéu chinh bing cach sir dung thong sé khuéch dai toan cuc dugc
du bao, d thu tin hiéu mién thoi gian cao tn d& dugc hidu chinh. Cu thé 13, tin
hidu cao tin d3 duoc du béo duge nhan véi thong sb khuéch dai toan cuc duge du
béo, d& thu tin hiéu mién thoi gian cao tin da dwoc hiéu chinh.

S205: Téng hop tin hiéu mién thoi gian tan s6 hep ctia khung hién tai va tin
hiéu mién thoi gian cao tdn d3 dugc hiéu chinh va dl;a ra tin hiéu da duogc téng
hop.

Niang luong Esyn cuia tin hiéu mién thoi gian cao tan syn duoc sir dung dé du
béo thong s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian ctia khung tiép theo. Cu thé 13, gia
tri ciia Esyn duoc gan cho Esyn(-1).

Theo phuong an néu trén day, dai cao tan cta tin hiéu tin sé hep theo sau tin
hiéu tan sb rong dugc hiéu chinh, dé thuc hién chuyén tiép nhan phﬁn cao tan gilra
dai tin s rong va dai tin sd hep, nho d6 loai bé mot cach hidu qua 4m thanh khé
chiu gdy ra boi su chuyén dbi gitra dai tan sb rong va dai tan sb hep; ngoai ra, vi xir
ly twong Gng dugc thuc hién trén khung trong qua trinh chuyén ddi, vAn d& xuét
hién trong qua trinh cép nhat thong sd va trang thai s& dugc loai bd gian tiép. Bing
cach duy tri, thuat toan chuyén d6i bang théng va thuat toan ma héa/giai ma cua tin
hiéu cao tAn trude khi chuyén dbi, trong cliing mién tin hiéu, khéng nhitng dam bao
tré qua muc s& khong duoc thém vao va thuét toan 1a don gian, ma con dam bao
hiéu suét cua tin hiéu dau ra.

Dua vao Fig.3, phuong an khac cia phuong phap xur ly tin hiéu giong n6i/am
thanh cua sang ché bao gdm:

S301: Khi tin hiéu tin sb hep chuyén dbi sang tin hiéu tan sb rong, thu khung
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hién tai cua tin hiéu cao tan.

Khi tin hiéu tan sb hep chuyén ddi sang tin hiéu tan sb rong, khung trudce la
tin hiéu tan sb hep, va khung hién tai 14 tin hiéu tan sb rong.

S302: Thu théng sb bao mién thoi gian va thong s6 khuéch dai toan cuc mién
thoi gian tuong ng véi tin hiéu cao tan.

Théng sb bao mién thoi gian va thong sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian
c6 thé thu dugc truc tiép tir khung hién tai cta tin hi€u cao tan. Viéc thu thong sb
bao mién thoi gian 1a budce tiy chon.

S$303: Thuc hién xr ly gia trong dbi véi ty s6 nang luong va thong s6 khuéch
dai toan cuc mién thoi gian, va st dung gia tri dugc gia trong thu dugc lam thong
s6 khuéch dai toan cuc duoc du béo, trong d6 ty sb ning luong 14 ty s6 gifta nang
luong cta tin hiéu mién thoi gian cao tan cua khung truéc d6 cia tin hiéu giong
no6i/am thanh va nang lugng cua tin hiéu cao tan ban dau cta khung hién tai cua tin
hiéu giong néi/am thanh.

Vi khung hién tai 1a tin hi¢u tan s r(f)ng,\céc thong s6 clia tin hiéu cao tdn c6
thd déu thu duoc bang cach giai ma. P& dam bao su chuyén tiép nhin khi chuyén
ddi, thong s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian dugc lam nhin theo cach sau:

Viec tinh todn duwoc thuc hién trén ty s& ning luong
Ratio=Esyn(-1)/Esyn_tmp, trong d6 Esyn(-1) biéu thi ning luong cia tin hiéu
mién thoi gian cao tin dugc xut cudi cling syn ciia khung trude d6, va Esyn_tmp
biéu thi nang lwong cua tin hiéu mién thoi gian cao tin syn cta khung hién tai.

Gia tri dugc gia trong cua thong s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian gain
va Ratio thu duoc bing cach giai ma duoc sir dung 1am thong s6 khuéch dai toan
cuc dugc du bdo gain cua khung hién tai, cu thé 13, gain=alfa*Ratio+beta*gain',
trong d6 gain' 1a thong sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian, alfatbeta=1, va céc
gia tri cda alfa va beta 1a khac nhau theo céc loai tin hiéu khac nhau.

Khi céac tin hiéu dai hep ctia khung am thanh hién tai va khung trude cua tin
hiéu giong ndi/dm thanh c6 tuong quan dinh trude, gié tri thu dugc bang cach giam

bét, theo kich thudc budce, hé sb gia trong alfa ciia ty sé ning lugng tuong tmg véi
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khung trude cia tin hiéu giong noéi/am thanh duoc sir dung lam hé s6 gia trong cia
ty s6 ning lugng tuwong tng véi khung 4m thanh hién tai, trong d6 viéc giam bot
duoc thuc hién timg khung mét cho dén khi alfa 13 0.

Khi céc tin hiéu tin sé hep ciia cic khung lién tiép 1a ca cung loai tin hiéu,
ho#c tuong quan gitta c4c tin hiéu tan sd hep ctia cac khung lién tiép théa man diéu
kién, cu thé 13, cac khung lién tiép c6 twong quan ho#ic c4c loai tin hiéu cua cac
khung lién tiép 14 tuong tu, alfa duoc gidm bét ting khung mét theo kich thude
budc cho dén khi alfa duoc gidm bét xudng 0; khi cac tin hidu tdn sb hep cua céc
khung lién tiép khéng cé tuong quan, alfa dugc gidm bét truc tiép xudng 0, cu thé
13, két qua giai ma hién tai dugc duy tri ma khong thuc hién gia trong hodc hiu
chinh.

$304: Hiéu chinh tin hiéu cao tdn bang cach sir dung thong s6 bao mién thoi
gian va thong s6 khuéch dai toan cuc duge du béo, dé thu tin hiéu mién thoi gian
cao tan d3 dudc hiéu chinh.

Viéc hiéu chinh néi dén viéc tin hidu cao tin dugc nhan véi théng sé bao
mién thdi gian va thong sé khuéch dai toan cuc dugce du bdo mién thoi gian, dé thu
tin hiéu mién thoi gian cao tdn da duoc hiéu chinh.

Theo phuong an nay, thong s6 bao mién thoi gian 1a tiy chon. Khi chi théng
s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian dugc dua vao, tin hiéu cao tan c6 thé duoc
hiéu chinh béng cach st dung thong s khuéch dai toan cuc duge du bao, dé thu tin
hiéu mién thoi gian cao tAn d& duoc hiéu chinh. Cu thé 13, tin hiéu cao tin dugc
nhan vai thong s6 khuéch dai toan cuc duoc du bio, dé thu tin hiéu mién thoi gian
cao tin d& duoc hiéu chinh.

$305: Tng hop tin hidu mién thoi gian tin s6 hep ctia khung hién tai va tin
hiéu mién thoi gian cao tin da dugc hiéu chinh va dua ra tin hi¢u d& dugc téng
hop.

Theo phuong an néu trén day, dai cao tdn cta tin hiéu tin sé rong theo sau
tin hiéu tan sd hep duoc hiéu chinh, d8 thuc hién chuyén tiép nhin phan cao tAn

gifta dai tan so rong va dai tan s6 hep, nho d6 loai bé mét cach hiéu qua 4m thanh
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khé chiu gy ra boi viée chuyén d6i gitra dai tin s rong va dai tan s6 hep; ngoai ra,
vi xtt ly turong ung dugc thuc hién trén khung trong qua trinh chuyén d6i, van dé
xay ra trong qué trinh cdp nhat thong sd va trang thai s& dugc loai bd gidn tiép.
Bing cach duy tri, thuit toan chuyén ddi bang thong va thujt toAn ma héa/gidi ma
clia tin hiéu cao tin trude khi chuyén dbi, trong cling mién tin hiéu, khéng nhiing
dam bao tré qua muc s& khong duoc thém vao va thuit todn 1a don gian, ma con
dam bao hiéu suit cta tin hiéu dau ra.

Dua vao Fig.4, phuong an khac cia phuong phép xur ly tin hiéu giong néi/am
thanh cua sang ché bao gdm:

S401: Khi tin hiéu giong néi/4m thanh chuyén dbi tir tin hiéu tan sd rong
sang tin hiéu tan sb hep, thu tin hiéu cao tan ban dau tuong Ung véi khung hién tai
cua tin hiéu giong ndi/am thanh.

Khi tin hiéu tAn s rong chuyén dbi sang tin hiéu tan s6 hep, khung trudc 1a
tin hiéu tan s6 rong, va khung hién tai 1a tin hiéu tan s hep. Budc du béo tin hiéu
cao tan ban dau tuong tng vdi tin hidu tan sb hep cua khung hién tai bao gbm: du
béo tin hiéu kich thich cua tin hiéu cao tdn cua khung hién tai cua tin hi¢u giong
néi/am thanh theo tin hiéu tan sb hep cua khung hién tai; du bao hé s6 LPC cua tin
hiéu cao tan cta khung hién tai cia tin hiéu giong néi/am thanh; va téng hop tin
hiéu kich thich cao tin dd dugc du bo va hé s6 LPC, d thu tin hiéu cao tan da
duogc du bao syn_tmp.

Theo phuong 4n nay, cac théng sb nhu khoang dich chuyén, s6 ma dai sb, va
a gain co thé duoc trich tir tin hidu tan sb hep, va tin hi¢u kich thich cao tan duoc
du bdo bing cach 14y mau lai va loc.

Theo phuong an khéc, cac thao tac nhu 14y mAu 1én, théng thap, va thu cla
gia tri tuyét déi hodc binh phuong c6 thé duoc thuc hién trén tin hi¢u mién thoi
gian tin sb hep hodc tin hiéu kich thich mién thoi gian tan sé hep, dé du béo tin
hiéu kich thich cao tan.

Dé khing dinh hé s LPC ctia tin hiéu cao tan, hé s6 LPC cao tin cta khung

trude d6 hoac chuoi cac gia tri da thiét 1ap trudce cd thé dugc st dung lam hé s6
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LPC cuta khung hién tai; hodac cac cach du bao khac nhau co thé duoc str dung cho
cac loai tin hiéu khac nhau.

S402: Thu thong s khuéch dai toan cuc mién thoi gian cia tin hiéu cao tan
theo théng s6 d6 nghiéng phé cia khung hién tai cta tin hiéu giong néi/am thanh
va tuong quan giita tin hiéu tdn sb hep cta khung hién tai va tin hiéu tan s6 hep cua
khung trudce do.

Theo phuong an nay, cac budc dudi day duoc bao gom:

S2021: Phan loai khung hién tai cua tin hiéu giong noéi/am thanh lam loai thir
nhét cta tin hiéu hoic loai tht hai cia tin hidu theo thong sé d6 nghiéng phd cuia
khung hién tai cta tin hiéu giong néi/am thanh va tuong quan gifra tin hiéu tan sd
hep cua khung hién tai va tin hiéu tan sb hep cta khung trudc do, trong do theo
phuong an nay, loai thur nhét cla tin hiéu 1a tin hiéu 4m xat, va loai thi hai cta tin
hiéu 1a tin hiéu khong phai 4m xat.

Theo phuong an nay, khi thong s6 d6 nghiéng phd tilt>5, va tuong quan
thong s6 cor nho hon gia tri cho truéde, tin hiéu tan s6 hep dugc phan loai 1a am xat,
phan con lai 1a khong phai 4m x4t. Thong s6 cor thé hién twong quan giira tin hiéu
tan sb hep cia khung hién tai va tin hiéu tan s6 hep cua khung trude d6 c6 thé duoc
x4c dinh theo quan hé d6 16n nang luong gilta cac tin hiéu cia cung dai tan, hodc
c6 thé duge x4c dinh theo quan hé ning luong gifta cing mot s6 dai tan, hoic c6
thé duoc tinh toan theo cong thic thé hién tu twong quan hodc twong quan chéo
gilta céc tin hiéu mién thoi gian hodc thé hién tu trong quan hodc tuong quan chéo
gilta céc tin hiéu kich thich mién thoi gian.

S2022: Khi khung hién tai cta tin hiéu giong néi/am thanh la loai thu nhét
cta tin hidu, gi6i han thong sb do nghiéng phd & gia tri nho hon hodc bang gia tri
dinh trudc thi nhat, dé thu gia tri gidi han thong s d6 nghiéng phd, va sir dung gia
tri gi6i han thong sb do nghiéng phd 1am théng s6 khuéch dai toan cuc mién thoi
gian cua tin hiéu cao tAn. Cu thé 13, khi thong sé d6 nghiéng phé ctia khung hién tai
cta tin hidu giong néi/dm thanh nhé hon hodc bing gid tri dinh trude thi nhét, gid

tri ban dau cta thong sb d6 nghiéng phé duoc duy tri lam gié tri gii han théng sb
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d6 nghiéng phd; khi thong sé d6 nghiéng phd ctia khung hién tai clia tin hiéu giong
noéi/am thanh 16n hon gia tri dinh trude thi nhit, gia tri dinh trudc thu nhét dugce sir
dung lam gia tri giéi han thong s6 d6 nghiéng phd.

Khi khung hién tai cda tin hiéu giong néi/am thanh 1a tin hiéu am x4at, thong

sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian €31% thu duoc theo cong thirc dudi day:

_ {tilt,tih‘ <01
gain'= ) , ) ,
0l, tilt > 01 , trong do tilt 1a thong s6 do nghiéng pho, va ol la gia
tri dinh trudc tht nhét.

S2023: Khi khung hién tai cua tin hiéu giong n6i/am thanh la loai thr hai cua
tin hiéu, giéi han théng sb d6 nghiéng phd & gid tri trong khoang thi nhat, ¢ thu
gia tri gidi han thong sé d6 nghiéng phd, va sir dung gia tri giéi han thong s6 do
nghiéng phd lam théng s khuéch dai toan cuc mién thoi gian cta tin hiéu cao tan.
Cu thé 13, khi thong s6 d6 nghiéng phd cua khung hién tai cia tin hiéu giong
n6i/Am thanh thudc khoang thir nhat, gi4 tri ban du cta thong sb d6 nghiéng phd
duoc duy tri lam gia tri gidi han thong sé d6 nghiéng phd; khi thong sb d6 nghiéng
phé ctia khung hién tai cua tin hiéu giong n6i/dm thanh 16n hon gi6i han trén cta
khoang thtr nhét, giéi han trén ciia khoang thir nhat dugc st dung lam gia tri gidi
han théng sé d6 nghiéng phd; khi théng sb d6 nghiéng phé ciia khung hién tai ctia
tin hiéu giong noéi/am thanh nhé hon gidi han duédi cia khoang th nhéat, gi6i han
dudi cia khoang thir nhit duoc sir dung 1am gia tri gidi han thong sé d6 nghiéng

Py
A

pho.
Khi khung hién tai ctia tin hi€u giong ndi/am thanh la tin hiéu khdng phai am

x4t, thong sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian &% thu duge theo cong thic

dudi day:
tlt ,tilt € [a,b]
gain' = {a, tilt < a
b, tilt > b , trong d6 tilt 1a thong s6 d6 nghiéng phd, va [a.5]
13 khoang thtr nhét.

Theo mét phuong 4n, théng sé d6 nghiéng phd tilt cta tin hiéu tin sb hep va

thong sb cor thé hién twong quan giita tin hiéu tan sb hep cua khung hién tai va tin
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hiéu tan sb hep cua khung trude d6 thu duogc; khung hién tai cua céc tin hiéu dugc
phan loai thanh hai loai, xat va khong x4t, theo tilt va cor; khi thong sd d6 nghiéng
phd tilt>5 va twong quan thdng sé cor nhé hon gié tri cho trude, tin hidu tan sé hep
duoc phan loai 1a am xat, phén con lai 1a khong phai am xat; tilt dugc gidi han
trong khodng gié tri 0,5<=tilt<=1,0 va duoc st dung lam thong s6 khuéch dai toan
cuc mién thoi gian cua khong xat, va tilt duge giéi han & khoang gia tri cla
tilt<=8,0 va duogc st dung lam thong s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian cla xat.
Déi véi xat, thong sb dd nghiéng phd co thé 13 gia tri bat ky 16n hon 5, va dbi véi
khong xat, thong sb do nghiéng phd co thé 1a gia tri bat ky nho hon hodc bang 5,
hodc c6 thé 16n hon 5. Dé dam bao thong sé d6 nghiéng pho tilt c6 the dugc st
dung lam thong s6 khuéch dai toan cuc dugc du bdo, tilt duoc gidi han trong
khoang gia tri va sau d6 dugc str dung lam thong s6 khuéch dai toan cuc mién thoi
gian. Cu thé 13, khi tilt>8, x4c dinh dugc 14 tilt=8 va 8 dugc sir dung 1am thong s6
khuéch dai toan cuc mién thoi gian cua tin hiéu am xat; khi tilt<khong,5, xac dinh
duoc 1a tilt=0,5, hodc khi tilt>1,0, xac dinh duogc la tilt=1,0, va 0,5 hoac 1,0 dugc
st dung 1am théng sé khuéch dai toan cuc mién thoi gian cta tin hiéu khong phai
am xat.

S403: Hiéu chinh tin hiéu cao tan ban d4u bang cach s dung théng sd
khuéch dai toan cuc mién thoi gian, dé thu tin hiéu mién thoi gian cao tan da duoc
hiéu chinh.

Theo mdét phuong én, tin hiéu cao tdn ban dau dugc nhan véi théng s6
khuéch dai toan cuc mién thoi gian, dé thu tin hiéu mién thoi gian cao tan da duoc
hiéu chinh.

Theo phuong an khac, budc S403 co thé bao gbém:

thuc hién xr ly gia trong dbi vé6i ty sé ning luong va théng s6 khuéch dai
toan cuc mién thoi gian, va st dung gié tri dugc gia trong thu dugc lam théng sb
khuéch dai toan cuc duoc du bdo, trong d6 ty sb ning luong 13 ty sb gifra niang
luong cua tin hidu mién thoi gian cao tan cua khung trudc d6 va nang lugng cla tin

hiéu cao tan ban dau cua khung hién tai; va
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hiéu chinh tin hiéu cao tan ban dau béng cach st dung thong sb khuéch dai
toan cuc duogc du bao, dé thu tin hiéu mién thoi gian cao tdn da duoc hiéu chinh; cu
thé 13, tin hiéu cao tin ban dau duoc nhan véi thong s6 khuéch dai toan cuc duoc
dur béo, dé thu tin hi¢u mién thoi gian cao tan da duoc hiéu chinh.

Mot cach tuy chon, trude bude S403, phuong phéap con co thé bao gbm:

thu théng sb bao mién thoi gian twong tng véi tin hiéu cao tan ban dau, va

viéc hiéu chinh tin hidu cao tin ban dau bang cach sir dung théng sé khuéch
dai toan cuc duoc du bao bao gom:

hidu chinh tin hiéu cao tAn ban dau bang cach s dung thong s6 bao mién
thoi gian va thong s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian.

S404: Tong hop tin hiéu mién thoi gian tan s6 hep cua khung hién tai va tin
hiéu mién thoi gian cao tdn d4 duoc hiéu chinh va dua ra tin hiéu d3 duoc téng
hop.

Theo phuong 4n néu trén déy, khi dai tan sd rong chuyén déi sang dai tan sb
hep, thong s khuéch dai toan cuc mién thoi gian cia tin hiéu cao tan thu duoc
theo thong sb d6 nghiéng phd va tuong quan giita cc khung. Bing céach sir dung
tan sb hep thong sb6 do nghiéng phd, quan hé ning luong gitta tin hiéu tan s hep
va tin hiéu cao tin c6 thé duoc ude lugng mot cach chinh xéc, dé ude luong tdt
hon nang luong cua tin hiéu cao tdn. Bang cach st dung tuong quan gifra cic
khung, trong quan giita cac khung gifra céc tin hi€u cao tan c6 thé duogc ude luong
bang cach st dung tdt tuong quan gitta cac khung tan s hep. Theo cach nay, khi
viéc gia trong duoc thuc hién dé thu d6 khuéch dai toan cuc cao tan, thong tin thuc
néu trén day ciing c6 thé dugc sir dung, va nhidu khong mong mudn khéng duoc
dua vao. Tin hi¢u cao tan duoc hiéu chinh béng cach sir dung thong sb khuéch dai
toan cuc mién thoi gian, dé thuc hién chuyén tiép nhin phan cao tan giita dai tan sb
rong va dai tan sb hep, nho d6 loai bd mot cach hiéu qua am thanh kho chiu géy ra
boi viée chuyén ddi gitra dai tin sb rong va dai tan sb hep.

Lién quan dén phuong phép néu trén day clia cac phuong 4n, sang ché con

dé xuét thiét bi xir ly tin hiéu giong néi/am thanh. Thiét bi nay c6 thé nim trong
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thiét bi dAu cudi, thiét bi mang, hodc thiét bi thir nghiém. Thiét bi xir ly tin higu
giong ndi/am thanh cé thé duoc thuc hién br?mg mach phén cung, hoac c6 thé duoc
thuc hién bang phin mém két hop véi phan cimg. Vi du, dua vao Fig.5, by xu ly
goi thiét bi xir ly tin hiéu giong néi/am thanh, dé thuc hién x ly tin hiéu giong
néi/Am thanh. Thiét bi xtr 1y tin hiéu giong néi/Am thanh c6 thé thuc hién cac
phuong phép va xt ly theo cac phuong an néu trén day.

Dua vao Fig.6, phuong an cua thiét bi xi 1y tin hiéu giong n6i/Am thanh bao
gbm:

b6 thu nhan 601, duoc tao cAu hinh dé: khi tin hiéu giong néi/dm thanh
chuyén dbi bang théng, thu tin hidu cao tan ban dau tuong Ung véi khung hién tai
cua tin hiéu giong ndi/am thanh;

bo thu thong sb 602, duoc tao cu hinh dé thu théng s khuéch dai toan cuc
mién thoi gian twong tmg véi tin hiéu cao tan ban dau;

bo xit 1y gia trong 603, duoc tao cAu hinh dé thuc hién xi 1y gia trong ddi véi
ty s6 nang luong va thong s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian, va sir dung gia tri
duoc gia trong thu duogc lam thong sb khuéch dai toan cuc duoc du bao, trong dé
ty s6 nang lugng 1a ty s6 gifta nang lugng cla tin hiéu mién thoi gian cao tan cla
khung trudce d6 va nang luong cua tin hiéu cao tan ban dau cta khung hién tai;

b6 hiéu chinh 604, dugc tao cAu hinh dé hiéu chinh tin hiéu cao tan ban dau
béng cach st dung thong sb khuéch dai toan cuc duoc du bao, dé thu tin hiéu mién
thoi gian cao tAn da duoc hidu chinh; va

b6 tdng hop 605, duge tao cAu hinh dé tdng hop tin hidu mién thoi gian tan
sb hep cua khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian cao tin da duoc higu chinh va
dua ra tin hiéu da duoc tong hop.

Theo mot phuong an, chuyén d6i bang théng 1a chuyén dbi tir tin hiéu tan sb
rong sang tin hiéu tan sb hep, va bd thu thong s6 602 bao gdm:

bo thu thong s6 khuéch dai toan cuc, duoc tao cdu hinh d thu théng s6
khuéch dai toan cuc mién thoi gian cia tin hiéu cao tin theo thong s6 do nghiéng

phd cua khung hién tai ctia tin hiéu giong néi/am thanh va tuong quan gitra khung
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hién tai cua tin hiéu giong ndéi/am thanh va tin hiéu tan s6 hep cia khung trudce dé.

Dua vao Fig.7, theo phuong an khac, chuyén déi bang th(mg 1a chuyén d6i tir
tin hiéu tn s rong sang tin hiéu tan sb hep, va bo thu thong s& 602 bao gom:

bd thu bao mién thoi gian 701, dugc tao cAu hinh dé su dung chudi cac gia tri
da thiét 1ap trude 1am thong s& bao mién thoi gian cao tAn ctia khung hién tai clia
tin hiéu giong néi/am thanh; va

b6 thu thong sé khuéch dai toan cuc 702, duge tao cAu hinh dé thu théng s
khuéch dai toan cuc mién thoi gian cta tin hiéu cao tAn theo thong s6 d6 nghiéng
phé ctia khung hién tai cia tin hiéu giong n6i/dm thanh va twong quan gitra khung
hién tai cta tin hiéu giong ndi/dm thanh va tin hiéu tan s hep cua khung trude do.

Do d0, bo hiéu chinh 604 duogc tao cAu hinh dé hiéu chinh tin hiéu cao tan
ban dau bang cach sir dung thong s& bao mién thoi gian va théng sd khuéch dai
toan cuc duoc du béo, dé thu tin hiéu mién thoi gian cao tan di dugc hiéu chinh.

Dua vao Fig.8, phuong an cta bd thu thong s6 khuéch dai toan cuc 702 con
bao gbém:

B6 phén loai 801, duoc tao cAu hinh dé phan loai khung hién tai cta tin hiéu
giong ndi/dm thanh lam loai thr nhét cta tin hiéu hoic loai thit hai cta tin hiéu
theo théng s6 dd nghiéng phé ctia khung hién tai cta tin hiéu giong n6i/dm thanh
va tuong quan gitra khung hién tai cua tin hiéu giong n6i/am thanh va tin hiéu tan
sb hep cua khung trudce do; |

bd gi6i han thir nhat 802, dugc tao cAu hinh d: khi khung hién tai cua tin
hiéu giong n6i/am thanh 1a loai thtr nhét cta tin hiéu, gisi han thong s6 d6 nghiéng
phd & gia tri nhé hon hodc bing gid tri dinh truéc tht nhat, dé thu gia tri gidi han
théng sb d6 nghiéng phd, va st dung gia tri gi6i han thong sd d6 nghiéng phé 1am
thong s6 khuéch dai toan cuc mién thdi gian cda tin hidu cao tan; va

b6 gi6i han tht hai 803, dugc tao cau hinh dé: khi khung hién tai cta tin hig¢u
giong néi/am thanh 13 loai thit hai ctia tin hiéu, giéi han théng sb d6 nghiéng phd &
gia tri trong khoang thir nhét, dé thu gié tri giéi han thong s& do nghiéng phd, va sir

dung gia tri gidi han thong sb do nghiéng phd lam théng s6 khuéch dai toan cuc
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mién thoi gian cta tin hiéu cao tan.

Hon nira, theo mot phuong 4an, loai thu nhét cta tin hiéu 1a tin hiéu 4m xat,
va loai thir hai cuda tin hiéu 1a tin hiéu khong phai am xat; khi thong sd d6 nghiéng
phd tilt>5 va tuong quan thong s6 cor nhé hon gia tri cho trudc, tin hiéu tan s hep
dugc phan loai la 4m xat, phén con lai 1a khong phai am xat; gia tri dinh trudce tha
nhit 12 8; va khoang thiét I4p trudc thir nhat 1a [0,5, 1].

Dua vao Fig.9, theo mét phuong &n, bd thu nhén 601 bao gém:

bo thu tin hiéu kich thich 901, dugc tao ciu hinh dé du béo tin hiéu kich
thich ctia tin hiéu cao tan theo khung hién tai cta tin hiéu giong n6i/am thanh;

b6 thu hé s LPC 902, duoc tao cdu hinh dé du béo hé s6 LPC cua tin hiéu
cao tan; va

bd tao 903, duogc tao cAu hinh dé téng hop tin hiéu kich thich ctda tin hiéu cao
tdn va hé s6 LPC cua tin hiéu cao tdn, dé thu tin hiéu cao tan d4 dugc du béo.

Theo mot phuong an, chuyén dbi bang théng 1a chuyén d6i tir tin hiéu tan sb
hep sang tin hiéu tan s rong, va thiét bi xir 1y tin hiéu giong néi/Am thanh con bao
gdm:

b6 thiét 1ap hé s6 gia trong, duoc tao cAu hinh dé: khi cac tin hiéu dai hep cta
khung 4m thanh hién tai cda tin hiéu giong ndi/am thanh va khung trudc cua tin
hiéu giong noéi/dm thanh cé tuong quan dinh trudc, st dung gid tri thu duoc bing
cach giam bdt, theo kich thudc budc, hé sb gia trong alfa cua ty sd nang luong
tuong tmg véi khung trude cla tin hiéu giong néi/am thanh lam hé sb gia trong cia
ty sd ning lugng tuong Umg v6i khung Am thanh hién tai, trong d6 viéc giam bot
duoc thuc hién ting khung mét cho dén khi alfa 13 0.

Dua vao Fig.10, phuong an khac cua thiét bi xa 1y tin hiéu giong néi/am
thanh bao gém:

bd du bao 1001, dugc tao cdu hinh dé: khi tin hiéu giong néi/dm thanh
chuyén ddi tir tin hiéu tn sb rong sang tin hiéu tan sb hep, thu tin hi€u cao tan ban
déu twong tmg vai khung hién tai ctia tin hiéu giong néi/am thanh;

bo thu thong s6 1002, duoc tao cu hinh dé thu thong s6 khuéch dai toan cuc
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mién thoi gian cua tin hiéu cao tan theo thong sé d6 nghiéng phd ctia khung hién
tai cua tin hiéu giong néi/dm thanh va tuong quan gifta tin hiéu tan sd hep cua
khung hién tai va tin hiéu tan sb hep cta khung truéc do;

b0 hiéu chinh 1003, duogc tao cAu hinh dé hiéu chinh tin hiéu cao tin ban déu
bﬁng cach st dung thong s6 khuéch dai toan cuc duge du bao, dé thu tin hiéu mién
thoi gian cao tdn d& duoc hiéu chinh; va

b tdng hop 1004, duoc tao ciu hinh dé téng hop tin hiéu mién thoi gian tan
s6 hep ctia khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian cao tin di dugc hiéu chinh va
dua ra tin hiéu da duoc tng hop.

Dua vao Fig.8, bo thu thong sé 1002 bao gdm:

bd phéan loai 801, dugc tao cAu hinh dé phan loai khung hién tai cda tin hiéu
giong no6i/am thanh 1a loai thir nhét cia tin hiéu hodc loai tht hai cia tin hiéu theo
thong sb d6 nghiéng phd cia khung hién tai clia tin hiéu giong néi/am thanh va
twong quan gitra khung hién tai cua tin hiéu giong néi/am thanh va tin hiéu tan sd
hep cua khung trude do;

bd giéi han thtr nhit 802, dugc tao ciu hinh dé: khi khung hién tai ctia tin
hiéu giong n6i/Am thanh 14 loai thi nhét cta tin hiéu, gi6i han thong s6 d¢ nghiéng
phd & gia tri nho hon hodc bing gié tri dinh trudc thir nhét, dé thu gia trj gidi han
thong sé d6 nghiéng phd, va sir dung gia tri gidi han thong s6 d6 nghiéng phd 1am
thong s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian cua tin hiéu cao tan; va

bd gi6i han thir hai 803, duoc tao cdu hinh dé: khi khung hién tai ctia tin hi¢u
giong n6i/Am thanh 13 loai thi hai cua tin hiéu, giéi han thong s& d6 nghiéng phd &
gié tri trong khoéang thir nhat, dé thu gia tri gidi han thong sb do nghiéng phd, va st
dung gi4 tri giéi han théng sb d6 nghiéng phd 1am théng sd khuéch dai toan cuc
mién thoi gian cua tin hiéu cao tan.

Hon ntra, theo mgt phuong an, loai thu nhét cta tin hiéu 13 tin hiéu 4m xat,
va loai thir hai cua tin hiéu la tin hiéu khong phai &m xat; khi thong sd d6 nghiéng
phé 15 va tuong quan théng sb cor nho hon gia tri cho trudc, tin hidu tan sb hep

dugc phén loai 13 4m x4t, phan con lai 1a khéng phai 4m xat; gid tri dinh trudc thir
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nhét 1a 8; va khoang thiét 1ap trudc thi nhét 12 [0,5, 1].

Mot cach tiry chon, theo mét phuong 4n, thiét bi xtr ly tin hiéu giong néi/am
thanh con bao gom:

bd xir 1y gia trong, duoc tao cAu hinh dé thuc hién xtt Iy gia trong ddi véi ty
s6 ning luong va thong sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian, va sit dung gia tri
- dugc gia trong thu dugc lam thong s6 khuéch dai toan cuc duoc du bao, trong do
ty s6 ning luong 1a ty sd gitta nang luong cua tin hiéu mién thoi gian cao tan cua
khung trude d6 va nang luong cua tin hiéu cao tdn ban du cta khung hién tai; va

bo hiéu chinh dugc tao cAu hinh dé hiéu chinh tin hiéu cao tAn ban dau br?lng
cach st dung thong s6 khuéch dai toan cuc duoc du bao, dé thu tin hiéu mién thoi
gian cao tan d& duogc hiéu chinh.

Theo mot phuong an khac, bd thu thong s6 con dugc tao cAu hinh d thu
théng sb bao mién thoi gian tuong ung véi tin hidu cao tan ban dau; va bo hiéu
chinh duoc tao cAu hinh dé hiéu chinh tin hiéu cao tdn ban dau béng cach st dung
thong s6 bao mién thoi gian va thong s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian.

Ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat cé thé hiéu rang toan
bd hodc mét phan cua cac xir Iy cta cac phuong phap theo cac phuong 4n cé thé
duoc thuc hién bang chuong trinh may tinh didu khién phan cing tuong Ung.
Chuong trinh c6 thé duoc luu giit trong phuong tién Iuu gitt doc dugc bing may
tinh. Khi chuong trinh chay, cadc budc xi ly ctia cac phuong phép theo cac phuong
an sé duoc thuc hién. Phuong tién luu gilt c6 thé bao gf“)m: dia tur, dia quang, ROM
(Read-Only Memory — bd nhé chi doc), hoac RAM (Random Access Memory — b
nhé truy cdp ngau nhién).

Cac phuong an trén day chi 1a vi du nhim minh hoa sang ché, tuy nhién
pham vi cta sang ché khong bi gidi han nhu vay. Cac cai bién hodc thay doi 1a rd
rang d6i véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma van nam

trong pham vi cta sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap xir 1y tin hiéu giong n6i/am thanh, trong d6 phuong phép nay bao
gdm céc bude:
thu duoc, boi bd giai ma, tin hiéu mién thoi gian tAn s6 cao ban dau tuong
ting v&i khung hién tai cia tin hiéu giong néi/dm thanh khi tin hiéu cta khung hién
tai 1a tin hi€u tan sb hep va tin hiéu ctia khung truéc d6 cua khung hién tai la tin

hiéu tan s6 réng, trong d6 khung trude d6 lién ké véi khung hién tai;

thu dugc, boi bd giai ma, théng so khuéch dai toan cuc mién thoi gian cia

tin hiéu mién thoi gian tan s6 cao ban dau;

thuc hién, boi bd giai ma, xu ly gia trong trén ti s6 ndng luong va thong s6
khuéch dai toan cuc mién thoi gian d thu dugce gia tri duoc gia trong lam thong s6
khuéch dai toan cuc duge du bdo, trong d6 ti s6 nang luong la ti s6 giffa nang
luong cla tin hiéu mién thoi gian tén s6 cao clia khung trude d6 va néng luong cia
tin hiéu mién thoi gian tan s cao ban dau cua khung hién tai;

hiéu chinh, boi bo gidi mi, tin hiéu mién thoi gian tin s6 cao ban dau bang
cach str dung thong s6 khuéch dai toan cuc duoc du bao dé thu duoc tin hiéu mién
thoi gian tan s6 cao di duoc hiéu chinh;

tong hop, boi bd giai ma, tin hiéu téng hop bdi tin hiéu mién thoi gian tan s6
hep ctia khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian tan s6 cao da duogc hiéu chinh; va
dua ra, bdi bd giai m4, tin hiéu tong hop.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu duge thong s6 khuéch dai toan cuc
mién thoi gian cta tin hiéu mién thoi gian tan s6 cao ban dau bao gdm:

thu dugc théng sé khuéch dai toan cuc mién thoi gian cta tin hiéu mién thoi
gian tan s6 cao ban dau theo thong s6 d6 nghiéng phd cua khung hién tai cua tin
hiéu giong n6i/4m thanh va tuong quan giita tin hiéu mién thoi gian tan s6 hep cia

khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian tan s6 hep cia khung trude do.
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3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc thu duge thong s6 khuéeh dai toan cuc
mién thoi gian cia tin hiéu mién thoi gian tAn sb cao ban dau theo théng s6 dd
nghiéng phé cua khung hién tai cda tin hiéﬁ giong n6i/am thanh va tuong quan
gifta tin hiéu midn thoi gian tin s6 hep ciia khung hién tai va tin hiéu mién thoi
gian tin s6 hep cua khung trudce d6 bao gdm:

phan loai khung hién tai cia tin hiéu giong n6i/Am thanh nhu 14 loai tin hiéu
thit nhat hodc loai tin hidu thit hai theo théng s6 d6 nghiéng phé cia khung hién tai
clia tin hiéu giong néi/Am thanh va tuong quan gifra tin hiéu mién thoi gian tan sb
" hep cta khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian tin s6 hep cia khung trudc dé,
trong 66 loai tin hiéu thu nhét 13 tin hiéu 4m x4t va loai tin hiéu thir hai 1a tin hiéu
khong phai dm xat;

khi khung hién tai cla tin hiéu giong n6i/4m thanh Ia loai tin hiéu thu nhét,
0i6i han thong s dd nghiéng phd & gié tri nhd hon hodc bang gid tri dinh trudc dé
thu duoc gia tri thong s6 d6 nghiéng phé da duogc gidi han;

khi khuhg hién tai cta tin hiéu giong no6i/am thanh la loai tin hiéu thir hai,
gidi han thong sb d6 nghiéng phd & gié tri trong khoang thir nhét dé thu duoc gia

tri théng s6 d6 nghiéng phé da duoc gidi han; va

sit dung gié tri thong sb dd nghiéng phé duoc gidi han lam thong sb khuéch

dai toan cuc mién thoi gian cua tin hiéu mién thoi gian tan s6 cao ban dau.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 gidi han théng s& dd nghiéng pho & gi trj
nho hon hodc béng gia tri dinh trudce dé thu duoc gia tri thong sb do nghiéng phé
dugc gidi han bao gém:

Khi gi4 tri cia théng sb d6 nghiéng phd nhoé hon hoic bang gia tri dinh trude
thir nhét, gi4 tri ciia thong s d6 nghiéng phé dugc duy tri nhu 12 gia tri théng s6 d6
nghiéng phd dugc giéi han; va

khi gi tri cia thong s& d6 nghiéng phé 12 16n hon so vdi gié tri dinh trude
thir nhét, gi4 tri dinh trude thir nhét dugc sit dung 1am gia tri thong s6 d6 nghiéng

phd dugc gi61 han.
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5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 gidi han thong s& d6 nghiéng phé & gia tri
trong khoang thir nhét dé thu dugc gi4 tri thong sb d6 nghiéng phd duoc gidi han
bao gém: |

khi gia tri cia thong sb db nghiéng phd thudc khoing thir nhét, gia tri cia
théng sb d6 nghiéng phé dugc duy tri lam gi4 tri thong sé d6 nghiéng pho;

khi gia tri cia thong s d6 nghiéng phé) 12 16n hon giéi han trén ctia khoang
thir nhét, thi gidi han trén ctia khoéng thir nhét dugc sit dung lam gié tri thong sb
6 nghiéng phd dugc giéi han; va

khi khi tri cia théng sd d6 nghiéng phd 14 nhé hon so véi gisi han duéi cia
khoang thir nhét, thi gi6i han duéi clia khoang thir nhét dugc si dung lam gid tri

théng s d6 nghiéng phd duogc gidi han.

6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 gia tri dinh trudce thi nhit 1a 8 va khoang tha
nhét 14 [0,5, 1].

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thu dugc tin hidu mién thoi giaﬁ tan sb cao

ban d4u trong mg véi khung hién tai cia tin hiéu giong n6i/dm thanh bao gdm:

du béo tin hiéu kich thich cao tdn theo khung hién tai ctia tin hiéu giong

no6i/am thanh;
du béo hé sb ma hoéa du bo tuyén tinh (LPC - linear predictive coding); va

téng hop tin hiéu mién thdi gian tan sé cao ban d4u boi tin hiéu kich thich

cao tAn va hé s6 LPC.
8. Thiét bi x1t Iy tin hiéu giong n6i/Am thanh, trong d6 thiét bi nay bao gdm:
b6 nhé bao gbm céc 1énh; va

mot hodc nhiéu bd xtr 1y giao tiép véi bo nhd, trong d6 mdt hodc nhiéu bd

xtr ly thuc hién céc 1énh dé:

thu duoc tin hiéu mién thoi gian tan s6 cao ban dau tuong tmg voi1 khung

hién tai cta tin hiéu giong ndi/Am thanh khi tin hiéu ctia khung hién tai 1a tin hiéu
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tan soO hep va tin hiéu cta khung trudc d6 cta khung hién tai 1a tin hiéu tan s6 rdng,

trong d6 khung trude d6 lién ké véi khung hién tai;

thu duoc théng so khuéch dai toan cuc mién thoi gian cda tin hiéu mién thoi

gian tan sO cao ban dau;

thuc hién xir 1y gia trong trén ti sb niang luong va théng s6 khuéch dai toan
cuc mién thoi gian dé thu dugc gia tri dugc gia trong nhu la thong s6 khuéch dai
toan cuc dugc du bao, trong do ti sé nang luong 1 ti s6 gifta ning lugng cia tin
hiéu mién thoi gian tAn sb cao cia khung trude d6 va nang luong cua tin hiéu mién

thdi gian tan sd cao ban dau cua khung hién tai;

hiéu chinh tin hiéu mién thdi gian tan s6 cao ban dau bang cach st dung
théng s6 khuéch dai toan cuc dugce du-bdo dé thu dugce tin hiéu mién thoi gian tan

s6 cao da duoc hiéu chinh;

téng hop tin hiéu téng hop boi tin hiéu mién thdi gian tin sb hep cia khung

hién tai va tin hiéu mién thoi gian tan sb cao d& dugc hiéu chinh; va
dua ra tin hiéu téng hop.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mot hodc nhidu bé xir Iy thuc hién cac 1énh dé:

thu duoc théng s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian cua tin hiéu mién thoi
gian tin s6 cao ban dau theo thong s6 d6 nghiéng phd cla khung hién tai cia tin
hiéu giong néi/dm thanh va tuong quan gitta tin hiéu mién thoi gian tan s6 hep cua

khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian tAn s6 hep cia khung truée do.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 mdt hoic nhidu bd xr ly thuc hién céc 1énh dé:

phén loai khung hién tai cia tin hiéu giong n61/&m thanh la loai tin hiéu thu
nhét hodc loai tin hiéu thir hai theo thong sb d6 nghiéng phd cua khung hién tai clia
tin hiéu giong n61/am thanh va tuong quan gitra tin hiéu mién thoi gian tin sé hep
cua khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian tn s6 hep cta khung truéc do, trong
d6 loai tin hiéu thua nhét 14 tin hiéu 4m xat va loai tin hiéu thit hai 1a tin hiéu khéng

phai am xat;
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khi khung hién tai cta tin hiéu giong néi/dm thanh la loai tin hiéu tht nhét,
5161 han thong sé d6 nghiéng phd & gid tri nhd hon hofic bang gié tri dinh trudc thi
nhat dé thu duoc gia tri thdng s8 d6 nghiéng phd duogc gidi han;

khi khung hién tai cta tin hiéu giong néi/dm thanh la loai tin hiéu thir hai,
gi6i han thong s6 40 nghiéng phd & gia tri trong khoang thir nhat dé thu dugc gid

tri thong sb db nghiéng phé dugc gidi han; va

sir dung gia tri thong sb d6 nghiéng phd dugc gii han 1am théng s6 khuéch

dai todn cuc mién thoi gian cia tin hiéu mién thoi gian tin sb cao ban dau.
11. Thit bi theo didm 10, trong d6 trong d6 mdt hodc nhiéu b xr ly thyc hién céc
lénh dé:

sir dung gia tri cua thong s6 d6 nghiéng phd 1am gia trj théng s6 d6 nghiéng
phé duoc giéi han khi gid trj cia thong s& d6 nghiéng phd 14 nhé hon hodc bang
oi tri dinh trude thi nhit; va

st dung gia tri dinh trudc thu nhét lam gié tri théng s6 d6 nghiéng phé dugc
gi6i han khi gié tri cua thong sb d6 nghiéng phd 14 16n hon so véi gié tri dinh trude
thi nhét.
12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 mdt hodc nhiéu bd xit Iy thuc hién céc 1énh dé:

stir dung gia tri cia thong s6 d6 nghiéng phd lam gi4 trj théng sb d6 nghiéng
phé duoc gidi han khi gia tri cia thong sb d6 nghiéng phé thudc khoang thit nhét;

sir dung giGi han trén cia khoang tha nhat 1am gié4 tri thong s6 &6 nghiéng
phd duoc gidi han khi gia tri cia thong s6 d6 nghiéng pho 1a 16n hon so véi gidi
han trén ctia khodng thu nhét; va

sir dung gi6i han dudi cia khoang thir nhit 1im gia tri thong s6 d6 nghiéng
phd duoc giéi han khi gid tri cla théng sé 6 nghiéng phd 1a nhé hon gidi han dudi
ctia khoéng thir nhét.
13. Thiét bi theo diém 10, trong d6 gié tri dinh trudc thi nhét 1a 8 va khoéng thi
nhét 14 [0,5, 1].

-30-



30786

14. Thit bi theo diém 8, trong d6 mét hodc nhiéu b xir Iy thuc hién cac Iénh dé:
du bao tin hiéu kich thich cao tn theo khung hién tai cia tin hiéu giong
no6i/am thanh;
du bao hé s6 ma hoa du bao tuyén tinh (LPC); va

tong hop tin hiéu mién thoi gian tan s6 cao ban dau boi tin higu kich thich

cao tan va hé sé LPC.

15. Vat ghi doc duoc bing méy tinh cb cac 1énh thyuc hién dugc bang may tinh
duogc ghi trén d6, céc 1énh nay khi dugc thuc hién bsi mét hoac nhiéu bd xu ly,

khién cho mdt hodc nhiéu bd xit ly thuc hién cac budc:

thu duoc tin hiéu mién thoi gian tan sd cao ban dau tuwong Uung voi khung
hién tai cda tin hiéu giong n6i/dm thanh khi tin hiéu ctia khung hién tai la tin hiu
tan so6 hep va tin hiéu ciia khung trude d6 cia khung hién tai la tin hi€u tin s0 rong,

trong d6 khung trude do lién k& véi khung hién tai;

thu duoc théng s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian cda tin hiéu mién thoi

gian tan so cao ban déu;

thuc hién xtr ly gia trong trén ti s6 ning luong va thong s6 khuéch dai toan
cuc mién thoi gian dé thu duoc gia tri dugc gia trong nhu la théng sb khuéch dai
toan cuc duoc du bao, trong do ti sé ning luong 1a ti s6 giffa ning lugng cua tin
hiéu mién thoi gian tin s6 cao ciia khung truée d6 va ning lugng cia tin hiéu mién

thdi gian tin s6 cao ban dau cia khung hién tai;

hiéu chinh tin hiéu mién thoi gian tin s6 cao ban dau bang cich s dung
thdng s6 khuéch dai toan cuc dugc du bao dé thu dugc tin hi€u mién thoi gian tdn

s6 cao duogc hiéu chinh;

téng hop tin hiéu tdng hop béi tin hidu mién thdi gian tAn sb hep cla khung

hién tai va tin hiéu mién thoi gian tan so cao dugc hiéu chinh; va

dwa ra tin hiéu téng hop.
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16. Vat ghi theo diém 15, trong d@6 thu dugc théng s6 khuéch dai toan cuc mién

thoi gian cda tin hiéu mién thoi gian tan s6 cao ban dau bao gom:

thu dugc théng s6 khuéch dai toan cuc mién thoi gian cta tin hiéu mién thot
gian tin s6 cao ban dau theo thong s6 d6 nghiéng phé cia khung hién tai cua tin
hiéu giong n6i/dm thanh va tuong quan gitra tin hiéu mién thoi gian tén s6 hep cia

khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian tén s6 hep cta khung trude do.

17. Vat ghi theo diém 16, trong d6 thu dugc thdng sé khuéch dai toan cuc mién
thoi gian cia tin hiéu mién thoi gian tén s cao ban d4u theo thong sb d6 nghiéng
phb cla khﬁng hién tai ctia tin hiéu giong néi/dm thanh va twong quan gitra tin hiéu
mién thoi gian tin sb hep cta khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian tan sb hep

ctia khung trude dé bao gébm:

phan loai khung hién tai cia tin hiéu giong né1/am thanh nhu la loai tin hiéu
thir nhat hodc loai tin hiéu thir hai theo théng sb d6 nghiéng phd ctia khung hién tai
ctia tin hiéu giong néi/Am thanh va tuong quan gilta tin hiéu mién thoi gian tan sb
hep cta khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian tin s6 hep cia khung trude do,
trong d6 loai tin hiéu thir nhét 13 tin hiéu 4m x4t va loai tin hiéu thit hai 13 tin hiéu
khéng phai am xat;

khi khung hién tai cta tin hiéu giong n6i/dm thanh la loai tin hiéu thu nhét,
0i6i han thong sé d6 nghiéng phé & gié tri nho hon hodc bang gi4 tri dinh trude thi
nhét dé thu duoc gia tri théng s6 @6 nghiéng phé duge gidi han; '

khi khung hién tai clia tin hiéu giong néi/dm thanh 1a loai tin hiéu thu hai,
gidi han thong s& d nghiéng phd & gié tri trong khoang thu nhit dé thu duogc gia
tri thong s d6 nghiéng phd duoc gidi han; va sit dung gid trj thong s6 d6 nghiéng
phd dugc gi6i han lam thong sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian cla tin hiéu

mién thoi gian tin s6 cao ban dau.

18. V4t ghi theo diém 17, trong d6 gia tri dinh trudc thi nhét 14 8 va khodng thit
nhét 12 [0,5, 1].
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Khi tin hiéu giong néi/am thanh chuyen ddi bang
thong, thu tin hiéu cao tan ban dau twong (ng Vo
khung hién thoi cla tin hiéu giong néi/am thanh

101
v

Thu théng sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian
twong (rng vai tin hiéu cao tan ban dau

102
v

Thuc hién viéc x ly gia trong trén ti sb nang lwong

va thong sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian, va

st dung gié tri dugc gia trong thu dwoc nhw théng
sb khuéch dai toan cuc dwoc du bao

103
v

Diéu chinh tin hiéu cao tan ban dau nho st dung
théng s6 khuech dai toan cuc dwoc dy bao, dé thu
nhan tin hiéu mién th&i gian cao tan dwoc didu chinh

104
/ ,

Tdng hop tin hiéu mién thoi gian tan sb hep cla
khung hién tai va tin hiéu mien thoi gian cao tan
dwoc didu chinh, va dua ra tin hiéu dwoc tong hop

105
v

FIG. 1
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Khi tin hiéu tan sb rong chuyén dbi toi tin hiéu tan
sb hep, du bao tin hiéu cao tan dwoc dw bao
twong wng voi tin hiéu tan sb hep cta khung hién
tai

\

Thu théng sbé bao mlen thoi gian va thong sb
khuéch dai toan cuc mién thdi gian ma twong (rng
v@i tin hiéu cao tan dwoc dw bao

Thuc hién viéc xt ly gia trong trén ti 1€ nang Iuong
va thong sb khuech dai toan cuc mién thoi gian, va
str dung tri sb gia trong thu dwgrc nhw thong sb
khuéch dai toan cuc dwgc dy bao

Diéu chinh tin hiéu cao tan dwoc dy bdo nho st
dung thdng sb bao mlen thoi gian va théng sb
khuéch dai toan cuc mién thoi gian, dé thu nhan tin
hiéu mién thdi gian cao tan dwoc didu chinh

Tdng hop tin hiéu mién thoi gian tan sé hep cua
khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian cao tan
dwoc diéu chinh, va dwa ra tin hiéu dugc tdng hop

FIG 2
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Khi tin hiéu tan sé hep chuyén ddi téi tin hiéu tan
s0 rong, thu tin hiéu tan so hep caa khung hién tai

301
e

|

Thu théng sé bao mién thi gian va thong s6
khuéch dai toan cuc mién thoi gian ma twong trng
vOi tin hiéu cao tan

302
v

Thuyc hién viéc xtr ly gia trong trén ty s6 nang
lwong va thong sb khuéch dai toan cuc mién thoi
gian, va str dung tri sb dwoc gia trong thu dugc
nhw thong sb khuéch dai toan cuc dwoc dw bao

303
v

|

biéu chinh tin hiéu cao tan nh¢ st dung thong sb
bao mién thoi gian va thong sé khuéch dai toan
cuc dwoc dw bao, dé thu nhan tin hiéu mién thoi
gian cao tan dugc diéu chinh

304
v

Tong hop tin hiéu mién thoi gian tan s hep cla
khung hién tai va tin hiéu mien thoi gian cao tan
dwoc diéu chinh, va dwa ra tin hiéu dwoc tdng hop

305
v

FIG 3
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Khi tin hiéu giong néi/am thanh tan sb rong chuyén 401
ddi t&i tin hiéu giong néi/am thanh tan sé hep, thu /—
nhan tin hiéu cao tan ban dau twong &ng voi
khung hién th&i cla tin hiéu giong néi/am thanh

Thu thdng sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian
cla tin hiéu cao tin theo théng sé dd nghiéng phd 402
ctia khung hién thoi cua tin hiéu giong néi/am /_
thanh va moi twong quan gitra tin hiéu tan sé hep
clia khung hién tai va tin hiéu tan sb hep cla
khung trwdc do

biéu chlnh tin hiéu cao tan ban dau nho sk dung 403
théng sb khuéch dai toan cuc mién thoi gian, dé thu /
nhan t|n hiéu mién thoi gian cao tan dwoc diéu
chinh

Téng hop tin hiéu mién thdi gian tan s6 hep cla /‘ 404
khung hién tai va tin hiéu mién thoi gian cao tan
dwoc diéu chinh, va dwa ra tin hiéu dwoc tbng hop

FIG 4
C a Thiét bi xt ly tin
Bo xwr ly G:/Z%;jr':n hiéu giong .
noéi/am thanh
B6 nh¢&
FIG 5
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605

601 602 603
B6 thu nhan Bo thu B6 xtr ly gia
thong so trong
604
Bo diéu Bo tbng hop
chinh
FIG 6
701 702
A B6 thu théng
B thu bao sb khuéch dai
th&i gian toan cuc
FIG. 7
801 802
B3 phan loai B?hg’lcr);lh%?n
803
Bo gidi han
th&r hai
FIG 8
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901
B6 thu phd
kich thich 903
902 BO tao
B6 thu hé s6
LPC
FIG 9
1001
BG dw bao
1002 1003 1004
BG thu_ B¢ dieu BO tbng hop
thong sd chinh ' '
FIG 10
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