(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(o comnsesmoemaeroe O MMM IR
CUC SO HUU TRi TUE
1-0030782
(51  GO8G 1/01 (13) B
(21) 1-2016-02436 (22) 04/07/2016
(30) 2015-135109 06/07/2015 JP
(45) 25/01/2022 406 (43) 25/01/2017 346A

(73) HITACHI, LTD. (JP)
6-6, Marunouchi 1-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-8280, Japan
(72) Takayuki AKIYAMA (JP).
(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién Sé hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) HE THONG DPIEU KHIEN DEN GIAO THONG VA PHUONG PHAP DIEU
KHIEN DEN GIAO THONG

(57) Sang ché dé cap dén he thong diéu khlén dén giao thong nham thu dugc tham sb diéu
khién dén giao thong ma tao két qua tét khi duoc st dung trong khoang thoi gian dinh
trude, hé thong diéu khién dén _giao thong theo sang ché bao gom: b xu ly; va thlet bi luu
trir, thiét bi luu trit dugc tao cdu hinh dé luu trit: cac bo tham s, mdi bo tham s6 nay bao
gb6m khoang thoi gian ma dén xanh s& dugc dua ra boi dén giao thong tai nut giao thong
cho xe cua tung nhom lan xe twong tng voi tung hudng di chuyén; va céc chi sd, ting chi
s6 ndy chi bao kha ning tac nghén giao thong khong xay ra tai nut giao thong khi dén giao
thong dugc diéu khién dya vao tung b tham sb, bd xur 1y duoc tao cAu hinh dé: chon ngéu
nhién mot trong s6 cac bd tham sb dua vao cac chi sd; thu dir liéu do cta luu luong giao
thong tai nut giao thong khi dén giao thong dugc diéu khién dwa vao bo tham sd da duoc
chon; va cap nhat mot trong sd cac chi sb ciia bo tham s6 da dugc chon dua vao dit liéu do
luu lugng giao thong.
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Linh vire kj thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén viéc didu khién dén giao thong tai ndt giao thong.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

P3 biét k¥ thuat didu khién dén giao théng, vi dy, cac k§ thuat duge bdc 10
trong céng bd JP 08-221690 A va JP 2014-191729 A.

Trong cong bb JP 08-221690 A, c6 md ta phuong phap lién quan dén "phét
hién céc truong hop trong d6 nhom xe dugc tao thanh trong timg dudng dén bing
cach lién tyc do tim thoi gian troi qua va tbe d6 cta xe dang di chuyén tai phia
ludng trén ctia it giao thong, tinh, khi thém xe c¢6 mit trén phia dudng chinh, thoi
gian dén du kién ctia nhom xe tai nit giao thong, xac dinh viéc nhom xe s€ bi ding
tai niit giao thong dé chdr sy diéu khién tin hidu dén xanh trong thoi gian dinh trudce
hay khong, du bio thoi gian tré (Dm) cua ludng giao thong trén dudng chinh khi
xé4c dinh dugc la nhém xe s& bi dimng, va cung ltc do, tinh gia tri thoi gian kéo dai
dén xanh cén thiét dé nhém xe trén phia dudng chinh di qua nit giao théng dé du
béo thoi gian tré (Ds) cla ludng giao théng trén dwong phu khi tin hiéu dén xanh
duoc kéo dai bang gia tri thoi gian d6, so sanh hai thoi gian tr8 (Dm va Ds), va khi
(Dm)>(Ds), thiét 1ap viéc kéo dai tin hidu dén xanh & gid tri thoi gian kéo dai dén

xanh".

Trong cbéng bd JP 2014-191729 A, c¢6 md ta k¥ thuat trong d6 "trong hé
théng didu khién dén giao thong, bd didu khién dén dé thyc hién diu khién dén
clia nit giao théng dugc tao cu hinh dé thuc hién diéu khién dap tng giao thong
dé thay d6i mau diéu khién dira vao luu luong giao thong, trang thai ban, thoi gian
trong ngdy, va twong tu. Bo didu khién deén cling duoc tao cAu hinh dé, trong giai
doan rit ngén den do dinh trudce trong d6 dén do dugc bat dbi véi xe va nguoi di
bo clia dudng dén dang xét, rat ngén thoi gian (thoi gian chuén) cta giai doan dé

dua vao su ¢ mét ciia nhém xe".
Van dé k¥ thuét can dugc sang ché giai quyét

Noéi chung, cac xu hudng dic thu cia nut giao thong (vi dy, xu hudng cia
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lan xe ddc biét s& bj tic nghén, v.v.) thudng duoc nhan thdy trong luu lwong giao
thong cda nut giao thong d6. Tuy nhién, trén thuc té, luu lugng giao thdong duoc
quan st tai ting thoi diém c6 xu huéng bi anh huéng béi cac yéu td ngiu nhién.
Ngay ca khi cic dén giao théng dugc didu khién dé diéu chinh pht hop luu lugng
giao thong tai timg thoi didm, tuy nhién, viéc didu khién nay c6 thé khong cén thiét
14 t6i wu trong khoang thdi gian kéo dai. Theo sang ché duogc boc 16 trong cong bd
JP 08-221690 A va JP 2014-191729 A, céc dén giao théng dugc diéu khién dua vao
lvu luong giao thdng thyc tai timg thoi diém, tuy nhién tham s diéu khién dén
giao théng ma tao két qua tdt khi duoc sir dung trong khoang thdi gian nhét dinh
khéng thé xé4c dinh duoc.

Bén chit kj thuét ciia sing ché
Céch thie giai quyét van dé

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét it nhit mot trong s6 cac vén dé néu trén,
va muc dich cta sang ché 1a @& xuét hé thong didu khién dén giao thong, bao gom:
bd xtr ly; va thiét bi luu trit, thiét bi luu trlt dugc tao cau hinh d luu trit: cac bd
tham s, m&i bo tham sb nay bao gdbm khoang thoi gian ma dén xanh s& dugc dua
ra boi dén giao thong tai nit giao thdng cho xe cla ting nhdém lan xe twong ung
véi timg huéng di chuyén; va céc chi sb, timg chi s& nay chi bio kha ning tic
nghén giao thong khong xay ra tai nit giao thong khi dén giao thong dugc didu
khién dua vao tung bd tham 36, bd XUt ly duogc tao ciu hinh dé: chon nglu nhién
mot trong s& cc bd tham sb dwa vao céc chi s6; thu dit liéu do luu lugng giao
théng tai nut giao thong khi dén giao thong dugc diéu khién dwa vao bd tham s da
dugc chon; va cdp nhat mét trong s6 cac chi sb ctia b tham sb d3 dwoc chon dua

vao dit liéu do Iuu luong giao thong.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo séng ché, béng viéc lap lai khéo sat va khai thac theo ty s6 dinh trude,
tham s& didu khién dén giao thong dé tao két qua tét khi dugc st dung trong
khoang thdi gian nhét dinh c6 thé thu dugc, ddng thoi khai théc cac loi ich cia viée
khao sat cho dén diém d6. Cac vén d& duoc giai quyét béi sang ché, céc cdu hinh,
va hiéu qua co lgi ngoai cac vén dé, cac cAu hinh, va hiéu qua cé loi duge mo ta

trén day s€ tré nén rd rang dya vao phan mo ta cac phuong an dudi day.
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M3 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 so dd khéi minh hoa cAu hinh ctia hé théng diéu khién dén giao
thong theo phuong an thir nhét ctia sang ché.

FIG.2 14 so d6 giai thich niit giao théng trong d6 cac dén giao thong dugce
didu khién boi hé théng didu khién dén giao thong theo phwong 4n thir nhét cia
séng ché dugc bd tri.

FIG.3 13 so dd giai thich tham sé diéu khién dugc luu trt boi hé théng diéu
khién dén giao thong theo phuong 4n thtt nhat cla séang ché.

FIG.4 13 so dd giai thich anh khai niém cla viéc dua ra cac khodng thoi
gian dén béi hé thong didu khién dn giao thong theo phwong én thtr nhét clia sang

14
A

ché.

FIG.5 13 so d0 giai thich thong tin Iuu lugng tham do dugc luu trit boi hé
théng didu khidn dén giao théng theo phuong &n thi nht ctia séng ché.

FIG.6A v FIG.6B 14 céc so dd giai thich mang luéi dudng bd dugc luu trit
boi hé théng diéu khién dén giao thong theo phuong 4n thtr nhét cta sang oh_é.

FIG.7 14 so @b giai thich dit lidu phan thuéng dugc huu trit bsi hé thong
didu khidn dén giao thong theo phuong 4n thi nht clia séng ché.

FIG.8 14 Iuru dd minh hoa vi du th® nhit v& xtr Iy dugc thuc hién bdi hé
théng diéu khién dén giao thong theo phuong 4n thir nhét cia sang ché.

FIG.9 14 luu dd minh hoa vi du th@ hai vé xtr Iy dwoc thuc hién boi hé
théng didu khién dén giao théng theo phuong én thir nhét ctia sang ché.

FIG.10 13 luu dd minh hoa vi du thir ba v& xtt 1y dwoc thwc hién bdi hé
théng diéu khién dén giao thong theo phwong 4n thit nhét ctia sang ché.

FIG.11 12 so d khéi minh hoa cAu hinh ctia hé théng diéu khién d&n giao
thong theo phuong an tht hai cia sang ché.

FIG.12 1a so db giai thich dit liéu do luu lugng giao thong duge luu trit boi
hé théng diéu khién dén giao thong theo phuong 4n tht hai clia sing ché.

FIG.13 13 lru dd minh hoa xt 1y tao tham s6 didu khién bdi hé thng diéu

khién dén giao thong theo phuong 4n thit hai cta sang ché.
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FIG.14 13 lvu d minh hoa xir 1y xé4c dinh do can thiét cia viéc cép nhét
tham sb didu khién béi hé théng didu khién dén giao thong theo phuong én thir hai
clia sang ché.

FIG.15 13 so d khéi minh hoa cu hinh cta hé théng didu khién dén giao
théng theo phuong an thi ba clia séng ché.

FIG.16A va FIG.16B 13 c4c so dd giai thich tham s& diéu khién dugc luu
trit boi hé thdng diéu khién dén giao thdng theo phwong 4n thir ba clia séng ché.

FIG.17 13 so dd khéi minh hoa cAu hinh ctia hé théng diéu khién deén giao
théng theo phuong an thir tu cia sang ché.

FIG.18A va FIG.18B 1 céc so db giai thich dit liéu phan thudéng dugc luu

trt bi hé théng diéu khién dén giao thdng theo phwong 4n thit tu ciia sng ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong én cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day cé dwa vao céc
hinh v& kém theo.

Phuong 4n thtr nhét

FIG.1 12 so dd khéi minh hoa c4u hinh ctia hé théng diéu khién dén giao
théng theo phuong &n thir nhét cia sang ché.

Hé théng diéu khién dén giao thong 100 theo phuong 4n nay 1a hé théng
may tinh bao gdm bd xtt Iy 110, bd nhé 120, va thiét bi luu trit phu 130, cac bd

phén nay dugc noi véi nhau.

Bo xtr 1y 110 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chtrc niang khéc nhau cta
hé théng didu khién dén giao thong 100, s& dugc md ta sau, bdng céch thyc hién
cac chuwong trinh duge luu trit trong bd nhé 120. BS nhé 120, dugce goi 1a thiét bi
luu trit chinh, dugc tao thanh tr thiét bi luu trir tdc d6 tuwong dbi cao, vi du, DRAM
(dynamic random-access memory - bd nh¢ truy cép ngau nhién déng). Bo nhé 120
theo phuong an nay duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh chon tham sb diédu
khién 121 va chuong trinh cp nhét phan thudng 122, 14 cac chuong trinh dugc
thue hién boi bo x 1y 110. Thidt bi lwu trir phu 130, 14 thiét bi luu trit dung luong
tuong ddi 16n, vi dy, 6 dia cung, dugc tao cAu hinh dé luu trit dit liéu s& dugc tham

chiéu dé xr 1y duoc thuc hién dya vao cdc chuong trinh béi b xur ly 110, va dit
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lidu duoc tao ra nhd xtt y. Thiét bi luu trit phu 130 theo phwong 4n ndy chita tham
s6 diéu khién 131, dit lidu phén thuong 132, xac sudt chon tham s6 133, thong tin
lwu Tugng tham do 134, va mang ludi duong bd 135. Can luu y ring it nhét mot
phﬁn cta dit liéu trong thiét bi luu trit phu 130 c6 thé duoc sao chép sang bd nhé

120 néu can.

FIG.2 14 so dd giai thich nat giao thong trong d6 cac dén giao thong dugc
didu khién boi hé théng didu khidn dén giao théng theo phuong 4n thtr nhat clia

sang che dugc bo tri.

Trén FIG.2, vi du, hinh chiéu bang tir phia trén cla nut giao thong ngé tu
dudng ndi bdn duong tir bdn hudng dugc minh hoa. Cac dudng dugc minh hoa
trong vi du nay 13 c4dc dudng ma trén d6 giao thong di chuyén trén phia tay phai, va
timg dudng nay bao gbm ba nhém lan xe ma xe di vao nut giao théng c6 thé di
chuyén qua céc 1an xe nay. Tung lan xe tuong Umg v6i hudng di chuyén ctia xe sau
khi xe di di vao nat giao théng. Cac ky hiéu tir i=1 dén 12 dwoc minh hoa trén
FIG.2, timg ky hiéu nay biéu thi s6 nhom lan xe dé nhan dang timg nhém lan xe.
Vi du, khi phan trén trén FIG.2 dugc 14y 1am phia béc, dudng dugc nbi véi nit
giao thong tir phia bic bao gdm nhém lan xe (i=1) ma xe di vao nit giao thong va
r& tréi (cu thé 13, tién vé phia dong) di qua, nhém lan xe (i=6) ma xe di chuyén
thing (cu thé 14, tién v& phia nam) di qua, va nhém lan xe (i=9) ma xe r& phai (cu
thé 13, tién v& phia tay) di qua. Timg dudng khac cling tuong ty bao gdm ba nhém
lan xe tuong Ung véi cac hudng di chuyén. Theo phuong 4n nay, cdc dén giao
thong duoc tao cAu hinh dé dua ra 18nh tién 1én hodc dimg xe dang di chuyén doc

theo timg nhém lan xe dugc bd tri.

Trén FIG.2, dé lam phén md ta don gian, nat giao thong dugc minh hoa
trong d6 timg nhom lan xe bao gbm mdt hoic nhiéu lan xe thuc. N6i cach khac,
timg dudng bao gdm, it nhét & gin nut giao thdng, ba hoic nhiéu lan xe ma xe di
vao nat giao théng c6 thé di qua. Timg lan xe twong Gng v6i mot nhom lan xe bat
ky. Khong c6 mdt lan xe twong tmg v6i hai hodc nhiéu nhém lan xe. Hon nita, su
tuong Ung gifta lan xe va nhom lan xe duoc c¢b dinh. Tuy nhién, nit giao théng
dwoc minh hoa 1a vi du. Séng ché cling c6 thé dugc 4p dung cho céc loai nut giao
théng khéc, vi du, nit giao thong trong d6 mdt 1an xe thuc tuong Ung vdi nhiéu

nhém 1an xe, hodic nut giao thong trong d6 sy twong Gng gitta cic nhom lan xe thue
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va céc nhém lan xe 13 thay dbi. Vi du vé truong hop sau duge md ta trong phuong
4n tht ba cua sang ché. Vi du vé trudong hop trudce 13 nut giao thong trong d6 céc
dudng v6i mét lan xe theo ting hudng duge nbi. Trong niit giao thdng nay, cac xe
di chuyén thang, ré trai, hoic ré phai déu di chuyén doc theo cliing lan xe. Hon nita,
séng ché ciing c6 thé dugc 4p dung cho nit giao thong ba dudng trong do6 co hai
huéng di chuyén, hodc nit giao théng trong d6 ¢6 bén hodc nhidu huéng di chuyén

(vi dy, nlit giao thong ndm duong).

FIG.3 14 so dd giai thich tham s didu khidn 131 duge luu trit béi hé thong

diéu khién dén giao théng theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché.

Tham sb didu khién 131 duoc tao thanh tir cic bd tham sb dé didu khién
viéc dua ra dén cho xe cta timg nhom lan xe. Mot by tham s6 dugc ghi trong mot
hang tham s6 diéu khién 131. Mot bo tham sd bao gém céc tham s dé didu khién
viéc dua ra dén cho xe cla timg nhém lan xe cua mot nut giao thong. Nhu dugc
mb ta sau, mdt bd tham sb bét ky trong sb cac bd tham sb c6 trong tham s§ diéu

khién 131 duoc chon, va dugc 4p dung cho cdc dén giao thong clia mit giao thong.

Tham sb didu khién 131 duoc thé hién trén FIG3 bao gdbm mudi b tham
s6 duoc nhén dang bdi cac s6 bo tham s6 tir 1 dén 10. Trong timg cot cla ting
hang, tham s6 dé diéu khién viéc dua ra dén cho xe cla timg nhém lan xe (i=1 dén
8), cu thé 13, khoang thoi gian dua ra (gidy) cua dén xanh cho phép xe tién 1én
trong mot chu ky cta dén dugc dua ra béi cac dén giao thong duoc ghi. Dén xanh
ndy c6 thé 14 dén hinh mi tén cho phép tién 1én chi theo mot huéng. Trén FIG.3,
mot vi du v& tham sb didu khién ctia cdc dén giao thong clia niit giao thong tai d6
xe c6 thé r& phai bat ky khi ndo dugc thé hién. Két qua 1a, khoang thoi gian dua ra

ctia dén xanh cho cc nhém 1an xe i=9 dén 12 khong dugc ghi.

Trong vi du dugc thé hién trén FIG.3, khi bo tham s6 dwoc nhan dang béi
s6 b tham s6 "1" (dudi day duoc goi don gién 13 "bd tham s6 1"; 4p dung twong tu
cho céc bd tham s duoc nhén dang boi cac s6 khac) duoc 4p dung, cac dén giao
thong duoc bd trf tai nt giao thong duge tao cAu hinh dé dua ra dén xanh trong 20
gidy cho lan xe (i=4) cho xe di vao tur phia tay va di chuyén thing va lan xe (i=8)
cho xe di vao tir phia dong va di chuyén théng, va dua ra dén vang ra lénh cho xe
dimng hodc den do cAm xe tién 1én tai cac thoi gian khic. Dén xanh dugc dua ra

trong 4 gidy cho lan xe (i=7) cho xe di vao tir phia tdy va r& tréi va lan xe (i=3) cho
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xe di vao tir phia d6ng va ré trai, va dén vang hogc dén do dugc dua ra tai céc thoi
gian khac. Pén xanh dugc dua ra trong 7 gidly cho lan xe (i=6) cho xe di vao tir
phia bic va di chuyén théng va lan xe (i=2) cho xe di vao tir phia nam va di chuyén
théng, va dén vang hodc dén do duogc dua ra tai c4c thoi gian khac. Pén xanh dugc
dua ra trong 4 gidy cho lan xe (i=1) cho xe di vao tlr phia béc va r& trai va lan xe
(i=5) cho xe di vao tir phia nam va r& trai, va dén vang hodc dén dé dugc dua ra tai
céac thoi gian khac. Hon nﬁa, trong khoang thoi gian dinh trudce, céc dén giao thong

duoc tao cau hinh dé dua ra dén do cho tat ca cac lan xe.

Trén FIG.3, mudi bd tham s§ duoc thé hién. Tuy nhién, trén thuc té, tham
s6 didu khién 131 tham chi c6 th8 bao gdm nhiu bd tham sb hon. Hon nita, khi bd
tham sb s& duogc 4p dung tai mot nut giao thong, vi du, timg bo tham s6 dwa vao dai
thoi gian trong mot ngay, ngay trong tudn, mua, hodc twong tu, cling c6 thé dugc
chuén bi. Két qua 1a, vi du, bd tham sd thich hop dwa vao mtrc do tic nghén giao

thong tai nut giao thong co thé duoc s dung.

Céc bd tham s ¢6 trong tham sb didu khidn 131 c6 thé duogc thiét lap dya
vao phuong phap bat ky. Vi du, cac bo tham s6 duoc ngudi st dung coi 14 thich
hgp dua vao kinh nghiém c6 thé duoc tao ra va nhap vao hé théng didu khién dén
giao thong 100. Hon nita, hé thong diéu khién dén giao théng 100 c6 thé dugc tao
chu hinh dé tu dong tao cac bd tham s6 duoc coi 14 thich hop dua vao luu lugng
giao théng do duoc thyc tai nat giao thong. Vi du vé trudng hop sau duge md ta

sau (tham chiéu phuong 4n thit hai).

FIG.4 13 so d0 giai thich anh khdi niém cta viéc dua ra cac khoang thoi
gian dén boi hé théng didu khién dén giao thong theo phuong 4n thir nhét clia sang

ché.

Trén FIG4, vi du ducjc minh hoa trong d6 cc dén cua mdt chu ky dugc
dua ra béi cdc dén giao thdong cta nit giao thong cho timg nhém lan xe. Cu thé 13,
dén xanh duoc dua ra trong khoang thdi gian dinh trude (vi du, 20 gidy) cho cac
nhém 1an xe i=4 va i=8 (giai doan 1). Sau d6, dén vang hodc dén do dugc dua ra
trong khoang thoi gian dinh trudce cho tat ca cdc nhom lan xe. Sau d6, dén xanh
dugc dua ra trong khoang thoi gian dinh trude (vi dy, 4 gidy) cho cidc nhom lan xe
i=3 va i=7 (giai doan 2). Sau d6, dén vang hodc dén d6 dugc dua ra trong khoang

thoi gian dinh trude cho tit ci cac nhém lan xe. Sau d6, dén xanh dugc dua ra
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trong khoang thoi gian dinh truéce (vi dy, 7 gidy) cho cdc nhém lan xe i=2 va i=6
(giai doan 3). Saﬁ d6, dén vang hoic dén d6 dugc dua ra trong khoang thoi gian
dinh trude cho tAt ca cdc nhém lan xe. Sau d6, dén xanh dugc dua ra trong khoang
thoi gian dinh trude (vi du, 4 gidy) cho tAt ca cic nhom lan xe i=1 va i=5 (giai doan
4). Sau d6, dén vang hodc dén d6 dugc dua ra trong khoang thoi gian dinh trude
cho tAt c& c4c nhém lan xe. Phan tréng trong ting giai doan duoc minh hoa biéu thi
thoi gian dén xanh, va phan dénh béng biéu thi thoi gian dén vang hodc thoi gian
dén do6. Céc dén giao thong dugc tao cAu hinh dé dua ra céc dén giao thong theo
mau dinh trude béng cach lap lai cdc giai doan dwgc md ta trén déy dya vao bd

tham sb duoc ap dung.

Trén FIG.3, chi thoi gian dén xanh twong tng voi timg nhém lan xe dugce
thé hién. Tuy nhién, trén thuc té, timg bd tham sé con bao gbém thong tin a8 xac
dinh quan hé trudc va sau cta thoi gian hién thi ctia dén xanh cho ting nhém lan
xe, va thong tin d& xac dinh céc thoi gian hién thi ctia dén vang va dén do cho tt

c& c4c nhém lan xe gifta cac thoi gian hién thi ciia dén xanh cho timg nhom lan xe.

Vi dy, hé théng diéu khién dén giao théng 100 con cb thé bao gdm thiét b
hién thi (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dugc ndi véi bd xir ly 110. Thiét bi
hién thi c6 thé duoc tao cAu hinh d& hién thi, dwa vao tham sé didu khién 131, biéu
db ciia thoi gian dén cia timg nhém lan xe nhu duge minh hoa trén FIG.4, va so dd
minh hoa mdi quan hé vi tri ctia tmg nhém lan xe. Nguoi sit dung hé théng diéu
khién dén giao thong 100 c6 thé dé dang nédm bt duoc hoat dong clia cdc dén giao
thong dya vao bd tham sb béng céch tham chiéu biéu db va so d6. Hon nita, ngudi
str dung c6 thé thiét 1ap tham s6 méi bang cach tham chiu biéu @b va so o, va

van hanh thiét bi diu vao dé nhép thoi gian dén va tuong ty cla timg lan xe.

FIG.5 1a so d0 giai thich thong tin luu lugng thim do 134 dugc luu trir boi
hé théng diu khién deén giao théng theo phuong 4n thi nhét cta sang ché,

Thong tin luu lwong thim do 134 13 thong tin chi bdo luu lugng giao thong
thuc trén duong. Trong vi du dugc thé hién trén FIG.S, tmg hang trong thong tin
luu luong thim do 134 bao gdm théng tin chi béo tdc d6 hanh trinh ctia xe dang di
chuyén qua timg dudng ndi (dugc mo ta sau) tai timg thoi gian, va tbc d6 gidi han
cho phép tai dudng ndi d6. Cy thé 13, thong tin luu luong thdm do 134 bao gdm

thoi gian 501 chi bdo thdi gian, duong ndi 502 dé nhan dang dudng nbi, toc
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hanh trinh 503 chi béo tdc do clia xe di chuyén qua timg dudng ndi tai timg thoi
gian, va tdc d6 giéi han cho phép 504 chi béo tdc dd gi6i han cho phép tai dudng
ndi do.

Téc d6 hanh trinh 13 téc @b di chuyén do dugc thyc cta xe. Téc do hanh
trinh c6 thé dugc do dwa vao phwong phap bat ky. Tuy nhién, d& minh hoa mot vi
du, téc dd hanh trinh c6 thé duoc tinh dua vao thong tin vi tri trén timg xe tai timg

thoi gian thu thap dugc tur tung xe.

FIG.6A va FIG.6B la céc so db giai thich mang ludi du&mg bd 135 dugc luu

trit bdi hé théng didu khién dén giao thong theo phuong 4n thir nhét cta sang ché.

Mang luéi dudng bd 135 bao gf‘)m, lam thong tin x4c dinh su bd tri thuc té
c4c dudong va nat giao théng, thdng tin duong ndi 600 (FIG.6A) va théng tin nit
610 (FIG.6B). Dudng ndi tuong tng véi doan dudng ndi céc nut giao théng véi
nhau. Nt tvong Uimg v4i nit giao thdng. Thong tin dudng ndi 600 bao gdbm duong
ndi 601 d nhan dang timg dudng ndi, nut bit diu 602 chi béo diém bét dau cla
timg dudmg néi, nut két thic 603 chi béo didm két thic cla timg duong nodi, va
chidu dai 604 chi bdo chidu dai cta timg dudng ndi. Thong tin nut 610 bao gdm
nit 611 @ nhan dang timg ntt va dudng ndi lién két 612 dé nhan dang mot hodc
nhiéu dudng ndi duge ndi véi timg nit.

FIG.7 14 so db gii thich dit lidu phan thuong 132 dwoc luu trit béi hé théng

diéu khién dén giao thong theo phuong én thir nhét ctia sang ché.

Theo phuong 4n niy, phan thuéng 14 chi s6 dé danh gi do thich hop ctia bd
tham s6. Theo phuong 4n ndy, dya vao y tudng la tham s ma tao tic nghén giao
théng nho hon trong cac duong xung quanh khi tham sb duoc 4p dung 13 tham s6
thich hop hon, phén thudéng cao hon dugc thiét 1ap khi mtrc do tic nghén giao
théng trong cdc dudng xung quanh nhd hon. Cy thé hon 13, viéc bo tham sb dang
xét co phén thudng cao chi bao la tic nghén giao thong it c6 kha ning xay ra khi
bd tham sb d6 dugc 4p dung. Céc chi s6 khac nhau c6 thé dugc st dung dé chi bao
muc do tic nghén giao thdng, nhu, vi dy, chidu dai tic nghén giao thong, sb luong
xe dd di qua trong mdt don vi thdi gian, va tuong tu. Tuy nhién, theo phuong an

ndy, thoi gian tré duoc st dung.

Thoi gian tré 1a chénh 1&ch giita thoi gian tiéu tén dé xe di chuyén doc theo
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duong (dudng ndi) duge ndi véi nit giao thong (ndt) va di vao nit giao thdng dé di
qua dudng ndi tai téc d6 giéi han cho phép va thoi gian ma xe tiéu tdn dé di qua
dudng néi tai tbe d6 hanh trinh do dugc thyc té. Thoi gian tré cé thé dugc tinh dwa
vao tdc @6 hanh trinh 503 va téc do giéi han cho phép 504 ca timg dudng ndi tai
timg thoi gian c6 trong thong tin luu luong tham do 134, va chiéu dai cua timg
dudng nbi c6 trong mang ludi dudng bd 135. Vi du, khi bd tham s6 dang xét dugc
4p dung trong khoang thdi gian dinh trudc tai nut giao thong dang xét, gia tri trung
binh cta céc thoi gian tré clia mot s& xe (t8t hon 13, tAt ca c4c xe) ma da di vao nit
giao thong tur mot duong bat ky trong thoi gian d6 c6 thé duoc tinh lam phan
thudng cho thoi gian do.

Khi thoi gian tré duge st dung lam phén thuéng, phén thuéng cao hon khi
thoi gian tré nhé hon (cu thé 14, tc nghén giao thong it c6 kha ning xay ra). Mat
khéc, khi chiéu dai tic nghén giao théng (vi dy, chiéu dai ctia dong xe di chuyén tai
tbc d6 dinh trudc hodc nhé hon) dugce sir dung, phan thuéng cao hon khi chiéu dai
tdc nghén giao théng ngén hon. Khi s6 lugng xe da di qua trong mdt don vi thoi

gian dugc st dung, phén thudng cao hon khi sb luong xe 16m hon.

Nhu duoc md ta sau, theo phuong an nay, timg bd tham sb6 duoc ap dung
nhidu 1in cho mot nut giao théng (dugc minh hoa trén FIG.8, FIG.9, va FIG.10).
Khi bo tham s6 ma d3 duogc 4p dung trude d6 lai duogc chon va duoc ap dung cho
nit giao théng, phan thuéng da dugc tinh khi bd tham s6 d6 dugc 4p dung trude d6
duogc cép nhat dé phan &nh thoi gian tré thu duoc qua viéc 4p dung bo tham sb lan
ndy. Cu thé 13, vi dy, phan thuéng cta timg bd tham sb c6 thé 1a gid tri trung binh
clia céc thoi gian tré duge do méi 14n nay. Vi du, khi bo tham s dang xét da duoc
ap dung trudc do N 14n va phén thudng da dugc tinh tir c4c thoi gian tré duoc do
tai cdc 1an twong tmg dd (cu thé 13, gia tri trung binh cta céc thoi gian tré ctia N
14n) duoc 14y 1am Phin thudng c, va khi bo tham s d6 dugc 4p dung lan thir N+1
va thoi gian tr3 tai diém d6 duoc 14y lam Phan thudng g go duee, Phan thuong cia bd
tham s6 dugc cap nhat dén Phan thudng me;, ddy 1a gid tri trung binh cla céac thoi

gian tré 1an thir N+1, dya vao biéu thic (1).

X Phan thudng o * N -+ Phan thedng g5 go auoc
Phan thwdng mei = N+1
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...(1)

Trén FIG.7, mot vi du dugc thé hién vé cac phén thudng khi cac bd tham sd
duoc thé hién trén FIG.3 dugc 4p dung cho nit giao thong dugc minh hoa trén
FIG2. Vi dy, phén thudng ctia bo tham s& 112 "65", va phan thudng cua bd tham
s6 10 12 "67". Phin thudng cla bd tham sb 7, 1a "30", 13 thép nhit. Diéu ndy chi
bao 13, trong sb cac két qua thuc cho dén diém nay, kha ning téc nghén giao thong
xay ra la thip nhét khi bo tham s6 7 dugc ap dung, hodc noi cach khéc, do thich
hop ciia bo tham s6 7 14 cao nhét. Mot céch tuong ty, khi chiéu dai cia dong xe
duge st dung 1am phan thudng, gié tri phén thuéng nhé hon chi béo 1a tic nghén
giao thdng it c6 kha ning xay ra. Mt khéc, khi sb lugng xe da di qua duge st
dung 1am phan thudng, gia tri phén thudng cao hon chi béo 13 tdc nghén giao thong
it o6 kha néang xay ra.

Trong trudong hop trong do phén thuéng thu duge nhd viée ap dung bd
tham sb 6 mudi 14n 1a "45", khi bd tham sb 6 dugc 4p dung 1an thit mudi mot, va
thoi gian tré cho thoi gian d6 (cu thé 14, tong thoi gian tré cla timg dudng dugc nbi
v6i nit giao thong dugc minh hea trén FIG.2) 1a 100 gidy, phén thuéng cua bd
tham sb 6 dugc cap nhat dén "50" dya vao biéu thtrc (1).

Tiép theo, xir Iy dugc thyc hién béi hé théng didu khién dén giao thong 100
theo phuong 4n nay dugc md ta c6 dua vao cac luu dd. Hé thdng didu khién dén
giao thong 100 duoc tao cAu hinh d& chon va 4p dung mot trong s6 cac bd tham s6
tuong Umg voéi nit giao thong tai thoi gian dinh trude, tinh phan thuéng tai thoi
gian d6, va cp nhat dit liéu phan thuéng.

FIG.8 13 lvu d6 minh hoa vi du thir nhét v& xtt ly dugc thuc hién boi hé
théng didu khién dén giao thong theo phuong 4n thir nhét cia sang ché.

Hé théng didu khién dén giao thong 100 b4t dau tinh (budc 801), va sau d6
tao sb nghu nhién (budc 802). Két qué 13, gid trj 0 hogic 16n hon dén dudi 1 duge
tao ngau nhién.

Tiép theo, hé thdng didu khién dén giao théng 100 xé4c dinh viée sb ngau
nhién da duoc tao ¢ 16n hon xac sut chon tham sb € hay khong (budc 803). Xac
sudt chon tham s6 &, duoc thiét 1ap boi ngudi st dung tir trude, cb thé duoc thay

dbi néu cén (budc 804).
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Khi s8 ngiu nhién di dugc tao ra 16n hon xéc suit chon tham sb & (buéc
803: Pung), hé théng diéu khién dén giao thdng 100 chon ngiu nhién mdt trong sb
céc bd tham sb ¢6 trong tham sb didu khién 131 (budc 805). Mt khéc, khi s6 ngau
nhién dd dugc tao ra béng hodc nho hon xac suét chon tham sb e (budc 803: Sai),
hé théng didu khién deén giao théng 100 chon bd tham s6 v6i phan thuéng cao nhét
trong s céc bd tham sb (budc 806). Néi cach khac, hé théng didu khién dén giao
thong 100 chon bd tham s6 v6i phan thudng cao nhét trong sb cac bo tham s6 dua
vao x4c sudt chon tham sb & (budc 806), hoic chon ngiu nhién mot trong s6 céc bo

tham s6 dwa vao x4c sut con lai (cu thé 13, 1-g) (buédc 805).

Tiép theo, hé théng diéu khién dén giao théng 100 4p dung bd tham s6
duoc chon & bude 805 hoidc budc 806 cho cac dén giao thong ctia nut giao thong,
do trong khoang thoi gian dinh trude luu lugng giao théng trong khoang ma céac
dén giao théng duoc didu khidn dwa vao bd tham sb d6, va tinh chi s6 (vi dy, thoi
gian tré) chi b4o mitc dd tdc nghén giao thong dua vao luu lugng giao thong d& do
dugc (budc 807).

Tiép theo, hé théng didu khién dén giao théng 100 cép nhat dit liéu phan
thudng 132 dua vao dit liu d3 do dugc (bude 808). Vigc cap nhat duoc thuc hién

nhu dugc mo ta trén day co dua vao FIG.7.

Sau d6, xtt Iy quay lai budc 802, va xir ly sau dé duge lap lai. Vi dy, khi
thoi gian tré cho mdt ngay dugce do & bude 807, dit lidu phén thudng 132 dugc cép
nhét & bude 808 dya vao két qua do d6. Sau do, céc bude tir 802 dén 808 dugc lap
lai hang ngay, va dit liéu phan thudng 132 duge cép nhat timg ngay.

Trong sb céc thudt toan ban-dit (bandit algorithm), thut to4n néu trén day
duoc biét 12 thuat toan e-greedy (e-greedy algorithm). Trong vi du néu trén déy,
buéc 805, budc 807, va budc 808, cac budc nay duogc thuc hién khi két qua Xac
dinh & bude 803 1a “Pung”, twong Ung véi "khao sat" trong thudt todn ban-dit.
Trong xU 1y nay, dé tim b6 tham sb tbi vu trong sb céc bod tham sb, bo tham sb bét
ky trong s6 cac bd tham sb dugc chon, cac dén giao thong duoc didu khién dua vao
bd tham sb d& duoc chon, va do thich hop ctia bd tham sb @6 duoc danh gi4 dua
vao két qua didu khién c4c dén giao thong. Mit khac, céc bude tir 806 dén 808, céc
buéc nay dugce thuc hién khi két qua xac dinh & budc 803 1a “Sai”, twong Ung v6i

"khai thac" trong thuét to4n ban-dit. Trong xtr Iy nay, by tham sé duoc coi 14 tdi wu
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tai thoi diém dé duge chon, va cac dén giao thong duoc didu khién dya vao bd
tham sé d3 duogc chon. Cling trong trudng hop khai thac, do thich hop cua b tham
s duoc danh gia dua vao két qua didu khién dén giao thong. Két qua danh gia
duoc luu trir lam phén thudng. Xac sult chon tham sb ¢ xé4c dinh ty s6 thuc hién
khai théac. Gié tri cao hon cho xac suét chon tham sd ¢ chi bao 1a khai thac duoc
thuc hién thuong xuyén hon. Bing viéc thuc hién khai thac dua vao ty sb dinh
trude theo cach duoc md ta trén ddy, thuc hién khao sat dua vao ty sb con lai, va
cép nhat phén thudng, b tham s6 thich hop hon c6 thé duogc tim théy trong khi thu

loi tir cac két qua khao sat dugc thyc hién cho dén timg thoi diém.

Khoang thoi gian dinh trudc & budce 807 ¢6 thé 13 mot ngay nhu duge md ta
trén day, hodc c6 thé 14 thoi gian dai hon hodc ngén hon mot ngay. Vi du, trong
trudmg hop do thdi gian trd cho mét tudn & budc 807, dit lidu phén thuéng 132
duoc cap nhat bang cach 13p lai cac bude 802 va 803 timg tudn. Hon nfta, & budc
807, trong trudng hop do thoi gian tré cua céc dai thoi gian thu dugce béng cach
chia mot ngay thanh nhidu dai, nhu dai thoi gian di lai budi sang, dai thoi gian budi
chidu, dai thoi gian di lai budi t6i, va dém cho dén dai thoi gian budi sang sém, vi
du, dit iéu phan thuong 132 dugc cép nhat béang cach 13p lai cdc bude 802 va 803
cho ting dai thoi gian nay.

Luu luong giao thdng tai mot nut giao théng (vi du, mirc do tdc nghén giao .
thong trong timg lan xe) ¢ thé 1a khac nhau phu thudc vao khoang thoi gian (vi duy,
mua, ngdy trong tuln, dai thoi gian trong mdt ngay, v.v.). Trong trudng hop nhu
véy, bd tham s6 t6i wu dé giam thiéu tic nghén giao thdng c6 thé 14 khéc nhau cho
timg khoang thoi gian. Két qua 13, hé théng didu khién dén giao thong 100 c6 thé
duoc tao ciu hinh dé chudn bi c4c bod tham sb va dit lidu phén thudng 132 cho tung
khoang thoi gian, va khi thuc hién ldp lai cac bude tir 802 dén 808, st dung bd
tham s va dir liéu phan thudng 132 twong Ung vé6i khoang thoi gian tai d6 xu ly
can duoc thuc hién. Theo cach khéc, cac bd tham sb duoc chia sé c6 thé dugc st
dung bét k& khoang thdi gian, va chi dit liéu phén thuéng 132 dugc chuén bi cho
ting khoéang thoi gian. Két qua 13, bo tham sb duoc danh gié 1a thich hgp cho timg

khoang thoi gian dua vao "khéo sat" co thé duoc st dung trong "khai thac".

Cu thd 13, trong truong hop chudn bi chi dit liéu phan thuéng 132 cho timg
khoang thoi gian, & bude 806, dit liéu phén thuéng 132 twong tmg v6i khoang thoi
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gian tai d6 xu ly dugc thuc hién dugc tham chiéu, va & budc 808, dit liéu phén
thuéng 132 twong Umg véi khoang thoi gian duge cip nhét d6. Hon nita, trong
trudmg hop cling chuén bi céc bo tham sb cho timg khoang thoi gian, cac bd tham
s twong g v6i khoang thdi gian d6 dugc tham chiéu & cac bude 805 va 806. Keét

qua 13, tham s6 didu khién t8i wu cho timg khoang thdi gian c6 thé duge xéc dinh.

Trén FIG.8, mot vi du dugc thé hién vé thudt toan e-greedy trong s6 cac
thuét toan ban-dit. Tuy nhién, vi du d& biét khéc vé cac thuét toan ban-dit bao gf?)m
thuét toan softmax va thuét todan UCB (upper confidence bound — gi6i han do tin

cay trén). Céc vi du vé céc thudt toan nay duge mo ta ¢ dya vao FIG.9 va FIG.10.

FIG.9 13 lwu dd minh hoa vi du thi hai vé xir ly dugc thuc hién boi hé

théng didu khién dén giao théng theo phuong an thir nhét cla sang ché.

Céc budc tir 901 dén 904, va tir 906 dén 908 trén FIG.9 gidng nhu cac budce
tr 801 dén 804, 806, va 808 trén FIG.8, va do vay phén md ta ching khong duoc
thé hién & day.

3 budce 903, khi xéc dinh duoc la sb ng§u nhién d3 dugc tao ra 16n hon xac
suét chon tham sb e, hé théng didu khién dén giao théng 100 chon mdot trong sb céc
bo tham s6 dua vao x4c suat phu thudc phén thuéng. Trong vi du dwgc minh hoa

trén FIG.9, x4c suét chon timg bd tham sb duoc tinh dua vao biéu thuc (2).

Phén thaéng

e T )

Phan thudng

xe T

Trong biéu thirc (2), phén thuéng biéu thi phan thudng cta timg b tham s6.
Tuy nhién, trong trudong hop trong do phén thudng cao hon dugc danh gia khi tri
s6 nho hon, nhu phén thudng dua vao thoi gian tré duoc thé hién trén FIG.7, vi dy,
1am phéan thuodng, cin st dung tri sb ma ting theo d¢ 16n cua phén thuéng, nhu sb
nghich déo cua tri s6. Hon nita, trong biéu thirc (2), T biéu thi gié tri dugc thiét lap

b&i ngudi sir dung. Gié tri 16n hon ctia T chi béo 12 cac x4c suat chon cac bd tham
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sb twong Umg gén 14 chén hon (cu thé 13, gén 12 ngau nhién hon). Ngoai ra, méu sb
ctia bidu thirc (2) 12 tdng clia tht ca c4c bd tham s6. Do d6, & bude 905, b tham s6
bét ky ¢6 thé duoc chon bat k& d6 16n cta phé‘m thudng, tuy nhién, by tham sb ¢
phén thudng cao hon ¢6 nhiéu kha niang dugc chon hon. Két qua 13, vi bd tham sb
duge danh gia 1a c6 kha nang xay ra thép 1a thich hop dwa vao cac khdo sat dugc
thuc hién cho dén diém nay it c6 kha ning dugce chon hon, bd tham s6 t6i wu c6 thé

duoc ky vong dugc tim thay nhanh hon.

Tuong tw nhu trudng hgp duge minh hoa trén FIG.8, cling trong xur ly dugce
minh hoa trén FIG.9, dir lidu phin thudng 132 va bd tham sb twong tmg véi
khoang thoi gian c6 thé duoc str dung. Vi dy, trong trudng hop chuén bi chi dit liéu
phin thudng 132 cho ting khoang thoi gian, & cac bude 905 va 906, dit liéu phan
thudng 132 twong ting véi khoang thoi gian tai d6 xit Iy duge thye hién dugc tham
chiéu, va & budc 908, dit lidu phan thuéng 132 twong tng v6i khoang thoi gian
dugc cap nhat d6. Hon nita, trong trudng hop cling chuén bi céc bo tham s6 cho
timng khoang thoi gian, cdc bo tham s6 tuong tmg v6i khoang thoi gian d6 duge
tham chiéu & céc bude 905 va 906.

FIG.10 13 Ivu d® minh hoa vi du th ba vé xtr Iy duoc thyc hién boi hé
théng diéu khién dén giao thong theo phuong an thir nhét ctia sang ché.

Hs théng didu khidn dén giao théng 100 bét dau tinh (budc 1001), va sau
d6 chon mdot bd tham sb trong sb céac bod tham s dua vao xéc suit chon tham sb
duoc thé hién trong biéu thire (3) (budc 1002).

g
56 dém '

~(3)

Phén thuémng -

Trong biéu thic (3), gidng nhu trong vi duy trén FIG.9, phén thuéng biéu thi
phan thudng clia timg bd tham sb. Trong bidu thtc (3), sb &&m biéu thi sb 1an timg
bd tham sb duoc chon va duge ap dung cho dén diém nay. S6 dém tdng biéu thi gid
tri téng ctia sb dm cta tht ca cac bo tham s6. Khi x4c suét chon tham s6 cua bidu
thire (3) dugce st dung, cac bd tham s6 voi phén thudng cao hon ¢6 xu huéng duge
chon, va cac bd tham s6 ma d& duoc chon it 13n hon cho dén diém nay c6 xu huéng

duoc chon. Cu thé hon 13, khi hai by tham sb da duoc chon cung s6 14n cho dén
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diém nay, by tham sb véi phe‘in thudng cao hon c6 xu hudng dugce chon. Mat khéc,
khi hai bd tham sb c6 ciing phﬁn thudng, bd tham s6 ma da duge chon s6 lan it hon

cho dén diém nay c6 xu hudng duge chon.

Khi do viéc bd tham s duoc chon va duge ap dung cho céc dén giao thong
tai nit giao thdong, muc do tic nghén giao thong xay ra 1a 1ém, phén thuéng thép
dugc gan cho bd tham sb d6. Tuy nhién, tic nghén giao thdng 16n cling c6 thé xay
ra do nguyén nhan khong mong d¢i ngay ca d6i v6i bd tham sd thich hop vé dai
han. Khi tinh hubng nhu vay khién bd tham sb it c6 kha ning duge chon hon trong
céc 1an khao sét sau do phan thuéng thip duoc gan khong hop 1y, kho sira danh gia
khoéng hop 1y nay. Tuy nhién, dya vao thuat toan UCB trén FIG.10, danh gia khong
hop 1y gdy ra béi s6 1an chon thép s& d& dugc sira hon. Hon nita, khi bo tham sb
ma 13 t4i wu cho dén didm nay khong con 1a b tham s t6i wu do sy thay doi luu

luong giao théng, s& dé phat hién ra bd tham s6 t61 vu méi hon.

Céac bude 1003 va 1004 14n luot giéng nhu cac budc 807 va 808 trén FIG.S,
va do vy phan mé ta ching khong dugc thé hién & day. Trong xt ly trén FIG.10,
c4c bude 1003 va 1004, cac budc nay duogc thuc hién khi b tham sb véi phén
thudng cab nhét dugc chon & bude 1002, twong Ung v6i "khai thac", va cac bude
1003 va 1004, cac budc nay duoc thyc hién khi bd tham sd khac duogc chon, turong
ung véi "khao sat".

Tuong tu nhu truong hgp duoc minh hoa trén FIG.8, cling trong xtr ly duoc
minh hoa trén FIG.10, dit li€u phén thudng 132 va by tham sb twong Ung véi
khoang thoi gian ¢6 thé dugc str dung. Vi dy, trong trudng hop chuén bi chi dit lidu
phén thuéng 132 cho timg khoéang thoi gian, & bude 1002, dit licu phén thuong
132 tuong tng vdi khoang thoi gian‘tai do6 xtr Iy dugc thuc hién duge tham chiéu,
va & budc 1004, dix liéu phan thudng 132 tuong tmg v6i khoadng thoi gian do dugce
cip nhat. Hon nita, trong truong hop cling chudn bi c4c bd tham sb cho timg
khoang thoi gian, cac bd tham sb tuong Umg véi khoang thoi gian d6 dugc tham
chiéu & bude 1002. |

Trong s cac bude xit ly dugc md ta trén day, cc budc tir 802 dén 807 trén
FIG.8, cac budc tur 902 dén 907 trén FIG.9, va cac budc 1002 va 1003 trén FIG.10
duge thuc hién boi bo xir Iy 110 dua vao chuong trinh chon tham sé diéu khién
121, va bude 808 trén FIG.8, budc 908 trén FIG.9, va budc 1004 trén FIG.10 duoc
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thue hién bdi bd xit Iy 110 dya vao chuong trinh c4p nhat phan thudng 122.

Theo phuong 4n thit nhit theo sdng ché, cac bo tham sb didu khién dé didu
khién céc dén giao thong clia nit giao théng duge chudn bi tir trudc, va viée khao
sét va khai thac thuét toan ban-dit dugc 18p lai. Cu thé 13, bo tham s6 bat ky duoc
chon nglu nhién dua vao chi sb chi bédo d9 thich hop (vi du, kha nang tc nghén
giao théng khong xay ra) ctia cic bd tham s& d6 (cac bude tir 803 dén 806 trén
FIG.8, c4c bude tir 903 dén 906 trén FIG.9, budc 1002 trén FIG.10), bd tham sb da
duoc chon duge 4p dung cho céc dén giao thdng ctia nit giao thdng, va mic do téc
nghén giao thong dugc dénh gia (budc 807 trén FIG.8, budc 907 trén FIG.9, budce
1003 trén FIG.10). Dua vao két qua do, chi sé chi béo o thich hop ciia b tham sb
dugc cap nhat (budc 808 trén FIG.8, budce 908 trén FIG.9, bude 1004 trén FIG.lQ).
K&t qua 13, bd tham s6 ma cho phép thu dugce két qua tot hon khi duge st dung
trong khoang thoi gian nhét dinh, trong khi khai thic céc két qua khao sat dugc

thye hién cho dén diém nay, c6 thé dugc tim thy.
Phu’ong an th(r hai

Phuong én thir hai cia séng ché dugc mo ta dudi day c6 dua vao cic hinh
v&. Ngoai trir cac diém khéc nhau dwgc md ta dudi ddy, cic thanh phan cua hé
théng theo phuong 4n thi hai c6 cic chitc ning gibng nhu céc chirc ning cuia
phuong an thir nhét dugc minh hoa trén FIG.1 dén FIG.10 va dugc géan céc ky hiéu
chi dn gidng nhau. Do d6, phin m6 ta chiing khong duge thé hién & day.

FIG.11 13 so dd khéi minh hoa cAu hinh cta hé théng diéu khién dén giao

thong theo phuong an thir hai cua sang ché.

Hé théng diéu khién dén giao théng 1100 theo phwong 4n nay bao gbm bd
xtr ly 110, bo nhé 1120, va thiét bi luu trit phu 1130, c4c bd phén ndy dugce ndi voi
nhau. B nhé 1120, 1a thiét bi luu trir chinh twong tw nhu bd nhé 120 cua phuong
4n tht nhat, bao gdm chuong trinh tao tham sé diéu khién 1121 va chuong trinh
cép nthét tham sb didu khién 1122 ngoai chuong trinh chon tham sb didu khién 121
va chuong trinh cap nhat phan thudng 122. Thibt bi luu trit phu 1130, 14 thiét bi luu
trft twong tu thiét bi luu trit phu 130 ctia phuong 4n thi nhét, luu trir dit lidu do luu
luong giao thong 1131 ngoai cung tham s§ didu khién 131, dit lidu phan thuéng

132, x4c suét chon tham sb6 133, thong tin luwu lugng tham do 134, va mang ludi

-18-



30782

dudng bd 135 gidng nhu theo phuong én thir nhét. Hon nita, tham s& didu khién

131 theo phuong an thi hai duoc tao ra béng chuong trinh tao tham s6 diéu khién.

FIG.12 13 so dd giai thich dit liéu do luu lwgng giao thong 1131 dugce luu

trit béi hé théng didu khién dén giao thong theo phuong 4n thi hai clia séng ché.

Dit liéu do luu lugng giao thong 1131 bao gbm dit lidu chi bdo sé lugng xe
tién 1én theo timg hudng tir timg nhém lan xe cia nit giao thong. Vi du, dbi véi
timg khoéang thoi gian dinh trude (Khoang thoi gian), sb luong xe (Xe) da di qua
cic nhém lan xe twong ing voi ré trai (Tréi), di chuyén thang (Théng), va r& phai
(Phai) cta cac duong duoc ndi véi nat giao thong tr tiing hudng dong (Pong), tay
(Tay), nam (Nam), va béc (Béc), duogc do, va duoc ghi trong dit liéu do luu Iuong
giao thong 1131. S6 luong xe cling c6 thé dugc do cho timg loai xe (Loai xe).
~ Trong vi du dugc thé hién trén FIG.12, trong khoéang thoi gian 15 phut tir 7:30 dén
7:45, sb lugng xe ma di chuyén doc theo nhém lan xe dé r& trai (twong tmg v6i i=3
trong vi du trén FIG.2) ciia dudng dugc ndi véi nit giao thong tir phia dong la 68.
Trong sb nay, sb luong xe kich thuéc trung binh (xe kich thuéc trung binh) la

khong, va sb lugng xe kich thuéc 16n (xe kich thude 16n) 14 8.

FIG.13 14 Iwu d minh hoa xt Iy tao tham sb didu khién bdi hé thng diéu

khién dén giao théng theo phuong 4n thtt hai cua sang ché.

Xir Iy duoc minh hoa trén FIG.13 dugc thyc hién boi bo xr Iy 110 thuc
hién chuong trinh tao tham s6 didu khién 1121. Hé théng didu khién dén giao
théng 1100 bét ddu xt 1y tao tham s& diéu khién (budc 1301), va sau do tao luu
luong giao thong dua vao dit liéu do luu lugng giao thdng 1131 va phén phdi binh
thudng (bude 1302). Cu thé 13, hé thdng diéu khién dén giao théng 1100 ldp mod
hinh luwu luong giao thdng cua timg nhém lan xe do duge nhu duge thé hién trén
FIG.12 dya vao phan phdi binh thudng, va tao luu lugng giao thong (vi du, sb
lugng xe di qua ctr 15 phut) theo sy phin phdi nay. Nhu duge mé ta dudi ddy, khi
s6 lwong bo tham s6 s& duoc tao ra la N, budc 1302 duoc thyc hién 14p lai N 1an dé
thu duoc N sb lwong luu lwong giao thdng khéc nhau cho timg nhém lan xe (cu thé
13, N sb luong két hop cia céc luu lugng giao thong cta timg nhém lan xe). Sy
phan phéi binh thudng cc luu lugng giao théng nay c6 cling sy phan phdi binh
thuong nhu luu lwong giao thong cua ting nhém lan xe dwa vao dit liéu do luu

luong giao thong 1131.
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Tiép theo, hé thdng didu khién dén giao théng 1100 tao khoang thoi gian
dén xanh cta ting nhom lan xe d8 thoa mén c4c han ché dué6i ddy dua vao luu
luong giao thong cia timg nhém lan xe dugc tao ra & bude 1302 (bude 1303). Céc

han ché ndy dugc md ta dudi day.

Hé théng didu khién dén giao théng 1100 dugc tao cu hinh dé tinh, trude
tién, dya vao biéu thuc (4), tbe d6 luu chuyén bio hoa s; (s6 lwong xe mdi gidy) cho

nhom xe 1.

S; = SoNfu fav fg o fov fa Fov forfar fopfapy = (4)

Trong biéu thirc 4, so biéu thi tdc @0 luu chuyén bdo hoa co ban. Déi véi s,
gié tri c§ dinh 1.900 thudng duge sit dung. N trong biéu thite (4) biéu thi s6 lugng
]an xe ctia nhém lan xe i. Cac hé sb tir fyy dén frpb 12 céc vi du vé céc hé sb didu
chinh dwgc mé ta dudi ddy. Cac hé sb nay ddu c6 thé duoc thiét 14p & 1,0, hodc
cling c6 thé dugc tinh mot cach chi tiét hon dua vao phuong phip dugc md ta
trong tai lieu, vi duy, “Highway Capacity Manual  2000:
http://www.trb.org/Main/Blurbs/164718.aspx”.

fi: Didu chinh chiéu rong lan xe

fiv: Pidu chinh luu lugng giao théng cla xe ning

f,: Diéu chinh d0 nghiéng lan xe

fo: Didu chinh sy ¢6 mit ctia lan xe dang d6 hoic xe da do

f.: Diéu chinh sy di qua clia xe buyt céng céng va sy c6 mét clia cac tram

dimg xe buyt
f,: Piéu chinh c4c dic trung v1 tri
f,y: Diéu chinh viéc str dung lan xe
fi7: Diéu chinh hanh vi r& tréi
frr: Diéu chinh hanh vi r& phai
f 3: Didu chinh anh hudng clia ngudi di bé d6i v6i hanh vi 18 trai

frpp: Piéu chinh anh huong ctia ngudi di bo doi v6i hanh vi r€ phai
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Bﬁl’lg cach su dung Si, luu lugmg giao th(A)Hg Cnut giao thong (Cintersection) ciia nut

giao thong dugc tinh dya vao bidu thic (5).

’ O
Cintersection — Z €= _ 5; E e (5)

Trong biéu thic (5), g biéu thi thoi gian dén xanh cla ting nhém lan xe i,
va C biéu thi thoi gian ctia mot chu ky cua cac dén giao thong. Hon nita, khéi
luong luu chuyén béo hoa X; dugc biéu thi béi biéu thic (6).

X;;-_=(g-) _ & a6l g

c/; Sy S

Trong biéu thic (6), q; biéu thi luu lugng giao thdng cta nhém lan xe i.
Hon nita, hé théng didu khién den giao thong 1100 duoc tao cAu hinh dé tinh, dua
vao biéu thirc (7), thoi gian tré di clia timg nhém lan xe i do cdc dén giao thdng
dua vao m6 hinh Webster (Webster F. V.: Thiét 14p tin hidu giao thong, T. R. R. L.
Tech. trang 39, 1958).

) | et

C(1—A,)? X2 CV L
b = : —0.65{ =} X" .7
T2 X) 2q. (%) 7)) 5 )

i,

Hé théng didu khidn dén giao thong 1100 dugc tao céu hinh dé sit dung céc
biéu thirc d6 dé tinh thoi gian tré ctia den dugt gino thong (intersection) U2 NUL giao thong

dwa vao biéu thirc (8).

2 dig;
diﬂtwsecti.on = z ;.I (8)

Vi cin dat duogc tinh trang can bing cta cac luu lugng giao thong cla timg
lan xe, hé théng didu khidn dén giao thong 1100 dugc tao cAu hinh dé thiét 14p
khoang thoi gian dén xanh dé ting t6i da luu luong giao théng dugc thé hién trong
bidu thuc (5) & diéu kién luu lugng giao thong va thoi gian tré clia timg nhém lan
xe i (bude 1304). Cu thé hon 13, ddy 1a vén d& i wu hoa dugc biéu thi béi biéu

thérc (9).
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maxME = | SI&
gi C

Haé théng diéu khién dén giao thdng 1100 dugc tao cAu hinh d@é chon thoi
gian dén xanh dé t6i uu biéu thtc (9) trong khoang thda mén céc biéu thirc tir (10)
dén (12).

YR Xy <X - (10)

X < X - (11)
d; < gy = (12)

Trong biéu thirc (10),

%

biéu thj gié tri trung binh cua khéi lugng luu chuyén bio hoa X; ctia nhém
Jan xe i. Hon nira, trong céc bidu thirc tir (10) dén (12), X, biéu thi gi4 tri 16n nhat
clia chénh léch ctia khéi luong luu chuyén bdo hoa, X bidu thi gi4 tri 16n nhat
ctia khéi luong luu chuyén bdo hoa, va dpax biéu thi gia tri 1on nhét cua thoi gian
tr&. Timg hé sb nay duoc thiét 1ap tir trude.

Hé théng didu khién dén giao théng 1100 duoc tao cAu hinh dé luu trit
khoang thoi gian dén xanh dugc chon dya vao két qua tinh dugc md ta trén day
1am bd tham s6.

Tiép theo, hé thdng diéu khién dén giao thong 1100 xé4c dinh viéc s6 luong
b6 tham sb yéu cdu (N bd tham s6) d3 duoc tao ra hay chua (bugce 1305). Khi s6
luong bd tham s yéu ciu chua duge tao ra, hé théng didu khién dén giao thong
1100 lai thuc hién xtr ly tir bude 1302 trd di, va khi s6 luong bo tham s yéu cau da
duoc tao ra, hé théng didu khidn dén giao théng 1100 két thic tinh (bude 1306). Vi
du, khi muo6i bd tham sb s& dugc tao ra nhu duoc thé hién trén FIG.3, c4c budc tir

1302 dén 1304 duogc 13p lai mudi 1an.

Dua vao xu ly trén FIG.13, cdc bd tham s duoc coi 1a tdi wu cho cac luu
luong giao théng gan luu lugng giao thdng do dugc thuce dugc tao ra. Két qua 13, vi

céc bd tham sb khac nhiéu so véi cac luu lugng giao théng do dugc trude day co
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thé duoc loai trir tir trude, cac bo tham s6 tdi uu c6 thé dugc tim ra mot cach hiéu
qua.

FIG.14 13 lwu d minh hoa xit Iy x4c dinh d6 can thiét ciia viéc cip nhét
tham s6 didu khién béi hé thdng diéu khién dén giao théng theo phuong 4n thit hai

cla sang cheé.

Xt Iy duoc minh hoa trén FIG.14 dugc thuc hién boi by xr Iy 110 thyc
hién chwong trinh cép nhat tham s6 didu khién 1122. Hé théng diéu khién dén giao
thong 1100 bét diu tinh (budc 1401), va sau d6 phan tich dit liéu phan thudng 132
tai diém d6 (budc 1402). Cu thé 13, hé théng didu khién dén giao thong 1100 dugc
tao cAu hinh dé tinh do dao dong (vi du, chénh léch) ctia céc phén thuéng cla céc

bd tham sb twong tmg véi mot nit giao thdng ¢ trong dit liu phén thudng 132.

Tiép theo, hé théng didu khién dén giao théng 1100 x4c dinh viéc chénh
léch phan thudng 14 gia tri dinh trude hay 16n hon (budc 1403). Khi chénh léch
phan thudng 14 gi4 tri dinh truéc hay 16n hon (cy thé 13, d6 dao ddng 16n), diéu nay
chi bao 1a ¢6 kha ning 1a bd tham sb rét thich hop khéc nhiéu so véi luu lugng giao
thong thuc ndm trong sb cac bd tham s da duoc tao ra. Két qua 13, hé théng diéu
khién dén giao thong 1100 dua ra canh bio (budc 1404). Mit khéc, khi chénh 1&ch .
phén thudng nho hon gié tri dinh trude, hé théng didu khidn dén giao thong 1100
c6 thé két thic xtt Iy ma khong dua ra canh béo, hodc néu cén, vi duy, c6 thé dua xr

1y quay lai budc 1402 sau khi khoang thoi gian dinh trude da trbi qua.

Nguoi st dung, d4 nhén dugc canh bao, c6 thé cép nhéat cac bo tham sb
twong Umg véi nit giao thong c6 lién quan. Vi du, ngudi st dung ¢ thé cép nhat
céc bd tham s bang phwong phap thli cong, hodc ¢6 thé khién hé théng didu khién
dén giao thong 1100 thyc hién xtr ly tao tham s6 diéu khién dwoc minh hoa trén
FIG.13. Theo cach khac, c4c bd tham sb c6 thé dugc cdp nhit tw dong boi hé théng
didu khién dén giao thong 1100 thuc hién xt 1y tao tham sb diéu khién khi canh
bdo dugc phat hién. Trong trudng hop ndy, ngudi sit dung hodc hé théng diéu
khién dén giao théng 1100 c6 thé chi cap nhit cac b tham s6 c6 phan thuéng dic -
biét thdp. Két qua 13, vi cac bd tham s6 ma khac nhiéu so vé6i luu lugng giao thong
thuc duoc loai trir, cac bd tham s6 t8i uu c6 thé duogc tim ra mdt cach hidu qua dya

vao xu ly sau.
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Cén luu ¥ ring hé théng diéu khién dén giao thong theo phuong an thir nhét,
hodc theo phuong 4n thit ba ho#c thi tw duge mo ta dudi day, cling c6 thé duoc tao
chu hinh d luu trit chuong trinh c4p nhat tham sé didu khién 1122 va thyc hién xtr

ly trén FIG.14.
Phuong 4n thit ba

Phuong 4n thi ba ciia séng ché dugc md ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh
v&. Ngoai trir cac diém khéac nhau dugc mo ta dudi day, cac thanh phén cta hé
théng theo phuong 4n thit ba c¢é céc chic ning giéng nhu cac thanh phan cla
phuong an thtr nhit dugc minh hoa trén FIG.1 dén FIG.10 va duoc gan c4c ky hiéu
chi dén gidng nhau. Do do, phin md ta ching khéng duge thé hién & day.

FIG.15 14 so dd khéi minh hoa cAu hinh cta hé théng didu khién dén giao

thong theo phuong &n thir ba ctia sang ché.

Hé théng didu khién dén giao thdng 1500 theo phuong 4n nay bao gdm bd
xtr Iy 110, bo nhé 1520, va thidt bi luu trir phu 1530, cic bd phan ndy dugc ndi véi
nhau. Bd nhé 1520, 12 thiét bi luu trit chinh twong tw nhu bd nhé 120 cia phuong
4n thir nhét, bao gdm chuong trinh thay ddi x4c suét chon tham s& 1521 ngoai
chuong trinh chon tham sd diéu khién 121 va chuong trinh cip nhét phan thudng
122. Thiét bi luu trit phu 1530, 1 thiét bi Iuu trit twong ty nhu thiét bi luu trir phy
130 cta phuong an thir nhét, luu trit tham sé didu khién 1531 thay vi tham sb didu
khién 131.

FIG.16A va FIG.16B 1 c4c so dd giéi thich tham sb didu khién 1531 dugc
luu trit boi hé théng didu khién dén giao thong theo phuong 4n thir ba clia sing

ché.

Ting bod tham s c6 trong tham sb diéu khién 1531 theo phuong 4n nay bao
gdm, ngoai cung khoang thoi gian dén xanh cho ting nhém lan xe giéng nhu theo
phuong an tht nhét, sd luong 1an xe dugc chi dinh cho timg nhom lan xe. Viéc bao
odm sb lugng 1an xe duge chi dinh cho timg nhém 1an xe cho phép, khi it nhat mot
trong sb cac duong duoc ndi véi nut giao thong bao gdm nhiéu 1an xe hon s6 luong
nhém lan xe, viéc chi dinh (n6i cach khéc, hudng di chuyén nao dugc chon trong
sb bét ky r& tréi, di chuyén thdng, va ré phai, timg lan xe s& dugc chi dinh) céc lan

xe d6 cho c4c nhém lan xe s& dugc thay di. Vi du, tdc nghén giao théng c6 thé
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duoc ky vong giam béng cach chi dinh nhidu 1an xe hon cho huéng di chuyén cé
s luong 16n xe di qua. Sy thay dbi do viée chi dinh c4c lan xe cho timg huéng di
chuyén c6 thé duge thuc hién bing cach, vi du, thay dbi bang thao téc tir xa chi bo
ctia huéng di chuyén duge hidn thi trén bang hiéu dién tir va twong tw dugc bd tri &

trén ting lan xe tai nat giao thong.

FIG.16A 12 bang thé hién ciing cc khoang thoi gian dén xanh cla tiung
nhém 1an xe gidng nhu theo phuong én thu nhit. Trén FIG.16A, bdn bd tham sb
14n lugt dugce nhan dang béi cac sd bd tham sb tir 1 dén 4 dugc thé hién. Tuy nhién,
tham s8 didu khién thuc 1531 c6 thé bao gdm mudi bo tham s6, gidng nhu trén
FIG.3, hodc thdm chi c6 thé bao gém nhiéu bd tham s6 hon. Hon nita, sd nhém lan

xe i gidng nhw duge minh hoa trén FIG.2.

FIG.16B 14 bang thé hién sb luong lan xe dugc chi dinh cho timg nhém lan
xe. Tuong tu nhu FIG.16A, tham sb diéu khién thuc 1531 tham chi c6 thé bao gém

nhiéu bd tham s hon.

Trén FIG.16A va FIG.16B, dé thuén tién, hai bang dugc thé hién. Tuy nhién,
trén thyc té, khoang thoi gian dén xanh va s6 luong lan xe twong Umg voi cing s6
b6 tham sb tao thanh mdt bd tham sb. Vi du, khi bd tham sb 1 dugc 4p dung, hai
1an xe c6 trong nhém lan xe i=1 dé r& trdi ma c6 trong dudng (dugc minh hoa trén
FIG.2) dugc ndi v6i nat giao thong tlr phia béc, va hai 1an xe cfing cé trong nhém
1an xe i=6 d& di chuyén thang. Khoang thoi gian dén xanh cho cac nhém lan xe nay
14n luot 14 4 gidy va 7 gidy. Mt khéc, khi bd tham sb 2 duoc 4p dung, sb lugng lan
xe ¢0 trong nhém lan xe i=1 d8 & trai giam xudng mot 1an xe, tuy nhién, s6 luong
lan xe c6 trong nhom lan xe i=6 @8 di chuyén thang ting 1én ba lan xe. Khoang thoi
gian dén xanh cho céc nhém lan xe nay 1an luot 12 4 gidy va 10 gidy.

Xt 1y duoc thuc hién bdi hé thong diéu khién dén giao thong 1500 theo
phuong 4n nay dua vao chuong trinh chon tham s6 didu khién 121 va chuong trinh
cép nhat phan thuéng 122 gibng nhu xir 1y dugc thuc hién boi hé théng didu khién
dén giao thong 100 theo phuong an thir nhét, va do vy phan mé ta chiing khong
duoc thé hién & day.

Tuy nhién, hé¢ théng diéu khién dén giao thdng 1500 theo phuong an nay

cling c6 thé dugc tao cau hinh dé thay doi x4c sudt chon tham s6 € dya vao chuong
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trinh thay d&i x4c suét chon tham sé 1521. Vi dy, khi h¢ théng diéu khién dén giao
thong 1500 thyc hién chon tham s6 dua vao thuat toan e-greedy (FIG.8), hé théng
diéu khién dén giao thong 1500 c6 thé thay dbi x4c suét chon tham s6 & dugc tham

chibu & budc 804 trong khi 1ip lai vong lap ctia cac budce tir 802 dén 808.

Cu thé 14, vi du, hé théng didu khién dén giao théng 1500 c6 thé duoc tao
chu hinh dé thiét lap gié tri ban du cta x4c suit chon tham sb € & gia tri tuong d6i
nho, va khi xac dinh duge nho viée ldp lai vong 1dp cia cac bude tur 802 dén 808
trong khoang ma céc bd tham s6 thich hop va céc bd tham 36 khong thich hop néi
chung da dugc lam rd (cu thé 13, cac gié tri phén thuéng dd hoi tu), thay dbi x4c
suét chon tham sb & dén gi4 tri 16n hon. Vi nhiéu thdm do hon dugc thyc hién khi
xé4c suét chon tham sb & nhé hon, va nhiéu khai thac hon dugc thuc hién khi xac
sut chon tham sb € 16n hon, viéc thay dbi x4c suét chon tham s6 ¢ theo cach md ta
trén d4y cho phép nhidu tham dd hon dugc thuc hién ban diu dé phat hién cac b
tham sb thich hop mot cach nhanh chéng hon, trong khi huéng céc loi ich cua
thim do bing céch thuc hién nhidu khai thic hon vi sau khi thay doi thanh & bg

tham s v6i phan thuéng 16n nhét ¢ xu huéng duge chon.

Viéc cac gia tri phén thudng dé hoi tu co thé duoc xéc dinh, vi du, dya vao
viéc chénh léch giita céc b tham sb véi phan thudng cao va cac by tham sé véi
phin thudng thip c6 16n hon gié tri dinh truée hay khong, hodc dya vao viéc do

dao dong phan thudng khi tham do dugc 1ap lai da giam.

Xir Iy duwoc minh hoa trén FIG9 cling tuong ty. Cu thé 13, bd tham s véi
phén thudng 16n nhét ¢6 xu huéng duoc chon nhd viée thay ddi x4c sudt chon
tham sb ¢ thanh gi4 tri 16n hon khi x4c dinh dugc 14 cc gi4 tri phan thudng da hoi
tu. Hon nfta, cling dbi voi xir Iy dugc minh hoa trén FIG.10, khi x4c dinh duoc la
céc gié tri phin thudng da héi tu, phuong phap chon c6 thé dugc thay ddi dé céc bd

tham sb véi phén thudng cao hon dugc chon tai tdn suét cao hon & budc 1002.

Theo phuong an thir ba, sang ché c6 thé dugc 4p dung ngay ca cho céc nut
giao thong tai d6 viéc chi dinh céc lan xe cho cac hudng di chuyén c6 thé dugc
thay d6i. Hon nfta, viéc thay dbi xé4c suét chon tham s6 ¢ tai thoi gian thich hop
cho phép cac bg tham s6 thich hop dugc phét hién sém hon, va viéc khai thdc thich

dang céc bd tham s6 da phat hién dugc s& dugc thyuc hién.
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Cén luu y ring hé thong didu khién deén giao thong theo phuong an thir nhét
hodc tht hai, hodc theo phuwong an thir tu dugc mo ta dudi day, cling co thé dugc
tao chu hinh dé luu trix chuong trinh thay ddi xé4c subt chon tham s6 1521 va thuc
hién xtr 1y trén FIG.16A va FIG.16B.

Phuong an thir tu

Phuong 4n tht tu cua sang ché duoc md t& dudi day co dua vao cac hinh ve&.
Ngoai trir cc didm khdc nhau duge mé ta dudi ddy, céc thanh phin ciia hé thong
theo phuong 4n thr tu c6 cdc chirc ning gidng nhu c4c thanh phén ctia phuong 4n
thr nhit duoc minh hoa trén FIG.1 dén FIG.10 va duogc gan cac ky hiéu chi dén
gidng nhau. Do dé, phf‘?m mo ta ching khong dugc thé hién & day.

FIG.17 14 so dd khéi minh hoa cAu hinh ctia hé théng didu khién dén giao

thong theo phuong an thir tu clia sang ché.

Hé théng diéu khién dén giao thong 1700 theo phuong 4n nay bao gbm bd
xt ly 110, by nhé 120, thiét bi luu trit phu 1730, va I/F (interface — giao di€n)
mang 1740, céc b phan ndy dugc ndi véi nhau. Thiét bi luu trix phu 1730, 14 thiét
i Tuu trit twong tu nhu thiét bi luu trit phu 130 cta phuong an thir nhét, bao gom
tham sb didu khidn 1731 va dit liéu phan thuéng 1732 thay vi tham s6 didu khién
131 va dit liéu phan thuéng 132.

ben giao théng 1751 va bd didu khién lan xe 1752 duoc ndi véi I/F mang
1740 qua mang 1750. Dén giao théng 1751 1& dén giao thong tai mdt hodc nhidu
nut giao thdng, va dugc didu khién dwa vao bd tham s6 dugc chon bdi hé théng
didu khidn dén giao théng 1700. B diéu khidn lan xe 1752 13 thiét bj diéu khién
duogc tao cAu hinh dé thuc hién chi dinh timg lan xe cho timg huéng di chuyén (cu
thé 13, cho ting nhom lan xe). Vi dy, khi timg bd tham s6 bao gbm sb lugng 1an xe
clia timg nhém 1an xe nhw theo phuong 4n thit ba, bo didu khién lan xe 1752 diéu
khién viéc chi bdo hudng di chuyén cho cic xe di vao nit giao thong dwa vao bd
tham s duoc chon bdi hé théng diéu khién den giao thong 1700.

Canluuy réng, mac du khong dugce thé hién trén FIG.1, FIG.11, va FIG.15,
tuwong tu nhu dugc md ta trén ddy, cac hé théng diéu khién dén giao thong theo
phuong an tur thir nhit dén tht ba ciing bao gc‘“)m giao dién mang, va duoc ndi véi

cac dén giao théng (va theo phuong 4n thit ba, v6i ca bd didu khién lan xe) qua
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mang.

FIG.18A va FIG.18B 13 cé4c so dd giai thich dit liéu phan thuéng 1732 dugc

lwu trit boi hé thong diéu khién dén giao thong theo phuong 4n thir tu clia séng ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.7, timg gié tri phén thuong 6 trong dit liéu
phdn thuéng 132 ctia phuong 4n tir thir nhat dén thi ba dugc tinh cho mot b tham
s6 clia mot ndt giao théng. Nguoc lai, dit lidu phin thudng 1732 ctia phwong 4n thir
tu dwoc tinh cho t& hop cta céc bd tham sé s& dugc 4p dung cho cic dén giao
thong cla cdc nit giao thong. FIG.18A minh hoa vi du vé céc phan thudng duoc
tinh cho t6 hop caa cic bd tham sd s& duoc 4p dung cho cic niit giao thong tir A

dén D.

Trong vi du nay, nhu dugc thé hién trén FIG.18B, tai nit giao théng A,
dudng 1801 va dudng 1803 giao cit nhau. Tai nit giao théng B, dudng 1802 va
dudng 1803 giao cét nhau. Tai nit giao thong C, dudng 1801 va dudng 1804 giao
c4t nhau. Tai nit giao thong D, dudng 1802 va duong 1804 giao ct nhau.

Tham sb didu khién 1731 bao gbdm céc bd tham sb s& dugc ap dung cho
timg nit giao thong. Bd tham sé s& dwoc 4p dung cho mdt niit giao théng co thé
gidng nhu cac bd tham sé duoc thé hién trén FIG.3 hodc FIG.16. Cung bd tham sd
c6 thé duoc 4p dung cho céc nut giao thong. Tuy nhién, néi chung, vi luu lugng
giao thdng thuc 1a khic nhau phu thudc vao nit giao thong, vi dy, khi phwong phap
nhu phuong phdp dugc md ta theo phuong én thr hai dugc st dung, by tham sb
khéac dugc 4p dung cho timg nuit giao thong. Theo phuong an nay, vi s6 bd tham s
13 duy nhat dbi véi timg ndt giao thong, vi du, b tham sd 1 cta nit giao théng A
va bo tham sé 1 cta ndt giao thong B thuong 13 khic nhau, mic du ching c6 thé

gidng nhau.

Trong vi du duoc thé hién trén FIG.18A, phan thuéng khi bd tham sb 1
dugc 4p dung cho tung nut giao thong tir A dén D 13 "90". Phan thudng nay 1a gia
tri duoc tinh bing phwong phap gidng nhu phuong phép theo phuong 4n thi nhét
cho tAt ca cac nhém lan xe cla cc nut giao thong tir A dén D. Vi dy, gi4 tri phan
thudng nay thu dugc bang céach tinh biéu thirc (1) dira vao céc thoi gian tré cla tht
c4 cac nhom lan xe clia céc nit giao thong tir A dén D. Dit lidu phan thuéng 1732

dwoc tao cAu hinh dé luu trit cac gié tri phan thudong duge tinh theo cling céch cho
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céc 10 hop clia tat c cdc bd tham so cla tat ca cdc nut giao thong.

Hé théng didu khién dén giao thong 1700 theo phuong an thir tw ¢6 thé
thuc hién, dua vao chuong trinh chon tham sd diéu khién 121 va chuong trinh cip
nhét phan thudng 122, cing xu Iy giébng nhu hé théng didu khién dén giao thong
100 theo phuong an thur nhét (dwoc minh hoa trén FIG.8, FIG.9, va FIG.10) béang
céch tham chidu dit lidu phin thuong 1732. Vi du, & cic budc 806 va 906, hé thong
diéu khién dén giao thong 1700 chon td hop cua cac bd tham sb véi cac phan
thudng cao nhét, & budc 805, chon ngiu nhién td hop cla cac bd tham sb, & bude
905, chon tb hop cla céc bd tham sb dua vao xac sut phu thudc phﬁn thudéng, va &
bude 1002, chon t6 hop clia cic bo tham s6 dua vao xac suét phu thudc vao phﬁn

thudng va mic do chac chan.

Nhu dugce thé hién trén FIG.18A va FIG.18B, trong mang ludi duong bo
bao gdm céc nit giao thdng dugc ndi v6i nhau qua cc dudng, bd tham s6 ma 1a t5i
uu cho nit giao thong dang xét co thé khong phai 12 bo tham s t6i wu dé giam téc
nghén giao théng cho toan bd mang ludi dudong by, nhu trudong hop trong do, vi du,
xe ma dd dé dang di qua mot nit giao thong gy ra tdc nghén giao thong do viée di
vao nit giao thdng khéc. Theo phuong 4n thit tu, vi bd tham s6 tb1 wru dugc tim ra
dua vao phan thudng ctia toan bd mang ludi duong b bao gdm cac nit giao thong,

téc nghén giao thong trong toan bd mang ludi duong bo co thé duoc giam.

Xir Iy duoc mo ta trén day 1a mot vi du vé phuong phép thuc hién phuong
4n tht tu. Tuy nhién, phuong én thr tu cling ¢6 thd duoc thyc hién bang phuong
phép khéc. Vi dy, hé théng didu khién dén giao thong 1700 c6 thé dugc tao cau
hinh @8 thuc hién xt 1y giéng nhu theo phuong é4n thir nhét (FIG.8, FIG.9, va

'FIG.10), bang c4ch gn sé nhém 1an xe duy nhét trong nhém ndt giao thong bao
gdm céc nut giao thong tir A dén D cho tit ca cac nhom lan xe cla céc nit giao
thong tir A dén D, tao cac bd tham s6 dé& mot bo tham s6 bao gém td hop clia cac
khoang thoi gian dén xanh cua tht c4 cAc nhom lan xe, va tinh phan thuéng cho
timg b tham sb.

Séang ché khéng bi giéi han & céc phuong an dugc mo ta trén day, va bao
gbm cac vi du cai bién khac nhau. Vi du, cac phuong an d8 md ta séng ché mot
cach chi tiét nhim muc dich d& hiéu, va séng ché khong bi giéi han & phuong thire

bao gom tat ca c4c cau hinh dugc mo ta trén day.
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MOt phén cia cu hinh ctia mot phuong an cd thé duoc thay thé bang ciu
hinh cta phuong an khéc, va cAu hinh ctia mdt phuong an c6 thé dugc st dung két
hop véi cdu hinh ctia phuong én khac. Trong timg phwong 4n, cAu hinh khac ¢6 thé

duogc b sung, loai bd hodc thay thé mot phan clia c4u hinh cta phuong 4n.

Céc thanh phén, chirc ning, bd phan x Iy, phwong phép xir 1y, va tuong tu
duoc mo ta trén day co thé duoc thyc hién mot phén hodc toan bo béng phé“tn cung
bing cach, vi du, thiét ké cac thanh phén va twong tu & dang mach tich hop. Céc
thanh phén, chtic ning, va tuong ty dugc md ta trén day cling co thé dugc thuc
hién boi phdn mém bing céch bién dich va thyuc hién, bang b xi 1y, cac chuong
trinh thuc hién céc chirc nang tuong tmg. Céc chuong trinh, bang, tép, va céc loai
thong tin khac dé thuc hién céc chirc nang c6 thé duoc luu trit trong vét luu trir dit
lidu cb dinh doc duge ‘bang may tinh nhu by nhé ban dAn bAt bién, hoic b dia ctmg,
SSD (solid state drive - d cling béan din), hodc thiét bi luu trit khac, hodc thé IC,
thé SD, DVD, hoéc tuong tu. |

Hon nita, c4c dudng diéu khién va cac dudng thong tin duge coi la cén
thiét cho phén md ta dugc minh hoa. Tuy nhién, khong nhét thiét 1a tit ca cac
dudng didu khién va cac dudng thong tin can thiét cho san phidm dugc minh hoa.

Trén thuc té, gan nhu tat ca céc bd phan cau hinh c6 the dugc nodi véi nhau.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé thdng diéu khién dén giao thdng, bao gbm:

bd xu ly; va

thiét b luu tr,

thiét bi Iuru trit dugc tao cdu hinh dé luu trik:

céc bd tham s, mdi bo tham sb nay bao gdm khoang thoi gian ma dén
xanh s& duoc dua ra boi dén giao thong tai nut giao théng cho xe cla timg nhom
lan xe twong Gng v6i ting hudng di chuyén; va

céc chi sb, timg chi s6 nay chi bao kha nang tdc nghén giao thong khong
x4y ra tai nit giao théng khi den giao thong dugc diéu khién dua vao timg bo tham
s,

bo xtt ly dugce tao cdu hinh dé:

chon ngiu nhién mot trong s6 c4c bd tham sb dua vao céc chi s6;

thu dit 1iéu do lvu luong giao thong tai nut giao thong khi dén giao thdng
dugc didu khién dua vao bd tham s6 da dugc chon; va

cap nhat mot trong sb c4c chi sb cua bo tham sb d3 duoc chon dya vao dit
liéu do luu luong giao thong.
2. Hé théng didu khién dén giao théng theo diém 1,

trong do thiét bi luu trit duoc tao c4u hinh @& luu trit x4c suét dinh trudce, va

trong d6 bo xtr ly dugc tao cAu hinh @ chon ngiu nhién mdt trong sd céc
bd tham s bang cach chon bd tham s& v&i mot chi sb cao nhét trong s cac chi sb
dua vao x4c suét dinh trude, hodc chon mdt bd tham sb trong sb tat ca cac bo tham
s6 dua vao x4c sult con lai.
3. Hé théng diéu khién dén giao thdng theo diém 2, trong d6 bd xit Iy dugce tao céu
hinh d& chon ngiu nhién mdt bo tham s6 trong sb tt ca cac bd tham s6 dua vao
x4c sudt con lai.
4. Hé théng didu khién dén giao thong theo diém 2, trong @6 bd x1t Iy dugce tao céu

hinh dé chon mdt bo tham sd trong so tat ca cac bd tham so dwa vao xéac sudt con
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lai dé bd tham s6 v6i mot chi s6 cao hon trong s6 cac chi sd c6 xu hudng duoc
chon.
5.Hé théng didu khién dén giao thong theo diém 1, trong d6 bo xur 1y dugc tao cAu
hinh @ chon ngau nhién mdt bo tham 36 trong s tAt ca cac bo tham sb dé bd tham
s6 v6i mdt chi s6 cao hon trong s6 céc chi sd ¢6 xu hudng dugc chon, va dé bo
tham s6 ma d3 duoc chon trude do it 14n hon ¢6 xu huéng duge chon.
6. H théng didu khién dén giao thong theo diém 1, trong d6 bd xir Iy dugc tao cau
hinh dé:

tao céc td hop clia cac luu lugng giao thong cua timg nhém lan xe dya vao
sir phan phéi cac luu lwgng giao thong trong timg khoang thoi gian dinh trude cho
timg nhém 1an xe duoc x4c dinh dya vao dir liéu do Iuu luong giao thong tai nut
giao thong; va

tao cac bd tham sb bang cach tinh, cho céac t6 hop ctia cac luu lugng giao
thong clia timg nhém lan xe, khoang thdi gian ma dén xanh sé duge dua ra cho xe
ctia timg nhém lan xe dé kha nang giao thong ctia ntt giao thong 13 16n nhét.
7. Hé théng diéu khién dén giao thong theo diém 1, trong d6 c4c bd tham s6 bao

gém s6 Iwong lan xe duoc chi dinh cho tirng nhém 1an xe.
8. Hé théng didu khién deén giao théng theo diém 1,

trong d6 thiét bi luu trit duoc tao cAu hinh dé:

~ luu trir c4c bd tham sb cho cac dén giao thdng clia cac nit giao thong; va

luu trit cac chi sb, timg chi sb nay chi bdo kha ning tic nghén giao thong
khoéng xay ra tai cac nit giao thong khi cac dén giao théng clia cac nit giao thong
duoc didu khién dua vao td hop cia cic bo tham 36, va

trong d6 bd xur ly dugc tao céu hinh dé:

chon ngiu nhién tir cic bd tham s6 tb hop cuia cac bd tham s6 s& duogc ap
dung cho céc dén giao thong clia cac nut giao thong dua vao cac chi sd;

thu dit liéu do luu luong giao thong tai cdc nut giao thong khi cdc den giao
thong ctia cac nit giao thong duogc didu khién dya vao td hop d& dugce chon cua cac

bd tham s0; va
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cap nhat mét trong sb cac chi s6 cta td hop d& duge chon clia cdc bd tham
s6 dya vao dit lidu do luu luong giao thong tai cdc nut giao théng.
9. Hé théng didu khién dén giao thong theo diém 1, trong d6 bo xtt Iy duge tao chu
hinh dé duara canh béo khi d¢ dao dong cua cac chi s8 ctia cac bd tham sb 16n hon
gié tri dinh trudc.
10. Hé théng didu khién dén giao thong theo diém 1, trong @6 bd xtr ly dugc tao
cAu hinh @8 chon ngau nhién, khi cac chi sd da hdi ty, mot trong s6 céc bo tham s6
d& bo tham sb v6i mot chi s6 cao nhét trong s6 céc chi sb ¢6 xu huéng duoc chon.
11. Hé théng didu khién dén giao thong theo diém 1, trong d6 bd xtt ly dugc tao
c4u hinh d tinh 1am c4c chi sb, dya vao dit lidu do luu lugng giao thdng, mot trong
s6 thoi gian tr8, 14 chénh léch gifta thoi gian tiéu tén dé xe di qua nht giao thong tai
téc dd gidi han cho phép va thoi gian tiéu t6n dé xe di qua nit giao thong tai tbc do
do dugc thuc, chidu dai tic nghén giao thong x4y ra tai nlit giao thong, va s6 luong
xe di qua niit giao thong mdi don vi thdi gian.
12. Hé théng diéu khién dén giao thong theo diém 11, trong d6 bd xtt Iy duge tao
chu hinh dé cép nhat, khi by tham s6 d3 duoc chon di dugce chon trude d6, mot
trong s& cac chi sd bang cach tinh gi4 tri trung binh clia mdt trong s§ céc chi sb
duoc tinh mdi 14n bd tham sb dugc chon.
13. Hé théng didu khién dén giao théng theo diém 1,

trong do thiét b luu trir dugce tao cAu hinh d& luu trit c4c chi s6 cho timg b

tham sd, timg chi s6 twong tng v6i khoang thoi gian dinh trudc, va
trong d6 bd x1r ly dugc tao cAu hinh dé:

chon ngiu nhién mot trong so cdc bd tham s6 dya vao mdt trong so céc chi

sd trong tmg v6i khoang thoi gian tai d6 xtr Iy s& duoc thuc hién; va

cip nhéat, dua vao dit liéu do luu luong giao thong, mot trong s céc chi sb
tuong Umg vo&i khoang thoi gian tai d6 xtt Iy cia bd tham s6 dd duogc chon s& duoc

thue hién.
14. Phuong phép didu khién dén giao théng dugc thuc hién bdi hé théng may tinh,

hé thdng may tinh bao gom:

-33-



30782

bd xur ly; va

thiét bj luu trit,

thiét bi luu trit duge tao cu hinh dé luu trir:

céc by tham s, mdi by tham s6 nay bao gdm khoang thoi gian ma dén
xanh s& dugc dua ra boi dén giao thong tai nit giao théng cho xe clia tiimg nhom
lan xe tuong Ung véi ting hudng di chuyén; va

céc chi sé, timg chi sb nay chi béo kha ning tic nghén giao thong khong
xéy ra tai nit giao théng khi dén giao thong dugc diéu khién dya vao timg bd tham
s,

phuong phép diéu khién dén giao thong bao gdm céc budc:

chon ngau nhién, béng bo x1r ly, mot trong s& cac bd tham sb dua vao céc
chi sé;

thu, bing bd x1 1y, dit liéu do luu lugng giao thong tai nit giao thong khi
dén giao thong duoc didu khin dva vao bd tham sb da dugc chon; va

cap nhat, béng bd xir ly, mot trong sé cac chi sb cta bd tham s6 da duoc

chon dua vao dit liéu do luu lugng giao thong.
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